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@ Lageranordnung fiir Turbomaschinen, insbesondere Dampfturbinen.

Lagersnordnung firr Turbomaschinen, insbesondere
Dampfturbinen, welch letztere mehrere koaxial hintereinan-
der angeordnete Teilturbinen (HD, MD) aufweisen, deren
Wellen miteinander starr zu einem Wellenstrang (x) gekuppelt
sind. Zwischen den Teilburbinen (HD, MD) und an den Enden

des Wellenstranges sind die Lagergehause (1) der zugehéri- -

gen Turbinenlager (L2) umfassend Turbinenwellen- und
Turbinengeh&uselager, auf Fundament-Konsolen (FR)} an-
geordnet. Die Gehduse der Teilturbinen (HD, MD) sind an
ihren Gehause-Enden mittels Tragpratzen (P, P13; P21) sym-
metrisch zu beiden Seiten der Welle und mittels Axialfiihr-
ungen auf bzw. an den Lagergehdusen axial- und radial-
zentrischwiirmebeweglich sowie in x-, y- und z-Richtung justi-
erbar gelagert. Die Tragpratzen (P) sind jeweils mit einem
axial vorspringenden, stufenformigen Ansatz (3} und einem
dezu axia) einwdrts benachbarten, unter Bildung einer als
Stitz- und Fithrungsfliche dienenden horizontalen Boden-
fiiche (4.1) stufenformig nach oben abgesetzten Racksprung
{4) versehen. Das zugehérige Lagergehause (1) untergreift zy
beiden Seiten der Welle mit Vertiefungen (5) und Randerheb-
ungen (6) von Tragflanschen (2) die Tragpratzen (P). Der
wechselseitige Eingriff ist spielbehaftet unter Bildung von
seitfich zugiinglichen Spaltraumen zur Aufnahme von Justier-
und Gleitbeilagen (8). Die Tragpratzen werden in ihrer einge-
stellten H8henposition gegen Abhebekrafte und -momente

durch ibergreifende Riegel (9) abgesichert, welche an der De-
ckfliche der Tragfiansche ldsbar befestigt sind.
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Lageranordnung fir Turbomaschinen, insbesondere Dampf-
turbinen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lageranordnung fiir
Turbomaschinen, insbesondere Dampfturﬁinen, welch letz-
tere mehrere koaxial hintereinander angeordnete Teiltur-
binen aufweisen, deren Wellen miteinander starr zu einem
Wellenstrang gekuppelt sind, so wie im Gattungsbegriff des
Anspruchs 1 ndher definiert.

Das darin angegebene Lagerungsprinzip der Gehiuse oder
Gehduseteile von Teilturbinen ist fiir ein Innehgehéuse
dargestellt in der Zeitschrift VGB Kraftwerkstechnik 59,
Heft 2 vom Febr. 1979, und zwar in Bild 9 auf S. 117;

es ist auf &dhnliche Weise erlidutert in dem Jahrband VGB-
Kongref "Kraftwerke 1982" auf S. 243 in Bild 14 in Ver-
bindung mit dem zugeh8rigen Text. Die’Anwendung des La-
gerungsprinzips auf den ganzen Hellenstréng eines mehr-
gehdusigen Turbosatzes ist nidher erliutert in VGB Kraft-
werkstechnik 53, Heft 12, Dez. 1973, S. 817 bis 826,
insb. auf den Seiten 820 mit Bild 11. Dort wird eine Tur-
binenlager-Anordnung zugrunde gelegt, bei welcher die
Lagergehduse, dort als Lagerbdcke bezeichnet, feststehen,
so daB gegeniiber diesen feststehenden Referenzflichen der
Lagergehiduse bzw. sonstiger Fundamentteile die Teiltur-
binengehduse mit ihren Stiitz- und Fihrungsflichen sowie
ihren Fihrungsflédchen fir die axiale Mittenfihrung axial-
und radial-zentrisch-wdrmebeweglich gleiten kénnen, wobei
naturgemdf die Axialbewegung in einer achsnormalen Be-
zugsebene, die als axialer Fixpunkt dient, entf&llt.

Ein besonderes Problem bei der gattungsgemifen Lageran-
ordnung besteht nun darin, trotz feststehender Lagerge-
hduse oder sonstiger Fundament-Referenzflichen,

Bu 2 F1/20.06.1985
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eine prdzise axial- und radial-zentrisch- wirmebewegliche
Gleitbewegung der Gehduse mit ihren Tragpratzen oder son-
stigen Flhrungsfléchen zu gewdhrleisten, eine von auBen
gut zugdngliche Justierbarkeit fiir die Auflagerung und den
Flihrungseingriff in x-, y- und z-Richtung zu ermdglichen
und die Lagerung variabel zu gestalten, d. h., die Lager-
anordnung soll ohne grofe Anderungen so ausgestaltet sein,
daRB mit ihr wahlweise eine axiale Gleitmdglichkeit oder
ein axialer Fixpunktverwirklicht werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lageranord-
nung fiir Turbomaschinen der im Oberbegriff des Anspruchs 1
angegebenen Art zu schaffen, mit welcher es im Sinne der
aufgezeigten Problemstellung ermdglicht ist,

- bei fest installierten Lagergehiusen oder sonstiger
Fundament-Referenzflichen eine justierbare axial- und ra-
dial-zentrisch-widrmebewegliche Lagerung der Teilturbinen-
gehduse mit ihren Tragpratzen und Fithrungsflichen an den
zugehOrigen Auf- und Anlageflichen der Lagergehiuse bei
hinreichend grofen Gleitflichen zu gewdhrleisten;

- wahlweise axial gleitende oder axial feste Lagerstellen
ausbilden zu k&nnen, und

- die Justier- und Gleitbeilagen in die zugehdrigen Auf-
nahmerdume der Lageranordnung von auBen leicht erreich-
bar einfigen und ggf. auswechseln zu kdnnen, um so die
Lageranordnung besonders montage- und wartungsfreundlich
zu gestalten.

ErfindungsgemiB wird die gestellte Aufgabe durch die im
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Anspriichen 2 bis
12 angegeben. Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile
sind vor allem darin zu sehen, daR eine robuste Lageran-
ordnung mit grofen Gleitflidchen geschaffen wurde, bei der
das Ankuppeln der Teilturbinen-Gehiuse an die Lagergehiuse
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auf bequeme Weise erméglicht ist, und die Teilturbinen-Ge-
hduse konnen mit ihren Tragpratzen von oben auf die Trag-
flansche der Lagergehduse abgesenkt werden, wobei die ge-
naue HOhenausrichtung durch Einfiligen der Justier- und
Gleitbeilagen von der Seite her, d. h. gut zugdnglich,
erfolgt. Entsprechend einfach gestaltet sich das Ausrich-
ten in Achsrichtung und die Ausbildung eines axialen
Fixpunktes durch Einfiigung entsprechender Justier-Gleit-

beilagen, wonach dann die Riegel zur Absicherung der Trag-

pratzen gegen Abhebekr&dfte und -momente an der Deckfliche
der Tragflansche montiert werden. AuBer der guten Zuging-
lichkeit zu den Justier- und Gleitbeilagen (Einstell-
elemente) ist hervorzuheben das vorteilhafte Einleiten
der Krdfte auf groBen Krafteinleitungsquerschnitten und
die Mdglichkeit der Anbringung von MeBmarken, wie anhand
von Anspruch 12 ndher erlédutert. Harmonisch fiigt sich in
das Auflager- und Einstellsystem die Mittenfiihrung ein,
wie sie im Anspruch 11 ndher erliutert ist.

Unter der Voraussetzung, daf die Deckfliche der Trag-
flansche die horizontale Achsebene fiir die Auflagerung
definieren, ist die Anpassung der Tragpratzenlagerung an
diese Referenzebene auf einfache Weise mdglich, wobei die
einmal erfolgte Hbheneinstellung der Tragpratzen durch
die Riegel und besondere Einstellmittel an diesen Riegeln
in Form von Gleitsteinen unter Ermdglichung eines Gleit-
spiels abgesichert wird, wie in den Anspriichen 2 und 3
ndher erlédutert.

Die Riegel werden gemidB Anspruchi0 durch krdftige, ver-
drehgesicherte Ankerschrauben gegen dén Tragflansch ge-
halten und sichern so ihrerseits die Tragpratzen gegen
Abheben. Die Ausbildung der Lageranordnung als wahlweise
axialer Fixpunkt oder axialer Gleitsitz sowie weitere
Variationsmdglichkeiten der Lageranordnung durch Aus-
bildung als Einzel- oder aber als Doppellager sind in
den Ansprichen 4 bis 9 behandelt.
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Im folgenden wird anhand der Zeichnung, in der mehrere
Ausfiihrungsbeispiele der Lageranordnung nach der Erfin-
dung dargestellt sind, diese noch ndher erldutert.
Darin zeigt in zum Teil vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 im Aufrif in Gesamtansicht mit einge-
zeichnetem Koordinatenkreuz und

Fig. 2 im Grundrif in Teilansicht auf die eine,
auf der einen Seite der Wellenachse gelegene
Hidifte

einen Turbosatz, von dem nur die Hochdruck- und
Mitteldruck-Teilturbine und die zugehorigen
erfindungsgemdf ausgebildeten Lager gezeigt sind;

Fig. 3 das Gehduselager zwischen Hochdruck- und
Mitteldruck-Teilturbine im Aufrif (Einzelheit III
aus Fig. 1), wobei zur Ubersicht wieder ein
kleines Koordinatenkreuz eingezeichnet ist;

Fig. 4 das Gehduselager der Hochdruck-Teilturbine
im Aufrif (Einzelheit IV aus Fig. 1);

Fig. 5 das Geh3uselager der Mitteldruck-Teil-
turbine an ihrem Niederdruck-seitigen Ende im
AufriR (Einzelheit V aus Fig. 1);

Fig. 6 eine vergréfBerte Detaildarstellung der
Lageranordnung nach Fig. 3, im Schnitt nach der

Linie VI-VI aus Fig. 7;

Fig. 7 den Teilschnitt gemdf Linie VII-VII aus
Fig. 6;

Fig. 8 den Schnitt nach Linie VIII-VIII aus Fig.6;
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Fig. 9 den Schnitt nach Linie IX-IX aus Fig. 8;

Fig. 10 die Einzelheit X aus Fig. 2 vergrdéBert und
ergédnzt durch die zweite GrundriB-Hilfte des Tur-
binenlagers zwischen Hochdruck- und Mitteldruck-
Teilturbine in teilweise aufgedeckter Darstellung
des Lagers, wobei Teile des Axiallagers der Tur-
binenwelle und die Lagerelemente der Gehiduse-Mitten-
zentrierung ersichtlich sind, und

Fig. 11 das Lager nach Fig. 10 im AufriB-Schnitt,
verkleinert.

Aus Fig. 1 und Fig. 2 sind die duBeren Gehdusekonturen
einer Hochdruck-Teilturbine HD und einer koaxial dazu in
Richtung der Wellenachse x angeordneten Mitteldruck-
Teilturbine MD erkennbar.

Der in Fig. 1 und 2 im Ausschnitt dargestellte Turbosatz
weist bei seinen Turbinenlagern L1, L2 und L3 zwei ver-
schiedene Ausfiihrungen der Lageranordnung nach der Er-
findung auf. Dargestellt sind-die koaxial zueinander an-
geordneten Gehduse G1 und G2 einer Hochdruck-Teilturbine
HD und einer Mitteldruck-Teilturbine MD. An das rechte
Ende letzterer schlieBt sich das Turbinenlager L3 an,

auf dieses folgt bzw. folgen koaxial eine oder mehrere
nicht dargestellte Niederdruck-Teilturbinen, deren Dar-
stellung fir das Verstdndnis der Erfindung nicht erforder-
lich ist, wenn auch grundsidtzlich die Niederdruck-Teiltur-
binen mit ihren Innen- und/oder AuBengehdusen mit er-
findungsgemidfen Lagern der Typen L1, L2 oder L3 ausge-
ristet sein kdnnten.

Die Turbinenwellen, die Wellenkupplungen und die Wellen-
lager sind in Fig. 1 und 2 nicht im einzelnen dargestellt,
auch nicht die ankommenden und abgehenden Dampfleitungen
(es sind lediglich AnschluBstutzen gezeigt) und die Be-



10

15

20

25

30

35

0211198

-6 - VPA 85 P 6063 E
schaufelung im Inneren der Teilturbinen HD, MD.
Die aus Fig. 1 und 2 nicht ersichtlichen koaxialen Wellen
der Teilturbinen sind zu einem Wellenstrang starr mitein-
ander gekuppelt, welcher - abgesehen von der Detaildar-
stellung nach Fig. 10 und 11 - lediglich durch die strich-
punktierte Wellenachslinie x angedeutet ist. Koaxial zu
den Gehdusen G1 und G2 der Teilturbinen HD, MD und ko-
axial zum Wellenstrang x sind die Turbinenlager L1 am du-
Beren Ende der Teilturbine HD, L2 zwischen den beiden
Teilturbinen HD und MD sowie L3 am duBeren Ende der Teil-
turbine MD auf Fundamentriegeln FR1, FR2 und FR3 eines
nicht nidher dargestellten Turbinen-Fundamentes aufgelagert
und befestigt. Solche Fundamentriegel werden im allge-
meinen durch die zwischen Aussparungen stehenbleibenden
Stege einer horizontalen, aus Stahl oder Spannbeton be-
stehenden Tischplatte gebildet, durch deren Aussparungen
die Teilturbinen mit ihren unteren Geh3dusehdlften ragen,
wobei die den gesamten Turbosatz tragende Tischplatte
iiber Fundamentstiitzen sich auf einer auf dem Gebdude-
fundamént ruhenden Sohlplatte abstiitzt, wie es z. B. Bild
1 und Bild 3 des Aufsatzes "Verformungsverhalten von
Turbinenfundamenten" (Zeitschrift VGB Kraftwerkstechnik
59, Heft 10 vom Okt. 1979, S. 819 bis 833) zeigen.
Die oberen Tragfldchen der Fundamentriegel liegen auf dem
gestrichelt angedeuteten Niveau n; auf diese werden die
generell mit 1 bezeichneten Lagergehduse der Turbinenlager
L1, L2 und L3 mit ihren Bodenplatten 1.0 mittels nicht
niher dargestellter Abdriickschrauben in diesen Boden-
platten 1.0 hdhenjustiert und in Achsrichtung x ausge-
richtet aufgesetzt, nach dem Ausrichten mittels Anker-
schrauben 1.1 (die nur beim mittleren Turbinenlager L2
etwas niher dargestellt sind) gegen Abheben gesichert
und mittels Ortbeton 1.2 vergossen, wobei der Ortbeton
1.2 die Spalte zwischen der Bodenplatte 1.0 und einer
nach unten gerichteten Rippe 1.3 an der Bodenplatte einer-
seits sowie der Oberkante n der Fundamentriegel-Tragfla-

chen bzw. einer die Rippe 1.3 aufnehmenden Recht-
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eckaussparung 1.4 andererseits ausfiillt. Bei den Fundament-
riegeln FR1 bis FR3 kann es sich allgemein um Fundament-
Konsolen handeln, die also nicht notwendigerweise an einer
Fundament-Tischplatte angeordnet sein miissen; wesentlich
ist nur, daf ausgerichtete horizontale Niveaus n zur Auf-
lagerung der Lagergehiuse 1 gegeben sind.

Die Hochdruck-Teilturbine HD weist ein Topfgehfuse G1 auf,
an dem vier Tragpratzen angewachsen sind. Von diesen sind
lediglich zwei, ndmlich P11 und P13 aus Fig. 1 und 2 er-
sichtlich; die anderen beiden (nicht dargestellten) Trag-
pratzen P12 und P14 sind spiegelsymmetrisch beziliglich der
Vellenachse x der Tragpratze P11 bzw. der Tragpratze P13
gegeniberliegend angeordnet zu denken. Die Tragpratze P14
ist im Ubrigen aus Fig. 10 ersichtlich. Das Gehiuse G1 der
Hochdruck-Teilturbine HD weist auBerdem zwei angeformte
oder angeschweiBte, einander gleichachsig gegeniiberliegende
Einstrémstutzen auf, von denen in Fig. 1 und 2 der eine
EST1 erkennbar ist, ferner einen nach unten weisenden Ab-
strdomstutzen AST1 am abstrémseitigen Ende.

Die Mitteldruck-Teilturbine MD weist ein Gehiuse G2 auf,
welches in der horizontalen Achsebene x-z geteilt ist in
einen oberen Geh&duseteil G21 und in einen unteren Gehiuse-
teil G22, die beide mit ihren Geh&useflanschen g21 und g22
in der horizontalen Achsebene x-z dampfdicht zusammenge -
spannt sind (die Flanschschbauben sind zur Vereinfachung
nicht dargestellt). An den Flansch g21 der oberen Gehiuse-
hdlfte G21 sind sinngemif zur Hochdruck-Teilturbine HD
vier Tragpratzen, welche symmetrisch zur vertikalen Achs-
ebene x-y liegen, angeformt, von denen in Fig. 1 und 2 die
Tragpratzen P21 und P23 ersichtlich sind; von den anderen
beiden, den dargestellten gegenilberliegenden Tragpratzen
P22 und P24 ist aus Fig. 10 die Tragpratze P22 erkennbar.
Dem Gehduseober- und -unterteil G21, G22 der Mitteldruck-
Teilturbine MD sind je ein nach oben bzw. unten gerich-
teter Einstrdmstutzen EST2 zugeordnet; es handelt sich um

’
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eine zweiflutige Mitteldruck-Teilturbine mit Mittenein-
strémung (auch einflutige Bauart ist méglich), wobei in
Achsrichtung benachbart zu den beiden Einstrdmstutzen EST2
je zwel Anzapfdampfstutzen AZ vorgesehen sind. AuRerdem

5 weist das Gehduse-Unterteil G22 zwei einander gleichachsig
gegeniiberstehende und in die achsquere Richtung orientierte
Abstrémstutzen AST2 auf.

Mit der Lageranordnung nach Fig. 1 und 2 ist das bei Tur-
10 bomaschinen bekannte Lagerungsprinzip verwirklicht, die Ge-
hduse G1, G2 der Teilturbinen HD, MD an ihren Geh&duse-
Enden mittels der Tragpratzen P11 bis P14 bzw. P21 bis
P24 symmetrisch zu beiden Seiten der Welle x in horizonta-
len Achsebenen x~z auf den Lagergehiusen 1 (oder sonstigen
15 Fundamentteilen) axial- und radial-zéntrisch-wérmebeweglich"
sowie in x-, y- und z-Richtung justierbar zu lagern.
Zu dieser wirmebeweglichen Lagerung mit Justiermdglichkeit
gehort auch die axiale Mittenzentrierung oder Mittenfiihrung
in der vertikalen Achsebene x-y. Dabei verlaufen die Stiitz-
20 und Fiihrungsflidchen Py, an den Tragpratzen, die allgemein
mit P bezeichnet sind, in horizontalen Achsebenen (x-2z)
die Stilitz- und Fihrungsfl&dchen mxy fir die axiale Mitten-
flihrung verlaufen an Gehduse-Gabeln oder -Spornen, wie
weiter unten noch erldutert, in planparallel zur vertikalen
25 Achsebene x-y gerichteten Vertikalebenen, und die Stiitz-
und Fihrungsfldchen an den Tragpratzen P zur Festlegung
axialer Fixpunkte der Geh3use-Widrmedehnung verlaufen in
achsnormalen Ebenen y-z und sind generell mit pyz bezeich-
net und bei der Ausfihrung nach Fig. 1 und 2 beim mittleren
30 Turbinenlager L2 vorgesehen. Die beiden achsnormalen Ebenen,
welche durch die Mitte der axial fixierten Tragpratzen P13,
P14 bzw. P21, P22 gehen, sind in Fig. 1 und Fig. 2 mit
(y-z), bzw. (y-z), bezeichnet. Aus Vorstehendem ergibt
sich, da® zur Definition der Stiitz- und Fihrungs- bzw.
35 Gleitebenen mit kartesischen Koordinaten gearbeitet wird
- vergleiche die Koordinatenkreuze in Fig. 1 und 3 -,
wobeil x die Wellenachsrichtung bezeichnet, z allgemein die
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horizontale achsquere Richtung und y allgemein die senk-
recht zur x-z-Ebene verlaufende vertikale Koordinate ist.
Die Lagergehduse 1 der Tugbinenlager L1 bis L3 sind, soweit
die Gehiuselagerungsfunktion betroffen ist, im Prinzip
gleichartig aufgebaut; sie weisen alle eine Boden- oder
Ankerplatte 1.0 auf, die auf dem jeweiligen Fundament-
riegel FR aufruht und daran verankert ist.~Ferner weisen
die Lagergehduse 1 alle eine Deckplatte 1.5 auf mit in
achsquerer Richtung iliber die Spannbreite der einander ge-
geniiberliegenden Tragflansche P11-P12, P13-P14 usw. hinaus
sich erstreckenden, allgemein mit 2 bezeichneten Trag-
flanschen, die im einzelnen, wenn sie in Richtung +X
orientiert sind bzw. sich in diese Richtung erstrecken,
mit 2+ bezeichnet sind - wenn sie sich in die entgegen--
gesetzte Richtung -x erstrecken - mit 2 -, bezeichnet sind.’
Die Lagergehduse 1 sind in geschweiBter Stahlkonstruktion
ausgefiihrt, und ihre entsprechend kréftig ausgebildeten
Boden- bzw. Ankerplatten 1.0 und Deckplatten 1.5 sind
mittels Stirnwénden 1.6 und Seitenwénden 1,7 zueinander
in H8henrichtung y beabstandet und zu einer festen Ka-
stenkonstruktion verbunden, wobei die Ankerplatte 1.0
in Achsrichtung orientierte Uberstidnde bzw. Flansche zur
Verankerung der Ankerschrauben 1.1 aufweist, welch letzte-
re an entsprechenden (nicht dargestellten) Widerlagerplat-

ten, welche die Fundamentriegel in Aussparungen durch-
dringen, verankert sind.

Zur néheren Erlduterung der Erfindung sei zundchst auf
das Turbinenlager L2 (Fig. 3) und auf die Einzeldar-
stellung nach den Fig. 6 bis 9 eingegangen. Aus Fig. 3 in
Verbindung mit Fig. 6 erkennt man zundchst, daR die Trag-
pratzen P der Teilturbinen-Gehduse G1, G2 jeweils mit
einem axial nach auRen vorspringenden, stufenfdrmigen An-
satz 3 und einem dazu axial einwdrts benachbarten stufen-
férmig nach oben abgesetzten Riicksprung j§ versehen sind.
Dieser Riicksprung 4 weist eine horizontale Bodenfliche
4.1 auf, welche als Stiitz- und Fihrungsfldche p,, fir die
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Tragpratze P bzw. das zugehdrige Turbinengehduse dient.
Unter "axial einwérts benachbart" wird verstanden, dapk
der Flicksprung 4 in bezug auf den .Ansatz 3 in Richtung

auf das Turbineninnere axial benachbart ist.

Das zugehdrige Lagergehduse 1 untergreift entsprechend
der Lage der Tragpratzen P zu beiden Seiten der Welle x
mit den schon erwdhnten Tragflansche 2, im besonderen

2- und 2+, die Tragpratzen P. Hierzu sind die Tragflan-
schen 2 jeweils mit einer Vertiefung 5 zur Aufnahme des
stufenférmigen Ansatzes 3 und'mit einer daran axial an-
grenzenden stufenfdrmigen Randerhebung 6 zum Eingriff in
den Riicksprung 4 der Tragpratze P versehen.

Der wechselseitige Eingriff des stufenfdrmigen Ansatzes

3 in die Vertiefung 5 und der Randerhebung 6 in den Rick-
sprung 4 ist spielbehaftet unter Bildung von allgemein
mit 7 bezeichneten seitlich zugidnglichen Spaltrdumen aus-
gefiihrt. Diese Spaltrdume 7 werden, abgesehen von unver-
meidlicheanoleranzen, durch einander planparallel gegen-
iberstehende Begrenzungsfldchen begrenzt, weil Ansatz 3
und Riicksprung 4 einerseits bzw. Vertiefung 5 und Rander-

erhebung 6 andererseits rechteckige Queprschnitte aufweisen.

Zum Zwecke der gleitfdhigen Hohenpositionierung sind in den
Spaltraum 7.1 zwischen der Dachfldche 6.1 der Randerhebung
6 und der Bodenfliche 4.1 des Rﬁcksprunges 4 Justier- und
Gleitbeilagen 8 eingefiigt und in ihrer Lége abgesichert
bzw. sind bei der Montage des Turbosatzes in diesen Spalt
7.1 einfiligbar und in ihrer eingefiigten Lage absicherbar.
Diese Justier- und Gleitbeilagen 8 sind insbesondere so
bemessen, daR die Bodenfldche 4.1 der Tragpratze P genau
auf das Niveau der horizontalen Achsebene x-z (identisch
mit der horizontalen TEilfuge des Turbinengehduses G2)
ausgerichtet sind. Die Justier- und Gleitbeilagen bestehen
im einzelnen aus mehreren lLagen, wie es Fig. 8 n&her

zeigt, und zwar aus einer Gleitmetall-Lage 8.1, aus



10

15 -

20

25

35

0211198

- 11 - VPA 85 P 6063 E
darunter befindlichen, der genauen Hﬁhenjustiérung
dienenden Bellagscheiben 8.2 aus Stahlblech und aus
einer unteren Lage in Form eines Stahlschuhes 8.3, wel-
cher mit seitlichen winkeligen Ans#tzen 8.31, 8.32 die
Seitenflichen der Gleitmetall-Beilage 8.1 und der Bei-
lagscheibe 8.2 iibergreift und so gegen Verrutschen in
achsquerer Richtung sichert (ein Verrutschen in Achs-

richtung x kann nicht eintreten, weil im Lager L2

axiale Fixpunkte ausgebildet sind). -

Die Tragpratzen P - und dies gilt flr alle Tragpratzen
P, also auch diejenigen der Turbinenlager L1 und L3, -
sind in ihrer eingestellten HShenposition gemdB8 Fig., 6
gegen Abhebekridfte und -momente durch Riegel 9 gesichert,

‘welche an der Deckfliche 2.1 der Tragflansche 2 l8sbar

befestigt sind und mit hinsichtlich ihrer Anlagefléchen
9.1 hthenJjustierbaren Riegelansiitzen 9.2 die stufen-
férmigen Ansdtze 3 der Tragpratzen P, und zwar deren
Deckflédche 3.1, lbergreifen.

. Wie bereits erldutert, liegen zweékméBigerweise die

Bodenflédche 4.1 des Ricksprunges 4 und auBerdem die

"Deckfliche 3.1 des axialen Ansatzes 3 der Tragpratze P

in der gleichen Horizontalebene x - z und sind mittels

‘der Justier- und Gleitbeilagen 8 auf das Niveau der

horizontalen Achsebene x - z der Turbomaschine einjustier-
bar. Damit diese einjustierte Lage der Tragpratzen unter

" Aufrechterhaltung eines geringfiigigen Gleitspiels auf

definierte Weise festgelegt werden kann, sind in den
Spaltraum 7.2 zwischen der Unterseite des Jeweiligen
Riegelansatzes 9.2 und der Deckfléche 3.1 des axialen
Ansatzes 3 den Spalt 7.2 uberbriickende, lagengesicherte
Gleitsteine 10 eingefligt bzw. bei der Montage einfligbar.
ZweckmiBigerweise sind zur Lagensicherung dieser Gleit-
steine 10 die Riegelansiitze 9.2 durchdringende Fixier-
schrauben 11 von oben in ein Gewindesackloch 10.1 der
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Gleitsteine eingeschraubt und in der eingeschraubten
Lage verdrehgesichert, siehe Verdrehsicherung 11.1 am
Kopf der Schraube 11. Die Schrauben 11 durchdringen die
Riegel in entsprechenden Bohrungen 11.2; sie sind aus
dem rechten Teil der Fig. 7 von oben erkemnnbar und dem
jeweiligen Riegelansatz 9.2 mit entsprechenden Gleit-
steinen 10 paarweise zugeordnet.

Die die Tragpratzen P gegen Abheben sichernden Riegel 9
sind selbst krdftig in einer Sti#rke von 20 bis 30 mm
ausgefiihrt und durch entsprechend kréftige Ankerschrau-
ben 12, die in Gewindesackltcher 2.2 des Tragflansches
2 eingeschraubt sind, gegen den Tragflansch 2 gehalten.
Es handelt sich dabei um Dehnschrauben mit kréftig aus-
gebildeten Kdpfen 12.1 und einem Gewinde 12.2 an ihrem
unteren Ende, z.B. von der GréSe M52; entsprechend 52 mm.
Die Riegel 9 werden damit unter Vorspannung der Dehn-
schrauben 12 gegen die Deckfliche 2.1 gehalten und kon-
nen sich bei Schwingungen wihrend des Betriebes nicht
lockern.

Wie bereits anhand der Fig. 1 und 2 angedeutet, dient
das mittlere Turbinenlager L2 zur Festlegung eines
axialen Fixpunktes der Wdrmedehnung bzw. zur Festlegung
entsprechender, durch die Fixpunkte gehender Fixpunkt-
Ebenen (y - z)1 und (y - z)2. Hierzu sind in die beiden
Spaltrdume 7.3a und 7.3b, welche zwischen den in Rich-
tung +x und -x weisenden Flanken 6.2, 6.3 der Rander-
hebung 6 des Tragflansches 2 einerseits und den diesen
gegenliberliegenden Seitenfléchen 4,2 des Riicksprunges

4 der Tragpratze P andererseits gebildet sind, Gleit-
und Justierbeilagen in Form von PaSfedern 13 bzw. 13a,
13b eingefiigt und in ihrer Lage abgesichert bzw. wdh-
rend der Montage einfiigbar und absicherbar. Die Schnitt-
darstellung in Fig. 9 zeigt die Lage der PaBfedern 13a,
13b, welche mit duBeren winkeligen Ansdtzen 13.1 die
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Randerhebung 6 des Tragflansches 2 umgreifen und in
ihrer dargestellten, eingefilgten Lage durch eine Ab-
deckplatte 14 abgesichert sind, wobei die Befestigungs-
schrauben 15 dieser Abdeckplatte 14, die von der Seite
her in entsprechende Gewindesacklbcher der Randerhebung
6 eingeschraubt sind, in ihrer festgeschraubten Lage
mittels einer Verdrehsicherung 16 fixiert sind. Letztere
ist entsprechend der Verdrehsicherung 11.1 fiir die
Schrauben 11 als Verdrehsicherungsblech mit hochbieg-
baren Lappen ausgefiihrt. Durch die Abdeckplatte 14 ist
zugleich der Schuh 8.3 der Justier- und Gleitbeilagen-
Anordnung 8 in seitlicher Richtung z lagengesichert,
wie es Fig. 8 im einzelnen zeigt. Die Seitenflichen
4,2 entsprechen den allgemein mit Py bezeichneten
Stitz- und Fﬁhrungsflachen aus Fig. 2.

Durch die festen Randerhebungen 6 der Tragflansche 2
in Verbindung mit den eingefiligten Pafifedern 13a, 13b .
sind damit in Richtung x feste Angchldge fur die Sei-
tenflidchen 4.2 des Tragpratzen—Rﬁcképfﬁnges 4 gegeben,
deren achsnormale Referenzebenen strichpunktiert in
Fig. 6 noch einmal herausgezeichnet sind und Jjeweils
zusammengefalt als die in Fig. 2 bereits eingezeichne-
ten Referenzebenen (y - z)1 bzw. (y“--‘z)2 bezeichnet
sind. Dadurch sind die axialen Fixpunkte der Gehiuse-
dehnung filr das Gehiuse G1 der Hochdruck-Teilturbine
HD und das Gehduse G2 der Mitteldruck-Teilturbine MD
gebildet, deren Gehiusedehnungen in Richtung -x bzw.
+x von diesen Fixpunkten ihren Ausgang nehmen. Durch
das Turbinenlager L2 ist demit ein Doppellager gebil-
det, mit vier Jeweils paarweise und beidseits der
Wellenmitte, d.h. beidseits der vertikelen Achsebene
X - ¥, auf je einem Doppelflensch 2- bzw. 2+ des
Lagergehduses 2 aufgelagerten Tragpratzen P13 - P14
und P21 - P22 (vgl. Fig. 10), von denen das auf dem
einen axialen Ende der zwei Doppelflansche aufliegen-
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de Paar P13 - P14 zum Geh#use der Hochdruck-Teilturbine
HD und das auf dem anderen axialen Ende der zwei Dop-
pelflansche aufliegende Paar P21 - P22 der Tragpratzen
P zum Gehduse G2 der axial benachbarten Mitteldruck-
Teilturbine MD gehort.

In Ubereinstimmung mit der Definition des axialen Fix-
punktes der Geh&usedehnung zwischen zwei einander be-
nachbarten Teilturbinen im allgemeinen und zwischen den
(wie dargestellt) Hochdruck- und Mitteldruck-Teiltur-
binen HD, MD im besonderen ist es vorteilhaft, auch die
Definition des axialen Wellenfixpunktes dem Turbinen-
lager L2 zuzuordnen, wie es Fig. 10 in Verbindung mit
Fig. 11 ndher zeigen. Fig. 10, 11 zeigen den als krafti-
gen, axial geteilten Ring ausgefiihrten Lagerktrper 18
des Wellenlagers L21, der an seinen beiden Stirnfl&chen
die beiden Krénze 19a, 19b der Axiallager-Klotze auf-
nimmt, welche gegen entsprechende Wellenbundflichen
17a, 17b der Welle 17 anliegen und so den axialen
Wellenfixpunkt, bzw. genau genommen zwei achsnormale
Fixpunktebenen, definieren. Am Innenumfang des Lager-
ui5rpers 18, welcher mit dem Lagergehduse 1 mittels

ies IL.zorbligels 180 (Fig. 10A) fest verbunden ist,
befinien sich die Gleitflachen 20 fiir das Radial- bzw.
Tragl-zer der Welle 17, welche insbesondere einen aus-
wechselbaren Einsatz mit WeiBmetall-GuBkdrper aufweisen.
Die an den Gleitfldchen 20 anliegenden Fldchen der Wel-
leneinschnirung sind mit 17.1 bezeichnet. Axial benach-
bart zu dem Axial-Radial-Lager befindet sich eine Wel-
lénkupplung 21; Wellenlager L21 und Kupplung 21 sind
durch eine halbzylindrische Haube 22 abgedeckt.

Fig. 10 zeigt, daB in Richtung -x zum Wellenlager L21
am Lagergehiuse 1 ein sogenannter AxialmeBgeber 22 be-
festigt ist, der mit seinen beiden MeBaufnehmern 22.1,

0211198



10

15

25

35

0211198

- 15 - VPA 85 P 6063 E
22.2 den beiden Stirnflachen eines Vellenbundes 17.2
mit engem Spalt gegenubersteht. Es handelt sich insbe-

sondere um induktive MeBaufnehmer, welche der Kontrolle

der axialen Wellenposition dienen.

Aus Fig. 10 besonders deutlich erkennbar ist auch die
axiale Mittenfihrung der Teilturbinen-Gehiuse in der
vertikalen Achsebene x -~ y. In Richtung dieser Ebene
x - y axial vorspringend sind rechteckige Fithrungs-
sporne 23 (in Richtung -x vorspringend) und 24 (in
Richtung +x vorspringend) an dem der jeweiligen Teil-
turbine-Stirnseite zugewandten Ende der Lagergehiuse-
Ankerplatte 1.0 unterhalb der Turbinenwelle 17 ange-
ordnet, welche unter Belassung flanken- und stirnsei-
tiger Spalte 25.1 bzw. 25.2 in die Rechteckaﬁssparung
26.0 von Fithrungsgabeln 26 der jeweiligen Turbinen-
stirnseite fassen. Die beiden Gabelschenkel sind mit
26a und 26b bezeichnet, in die flankenseitigen Spalte
25.1 sind lagengesicherte, der Ausrichtung in Wellen-
achsrichtung x dienende PaBstiicke 27 eingefiigt. Damit
148t sich eine genaue Justierung der Teilturbinenge-
h#use an den Lagergeh#usen in Richtung x und eine ge-~
naue axiale Mittenfllhrung wihrend des Betriebes, wenn
sich die Geh#use axlial dehnen, erreichen, wobei sich
zwischen den PaSstiicken 27 und den Innenflanken der
Gabelschenkel 26a, 26b die Stitz- und Fuhrungsfléchen
Ryy (vergleiche Fig. 2) ergeben,

Fig. 10 in Verbindung nit Fig. 7 zelgt noch eine vor-

teilhafte MeBanordnung, wobei an einem axial vorspringen-

den Ansatz 3 der Tragpratzen P MeSmarken bzw. Zeiger
28 befestigt sind, denen im Randbereich des Trag-
flansches 2 befestigte Skalen 29 zum Ablesen der Ge-
h#usedehnung in Richtung +z bzw. -z zugeordnet sind.
Man kann damit also die freie radial-zentrisch-wirme-
bewegliche Gleitbewegung der Tragpratzen an den Teil-
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turbinen-Geh#iusen wihrend des Betriebes kontrollieren
und - weil diese MeBanordnung 28, 29 allen vier Trag-
pratzen des Turbinenlagers L2 zugeordnet sind - auch
feststellen, ob eine in bezug auf die Wellenachse x
symmetrische Wirmebewegung vorliegt.

Im Gegensatz zum Turbinenlager L2 nach Fig. 3 ist das
Turbinenlager L1 nach Fig. 4 als Einfachlager ausgefiihrt
mit zwei beidseits der Wellenmitte x einzeln auf Jje
einem Tragflansch 2 des Lagergehduses 1 aufgelagerten
Tragpratzen P11 und (nicht ersichtlich)-P12. Dieses Ge-
hiuselager unterscheidet sich von demjenigen nach Fig.3
dadurch, daB die PaB8federn 13a, 13b zur Definition der
axialen Fixpunkte hier fehlen, so daB also die Trag-
pratzen P hier in Richtung -x, ausgehend von der Fix-
punkt-Referenzebene (y - 2)1, sich ungehindert wirme-
beweglich-gleitend bewegen konnen.

Sinngem#B das Gleiche trifft zu fur das in Fig. 5 dar-
gestellte Turbinenlager L3 (auch hier ist, da nicht
erfindungswesentlich, das Wellenléger nicht mit dar-
gestellt). D.h., der Riucksprung 4 der Tragpratze dient
nicht zur Aufnahme von PaBfedern; die Jeweilige Trag-
pratze P23 und (nicht ersichtlich) P24 kann auf den
Justier- und Gleitbeilagen 8 in Richtung x, ausgehend
von der achsnormalen Referenzebene (y - z)z, ungehin-
dert widrmebeweglich-gleitend sich ausdehnen, wobei eben-
so wie bei der Anordnung nach Fig. 4 diese Bewegung
durch die axiale Mittenfiihrung 23, 26, 27 gefiihrt ist.

Aus Fig. 1; 2 und insbesondere aus Fig. 5 ist noch er-
kennbar, daB die Wdrmebewegung des Geh#uses G2 der
Mitteldruck-Teilturbine MD iiber Jjustierbare Kupplungs-
stangen 30, welche das Lagergehiuse des Lagers L3

in Kan#len 31 dampfdicht durchdringen, lbertragbar ist
auf die Innengehduse der nicht ndher dargestellten

0211198
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Niederdruck-Teilturbinen, deren AuSengehduse demnach

~ unabhiinglg von den Fundamentriegeln FR bzw. unabhingig

von der Tischplatte direkt Uiber ihre Abdampfstutzen

auf den Dampfkondensatoren abgestiitzt werden ktnnen,

s0 daB insowelt die Tschplatte gewichtsentlastet ist.
Die Kupplungsstangen 30 sind in Ans#itze 32 des Abdampf-
stutzens AST2 eingeschraubt, und diese Schraubverbindung
sowie am anderen Ende die Durchfithrungsstelle durch das
Lagergehduse sind durch einen Wellrohr-Kompensator 33
abgedichtet., Der Vorteil einer solchen Anordnung liegt
darin, daB8 ausgehend von den axialen Fixpunkten-Refe-
renzebenen des Turbinenlagers L2 sich die Mitteldruck-
Teilturbine MD in Richtung +x und daran anschlieBend
sich die Imnnengehiuse der Niederdruck-Teilturbinen in
die gleiche Richtung dehnen, was in bezug auf die axiale
Vellendehnung, die vom gleichen Turbinenlager L2 aus-
gehend in Richtung +x erfolgt, sehr kleine axiale
Schaufelspiele ergibt. '

12 Patentanspriiche
11 Figuren

— —— SRS
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1. Lageranordnung fiir Turbomaschinen, insbesondere Dampf-
turbinen, welch letztere mehrere koaxial hintereinander
angeordnete Teilturbinen (HD, MD) aufweisen, deren Wellen
miteinander starr zu einem Wellenstrang (x) gekuppelt

sind,

wobei zwischen den Teilturbinen und an den Enden des Wel-
lenstranges die Lagergehiuse (1) der zugehdrigen Turbinen-
lager (L1, L2, L3), umfassend Turbinenwellen- und Turbi-
nengehiduselager, auf Fundament-Konsolen (FR) angeordnet

sind,

wobei die Gehiduse (G1, G2) der Teilturbinen (HD, MD) an
ihren Gehiuse~Enden mittels Tragpratzen (P) symmetrisch zu
beiden Seiten der Welle in horizontalen Achsebenen und
mittels axialer Mittenfiihrungen in vertikalen Achsebenen
auf bzw. an den Lagergehdusen (1) oder sonstigen Funda-
mentteilen axial- und radial-zentrisch;wérmebeweglich
sowie in x-, y- und z-Richtung justierbar gelagert sind,

wobei die Stiitz- und Fithrungsflédchen (p pyz) an den

’
Tracpratzen (P) und die Fﬁhrungsfléchenx%mxy) der axialen
Mittenfihrung in horizontalen Achsebenen (x-z) bzw. in
planpsrallel zur vertikalen Achsebene (x-y) gerichteten
Vertikalebenen bzw. - zur Festlegung axialer Fixpunkte der
Gehiuse-Wirmedehnung - in achsnormalen Ebenen (y-z) ver-

laufen,

und wobei (x) die Wellenachsrichtung, (z) die horizontale
achsquere Richtung und (y) die senkrecht zur x-z-Ebene
verlaufende vertikale Koordinate bedeuten,

dadurch gekennzeichneHt,

- dak die Tragpratzen (P, P11...P14; P21...P2U4) der Teil.
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turbinen-Gehduse (G1, G2) jeweils mit einem axial nach

 “_ auflen vorspringenden, stufenfdrmigen Ansatz (3) und

einem dazu axial einwdrts benachbarten, unter Bildung
einer als Stiitz- und Fihrungsfliche dienenden horizon-
talen Bodenfléche (4.1) stufenfdrmig nach oben abge-
setzten Riicksprung (U4) versehen sind,

daf das zugehdérige Lagergehduse (1) entsprechend der
Lage der Tragpratzen (P) zu beiden Seiten der Welle (17)
mit Tragflanschen (2, 2+, 2-) die Tragpratzen (P) unter-
greift und die Tragflanschen (2, 2+, 2-) hierzu Jeweils
mit einer Vertiefung (5) zur Aufnahme des stufenfdrmi-
gen Ansatzes (3) und mit einer daran axial angrenzen-
den stufenférmigen Randerhebung (6) zum Eingriff in den
Ricksprung (4) der Tragpratze (P) versehen sind,

dafl der wechselseitige Eingriff des stufenfdérmigen An-
satzes (3) in die Vertiefung (5) und der Randerhebung

(6) in den Ricksprung (4) spielbehaftet unter Bildung

von seitlich zugdnglichen Spaltriumen (7, 7.1, 7.3)
ist,

daf zum Zwecke der gleitfihigen H8henpositionierung in
den Spaltraum (7.1) zwischen Dachfliche (6.1) der Rand-
erhebung (6) und Bodenfliche (4.1) des Ricksprunges (4)
Justier- und Gleitbeilagen (8) einfiigbar und in ihrer
Lage absicherbar sind

und daB die Tragpratzen (P) in ihrer eingestellten Ho-
henposition gegen Abhebekrifte und -momente durch Rie-
gel (9) gesichert sind, welche an der Deckfliche (2.1)
der Tragflansche (2, 2+, 2-) l8sbar befestigt und mit
hinsichtlich ihrer Anlageflichen (9.1) hdhenjustier-
baren Riegelansédtzen (9.2) die Stufenfﬁrmigen Ansitze
(3) der Tragpratzen (P) iibergreifen.

b
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2. Lageranordnung nach Anspruch 1, daduvrch g e -
K ennzedichnet, daf die Bodenfldche (4.1) des
Ricksprunges (4) und die Deckfldche (3.1) des axialen An-
satzes (3) der Tragpratze (P) in der gleichen Horizontal-
ebene (x-z) liegen und mittels der Justier- und Gleitbei-
lagen (8) auf das Niveau der horizonatalen Achsebene der

Turbomaschine einjustierbar sind

und daf in den Spaltraum zwischen der Unterseite des je-
weiligen Riegelansatzes (9.2) und der Deckfl&che (3.1) des
axialen Ansatzes (3) den Spalt (7.2) ilberbrickende, la-
gengesicherte Gleitsteine (10) eingefligt sind.

3. Lageranordnung nach Anspruch 2, d adurch g e -

kK ennzedichnet, daB zur Lagensicherung der Gleit-.
steine (10) die Riegelansdtze (9.2) durchdringende
Fixierschrauben (11) von oben in ein Gewindesackloch
(10.1) der Gleitsteine (10) eingeschraubt und verdreh-
gesichert sind.

L . Lageranordnung nach einem der Ansprilche 1 bis 3,

d adurch gekennzedichnet, daB zur Fest-
legung eines axialen Fixpunktes der Widrmedehnung im Be-
reich des Gehiuseendes einer Teilturbine in Spaltrdume
(7.3a, 7.3b), die zwischen den in Richtung (+x) und (-x)
weisenden Flanken (6.2, 6.3) der Randerhebung (6) des
Tragflansches (2) einerseits und den diesen gegenuber-
liegenden Seitenflichen (4.2) des Riicksprunges (4) der
Tragpratze (P) andererseits gebildet sind, Gleit- und
Justierbeilagen in Form von PaRfedern (13a, 13b) der
Seite her einfiigbar und in ihrer Lage absicherbar sind.

5. Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis U4,
gekennzeichnet durchein Einfachlager
mit zwei beidseits der Wellenmitte einzeln auf je einem
Tragflansch (2+ bzw. 2-) des Lagergehduses (1) aufge-
lagerten Tragpratzen (P; P11, P12; P23, P2h).
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6. Lageranordnung nach Anspruch 5, dadurch g e -
kennzeichnet, dap das Einfachlager am &uBeren
Ende ‘einer Teilturbine (HD bzw. MD)'angébrdnet und zur Er-
moglichung einer axialen Gleitbewegung dés Gehduseendes
ohne PaRfedern (13a, 13b) in den Axialspaltriumen ausge-
fuhrt ist. |

7. Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, g e -
kennzeichnet durch ein Doppellager (L2)
mit 4 jeweils paarweise und beidseits der Wellenmitte auf
Je einem Doppelflansch (2) des Lagergehiuses (1);aufge-
lagerten Tragpratzen (P13, P1l4; P21, P22), von denen das
auf dem einen axialen Ende der zwei Doppelflansche auf-
liegende Paar der Tragpratzen zum Gehiduse der einen Teil-
turbine und das auf dem anderen axialen Ende der zwei

h#use der axial benachbarten Teilturbine gehbrt.
8. Lageranordnugn nach Anspruch 7 sowie 4, d adurech

g ekennzeichnet, daB das Doppellager (L2)
zur Festlegung der axialen Fixpunkte der Wirmedehnung der

' béiden auf ihm aufgelagerten Teilturbinen-Gehiuse (G1, G2)

25

30

35
"kriftige Ankerschrauben (12) gegen den Tragflansch

und zur Aufnahme eines den axialen Wellenfixpunkt defi-
nierenden Drucklagers (18, 19a, 19b) dient.

"9. Lageranordnung nach Anspruch 8, mit Hochdruck-, Mittel-

druck- und wenigstens einer Niederdruck-Teilturbine einer
zugehdrigen Dampfturbine, d a d u r ¢ h gekenn -
z2eichnet, daB das den axialen Fixpunkt der Wirme-
dehnung definierende Doppellager (L2) zwischen Hochdruck-
(HD) und Mitteldruck-Teilturbine (MD) angeordnet ist.

10. Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf die die

Tragpratzen (P) gegen Abheben sichernden Riegel (9) durch

(2, 2+, 2-) gehalten sind.

R }"‘\ [

v 0211198
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11. Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzedichnet, daB zur Ge-
hduse-Mittenflhrung der Teilturbinen in der vertikalen
Achsebene (x-y) axial vorspringende rechteckige Filihrungs-
sporne (23, 24) an dem der Teilturbinen-Stirnseite zuge-
wandten Ende einer Lagergehiduse-Grundplatte (1.0) unter-
halb der Turbinenwelle (17) angeordnet sind, welche unter
Bélassung flanken- und stirnseitiger Spalte (25.1, 25.2)
in die Rechteckaussparung (26.0) von Filhrungsgabeln (26)
an der Turbinenstirnseite fassen, wobei die flankensei-
tigen Spalte durch lagengesicherte, der Ausrichtung in
Wellenachsrichtung dienende PaRstiicke (27) aufgefiillt

sind.

12. Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB am

axial vorspringenden Ansatz (3) der Tragpratzen (P) MeB-
marken oder Zeiger (28) befestigt sind, denen eine im
Randbereich des Tragflansches befestigte Skalen (29) zum
Ablesen der Geh&dusedehnung in der Richtung (z) zugeordnet
sind.
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