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(s*)  Vorrichtung  zum  Mischen  von  Feststoffen  und  Flüssigkeiten. 
©  Eine  Vorrichtung  zum  Mischen  von  Feststoffen  miteinan- 
der  und  mit  Flüssigkeiten,  insbesondere  zur  Herstellung  von 
Forms8ndmischungen,  besteht  aus  einem  kreisförmigen, 
feststehenden  Trog  und  wenigstens  zwei  in  mit  unterschied- 
lichem  Abstand  von  der  Trogachse  und  vom  Boden  des  Trogs 
eingreifenden  Gruppen  von  Mischwerkzeugen,  die  um  die 
Trogachse  umlaufen  und  gegenüber  der  Tangente  ihrer, 
Umlaufbahn  unter  entgegengesetzten  Winkeln  angestellt 
sind.  Um  sowohl  eine  horizontale  als  auch  eine  vertikale  Be- 
wegung  des  Mischgutes  bei  größtmöglichem  Durchsatz  zu 
erreichen,  sind  die  Mischwerkzeuge  schaufelartig  aus  teilzy- 
lindrischen  Mantelsegmenten  mit  etwa  horizontal  liegender 
Krümmungsachse  gebildet,  wobei  die  die  Mischschaufeln  der 
Süßeren  Gruppe  mit  ihrer  konkaven  Seite  nach  innen,  die  der 
inneren  Gruppe  nach  außen  weisen.  Ferner  sind  gesonderte, 
ebenfalls  umlaufende  Wandabstreifer  für  die  Innen-  und 
Außenwand  des  Trogs  vorgesehen. 
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l u i r i c n t u n g   zum  m s c n e n   von  F e s t s t o f f e n  
und  Fl  üss  ig  ke1  t e n  

-  u c n . i i t   e ine,   v o r n c n i u n g   zum  M i s c h e n   von  F e s t -  
t o f f e n   m i t e i n a n d e r   und  mi t   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   z u r  

l e r s t e l l u n g v o n   Gi  e ß e r e i   - F o r m s a n d m i   s c h u n g e n   ,  b e s t e h e n d   a u s  
linem  k r e i s f ö r m i g e n   f e s t s t e h e n d e n   Trog  mit   s e n k r e c h t e r   A c h s e  
md  w e n i g s t e n s   zwei  G r u p p e n   von  an  Armen  b e f e s t i g t e n   M i s c h w e r k -  
e u g e n ,   d ie   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e m   A b s t a n d   von  der   T r o g a c h s e   u n d  
on  dem  Boden  des  T r o g s   mi t   e i n e r   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t ,   v o r -  
u g s w e i s e   g e g e n s i n n i g ,   u m l a u f e n   und  g e g e n ü b e r   der   T a n g e n t e   i h r e r  

i m l a u f b a h n   u n t e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   W i n k e l n   g e n e i g t   s i n d   d e r a r t ,  
aß  d i e   M i s c h w e r k z e u g e   der   ä u ß e r e n   Gruppe   das  M i s c h g u t   n a c h  
n n e n ,   d i e   M i s c h w e r k z e u g e   der   i n n e r e n   Gruppe   das  M i s c h g u t   n a c h  
ußen  f ö r d e r n .  

ei  e i n e r   V o r r i c h t u n g   des  v o r g e n a n n t e n   A u f b a u s   (DE-A-26   03  057  
US-A-4  154  540)  s i t z t   der   A n t r i e b   der   M i s c h w e r k z e u g - G r u p p e n  
m  B e r e i c h   der   T r o g a c h s e ,   wobei   j e d e r   Gruppe   von  W e r k z e u g e n  
in  e i g e n e r   A n t r i e b   z u g e o r d n e t   i s t .   Die  M i s c h s c h a u f e l n   s i n d  
ber   T r a g a r m e   an  d ie   A n t r i e b s w e l l e   a n g e s c h l o s s e n .   G e g e b e n e n -  
a l l s   s i n d   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b   und  den  T r a g a r m e n   noch  Ge -  
r i e b e v e r b i n d u n g m v o r g e s e h e n .   D i e s e r   b e k a n n t e   M i s c h e r ,   der  i n s -  
e sondere   fü r   das  M i s c h e n   vcn  B a u s t o f f e n ,   z .B .   B e t o n m i s c h u n g e n ,  
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~   ̂ i..  ••,.@.1  . au ,   « e i s t ,   e i n e   i n n e r e   una  e i n e   ä u ß e r e ,   übe r   dem 
T r o g b o d e n   u m l a u f e n d e   Gruppe   von  M i s c h w e r k z e u g e n   g l e i c h e r  
D r e h r i c h t u n g   und  e i n e   in  d e r e n   O b e r d e c k u n g s b e r e i c h   und  o b e r -  
ha lb   d e r s e l b e n   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   u m l a u f e n d e  
Gruppe  von  M i s c h w e r k z e u g e n   a u f .   Die  M i s c h w e r k z e u g e   s i n d   e i n -  
f a c h e ,   s e n k r e c h t   zum  T r o g b o d e n   s t e h e n d e   P l a t t e n ,   d ie   g e g e n -  
über   der  T a n g e n t e   i h r e r   U m l a u f b a h n   w i n k l i g   a n g e s t e l l t   s i n d .  
Durch  u n t e r s c h i e d l i c h e   A n s t e l l u n g   der   M i s c h w e r k z e u g e   wi rd   d a s  
M i s c h g u t   sowohl   vom  ä u ß e r e n ,   a l s   auch  vom  i n n e r e n   B e r e i c h  
des  Tiegs  s t e t s   in  R i c h t u n g   des  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h s   der   b e i d e n  
e r s t e n   M i s c h w e r k z e u g - " G r u p p e n i   t r a n s p o r t i e r t   und  d o r t   von  
der  d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e n   M i s c h w e r k z e u g g r u p p e   in  e n t g e g e n -  
g e s e t z t e r   R i c h t u n g   m i t g e n o m m e n .  

G e g e n ü b e r   M i s c h e r n   mit   nur  in  e i n e r   R i c h t u n g   u m l a u f e n d e n   M i s c h -  
« e r k z e u g e n   o d e r   mit   s t i l l s t e h e n d e n   W e r k z e u g e n   und  u m l a u f e n d e m  
Trog  ha t   der   z u v o r   b e s c h r i e b e n e   M i s c h e r   den  g r o ß e n   V o r t e i l ,  
daß  das  M i s c h g u t   n i c h t   nur  w e c h s e l w e i s e   von  außen   nach  i n n e n  
jnd  u m g e k e h r t   b e w e g t ,   s o n d e r n   auch  e i n e r   s t ä n d i g e n   S c h e r b e a n -  
s p r u c h u n g '   a u s g e s e t z t   wi  rd  .  D a d u r c h   w i r d   f ü r   e i n e   V i e l z a h l   v o n  
^ u s g a n g s k o m p o n e n t e n   e i n e   homogene   M i s c h u n g   bei  g roßem  D u r c h -  
s a t z   e r r e i c h t . ,   > 

3ei  G i e ß e r e i - F o r m s a n d e n   e r g e b e n   s i c h   j e d o c h   d a d u r c h   e r h e b l i c h e  
' r o b l e m e ,   daß  neben   dem  a l s   H a u p t a n t e i l   v o r h a n d e n e n   Q u a r z -  
e n d   v e r s c h i e d e n e   f e s t e ,   m e i s t   s t a u b f ö r m i g e   Z u s c h l a g s t o f f e   u n d  
F l ü s s i g e   B i n d e m i t t e l   u n t e r s c h i e d l i c h e r   V i s k o s i t ä t   v e r a r b e i t e t  
werden  m ü s s e n .   Die  e i n z e l n e n   f e s t e n   und  f l ü s s i g e n   K o m p o n e n t e n  
weisen  s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e   s p e z i f i s c h e   G e w i c h t e   a u f ,   m i t  
l e r F o l g e ,   daß  s i c h   i n n e r h a l b   des  M i s c h e r s   d u r c h   S e d i m e n t a t i   o n s -  
>ewegungen  S c h i c h t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K o m p o n e n t e n a n r e i c h e r u n g  
» i l d e n ,   d ie   nur  s c h w e r   a u f z u l ö s e n   s i n d .   Im  G e g e n s a t z   zu  B e t o n -  
l i s c h u n g e n   s o l l t e   bei  F o r m s a n d m i s c h u n g e n   j e d e s   e i n z e l n e  
' a r t k e l   von  e i n e r   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   umgeben  s e i n ,   was  e i n e r -  
; e i t s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   K o n t a k t z e i t   z w i s c h e n   dem  B i n d e -  
l i t t e l   und  den  F o r m s a n d p a r t i   kel  n  ,  a n d e r e r s e i   ts  e n t s p r e c h e n d e  
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i x i G i t e ,   ^ .D .   n e i D u n g s u r a T t e ,   e r r o r d e r t ,   d ie   zum  A u f p r ä g e n  
des  B i n d e m i t t e l s   auf   den  P a r t i k e l n   f ü h r e n .   D i e s e   F u n k t i o n e n  
kann  e in   M i s c h e r   des  v o r g e n a n n t e n   A u f b a u s   n i c h t   bzw.  n u r  
u n z u r e i c h e n d   e r f ü l l e n .   Auch  ha t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  das  M i s c h -  

5  gut   mit   z u n e h m e n d e r   Z ä h i g k e i t   von  den  M i s c h w e r k z e u g e n   n i c h t  
mehr  s c h n e l l   genug   a b l ä u f t ,   v i e l m e h r   auf   e i n e r   l ä n g e r e n   S t r e c k e  
m i t g e n o m m e n   w i r d ,   so  daß  d ie   M i s c h z e i t   umso  l ä n g e r   w i r d ,  
je  z ä h e r   d ie   M i s c h u n g   i s t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   d u r c h   d ie   nur  i n  
zwei  Ebenen   u m l a u f e n d e n   M i s c h w e r k z e u g e   d i e   F ü l l h ö h e   u n d  

10  d a m i t   der   D u r c h s a t z   je  M i s c h z y k l u s   b e g r e n z t .  

Es  s i n d   d e s h a l b   in  der   V e r g a n g e n h e i t   M i s c h e r   s p e z i e l l e r  
K o n s t r u k t i o n   e n t w i c k e l t   w o r d e n ,   d ie   den  b e s o n d e r e n   U m s t ä n d e n  
bei  G i e ß e r e i f o r m s a n d e n   R e c h n u n g   t r a g e n .   So  i s t   es  b e k a n n t  

15  (DE-C-1   204  632)   i n n e r h a l b   e i n e s   u m l a u f e n d e n   T r o g s   v e r -  
s c h i e d e n e   M i s c h -   und  K n e t -   bzw.  W a l z w e r k z e u g e   a n z u o r d n e n ,  
d ie   i h r e r s e i t s   um  p a r a l l e l   zur   T r o g a c h s e   v e r l a u f e n e   A c h s e n  
- t e i l s   g e g e n l ä u f i g ,   t e i l s   g l e i c h l ä u f i g   -  a n g e t r i e b e n   s i n d .  
Durch  d i e s e   A u s b i l d u n g   w e r d e n   d ie   M i s c h u n g s k o m p o n e n t e n  

20  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e w e g u n g e n   und  K r ä f t e n   a u s g e s e t z t ,   d i e  
zu  e i n e r   g u t e n   M i s c h u n g s q u a l i t ä t   f ü h r e n   s o l l e n .   Bei  e i n e m  
w e i t e r e n   b e k a n n t e n   M i s c h e r   (DE-B-2  318  692  =  US-A-3  964  7 3 3 )  
l a u f e n   übe r   dem  Boden  des  s t i l l s t e h e n d e n   T rogs   s t e r n f ö r m i g  
a n g e o r d n e t e   M i s c h a r m e   mi t   S c h a u f e l   b e s a t z   um,  d ie   das  M i s c h -  

25  gut   in  Umf  a n g s r i   c h t u n g   t r a n s p o r t i e r e n   und  d u r c h   A n s t e l l u n g  
e n t g e g e n   der   D r e h r i c h t u n g   auch  a n h e b e n .   O b e r h a l b   d i e s e r   M i s c h -  
arme  g r e i f e n   in  den  Trog  e x z e n t r i   sch  zur  Achse   sehne"!  l a u f e n d e  
S c h l e u d e r w e r k z e u g e   e i n ,   d ie   d ie   o b e r e   S c h i c h t   des  M i s c h g u t s  
s t ä n d i g   a u f r e i ß e n   und  das  M i s c h g u t   in  e i n a n d e r   e n t g e g e n g e -  

30  s e t z t e n   R i c h t u n g e n   s c h l e u d e r n .   Auch  d i e s e r   M i s c h e r   f ü h r t   zu  e i n e r  
b e f r i e d i g e n d e n   M i s c h q u a l i t ä t ,   e r f o r d e r t   a b e r   e r h e b l i c h e   A n r i e b s -  
k r ä f t e   und  f ü h r t   zu  e inem  s t a r k e n   V e r s c h l e i ß .  
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S c h l i e ß l i c h   i s t   es  b e k a n n t   (DE-A-1  557  252)  in  e inem  um- 
l a u f e n d e n   Trog  m e h r e r e   um  s e n k r e c h t e   A c h s e n   u m l a u t e n d e  

e b e n e   Mi  s c h w e r k z e u g e   e i n z u s e t z e n   und  das  M i s c h g u t   d u r c h  

s t i l l s t e h e n d e   L e i t b l e c h e   von  außen   nach  i n n e n   zu  b e w e g e n .  
Daneben   s i n d   M i s c h w e r k z e u g e   v o r h a n d e n ,   d ie   an  e i n e r   s e n k -  

r e c h t e n   Achse  m e h r e r e   in  A b s t a n d   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  
e b e n e   S c h a u f e l n   a u f w e i s e n ,   d ie   dem  M i s c h g u t   e i n e   v e r t i k a l e  

Bewegung  a u f z w i n g e n .   Bei  d i e s e m   M i s c h e r   s i n d   a l s o   h o r i z o n t a l e  

und  v e r t i k a l e   B e w e g u n g e n   im  M i s c h g u t   ü b e r l a g e r t .   Bei  d i e s e r ,  

0  wie  auch  bei  der   M e h r z a h l   der  v o r g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  
i s t   von  N a c h t e i l ,   daß  d ie   v e r s c h i e d e n   w i r k e n d e n   M i s c h w e r k -  

z e u g e   auch  j e w e i l s   e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b   b e n ö t i g e n ,   so  daß  d i e  

Z u g ä n g l i c h k e i t   des  T r o g s   von  oben  e r h e b l i c h   b e e i n t r ä c h t i g t  
i s t .   F e r n e r   e r g e b e n   sich  a u f g r u n d   der  u n s y m m e t r i s c h e n   A n o r d n u n g  

5  der   M i s c h w e r k z e u g e   T o t r ä u m e   bzw.  Räume,  in  denen   das  M i s c h g u t  

nur  e i n e r   b e s t i m m t e n   K r a f t -   ode r   B e w e g u n g s k o m p o n e n t e   a u s g e -  
s e t z t   i s t ,   so  daß  d ie   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E i n w i r k u n g e n   a u f  

das  M i s c h g u t   an  v e r s c h i e d e n e n   g e o m e t r i s c h e n   O r t e n   s t a t t f i n d e t  

und  e i n e   e c h t e   Ü b e r l a g e r u n g   d i e s e r   E i n w i r k u n g e n   n i c h t   g e g e t e n  

0  i s t .   D a d u r c h   w i rd   d ie   V e r w e i l z e i t   e n t s p r e c h e n d   g roß   und  d a s  

M i s c h e r v o l u m e n   u n z u r e i c h e n d   g e n u t z t .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   z u n ä c h s t   von  der   b e k a n n t e n   T a t s a c h e   a u s ,  
daß  e i n e   o p t i m a l e   M i s c h q u a l i t ä t ,   i n s b e s o n d e r e   bei  G i e ß e r e i -  

5  f o r m s a n d e n ,   sowohl   h o r i z o n t a l e ,   a l s   auch  v e r t i k a l e   B e w e g u n g s -  

k o m p o n e n t e n   i n n e r h a l b   des  M i s c h g u t s   e r f o r d e r t .   F e r n e r   s o l l t e  

d ie   M i s c h u n g   s t ä n d i g e n   S c h e r b e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t   sei  n ,  
um  der   B i l d u n g   von  A g g l o m e r a t e n   w i r k s a m   zu  b e g e g n e n .   A u s -  

g e h e n d   h i e r v o n   l i e g t   der   E r f i n d u n g   die   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

10  v o r g e n a n n t e n   B e w e g u n g s - u n d   K r a f t k o m p o n e n t e n   dem  M i s c h g u t   m i t t e l s  

e i n f a c h   a u f g e b a u t e r   M i s c h s c h a u f e l n   m i t z u t e i l e n   und  d ie   L e i s t u n g  

g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   M i s c h e r n   zu  s t e i g e r n .  

A u s g e h e n d   von  der   V o r r i c h t u n g   des  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A u f b a u s  

55  (ÜE-A-26   03  057  =  US-A-4  154  540)  w i r d   d i e s e   A u f g a b e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d ie   M i s c h w e r k z e u g e   s c h a u f e l -  

a r t i g   a l s   M a n t e l   s e g m e n t e   e i n e s   K r e i s z y l i n d e r s   mi t   e t w a  
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h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e r   Achse  a u s g e b i l d e t   und  d ie   M i s c h -  

s c h a u f e l n   der   ä u ß e r e n   Gruppe   mit   i h r e r   k o n k a v e n   S e i t e  

nach  i n n e n ,   d ie   der   i n n e r e n   Gruppe   mit   i  h re r   k o n k a v e n  

S e i t e   nach  a u ß e n   g e w a n d t   s i n d   und  dem  Mischgut  e i n e   D r a l l -  

bewegung   v e r l e i h e n   und  daß  den  I n n e n s e i t e n   der   Außenwand  u n d  

der   I n n e n w a n d   des  T r o g s   u m l a u f e n d e   W a n d a b s t r e i   f  er  z u g e o r d n e t  

si  nd  . 

Die  gemäß  der   E r f i n d u n g   s c h a u f e i   a r t i   g  a u s g e b i l d e t e n   M i s c h -  

w e r k z e u g e   s c h ä l e n   m i t t e l s   der   v o r l a u f e n d e n   S c h n i t t k a n t e  

aus  dem  M i s c h g u t   e i n e n   T e i l s t r o m   h e r a u s   und  l e n k e n   ihn  -  j e  

nach  W i n k e l a n s t e l l u n g   -  nach  i n n e n   bzw.  außen   a b .  

Z u g l e i c h   w i r d   d i e s e r   T e i l m e n g e   e i n e   Dral  1  bewegung   a u f g e z w u n g e n ,  

i n n e r h a l b   der   d ie   M i s c h u n g s k o m p o n e n t e n   sowohl   h o r i z o n t a l   a l s  

auch  v e r t i k a l   b e w e g t   w e r d e n .   Z u g l e i c h   e n t s t e h e n   d u r c h   d i e s e n  

" S c h ä l   V o r g a n g "   S c h e r -   und  D r u c k k r ä f t e ,   d ie   das  B i n d e m i t t e l  

auf   d ie   F o r m s a n d p a r t i k e l   a u f p r ä g e n .   Durch  d i e s e n   Vorgang   e n t -  

s t e h e n   i n n e r h a l b   des  M i s c h g u t e s   F l a d e n ,   d ie   nach  V e r l a s s e n  

der   n a c h l a u f e n d e   Kante   der   M i s c h s c h a u f e l   w i e d e r   t e i l w e i s e   z e r -  

f a l l e n   bzw.  d u r c n   d ie   a n d e r e n   Mi  s c h s c h a u f e l   - G r u p p e n   w i e d e r  

a u f g e l ö s t   w e r d e n .   D a d u r c h ,   daß  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   der  z w e i  

ode r   mehr  G r u p p e n ,   wie  an  s i c h   b e k a n n t ,   u n t e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

W i n k e l n   g e g e n ü b e r   der   T a n g e n t e   i h r e r   U m l a u f b a h n   a n g e s t e l l t   s i n d ,  

wi rd   dem  M i s c h g u t   f e r n e r   d ie   e r f o r d e r l i c h e   r a d i a l e   B e w e g u n g  

vom  i n n e r e n   B e r e i c h   des  T r o g s   nach  außen   bzw.  vom  ä u ß e r e n   B e r e i c h  

nach  innen  a u f g e z w u n g e n .   A u f g r u n d   d»r  Dra  1  1  bewegung   wi rd   auch  b e i  

z ä h e n   M i s c h u n g e n   v e r m i e d e n ,   daß  das  M i s c h g u t -   in  Uml  auf  r  i  c h t u n g  

über   g r ö ß e r e   S t r e c k e n   nur  m i t g e n o m m e n   und  n i c h t   u m g e w ä l z t   w i r d .  

Dreh  A n o r d n u n g   der   M i s c h s c h a u f e l n   i n s b e s o n d e r e   der   i n n e r e n   G r u p p e  
in  v e r s c h i e d e n e r   H ö h e n l a g e   über   dem  T r o g b o d e n   i s t   e i n e   g r o ß e  

F ü l l h ö h e   m ö g l i c h ,   z u g l e i c h   a b e r   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  e in   s t ä n d i g e r  

T r a n s p o r t   von  oben  nach  u n t e n   und  u m g e k e h r t   s t a t t f i n d e t .   D a d u r c h ,  

daß  die   M i s c h s c h a u f e l n   aus  Man te l   Segmen ten   ei  nes  K r e i s -  

z y l i n d e r s   b e s t e h e n ,   l a s s e n   s i e   s i c h   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   l e i c h t  

h e r s t e l l e n .   Dies   w i rd   d u r c h   d ie   w e i t e r e   Maßnahme,   daß  n e b e n  

den  M i s c h s c h a u f e l n   g e s o n d e r t e   W a n d a b s t r e i   f  er  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

u n t e r s t ü t z t   ,  i  ndem  d i e s e   e i n e n   e i n f a c h e n   l i n e a r e n   Aufbau  a u f -  
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w e i s e n   k ö n n e n ,   was  a u f g r u n d   der  T a t s a c h e ,   daß  d i e s e   B a u -  
t e i l e   e inem  s t ä r k e r e n   V e r s c h l e i ß   u n t e r l i e g e n ,   i h r e   N a c h s t e l l u n g  
ode r   i h r e n   A u s t a u s c h   e r l e i c h t e r t ,   w ä h r e n d   d ie   d e m g e g e n ü b e r  

k o m p l i z i e r t e r   g e f o r m t e n   M i s c h s c h a u f e l n   nur  den  M i s c h k r ä f t e n  

a u s g e s e t z t   s i n d .  

Es  s i n d   zwar  M i s c h e r   mit   g e k r ü m m t e n   M i s c h s c h a u f e l n   m i t  
h o r i z o n t a l e r   K r ü m m u n g s a c h s e   b e k a n n t   ( D E - C - 8 0 1   6 1 8 ) ,   d o c h  

b e f i n d e n   s i c h   d i e s e   in  nur  e i n e r   E b e n e ,   so  daß  d ie   F ü l l -  
höhe  s e h r   n i e d r i g   i s t .   F e r n e r   f i n d e t   e in   T r a n s p o r t   v o r w i e g e n d  
nur  in  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene  s t a t t .   Die  M i s c h s c h a u f e l n  
s i n d   n i c h t   t e i   1  zyl  i  nd r i   sch  g e k r ü m m t ,   so  daß  i  hre  H  e r s t e !   1  u n g  
r e l a t i v   a u f w e n d i g   i s t .   S c h l i e ß l i c h   w i r k e n   d ie   i n n e r s t e   u n d  

ä u ß e r s t e   M i s c h s c h a u f e l   a l s   W a n d a b s t r e i   f  er  ,  s i n d   a l s o   e i n e m  
s t a r k e n   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t .   Dies  u m s o m e h r ,   a l s   s i e   z u -  
s ä t z l i c h   -  wie  auch  a l l e   ü b r i g e n   M i s c h s c h a u f e l n   -  a l s   B o d e n -  

a b s t r e i f e r   w i r k e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  
i  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   e i n e   e n t g e g e n   der  Uml  auf   ri  c h t u n g   g e n e i g t e  

v o r l a u f e n d e   S c h n i t t k a n t e   und  e i n e   etwa  h o r i z o n t a l   v e r -  
l a u f e n d e   u n t e r e   S c h n i t t k a n t e   a u f w e i s e n ,   wobei   es  f e r n e r   v o r -  
t e i l h a f t   i s t ,   daß  die   v o r l a u f e n d e   S c h n i t t k a n t e   ü b e r   e i n e  

b o g e n f ö r m i g   g e k r ü m m t e   Kante   in  die   u n t e r e   S c h n i t t k a n t e  
i  ü b e r g e h t .   Damit   i s t   das  d ie   M i s c h s c h a u f e l   b i l d e n d e   M a n t e l -  

s e g m e n t   auf   die   u n b e d i n g t   n o t w e n d i g e   F l ä c h e   z u r ü c k g e -  

s c h n i t t e n ,   um  d ie   g e w ü n s c h t e n   B e w e g u n g e n   zu  e r h a l t e n   u n d  

es  m ü s s e n   d a d u r c h   n i c h t   u n n ö t i g e   D r u c k -   und  R e i b u n g s k r ä f t e ,  
d ie   k e i n e   M i s c h w i r k u n g   b r i n g e n ,   ü b e r w u n d e n   w e r d e n .   Auch  

)  w e r d e n   auf   d i e s e   Weise  A n b a c k u n g e n   an  der  v o r l a u f e n d e n  

S c h n i t t k a n t e   v e r m i e d e n   und  es  wi rd   der  T e ü s t r o m ,   der   i n  
e i n e   Dra  !  1  bewegung   v e r s e t z t   we rden   s o l l e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  
Höhen  a n g e s c h n i t t e n .  

Gemäß  e iner   bevorzugten  Ausführungsform  der  Erfindung  sind  die  M i s c h s c h a u f e l n  
j  gegenüber  der  Horizonta l   ebene  entgegen  ih re r   Drehr ich tung   a n s t e i g e n d  

gene ig t .   Durch  diese  Maßnahme  kann  dem  Mischgut  eine  noch  a u s g e p r ä g t e r e  
v e r t i k a l e   Bewegungskomponente  m i t g e t e i l t   werden.  
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In  w e i t e r e r   v o r t e i l h a f t e r   A u s f ü h r u n g   b e s t e h e n   die  M i s c h s c h a u f e l n  

der   ä u ß e r e n   Gruppe   aus  zwei  o d e r   mehr  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  
Man te l   S e g m e n t e n   e i n e s   K r e i s z y l i n d e r s ,   d ie   e n t l a n g   e i n e r  

M a n t e l l i n i e   v e r b u n d e n   s i n d .   D a d u r c h   kann  das  M i s c h g u t  
5  außen   von  e inem  e i n z i g e n   W e r k z e u g   ü b e r   d ie   g e s a m t e   F ü l l -  

höhe  e r f a ß t   und  in  zwei  bzw.  m e h r e r e   T e i l s t r ö m e   a u f g e t e i l t  
w e r d e n ,   d ie   j e w e i l s   in  e i n e   Dral   1  b e w e g u n g   v e r s e t z t   w e r d e n .  
Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d ie   V e r b i n d u n g s l i n i e  
der   b e i d e n   Ma  n t e l   s e g m e n t e   e i n e n   g r ö ß e r e n   r a d i a l e n   A b s t a n d  

10  von  der   T r o g a c h s e   auf   a l s   d ie   d ie   M a n t e l   s e g m e n t e   b e g r e n z e n d e n  
ä u ß e r e n   K a n t e n .  

Die  E f f e k t i v i t ä t   des  M i s c h e r s   kann  noch  d a d u r c h   e r h ö h t  

w e r d e n ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   d ie   M i s c h s c h a u f e l n   der  i n n e r e n  
15  Gruppe   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b s t a n d   von  der   T r o g a c h s e   u n d / o d e r  

vom  Boden  des  T r o g s   a u f w e i s e n .   F e r n e r   l ä ß t   s i c h   d ie   v e r t i k a l e  

B e w e g u n g s k o m p o n e n t e   noch  d a d u r c h   b e e i n f l u s s e n   ode r   v e r s t ä r k e n ,  
daß  b e i s p i e l s w e i s e   d ie   M i s c h s c h a u f e l n   der  i n n e r e n   G r u p p e  

um  e i n e   zur   T r o g a c h s e   g e n e i g t e   Achse   a n g e t r i e b e n   s i n d .  
20  Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   d ie   M i s c h s c h a u f e l n   der  i n n e r e n   G r u p p e  

um  e i n e   zur   T r o g a c h s e   e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e   Achse  a n z u t r e i b e n .  

Nach  e inem  w e i t e r e n   Merkmal  der   E r f i n d u n g   s i n d   der   ä u ß e r e n  

Gruppe   der   M i s c h s c h a u f e l n   w e i t e r e   t e i   1  zyl  i  nd r i   sehe  M i s c h -  
25  s c h a u f e l n   mit   s e n k r e c h t   s t e h e n d e r   K r ü m m ü n g s a c h s e   z u g e o r d n e t ,  

d e r e n   v o r l a u f e n d e   Kante   e i n e n   g r ö ß e r e n   r a d i a l e n   A b s t a n d  

von  der   T r o g a c h s e   a u f w e i s t   a l s   d ie   n a c h l a u f e n d e   K a n t e .  
Die  M i s c h s c h a u f e l n   mit   s e n k r e c h t   s t e h e n d e r   K r ü m m u n g s a c h s e  
l e i t e n   das  M i s c h g u t   in  e r s t e r   L i n i e   nach  i n n e n ,   w ä h r e n d  

30  d ie   mit   h o r i z o n t a l e r   K r ü m m u n g s a c h s e   dem  M i s c h g u t   e i n e  
nach  i n n e n   g e r i c h t e t e   Dra  1  1  bewegu  ng  v e r l e i h e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d a b e i   v o r g e s e h e n ,   daß  je  e i n e   t e i   1  zyl  i  nd r i   s e h e  

M i s c h s c h a u f e l   mit   s e n k r e c h t   s t e h e n d e r   K r ü m m u n g s a c h s e  
35  mit   e i n e r   M i s c h s c h a u f e l   mit   h o r i z o n t a l   l i e g e n d e r   A c h s e  

v e r b u n d e n   i s t ,   wobei   l e t z t e r e   oben  a n g e o r d n e t   i s t ,   w ä h r e n d  

e r s t e r e   etwa  b i s   zum  Boden  des  T r o g s   r e i c h t .   D a d u r c h  

i s t   i n s b e s o n d e r e   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  s p e z i f i s c h   l e i c h t e r e  

K o m p o n e n t e n ,   d ie   s i c h   v o r n e h m l i c h   an  der   O b e r f l ä c h e   s a m m e l n ,  



8 C 2 1 1 2 3 0  

s t ä n d i g   u m g e w ä l z t   und  u n t e r g e m i s c h t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   im 

u n t e r e n   B e r e i c h   mit   den  s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   M i s c h s c h a u f e l n  

ke in   n e n n e n s w e r t e r   V e r t i   ka.l  t r a n s p o r t   s t a t t f i n d e t ,   d i e  

l e i c h t e n   K o m p o n e n t e n   a l s o   n i c h t   w i e d e r   an  d ie   O b e r f l ä c h e  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   D i e s e r   E f f e k t   t r i t t   dann  v e r s t ä r k t  

e i n ,   wenn  d i e   M i s c h s c h a u f e l   mit   h o r i z o n t a l e r   K r ü m m u n g s a c h s e  
d ie   O b e r f l ä c h e   des  M i s c h g u t e s   ü b e r r a g t .   Durch  d ie   s e n k r e c h t  

a n g e o r d n e t e n   M i s c h s c h a u f e l n   wi rd   auch  die   E n t l e e r u n g  

j e d e r   C h a r g e   e r l e i c h t e r t .  

In  w e i t e r h i n   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d ie   W a n d a b s t r e i f   er  f ü r   die   I n n e n w a n d   des  T rogs   m i t  

den  M i s c h s c h a u f e l n   der   i n n e r e n   Gruppe   und  d ie   f ü r   d i e  

Außenwand  des  T r o g s   mit   den  M i s c h s c h a u f e l n   der  ä u ß e r e n  

Gruppe   s y n c h r o n   u m l a u f e n .   Die  M i s c h s c h a u f e l n   und  W a n d a b s t r e i   f  e r  

können   s o m i t   vom  g l e i c h e n   A n t r i e b   v e r s o r g t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   je  e in   W a n d a b s t r e i   f  er  f ü r   d ie   A u ß e n w a n d  

des  T rogs   in  Uml  auf   ri  c h t u n g   h i n t e r   j e d e r   M i s c h s c h a u f e l  

der   ä u ß e r e n   G r u p p e   a n g e o r d n e t .   D a d u r c h ,   daß  der  W a n d a b s t r e i   f  e r  

der   M i s c h s c h a u f e l   n a c h l ä u f t ,   f ä l l t   das  a b g e s t r e i f t e   M a t e r i a l  

in  den  F r e i r a u m ,   der   d u r c h   d ie   v o r l a u f e n d e   M i s c h s c h a u f e l ,  

d i e   das  M a t e r i a l   nach  i n n e n   v e r d r ä n g t ,   e r z e u g t   w o r d e n  

i s t .   D i e s e s   a b g e s t r e i f t e   M a t e r i a l   w i r d   dann  von  der   n a c h f o l g e n d e n  
M i s c h s c h a u f e l   e r f a ß t   und  nach  i n n e n   t r a n s p o r t i e r t .   D a d u r c h  

i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  ke in   M a t e r i a l   l ä n g e r e   Z e i t   im 

w a n d n a h e n   B e r e i c h   v e r b l e i b t .  

S c h l i e ß l i c h   können   d ie   W a n d a b s t r e i f   er  a u s w e c h s e l b a r e  

u n d / o d e r   n a c h s t e l l b a r e   V e r s c h l e i ß l e i s t e n   a u f w e i s e n .  

N a c h s t e h e n d   i s t   d ie   E r f i n d u n g   a n h a n d   m e h r e r e r   in  d e r  

Z e i c h n u n g   w i e d e r g e g e b e n e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r i e b e n .  

In  der   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  der   V o r r i c h t u n g ;  

F i g u r   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   ; 



9 
0 2 1   1  2 3 0  

F i g u r   3  e i n e   den  F i g u r e n   1  und  2  e n t s p r e c h e n d e  

A n s i c h t   e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ;  

F i g u r   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e n  

S e k t o r   des  T r o g s   der  V o r r i c h t u n g ;  

F i g u r   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   des  T r o g s e k t o r s  

gemäß  F i g u r   4 ;  

F i g u r   6  e i n e   der   F i g u r   4  e n t s p r e c h e n d e   A n s i c h t  

e i n e s   T r o g s e k t o r s   bei  a n d e r e r   A u s b i l d u n g  

und  A n o r d n u n g   der   M i s c h s c h a u f e l n ;  

F i g u r   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   zu  F i g u r   6 

F i g u r e n   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   zur   G e o m e t r i e  
8  und  9  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   M i s c h s c h a u f e l n ;  

F i g u r   10  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   M i s c h e r  

u n d  

F i g u r   11  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   d ie   M i s c h e r   gemäß  F i g .   1 0 .  

Der  in  den  F i g u r e n   1  b i s   9  g e z e i g t e   M i s c h e r   b e s t e h t   a u s  

e inem  f e s t s t e h e n d e n   Trog  1  mi t   z y l i n d r i s c h e m   Man te l   2 

und  h o r i z o n t a l e m   Boden  3.  Die  Achse  des  T r o g s   i s t   mi t   4 

b e z e i c h n e t .   In  den  Trog  g r e i f e n   von  oben  m e h r e r e   -  b e i m  

g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   zwei  -  G r u p p e n   5  und  6 

von  M i s c h s c h a u f e l n   e i n ,   wobei   d ie   Gruppe   5  die   M i s c h s c h a u f e l n   7 

und  8,  d ie   Gruppe   6  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   9  a u f w e i s t .   D i e  

M i s c h s c h a u f e l n   s i n d   in  den  F i g u r e n   1  b i s   3  der   l e i c h t e r e n  

D a r s t e l l b a r k e i t   wegen  l e d i g l i c h   a l s   r e c h t e c k i g e   G e b i l d e  

w i e d e r g e g e b e n .   I h r e   t a t s ä c h l i c h e   F o r m g e b u n g   wi rd   a n h a n d  

der   F i g u r e n   4  f f .   b e s c h r i e b e n .  

Die  G r u p p e n   5  und  6  von  M i s c h s c h a u f e l n   7,  8  bzw.  9  l a u f e n  

mit   u n t e r s c h i e d l i c h e m   r a d i a l e n   A b s t a n d   von  der   T r o g a c h s e   4 

um.  Sie   s i t z e n   zu  d i e s e m   Zweck  an  T r a g a r m e n   10  bzw.  1 1 ,  

d ie   w i e d e r u m   übe r   A n t r i e b s w e l l e n   12,  13  an  e i n e n   A n t r i e b ,  
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g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  G e t r i e b e n ,  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Wie  mi t   den  R i c h t u n g s p f e i l e n   A  und  B 

a n g e d e u t e t ,   l a u f e n   d ie   M i s c h s c h a u f e l n   7  und  8  de r   G r u p p e   5 ,  

g e g e n s i n n i g   zu  den  M i s c h s c h a u f e l n   9  der   ä u ß e r e n   G r u p p e   6 

um  . 

Wie  w e i t e r h i n   aus  F i g u r   1  e r s i c h t l i c h ,   kann  d ie   M i s c h -  
s c h a u f e l   7  der   i n n e r e n   Gruppe   5  e i n e n   g r ö ß e r e n   r a d i a l e n  
A b s t a n d   von  der   T r o g a c h s e   4  a u f w e i s e n   a l s   d ie   M i s c h s c h a u f e l   8 
der   g l e i c h e n   G r u p p e .   Ebenso   können   d ie   b e i d e n   M i s c h s c h a u f e l n   7 ,  
8  der   Gruppe   5  u n t e r s c h i e d l i c h   t i e f   in  den  Trog  e i n t a u c h e n ,  
wie  d i e s   g l e i c h f a l l s   aus  F i g u r   1  e r s i c h t l i c h   i s t .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  der   gemäß  F i g u r   1  im  w e s e n t l i c h e n   nur  d a d u r c h ,   d a ß  

der  u n t e r s c h i e d l i c h e   r a d i a l e   A b s t a n d   der   M i s c h s c h a u f e l n   7,  8 
der   Gruppe   5  auch  d u r c h   a x i a l e n   V e r s a t z   der   A n t r i e b s w e l l e   12 

g e g e n ü b e r   der   T r o g a c h s e   4  e r r e i c h t   w e r d e n   kann .   D a d u r c h  

e r g i b t   s i c h   auch  e i n e   e x z e n t r i s c h e   U m l a u f b a h n .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   3  i s t   d ie   A n t r i e b s -  

w e l l e   12  der   i n n e r e n   Gruppe   5  mi t   den  M i s c h s c h a u f e l n   7 

und  8  um  den  Winkel   g e g e n ü b e r   der   T r o g a c h s e   4  b z w .  

der   A n t r i e b s w e l e   13  der   a u ß e n l i e g e n d e n   Gruppe   6  g e n e i g t ,  
so  daß  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   7,  8  e i n e r s e i t s   in  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   Höhe  a n g e o r d n e t   s i n d   und  a n d e r e r s e i t s   dem  M i s c h g u t  
sowohl   e i n e   h o r i z o n t a l e ,   a l s   auch  v e r t i k a l e   B e w e g u n g s k o m p o n e n t e  
e r t e i l e n .  

Neben  den  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   G r u p p e n   5  und  6  von  M i s c h -  
s c h a u f e l n   7,  8  b z w . . 9   w e i s t   d ie   V o r r i c h t u n g ,   wie  d i e  

F i g u r e n   4  b i s   9  z e i g e n ,   z u s ä t z l i c h   noch  w e n i g s t e n s   e i n e n  

der   Außenwand   3  des  T r o g s   a n l i e g e n d e n   W a n d a b s t r e   i  f  er  1 4 ,  

e i n e n   h o r i z o n t a l   l i e g e n d e n   B o d e n a b s t r e i   f  er  16  und  e i n e n  

der   I n n e n w a n d   18  des  T r o g s   1  z u g e o r d n e t e n   W a n d a b s t r e i   f  er  17 

a u f .   D i e s e   A b s t r e i f e r   können   aus  e i n f a c h e n   s c h r ä g g e s t e l l   t e n  

L e i s t e n   b e s t e h e n .  

Die  M i s c h s c h a u f e l n   7,  8  und  9  s i n d   t e i   1  zyl  i  nd r i   sch  g e k r ü m m t  
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bzw.  von  Z y l i n d e r a u s s c h n i t t e n   g e b i l d e t .   In  den  F i g u r e n   S 

und  9  i s t   d ie   E r z e u g u n g   der   S c h a u f e l n   7,  8  der   i n n e r e n  

Gruppe   5  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t .   Dor t   i s t   mit   g e s t r i c h e l t e n  

L i n i e n   e in   Z y l i n d e r   20  g e z e i g t ,   wobei   d ie   S c h a u f e l n   7 ,  

5  8  aus  e inem  S e g m e n t   21  d i e s e s   Z y l i n d e r s   g e b i l d e t   i s t ,  

a l s o   e i n e   Krümmung  mi t   dem  R a d i u s   £  ( F i g u r   8  )  a u f w e i s t .  

Aus  der   P r o t e k t i o n   gemäß  F i g u r   9  i s t   d ie   s o n s t i g e   K o n t u r  

des  S e g m e n t e s   21  e r k e n n b a r .   F e r n e r   i s t   d ie   Uml  auf   ri  c h t u n g   A 

der   S c h a u f e l   7  bzw.  8  a n g e d e u t e t .   Die  S c h a u f e l   7,  8  w e i s t  

10  e i n e   v o r l a u f e n d e   S c h n i t t k a n t e   22,  d ie   gegen   d ie   D r e h r i c h t u n g   14 

a n s t e i g e n d   g e n e i g t   i s t   sowie   e i n e   w e i t e r e   h o r i z o n t a l e  

S c h n i t t k a n t e   23  a u f .  

Beim  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e h t   d ie   S c h n i t t k a n t e   22 

15  ü b e r   e i n e n   b o g e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   25  in  e i n e n   nach  h i n t e n  

a n s t e i g e n d e n   A b s c h n i t t   24  der   h o r i z o n t a l e n   Kante   23  ü b e r .  

Die  Sche i   t e i   1  i  ni  e  bzw.  d ie   h i e r z u   p a r a l l e l e   K r ü m m u n g s a c h s e  

der   S c h a u f e l   7,  8  i s t   in  F i g u r   .9  mit   26  a n g e d e u t e t .  

20  Wie  aus  F i g u r   4  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d ie   S c h e i t e l l i n i e   b z w .  

Achse   26  der   S c h a u f e l   7,  8  g e g e n ü b e r   der   T a n g e n t e   d e r  

U m l a u f b a h n   w i n k l i g   a n g e s t e l l t ,   so  daß  das  von  der   M i s c h -  

s c h a u f e l   7,  8  e r f a ß t e   M i s c h g u t   von  i n n e n   nach  außen   t r a n s -  

p o r t i e r t   und  d a b e i   z u g l e i c h   in  e i n e r   Dra  1  1  bewegung   g e f ü h r t  
25  w i r d .   Die  M i s c h s c h a u f e l n   9  s i n d   aus  zwei  ü b e r e i n a n d e r  

l i e g e n d e n   Tei  1  zyl  i  n d e r n   27,  28  g e b i l d e t ,   d ie   e n t l a n g  

e i n e r   M a n t e l l i n i e   29  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e  

w i e d e r u m   w e i t e r   außen   l i e g t   a l s   d ie   ä u ß e r e n   B e g r e n z u n g s k a n t e n   3 0 ,  

31  der   b e i d e n   T e i l z y l i n d e r   27,  28.  Bei  dem  Ausf  ü h r u n g s b e i   - 
30  s p i e l   gemäß  F i g u r   4  und  5  s i n d   die   Achse  26  der   M i s c h -  

s c h a u f e l n   7,  8  der   i n n e n   l i e g e n d e n   Gruppe   5  und  d ie   A c h s e n  

der   T e i l z y l i n d e r   27,  28  der   M i s c h s c h a u f e l n   9  der   a u ß e n  

l i e g e n d e n   Gruppe   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t .  

35  im  G e g e n s a t z   zu  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   bei  dem  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g u r   6  und  7  d ie   Achse  der  T e i l -  

z y l i n d e r   27,  28  e n t g e g e n   der   D r e h r i c h t u n g   15  a n s t e i g e n d  

g e z e i g t .   F e r n e r   s i n d   d ie   M i s c h s c h a u f e l n   7,  8  r a d i a l   w e i t e r  

nach  außen   e i n g e s e t z t   und  s i e   g r e i f e n   w e n i g e r   t i e f   i n  

40  den  Trog  e i n .  
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In  den  F i g .   10  und  11  i s t   e i n e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g  
des  M i s c h e r s   g e z e i g t .   Dabei  s i n d   g l e i c h e   T e i l e   mi t   g l e i c h e n  

B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n ,   so  daß  h i e r   nur  noch  a b w e i c h e n d e  

M e r k m a l e   zu  b e s c h r e i b e n   s i n d .   Aus  F ig .   11  i s t   e r s i c h t l i c h ,  

daß  die   i n n e r e   Gruppe   neben  den  M i s c h s c h a u f e l n   7  u n d  

8  noch  e i n e   d r i t t e   M i s c h s c h a u f e l   15  g l e i c h e r   K o n t u r   a u f w e i s t .  

D i e s e   d r e i   M i s c h s c h a u f e l n   s i n d   in  u n t e r s c h i e d l i c h e m   r a d i a l e n  
A b s t a n d   von  der   T r o g a c h s e   4  ( F i g .   11)  und  in  u n t e r s c h i e d l i c h e r  
Höhe  (F ig   10)  ü b e r   den  T r o g b o d e n   3  a n g e o r d n e t .   Sie   l a u f e n  

s ä m t l i c h   in  R i ch tung   A  um.  F e r n e r   w e i s t   d ie   ä u ß e r e   G r u p p e  
6  zwei  d i a m e t r a l   a n g e o r d n e t e   M i s c h s c h a u f e l n   9  mi t   h o r i z o n t a l e r  

K r ü m m u n g s a c h s e   a u f ,   d ie   zusammen  mit   je  e inem  W a n d a b s t r e i   f  er  14 

fü r   d ie   ä u ß e r e   T rogwand   2  an  j e w e i l s   e inem  T r a g a r m   11 

a n g e b r a c h t   s i n d .   Wie  F ig .   11  z e i g t ,   l ä u f t   der   W a n d a b s t r e i   f  e r  
14  h in t e r   der  j e w e i l i g e n   Mischschaufel   9  in  Richtung  B  und  t r a n s p o r t i e r t  
das  M a t e r i a l   in  den  von  der   M i s c h s c h a u f e l   g e s c h a f f e n e n  
F r e i r a u m .   Die  W a n d a b s t r e i   f  er  14,  wie  auch  d ie   f ü r   d i e  

I n n e n w a n d   und  dan  T r o g b o d e n ,   w e i s e n   n a c h s t e l l b a r e   u n d  

a u s w e c h s e l b a r e   V e r s c h l e i ß l e i s t e n   32  a u f .  

Den  M i s c h s c h a u f e l n   9,  d i e ,   wie  F i g .   10  z e i g t ,   oben  a n g e o r d n e t  
s i n d   und  b i s   an  ode r   über   d ie   F ü l l h ö h e   des  M i s c h e r s   r e i c h e n ,  
s i n d   w e i t e r e   M i s c h s c h a u f e l n   33  z u g e o r d n e t ,   d ie   aus  Tei  1  zyl  i  n d e r n  
mit   s e n k r e c h t e r   K r ü m m u n g s a c h s e   g e b i l d e t   s i n d   und  b i s  

zum  Boden  3  des  T rogs   1  r e i c h e n .   Die  h o r i z o n t a l   und  v e r t i k a l  

a n g e o r d n e t e n   M i s c h s c h a u f e l n   9  und  33  s i n d   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   und  an  den  T r a g a r m e n   11  b e f e s t i g t .   Die  v o r l a u f e n d e  
Kante   34  der   s e n k r e c h t e n   M i s c h s c h a u f e l   33  w e i s t   e i n e n  
g r ö ß e r e n   A b s t a n d   von  der  T r o g a c h s e   4  auf   a l s   d ie   n a c h l a u f e n d e  
Kante   3 5 .  
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' a t e n t a n s p r u c n e  

x.  » u ' M t n i u n g   zum  m s c n e n   von  F e s t s t o f f e n   m i t e i n a n d e r  
und  mit   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   zur  H e r s t e l l u n g   v o n  
G i e ß e r e i - F o r m s a n d m i s c h u n g e n ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  k r e i s -  
f ö r m i g e n   f e s t s t e h e n d e n   Trog  mit.  s e n k r e c h t e r   Achse   u n d  
w e n i g s t e n s   zwei  G r u p p e n   von  an  Armen  b e f e s t i g t e n   M i s c h -  
w e r k z e u g e n ,   d ie   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e m   A b s t a n d   von  d e r  
T r o g a c h s e   und  von  dem  Boden  des  T r o g s   mit   e i n e r   R e l a t i v -  
g e s c h w i n d i g k e i t ,   v o r z u g s w e i s e   g e g e n s i n n i g ,   u m l a u f e n   und  
g e g e n ü b e r   der   T a n g e n t e   i h r e r   U m l a u f b a h n   u n t e r   e n t -  

0  g e g e n g e s e t z t e n   W i n k e l n   g e n e i g t   s i n d   d e r a r t ,   daß  d ie   M i s c h -  
w e r k z e u g e   der   ä u ß e r e n   Gruppe   das  M i s c h g u t   nach  i n n e n ,  
d ie   M i s c h w e r k z e u g e   der   i n n e r e n   Gruppe   das  M i s c h g u t   n a c h  
außen   f ö r d e r n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

5  daß  d ie   M i s c h w e r k z e u g e   (7,   8,  9)  s c h a u f e i   a  r t i   g  a l s   M a n t e l -  
s e g m e n t e   e i n e s   K r e i s z y l i n d e r s   mit   etwa  h o r i z o n t a l   a n g e -  
o r d n e t e r   Achse   (26)   a u s g e b i l d e t   und  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   ( 9 )  
der   ä u ß e r e n   Gruppe   mit   i h r e r   k o n k a v e n   S e i t e   n a c h  
i n n e n ,   d ie   (7 ,   8)  der   i n n e r e n   Gruppe   mit   i h r e r   k o n k a v e n  

0  S e i t e   nach  außen   g e w a n d t   s i n d   und  dem  M i s c h g u t   e i n e  
D r a l l b e w e g u n g   v e r l   ei  hen  ,und  daß  den  I n n e n s e i t e n   der  A u ß e n -  
wand  (2)  und  der   I n n e n w a n d   (18)   des  T r o g s   u m l a u f e n d e  
W a n d a b s t r e i   f  er  (14,17  )zu  g e o r d n e t   s i n d .  
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V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   (7,  8)  e i n e   e n t g e g e n   d e r  

Uml  auf   ri  c h t u n g   g e n e i g t e   v e r l a u f e n d e   S c h n i t t k a n t e  

(22)  und  e i n e   etwa  h o r i z o n t a l   v o r l a u f e n d e   u n t e r e  

S c h n i t t k a n t e   (23)   a u f w e i s e n .  

V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n *  
z e i c h n e t ,   daß  d ie   v o r l a u f e n d e   S c h n i t t k a n t e   ( 2 2 )  
über   e i n e   b o g e n f ö r m i g   g e k r ü m m t e   Kante   (25)   in  d i e  

u n t e r e   S c h n i t t k a n t e   ( 2 3 , 2 4 ) ü b e r g e h t   . 

V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   u n t e r e   S c h n i t t k a n t e   d e r  

M i s c h s c h a u f e l n   (7 ,   8)  aus  e inem  h o r i z o n t a l e n   Ab-  

s c h n i t t   (23)   und  e inem  e n t g e g e n   der   D r e h r i c h t u n g   (A) 

a n s t e i g e n d   g e n e i g t e n   A b s c h n i t t   (24)   b e s t e h t .  

V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   (9)  mit   i h r e r  

Kr .ümmungsachse   g e g e n ü b e r   der  Hör  i  z o n t a l   e b e n e   e n t -  

gegen  i h r e r   ü r e h r i c h t u n g   (  B)  a n s t e i g e n d   g e n e i g t   s i n d .  

V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   (9)  der   ä u ß e r e n  

Gruppe   aus  zwei  ode r   mehr  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

p a r a l l e l e n   Man te l   S e g m e n t e n   e i n e s   K r e i s z y l i n d e r s   (27  , 2 8 )  

b e s t e h e n ,   d ie   e n t l a n g   e i n e r   M a n t e l l i n i e   (29)   v e r -  
bunden   s i n d .  

V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  V e r b i n d u n g s l i n i e   (29)  der   b e i d e n   M a n t e l   s e g m e n t e   ( 2 7 ,  

28)  e i n e n   g r ö ß e r e n   r a d i a l e n   A b s t a n d   von  der   T r o g -  
a c h s e   (4)  a u f w e i s t ,   a l s   d ie   die   M a n t e l   s e g m e n t e   ( 2 7 ,  

28)  b e g r e n z e n d e n   ä u ß e r e n   K a n t e n   ( 30 ,   3 1 ) .  
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ö.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b is   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   (7,  8)  d e r  
i n n e r e n   G r u p p e n   (5)  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b s t a n d   v o n  
der   T r o g a c h s e   (4)  a u f w e i s e n .  

5 
9.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b is   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   (7,  8)  d e r  
i n n e r e n   Gruppe   (5)  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b s t a n d   vom 
Boden  (3)  a u f w e i s e n .  

10 

10.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b is   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   (7,  8)  d e r  
i n n e r e n   Gruppe   (5)  um  e i n e   zur  T r o g a c h s e   (4)  g e n e i g t e  
Achse   (12)   a n g e t r i e b e n   s i n d .  

15 

11.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b is   9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   ( 7 ,  
8)  der   i n n e r e n   Gruppe   (5)  um  e i n e   zur  T r o g a c h s e  
(4)  e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e   Achse  (12)   a n g e t r i e b e n  

20  s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b is   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   ä u ß e r e n   Gruppe   (6)  der   M i s c h -  
s c h a u f e l n   (9)  w e i t e r e   te  i  1  zyl  i  nd r i   sehe  M i s c h s c h a u f e l n  

25  (33)   m i t s e n k r e c h t   s t e h e n d e r   K r ü m m u n g s a c h s e   z u g e o r d n e t  
s i n d ,   d e r e n   v o r l a u f e n d e   Kante   (34)   e i n e n   g r ö ß e r e n  
r a d i a l e n   A b s t a n d   von  der   T r o g a c h s e   (4)  a u f w e i s t  
a l s   die  n a c h l a u f e n d e   Kante   ( 3 5 ) .  

30  13.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  je  e i n e   t e i   1  zyl  i  n d r i   sehe   M i s c h s c h a u f e l   ( 3 3 )  
mit   s e n k r e c h t   s t e h e n d e r   K r ü m m u n g s a c h s e   mit   e i n e r  
M i s c h s c h a u f e l   (9)  mit   h o r i z o n t a l   l i e g e n d e r   A c h s e  
v e r b u n d e n   i s t ,   wobei  l e t z t e r e   oben  a n g e o r d n e t   i s t ,  

35  w ä h r e n d   e r s t e r e   etwa  b i s   zum  Boden  (3)  des  T r o g s  
(2)  r e i c h t .  
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i / o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   M i s c h s c h a u f e l n   (9)  mi t   h o r i z o n t a l e r   K r ü m m u n g s -  

a chse   de r   ä u ß e r e n   Gruppe   (6)  d ie   O b e r f l ä c h e   d e s  

M i s c h g u t e s   ü b e r r a g e n .  

V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b is   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i   c h e t   , daß   d ie   W a n d a b s t r e i   f  er  (17)  f ü r   d i e  

I n n e n w a n d   (18)   des  T rogs   (1)  mi t   den  M i s c h s c h a u f e l n  

(7,   8)  der   i n n e r e n   Gruppe   (5)  und  die   (14)  f ü r   d i e  

Außenwand   (2)  des  T rogs   (1)  mi t   den  M i s c h s c h a u f e l n   ( 9 )  

der   ä u ß e r e n   Gruppe   (6)  s y n c h r o n   u m l a u f e n .  

V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  je  e in   W a n d a b s t r e i   f  er  (14)   f ü r  

die   A u ß e n w a n d   (2)  des  T r o g s   (1)  in  Um!  auf   ri  c h t u n g  

h i n t e r   j e d e r   M i s c h s c h a u f e l   (9 ,   33)  der  ä u ß e r e n   Gruppe   ( 6 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b is   16,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   W a n d a b s t r e i   f  er  (14 ,   1 7 )  

a u s w e c h s e l b a r e   u n d / o d e r   n a c h s t e l l b a r e   V e r s c h l e i ß -  

l e i s t e n   (32)   a u f w e i s e n .  
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