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@ Vorrichtung zum Mischen von Feststoffen und Fliissigkeiten.

@ Eine Vorrichtung zum Mischen von Feststoffen miteinan-
der und mit Flissigkeiten, insbesondere zur Herstellung von
Formsandmischungen, besteht aus einem kreisformigen,
feststehenden Trog und wenigstens zwei in mit unterschied-
lichem Abstand von der Trogachse und vom Boden des Trogs
eingreifenden Gruppen von Mischwerkzeugen, die um die

Trogachse umlaufen und gegeniiber der Tangente ihrer.

Umlaufbahn unter entgegengesetzten Winkeln angestelit
sind. Um sowohl eine horizontale als auch eine vertikale Be-
wegung des Mischgutes bei groBtméglichem Durchsatz zu
erreichen, sind die Mischwerkzeuge schaufelartig aus teilzy-
lindrischen Mantelsegmenten mit etwa horizontal liegender
Kriimmungsachse gebildet, wobei die die Mischschaufeln der
&uBeren Gruppe mit ihrer konkaven Seite nach innen, die der
inneren Gruppe nach aufRen weisen. Ferner sind gesonderte,
ebenfalls umlaufende Wandabstreifer fiir die Innen- und
Auflenwand des Trogs vorgesehen.
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Vorrichtung zum Mischen von Feststoffen
und Fliissigkeiten '

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen von Fest-
stoffen miteinander und mit Flissigkeiten, insbesondere zur
Herstellungvon GieBerei-Formsandmischungen, bestehend aus

einem kreisformigen feststehenden Trog mit senkrechter Achse

und wenigstens zwei Gruppen von an Armen befestigten Mischwerk-
zeugen, die mit unterschiedlichem Abstand von der Trogachse und
von dem Boden des Trogs mit einer Relativgeschwindigkeit, vor-
zugsweise gegensinnig, umlaufen und gegeniiber der Tangente ihrer
Umlaufbahn unter entgegengesetzten Winkeln geneigt sind derart,
daB die Mischwerkzeuge der juBeren Gruppe das Mischgut nach

innen, die Mischwerkzeuge der inneren Gruppe das Mischgut nach
auBen fordern. '

Bei einer Vorrichtung des vorgenannten Aufbaus (DE-A-26 03 057
=US-A-4 154 540) sitzt der Antrieb der Mischwerkzeug-Gruppen
im Bereich der Trogachse, wobei jeder Gruppe von Werkzeugen
ein eigener Antrieb zugeordnet ist. Die Mischschaufeln sind
iber Tragarme an die Antriebswelle angeschlossen. Gegebenen-
falls sind zwischen dem Antrieb und den Tragarmen noch Ge-
triebeverbindungnvorgesehen. Dieser bekannte Mischer, der ins-
besondere fiir das Mischen vol Baustoffen,z.B. Betonmischungen,

me



0211230

bestimmt ist, weist eine innere und eine duBere,iiber dem
Trogboden umlaufende Gruppe von Mischwerkzeugen gleicher
Drehrichtung und eine in deren Oberdeckungsbereich und ober-
halb derselben in entgegengesetzter Richtung umlaufende
Gruppe von Mischwerkzeugen auf. Die Mischwerkzeuge sind ein-
fache, senkrecht zum Trogboden stehende Platten, die gegen-
iiber der Tangente ihrer Umlaufbahn winklig angestellt sind.
Durd unterschiedliche Anstellung der Mischwerkzeuge wird das
Mischgut sowohl vom duBeren, als auch vom inneren Bereich
des Twgs stets in Richtung des Uberlappungsbereichs der beiden
ersten Mischwerkzeug-Gruppen'transportiert und dort von

der dariiber befindlichen Mischwerkzeuggruppe in entgegen-
gesetzter Richtung mitgenommen.

Gegeniiber Mischern mit nur in einer Richtung umlaufenden Misch-
werkzeugen oder mit stillstehenden Werkzeugen und umlaufendem
Trog hat der zuvor beschriebene Mischer den groBen Vorteil,

daB das Mischgut nicht nur wechselweise von auBen nach innen

und umgekehrt bewegt, sondern auch einer stdndigen Scherbean-
spruchung ausgesetzt wird. Dadurch wird fiir eine Vielzahl von
Ausgangskomponenten eine homogene Mischung bei groBem Durch-
satz erreicht..

Bei GieBerei-Formsanden ergeben sich jedoch dadurch erhebliche
Probleme, daB neben dem als Hauptanteil vorhandenen Quarz-
sand verschiedene feste, meist staubformige Zuschlagstoffe und
flissige Bindemittel unterschiedlicher Viskositdt verarbeitet
werden miissen. Die einzelnen festen und fliissigen Komponenten
weisen sehr unterschiedliche spezifische Gewichte auf, mit
cerfolge, daB sich innerhalb des Mischers durch Sedimentations-
bewegungen Schichten unterschiedlicher Komponentenanreicherung
bilden, die nur schwer aufzulésen sind. Im Gegensatz zu Beton-
mischungen sollte bei Formsandmischungen jedes einzelne
Partkel von einer Bindemittelschicht umgeben sein, was einer-
seits eine entsprechende Kontaktzeit zwischen dem Binde-
mittel und den Formsandpartikeln,andererseits entsprechende
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Krifte, z.B. Reibungskrifte, erfordert, die zum Aufpriégen

des Bindemittels auf den Partikeln fiihren. Diese Funktionen

kann ein Mischer des vorgenannten Aufbaus nicht bzw. nur
unzureichend erfiillen. Auch hat sich gezeigt, daB das Misch-
gut mit zunehmender Zihigkeit von den Mischwerkzeugen nicht
mehr schnell genug abliuft, vielmehr auf einer ldngeren Strecke
mitgenommen wird, so daB die Mischzeit umso ldnger wird,

je zdher die Mischung ist. SchlieBlich ist durch die nur in
zwei Ebenen umlaufenden Mischwerkzeuge die Fiillhshe und

damit der Durchsatz je Mischzyklus begrenzt.

Es sind deshalb in der Vergangenheit Mischer spezieller
Konstruktion entwickelt worden, die den besonderen Umstidnden
bei GieBereiformsanden Rechnung tragen. So ist es bekannt
(DE-C-1 204 632) innerhalb eines umlaufenden Trogs ver-
schiedene Miscn~- und Knet- bzw. Walzwerkzeuge anzuordnen,
die ihrerseits um parallel zur Trogachse verlaufene Achsen
-teils gegenldufig, teils gleichldufig - angetrieben sind.
Durch diese Ausbildung werden die Mischungskomponenten
unterschiedlichen Bewegungen und Kriften ausgesetzt, die

~zu einer guten Mischungsqualitdt fiihren sollen. Bei einem

weiteren bekannten Mischer (DE-B-2 318 692 = US-A-3 964 733)
laufen iiber dem Boden des stillstehenden Trogs sternformig
angeordnete Mischarme mit Schaufelbesatz um, die das Misch-

gut in Umfangsrichtung transportieren und durch Anstellung
entgegen der Drehrichtung auch anheben. Oberhalb dieser Misch-
arme greifen in den Trog exzentrisch.zurAchse schndl laufende
Schleuderwerkzeuge ein, die die obere Schicht des Mischguts
stdndig aufreiBen und das Mischgut in einander entgegenge-
setzten Richtungen schleudern. Auch dieser Mischer fiihrt zu einer
pefriedigenden Mischqualitit, erfordert aber erhebliche Anriebs-
krdfte und fiihrt zu einem starken VerschleiB.
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SchlieBlich ist es bekannt (DE-A-1 557 252) in einem um-
Taufenden Trog mehrere um senkrechte Achsen umlaufende

ebene Mischwerkzeuge einzusetzen und das-Mischgut durch
stillstehende Leitbleche von auBen nach innen zu bewegen.
Daneben sind Mischwerkzeuge vorhanden, die an einer senk-
rechten Achse mehrere in Abstand iibereinander angeordnete
ebene Schaufeln aufweisen,die dem Mischgut eine vertikale
Bewegung aufzwingen. Bei diesem Mischer sind also horizontale
und vertikale Bewegungen im Mischgut iiberlagert. Bei dieser,
wie auch -bei der Mehrzahl der vorgenannten Ausfiihrungsformen
ist von Nachteil, daB die verschieden wirkenden Mischwerk-
zeuge auch jeweils einen eigenen Antrieb bendtigen, so daB die
Zugdnglichkeit des Trogs von oben erheblich heeintridchtigt
ist. Ferner ergeben sid aufgrund der unsymmetrischen Anordnung
der Mischwerkzeuge Totrdume bzw. Riume, in denen das Mischgut
nur einer bestimmten Kraft- oder Bewegungskomponente ausge-
setzt ist, so daB die unterschiedlichen Einwirkungen auf

das Mischgut an verschiedenen geometrischen Orten stattfindet
und eine echte Uberlagerung dieser Einwirkungen nicht gegelen
ist. Dadurch wird die Verweilzeit entsprechend groB und das
Mischervolumen unzureichend genuzt.

Die Erfindung geht zundchst von der bekannten Tatsache aus,

daB eine optimale Mischqualitdt, insbesondere bei GieBerei-
formsanden, sowohl horizontale, als auch vertikale Bewegungs-
komponenten innerhalb des Mischguts erfordert. Ferner sollte

die Mischung stdndigen Scherbeanspruchungen ausgesetzt se& n,

um der Bildung von Agglomeraten wirksam zu begegnen. Aus-

gehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die
vorgenannten Bewegungs-und Kraftkomponenten dem Mischgut mittels
einfach aufgebauter Mischschaufeln mitzuteilen und die Leistung
gegeniuber herkommlihen Mischern zu steigern.

Ausgehend von der Vorrichtung des eingangs genannten Aufbaus
(DE-A-26 03 057 = US-A-4 154 540) wird diese Aufgabe er-
findungsgemdB dadurch geligst, daB die Mischwerkzeuge schaufel-
artig als Mantelsegmente eines Kreiszylinders mit etwa



10

15

20

25

30

35

0211230

horizontal angeordneter Achse ausgebildet und die Misch-
schaufeln der &duBeren Gruppe mit ihrer konkaven Seite

nach innen, die der inneren Gruppe mit ihrer konkaven

Seite nach auBen gewandt sind und dem Mixhgut eine Drall-
bewegung verleihen und daB den Innenseiten der AuBenwand und

der Innenwand des Trogs umlaufende Wandabstreifer zugeordnet
sind.

Die gemdB der Erfindung schaufelartig ausgebildeten Misch-
werkzeuge schdlen mittels der vorlaufenden Schnittkante

aus dem Mischgut einen Teilstrom heraus und lenken ihn - je
nach Winkelanstellung - nach innen bzw. auBen ab.

Zugleich wird dieser Teilmenge eine Drallbewegung aufgezwungen,
innerhalb der die Mischungskomponenten sowohl horizontal als
auch vertikal bewegt werden. Zugleich entstehen durch diesen

"Schdlvorgang" Scher- und Druckkridfte, die das Bindemittel

auf die Formsandpartikel aufprédgen. Durch diesen Vorgang ent-
stehen innerhalb des Mischgutes Fladen, die nach Verlassen

der nachlaufende Kante der Mischschaufel wieder teilweise zer-
fallen bzw. durcih die anderen Mischschaufel-Gruppen wieder
aufgelost werden. Cadurch, daB die Mischschaufeln der zwei

oder menr Gruppen, wie an sich bekannt, unter entgegengesetzten
Winkeln gegeniiber der Tangente ihrer Umlaufbahn angestellt sind,
wird dem Mischgut ferner die erforderliche radiale Bewegung

vom inneren Bereich des Trogs nach auBen bzw. vom duBeren Bereich
nach imen aufgezwungen. Aufgrund d2r Drallbewegung wird auch bei
zdhen Mischungen vermieden, daB das Mischgut. in Umlaufrichtung
iber grioBere Strecken nur mitgenommen und nicht umgewdlzt wird.
liwrch Anordnung der Mischschaufeln insbesondere der inneren Gruppe
in verschiedener Hohenlage iliber dem Trogboden ist eine groBe
fillhohe moglich, zugleich aber sichergestellt, daB ein standiger
Transport von oben nach unten und umgekenrt stattfindet. Dadurch,
daB die Mischschaufeln aus Mantelsegmenteneines Kreis-
zylinders bestehen, lassen sie sich fertigungstechnisch leicht
nerstellen, Dies wird durch die weitere MaBnahme, daB neben
den Mischschaufeln gesonderte Wandabstreifer vorgesehen sind,
unterstiitzt,indem diese einen einfachen linearen Aufbau auf-
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weisen konnen, was aufgrund der Tatsache, daB diese Bau-
teile einem stdrkeren VerschleiB unterliegen, ihre Nachstellung
oder ihren Austausch erleichtert, wihrend die demgegeniiber
komplizierter geformten Mischschaufeln nur den Mischkrdften
ausgesetzt sind.

Es sind zwar Mischer mit gekriimmten Mischschaufeln mit
horizontaler Kriimmungsachse bekannt (DE-C-801 618), doch
befinden sich diese in nur einer Ebene, so daB die Fijll-

hohe sehr niedrig ist. Ferner findet ein Transport vorwiegend
nur in einer horizontalen Ebene statt. Die Mischschaufeln
sind nicht teilzylindrisch gekriimmt, so daB ihre Herstellung
relativ aufwendig ist. SchlieBlich wirken die innerste und
duBerste Mischschaufel als Wandabstreifer, sind also einem
starken VerschleiB ausgesetzt. Dies umsomehr, als sie zu-
sdtzlich - wie auch alle iibrigen Mischschaufeln - als Boden-
abstreifer wirken. '

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, daB
die Mischschaufeln eine entgegen der Umlaufrichtung geneigte
vorlaufende Schnittkante und eine etwa horizontal ver-
laufende untere Schnittkante aufweisen, wobei es ferner vor-
teilhaft ist, daB die vorlaufende Schnittkante iiber eine
bogenfdrmig gekriimmte Kante in die untere Schnittkante
iibergeht. Damit ist das die Mischschaufel bildende Mantel-
segment auf die unbedingt notwendige Fldche zuriickge-
schnitten, um die gewiinschten Bewegungen zu erhalten und

es miissen dadurch nicht unndtige Druck- und Reibungskrifte,
die keine Mischwirkung bringen, iiberwunden werden. Auch
werden auf diese Weise Anbackungen an der vorlaufenden
Schnittkante vermieden und es wird der Teilstrom, der in
eine Drallbewegung versetzt werden soll,in unterschiedlichen
Hohen angeschnitten.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Mischschaufeln
gegeniiber der Horizontalebene entgegen ihrer Drehrichtung ansteigend

geneigt. Durch diese MaBnahme kann dem Mischgut eine noch ausgeprédgtere
vertikale Bewegungskomponente mitgeteilt werden.
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In weiterer vorteilhafter Ausfiihrung bestehen die Mischschaufeln
der duBeren Gruppe aus zwei oder mehr iibereinander angeordneten
Mantelsegmenten eines Kreiszylinders, die entlang einer
Mantellinie verbunden sind. Dadurch kann das Mischgut

auBen von einem einzigen Werkzeug liber die gesamte Fill-

hthe erfaBt und in zwei bzw. mehrere Teilstrtme aufgeteilt
werden, die jeweils in eine Drallbewegung versetzt werden.

Bei dieser Ausfiihrungsform weist die Verbindungslinie |

der beiden Mantelsegmente einen groBeren radialen Abstand

von der Trogachse auf als die die Mantelsegmente begrenzenden
duBeren Kanten,

Die Effektivitdt des Mischers kann noch dadurch erhdht

werden, daB beispielsweise die Mischschaufeln der inneren
Gruppe unterschiedlichen Abstand von der Trogachse und/oder

vom Boden des Trogs aufweisen. Ferner 148t sich die vertikale
Bewegungskomponente noch dadurch beeinflussen oder verstdrken,
daB beispielsweise die Mischschaufeln der inneren Gruppe

um eine zur Trogachse geneigte Achse angetrieben sind.

Auch ist es méglich, die Mischschaufeln der inneren Gruppe

um eine zur Trogachse exzentrisch angeordnete Achse anzutreiben.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind der HuBeren
Gruppe der Mischschaufeln weitere teilzylindrische Misch-
schaufeln mit senkrecht stehender Kriimmungsachse zugeordnet,
deren vorlaufende Kante einen groBeren radialen Abstand

von der Trogachse aufweist als die nachlaufende Kante.

Die Mischschaufeln mit senkrecht stehender Kriimmungsachse
leiten das Mischgut in erster Linie nach innen, wihrend’

die mit horizontaler Kriimmungsachse dem Mischgut eine

nach innen gerichtete Drallbewegung verleihen.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daB je eine teilzylindrische
Mischschaufel mit senkrecht stehender Kriimmungsachse

mit einer Mischschaufel mit horizontal liegender Achse
verbunden ist, wobei letztere oben angeordnet ist, wdhrend
erstere etwa bis zum Boden des Trogs reicht. Dadurch

ist insbesondere gewdhrleistet, daB spezifisch leichtere
Komponenten, die sich vornehmlich an der Oberfldche sammeln,
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stdndig umgewdlzt und untergemischt werden, widhrend im
unteren Bereich mit den senkrecht stehenden Mischschaufeln
kein nennenswerter Vertikaltransport stattfindet, die
leichten Komponenten also nicht wieder an die Oberfldche
transportiert werden. Dieser Effekt tritt dann verstdrkt
ein, wenn die Mischschaufel mit horizontaler Kriimmungsachse
die Oberfldche des Mischgutes iiberragt. Durch die senkrecht
angeordneten Mischschaufeln wird auch die Entleerung

jeder Charge erleichtert.

In weiterhin bevorzugter Ausfithrung ist vorgesehen, daB

die Wandabstreifer fiir die Innenwand des Trogs mit

den Mischschaufeln der inneren Gruppe und die fiir die

AuBenwand des Trogs mit den Mischschaufeln der &duBeren

Gruppe synchron umlaufen. Die Mischschaufeln und Wandabstreifer
konnen somit vom gleichen Antrieb versorgt werden,

Vorzugsweise ist je ein Wandabstreifer fiir die AuBenwand

des Trogs in Umlaufrichtung hinter jeder Mischschaufel

der duBeren Gruppe angeordnet. Dadurch, daB der Wandabstreifer
der Mischschaufel nachlduft, fdllt das abgestreifte Material

in den Freiraum, der durch die vorlaufende Mischschaufel,

die das Material nach innen verdrédngt, erzeugt worden

ist. Dieses abgestreifte Material wird dann von der nachfolgenden
Mischschaufel erfaBt und nach innen transportiert. Dadurch

ist sichergestellt, daB kein Material ldngere Zeit im

wandnahen Bereich verbleibt.

SchlieBlich kdnnen die Wandabstreifer auswechselbare
und/oder nachstellbare VerschleiBleisten aufweisen.

Nachstehend ist die Erfindung anhand mehrerer in der

Zeichnung wiedergegebener Ausfiihrungsbeispiele beschrieben.
In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht einer Ausfiihrungs-
form der Vorrichtung;

Figur 2 eine schematische Ansicht einer weiteren
Ausfiihrungsform;
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Figur 3 eine den Figuren 1 und 2 entsprechende
Ansicht einer dritten Ausfiihrungsform;

Figur 4 eine schematische Draufsicht auf einen
Sektor des Trogs der Vorrichtung;

Figur 5 eine schematische Seitenansicht des Trogsektors
gemdB Figur 4;

Figur 6 eine der Figur 4 entsprechende Ansicht
eines Trogsektors bei anderer Ausbildung
und Anordnung der Mischschaufeln;

Figur 7 eine schematische Seitenansicht zu Figur 6

Figuren schematische Darstellungen zur Geometrie
8 und 3 iner Ausfiihrungsform der Mischschaufelin;

Figur 10 einen Axialschnitt durch einen Mischer
und

Figur 11 eine Draufsicht auf die Mischer gemdB Fig. 10,

Der in den Figuren 1 bis 9 gezeigte Mischer besteht aus
einem feststehenden Trog 1 mit zylindrischem Mantel 2

und horizontalem Boden 3. Die Achse des Trogs ist mit 4
bezeichnet. In den Trog greifen von oben mehrere - beim
gezeigten Ausfihrungsbeispiel zwei - Gruppen 5 und 6

von Mischschaufeln ein, wobei die Gruppe 5 die Mischschaufeln 7
und 8, die Gruppe 6 die Mischschaufeln 9 aufweist. Die
Mischschaufeln sind in den Figuren 1 bis 3 der leichteren
Darstellbarkeit wegen lediglich als rechteckige Gebilde
wiedergegeben. Ihre tatsdchliche Formgebung wird anhand
der Figuren 4 ff. beschrieben.

Die Gruppen 5 und 6 von Mischschaufeln 7, 8 bzw. 9 laufen

mit unterschiedlichem radialen Abstand von der Trogachse 4
um. Sie sitzen zu diesem Zweck an Tragarmen 10 bzw.l1l,

die wiederum iiber Antriebswellen 12, 13 an einen Antrieb,
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gegebenenfalls unter Zwischenschaltung von Getrieben,
angeschlossen sind. Wie mit den Richtungspfeilen A und B
angedeutet, laufen die Mischschaufeln 7 und 8 der Gruppe 5,

gegensinnig zu den Mischschaufeln 9 der HuBeren Gruppe 6
um,

Wie weiterhin aus Figur 1 ersichtlich, kann die Misch-

schaufel 7 der inneren Gruppe 5 einen groBeren radialen

Abstand von der Trogachse 4 aufweisen als die Mischschaufel 8
der gleichen Gruppe. Ebenso konnen die beiden Mischschaufeln 7,
8 der Gruppe 5 unterschiedlich tief in den Trog eintauchen,

wie dies gleichfalls aus Figur 1 ersichtlich ist.

Die Ausfiihrungsform gemdB Figur 2 unterscheidet sich

von der gemdB Figur 1 im wesentlichen nur dadurch, daB )
der unterschiedliche radiale Abstand der Mischschaufeln 7, 8
der Gruppe 5 auch durch axialen Versatz der Antriebswelle 12
gegeniiber der Trogachse 4 erreicht werden kann. Dadurch
ergibt sich auch eine exzentrische Umlaufbahn.

Bei der Ausfiihrungsform gemdB Figur 3 ist die Antriebs-
welle 12 der inneren Gruppe 5 mit den Mischschaufeln 7
und 8 um den Winkel & gegeniiber der Trogachse 4 bzw.

der Antriebswele 13 der auBenliegenden Gruppe 6 geneigt,
so daB die Mischschaufeln 7, 8 einerseits in unterschied-
Ticher Hohe angeordnet sind und andererseits dem Mischgut

sowohl eine horizontale, als auch vertikale Bewegungskomponente
erteilen.

Neben den bereits beschriebenen Gruppen 5 und 6 von Misch-
schaufeln 7, 8 bzw. 9 weist die Vorrichtung, wie die
Figuren 4 bis 9 zeigen, zusdtzlich noch wenigstens einen
der AuBenwand 3 des Trogs anliegenden Wandabstreifer 14,
einen horizontal liegenden Bodenabstreifer 16 und einen

der Innenwand 18 des Trogs 1 zugeordneten Wandabstreifer 17
auf. Diese Abstreifer konnen aus einfachen schrédggestellten
Leisten bestehen.

Die Mischschaufeln 7, 8 und 9 sind teilzylindrisch gekrimmt
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bzw. von Zylinderausschnitten gebildet. In den Figuren 3
und 9 ist die Erzeugung der Schaufeln 7, 8 der inneren
Gruppe 5 schematisch angedeutet. Dort ist mit gestrichelten

‘Linien ein Zylinder 20 gezeigt, wobei die Schaufeln 7,

8 aus einem Segment 21 dieses Zylinders gebildet ist,

also eine Kriimmung mit dem Radius r (Figur 8 ) aufweist.
Aus der Prapktion gemdB Figur 9 ist die sonstige Kontur
des Segmentes 21 erkennbar. Ferner ist die Umlaufrichtung A
der Schaufel 7 bzw. 8 angedeutet. Die Schaufel 7, 8 weist

eine vorlaufende Schnittkante 22, die gegen die Drehrichtung 14

ansteigend geneigt ist sowie eine weitere horizontale
Schnittkante 23 auf.

Beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel geht die Schnittkante 22
liber einen bogenfdrmigen Abschnitt 25 in einen nach hinten
ansteigenden Abschnitt 24 der horizontalen Kante 23 iiber.
Die Scheitellinie bzw. die hierzu parallele Krimmungsachse
der Schaufel 7, 8 ist in Figur .9 mit 26 angedeutet.

Wie aus Figur 4 ersichtlich, ist die Scheitellinie bzw.
Achse 26 der Schaufel 7, 8 gegeniiber der Tangente der
Umlaufbahn winklig angestellt, so daB das von der Misch-
schaufel 7, 8 erfaBte Mischgut von innen nach auBen trans-
portiert und dabei zugleich in einer Drallbewegung gefiihrt
wird. Die Mischschaufeln 9 sind aus zwei iibereinander
liegenden Teilzylindern 27, 28 gebildet, die entlang

einer Mantellinie 29 miteinander verbunden sind, die
wiederum weiter auBen liegt als die duBeren Begrenzungskanten
31 der beiden Teilzylinder 27, 28. Bei dem Ausfiihrungsbei-
spiel gemdB Figur 4 und 5 sind die Achse 26 der Misch-
schaufeln 7, 8 -der innen Tiegenden Gruppe 5 und die Achsen
der Teilzylinder 27, 28 der Mischschaufeln 9 der auBen
liegenden Gruppe horizontal angeordnet.

Im Gegensatz zu dieser Ausfiihrungsform ist bei dem Aus-
flihrungsbeispiel gemdB Figur 6 und 7 die Achse der Teil-
zylinder 27, 28 entgegen der Drehrichtung 15 ansteigend
gezeigt. Ferner sind die Mischschaufein 7, 8 radial weiter
nach auBen eingesetzt und sie greifen weniger tief in

den Trog ein.

30,
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In den Fig. 10 und 11 ist eine konstruktive Ausfiihrung
des Mischers gezeigt. Dabei sind gleiche Teile mit gleichen
Bezugszeichen versehen, so daB hier nur noch abweichende
Merkmale zu beschreiben sind. Aus Fig. 11 ist ersichtlich,
daB die innere Gruppe neben den Mischschaufeln 7 und
8 noch eine dritte Mischschaufel 15 gleicher Kontur aufweist.
Diese drei Mischschaufeln sind in unterschiedlichem radialen
Abstand von der Trogachse 4 {Fig. 11) und in unterschiedlicher
Hohe (Fig 10) iiber den Trogboden 3 angeordnet. Sie laufen
sdmtlich in Richtung A um. Ferner weist die duBere Gruppe
6 zwei diametral angeordnete Mischschaufeln 9 mit horizontaler
Kriimmungsachse auf, die zusammen mit je einem Wandabstreifer 14
fiir die duBere Trogwand 2 an jeweils einem Tragarm 11
angebracht sind. Wie Fig. 11 zeigt, 1duft der Wandabstreifer
14 hinter der jeweiligen Mischschaufel 9 in Richtung B und transportiert
das Material in den von der Mischschaufel geschaffenen
Freiraum. Die Wandabstreifer 14, wie auch die fiir die
Innenwand und d2n Trogboden, weisen nachstellbare und
auswechselbare VerschleifBleisten 32 auf.

Den Mischschaufeln 9, die, wie Fig. 10 zeigt, oben angeordnet
sind und bis an oder iiber die Fillhdhe des Mischers reichen,
sind weitere Mischschaufeln 33 zugeordnet, die aus Teilzylindern
mit senkrechter Kriimmungsachse gebildet sind und bis

zum Boden 3 des Trogs 1 reichen. Die horizontal und vertikal
angeordneten Mischschaufeln 9 und 33 sind miteinander

verbunden und an den Tragarmen 11 befestigt. Die vorlaufende
Kante 34 der senkrechten Mischschaufel 33 weist einen

groBeren Abstand von der Trogachse 4 auf als die nachlaufende
Kante 35.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Mischen von Feststoffen miteinander

und mit Flissigkeiten, insbesondere zur Herstellung von
GieBerei-Formsandmischungen, bestehend aus einem kreis-
formigen feststehenden Trog mit senkrechter Achse und

5 wenigstens zwei Gruppen von an Armen befestigten Misch-
werkzeugen, die mit unterschiedlichem Abstand von der
Trogachse und von dem Boden des Trogs mit einer Relativ-
geschwindigkeit, vorzugsweise gegensinnig, umlaufen und
gegeniiber der Tangente ihrer Umlaufbahn unter ent-

10 gegengesetzen Winkeln geneigt sind derart, daB die Misch-
werkzeuge der &uBeren Gruppe das Mischgut nach innen,
die Mischwerkzeuge der inneren Gruppe das Mischgut nach
auBen fordern,
dadurch gekennzeichnet,

15 daB die Mischwerkzeuge (7, 8, 9) schaufelartig als Mantel-
segmente eines Kreiszylinders mit etwa horizontal ange-
ordneter Achse (26) ausgebildet und die Mischschaufeln (9)
der HduBeren Gruppe mit ihrer konkaven Seite nach
innen, die (7, 8) der inneren Gruppe mit ihrer konkaven

20 Seite nach auBen gewandt sind und dem Mischgut eine
Drallbewegung verleihen,und daB den Innenseiten der AuBen-
wand (2) und der Innenwand (18) des Trogs umlaufende
Wandabstreifer (14,17)zugeordnet sind.

me
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBd die Mischschaufeln (7, 8) eine entgegen der
Umlaufrichtung geneigte verlaufende Schnittkante
(22) und eine etwa horizontal vorlaufende untere
Schnittkante (23) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die vorlaufende Schnittkante (22)
iber eine bogenformig gekrimmte Kante (25) in die
untere Schnittkante (23,24)ibergeht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, daduyrch
gekennzeichnet, daB die untere Schnittkante der
Mischschaufeln (7, 8) aus einem horizontalen Ab-
schnitt (23) und einem entgegen der Drehrichtung (A)
ansteigend geneigten Abschnitt (24) besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mischschaufeln (9) mit ihrer

~ Kriimmungsachse gegeniiber der Horizontalebene ent-
~gegen ihrer Drehrichtung (B) ansteigend geneigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mischschaufeln (9) der &uBeren
Gruppe aus zwei oder mehr ilbereinander angeordneten
parallelen Mantelsegmenten eines Kreiszylinders (27,28)
bestehen, die entlang einer Mantellinie (29) ver-
bunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Verbindungslinie (29) der beiden Mantelsegmente (27,
28) einen groBeren radialen Abstand von der Trog-

achse (4) aufweist, als die die Mantelsegmente (27,

28) begrenzenden duBeren Kanten (30, 31).
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mischschaufeln (7, 8) der

inneren Gruppen (5) unterschiedlichen Abstand von
der Trogachse (4) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mischschaufeln (7, 8) der
inneren Gruppe (5) unterschiedlichen Abstand vom
Boden (3) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mischschaufeln (7, 8) der
inneren Gruppe (5) um eine zur Trogachse (4) geneigte
Achse (12) angetrieben sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischschaufeln (7
8) der inneren Gruppe (5) um eine zur Trogachse

(4) exzentrisch angeordnete Achse (12) angetrieben
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der &uBeren Gruppe (6) der Misch-
schaufeln (9) weitere teilzylindrische Mischschaufeln
(33) mitsenkrecht stehender Kriimmungsachse zugeordnet
sind, deren vorlaufende Kante (34) einen grdBeren
radialen Abstand von der Trogachse (4) aufweist

als die nachlaufende Kante (35).

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB je eine teilzylindrische Mischschaufel (33)

mit senkrecht stehender Kriimmungsachse mit einer
Mischschaufel (9) mit horizontal liegender Achse
verbunden ist, wobei letztere oben angeordnet ist,

wdhrend erstere etwa bis zum Boden (3) des Trogs
(2) reicht.
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Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mischschaufeln (9) mit horizontaler Kriimmungs-
achse der &uBeren Gruppe (6) die Oberfldche des
Mischgutes iiberragen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch

_gekennzeichet,daB die Wandabstreifer (17) fir die

Innenwand (18) des Trogs (1) mit den Mischschaufeln
(7, 8) der inneren Gruppe (5) und die (14) fir die
AuBenwand (2) des Trogs (1) mit den Mischschaufeln (9)
der HuBeren Gruppe (6) synchron umlaufen. '

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB je ein Wandabstreifer (14) fiir

die AuBenwand (2) des Trogs (1) in Umlaufrichtung

hinter jeder Mischschaufel (9, 33) der &uBeren Gruppe (6)
angeordnet ist. ’

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wandabstreifer (14, 17)
auswechselbare und/oder nachstellbare VerschleiB-
leisten (32) aufweisen.
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