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@ Armbanduhr.
Die Anzeigeslemente einer Armbanduhr drehen sich M M2
einerseits stetig, wie die Sekunden-, Minuten- und Stunden- A WTN-J BER
zeiger, andererseits jedoch &ndern sie ihre Stellung nur zu / F /fr A

bestimmten Zeiten, wie beispielsweise der Signalring zur
Kalenderanzeige. Der Kraftspeicher der Uhr, bei einer elektris-
chen Armbanduhr also die Batterie, muf jedoch das Drehmo-
ment flr den hdchsten Drehmomentbedarf, der gerade bei
diesen Anzeigeelementen entsteht, die nur ab und zu betétigt
werden, ausgelegt sein.

Um das Drehmoment bei diesen lediglich zu bestimmten
Zeiten ihre Stellung andernden Anzeigeelementen méglichst
gering zu halten, wird nach der Erfindung vorgeschlagen, daR
zwischen dem Verstellmechanismus dieser Anzeigeelemente
und dem HRaderwerk ein ungleichférmig abtreibendes
Getriebe eingefiigt ist, das so ausgelegt ist, daR das grofite
{kleinste) Drehnmoment zum Zeitpunkt der Anderung der Stel-
lung dieser Anzeigeeiemente auftritt.
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Armbanduhr

Die Erfindung betrifft eine Armbanduhr, VOTrzugswelise eine
elekrisch (elektronisch) betriebene Armbanduhr, deren An-
zeigeelemente iiber ein Riderwerk von einem sich taktwejse
drehenden Antrieb (Unruh, Schrittmotor) angetrieben werden,
wobei als Anzeigeelemente einerseits sich stetig drebende
leiger (Sekunden—, Minuten-, Stundenzeiger) und anderer-
seits lediglich zu bestimmten Zeiten Gber Verstellmecha-

nismen ihre Stellung andernde Signalringe (Sjgnalschejben,

Sonderzeiger) dienen.

Ein typisches Anzeigeelement der zweiten Art, das also
lediglich zu bestimmten Zeijten seine Stellung andert, ist
die Angabe des Kalendertages. Die Kalendertage von 1 his 3]
sind hierbei auf einem Signalring aufgetragen, der taglich,
etwa um 0.00 Uhr, durch das Uhrwerk der Uhr um einen

Schritt weiter zur nichsten Anzeige gedreht wird. Um diese
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Drehung lediglich Uber einen begrenzten Zeitraum um

0.00 Uhr durchzufiihren, ist der, die Kalenderdaten tragende
Signalring, im allgemeinen mit einem zusitzlichen Sprung-
Verstellmechanismus versehen beziehungweise mit einem
Mechanismus, wie ihn beispielsweise die DE-GM 19 07 388
zeigt, der innerhalb verhdltnism&Big kurzer Zeit die Ver-
stellung bewirkt. Sowohl zur gleichférmigen Verdrehbewegung
des Signalringes, innerhalb eines bestimmten verhdltnis-
maBig kurzen Zeitraumes, wie auch in vermehrtem MaBe zur
sprunghaften Verdrehbewegung dieses Signalringes ist, uber
eine kurze Zeitspanne, eine verhdltnismaBig groBe Leistung
notwendig, die vom Kraftspeicher der Uhr, also einem Feder-
speicher oder einer Batterie, aufgebracht werden muB. Diese
Kraft muB also iber die gesamte Betriebszeit der Uhr bereit-
stehen, obwohl sie nur iiber einen kurzen Zeitraum innerhalb
eines Tages benttigt wird. Dieser Mangel macht sich insbe-
sondere bei den modernen elektrischen Armbanduhren bemerk-
bar, die méglichst klein und leicht ausgefihrt werden
miissen und auch eine sehr hohe Standzeit der eingesetzten
Batterie gewshrleisten sollen. Die Standzeit der Batterie
ist jedoch auBer vom internen Batterieaufbau auch von der
Leistungsentnahme beziehungsweise der Leistungsanforderung
durch das Uhrwerk abh#ngig. Hierbei ist nicht nur die Hohe
der Leistungsentnahme maBgebend, sondern auch die Schwankun-
gen in der GroBe dieser Entnahme. So sind derartige in
modernen Armbanduhren eingesetzte Batterien insbesondere
daraufhin éusgelegt, einen verhsltnismaBig niederen Strom
tiber sehr lange Zeit zu liefern. Stromspitzen, wie sie bei-
spielsweise bei der Kalenderverstellung bendtigt werden,
wirken sich ZuBerst mindernd auf die Geamt-Lebensdauer der-

artiger Batterien aus.
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Insbesondere aus diesem durch die Art des Kraftspeichers
bedingten Grunde werden elegante und zierliche, leichte und
volumenmdBig kleine Armbanduhren, die lediglich eine kleine

Batterie aufnehmen konnen, nicht mit einer Kalenderanzeige

ausgeriustet.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Méglichkeit zur iiber
einen Verstellmechanismus bewirkten Drehbewegung der ledig-
lich zu bestimmten Zeiten ihre Stellung #ndernden Signal-
ringe etc. anzugeben, die von dem Kraftspeicher bei der
Durchfihrung dieser Drehbewegung nur eine geringfigige Er-
hohung der Leistungsentnahme fordert, so daB sich insgesamt
eine Leistungsentnahme ergibt, deren Minima und Maxima mdg-

lichst eng beisammen liegen,

Erreicht wird dies nach der Erfindung dadurch, daB jeweils
zwischen dem Verstellmechanismus dieser Signalringe und dem

Réderwerk ein ungleichformig abtreibendes Getriebe einge-

figt ist.

Ungleichfdrmig abtreibende Getriebe sind beispielsweise
Ellipsenréderwerke oder auch Réderwerke, bei denen ein
auBermittig gelagertes Kreisrad mit einem unrunden Gegenrad
zusammenarbeitet. Hierbei wird in allen F&llen das antrei-
bende Rad gleichférmig vom Uhrwerk beziehungsweise von dem
sich taktweise drehenden Antrieb des Uhrwerks gedreht, wih-
rend das abtreibende Rad eine ungleichférmige Drehbewegung
vollfihrt beziehungsweise ungleiche Drehwinkel pro Zeitein-
heit aufweist. Entsprechend der ungleichférmigen Drehbewe-
gung #ndert sich auch stetiq das Ubersetzungsverhdltnis,

das zwischen zwei Extremen, dem {ibersetzungsverhaltnis
extrem ins Langsame und demjenigen extrem ins Schnelle
vwechselt. Jedoch nicht nur die Drehbewegung ist ungleichfér-
mig, sondern entsprechend auch das Drehmoment das abtreiben-
den Rades, das reziprok der Anderung der Drehgeschwindig-

keit folgt. Somit kann durch das ungleichférmiq abtreibende
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Getriebe das hochste Drehmoment dann an das zu verstellende
Organ, also an den Verstellmechanismus gelegt werden, wenn
dieses Organ betd#tigt werden soll. Damit ist aber auch ge-
wdhrleistet, daB die hohe Kraftspitze beziehungsweise hohe
Leistungsabnahme zu diesem Zeitpunkt nicht erforderlich
ist, sondern durch diese zu diesem Zeitpunkt extreme Uber-
setzung ins Langsame ein hohes Drehmoment am Abtrieb zur
Verfigung steht, obwohl das Antriebs-Drehmoment kaum an-

steigt.

Zu bedenken ist, daB Uber die gesamte restliche Zeit bis zu
dem Zeitpunkt der Stellungsd@nderung des Signalringes etc.

praktisch keine Kraft zum Verdrehen des RAderwerks bendtigt
wird, innerhalb dieses Zeitraumes also die Verringerung des
Drehmoments bei erhthter Drehgeschwindigkeit keine erhthte

Leistungsentnahme des Kraftspeichers zur fFolge hat.

Statt das hiochste Drehmoment an den Umschaltzeitpunkt 2zu
legen, kann selbstverstidndlich auch das andere Extrem, als
die groBe Drehgeschwindigkeit, zu einer Operation zu diesem
Zeitpunkt ausgenutzt werden. Dies beispielsweise dann, wenn
ein Kontaktring verdreht werden soll, der lediglich einen
Kontaktimpuls geben soll, wobei das Drehmoment nur eine

sehr untergeordnete Rolle spielt, aber wichtig ist, dafl nur
ein Wischkontakt entsteht. Dadurch ktnnen unter Umstdnden
zusdtzliche Schnappglieder, die sonst neotwendig sind, einge-

spart werden.

Das Drehzahlverhdltis zwischen den zusammenarbeitenden
Radern des ungleichférmig abtreibenden Getriebes wird in
aller Regel 1 sein, kann jedoch auch ein mehrfaches hiervon
betragen. Gerade bei der Kalender-Umschaltung wird man in
aller Regel ein Drehzahlverhdltnis von 1 wdhlen und fir das
angetriebene Rad eine Umlaufzeit von einem Tag vorsehen.
Dieses Drehzahlverhsltnis, wie auch diese Umlaufzeit ist

jedoch nicht obligatorisch; durchaus denkbar sind gréBlere
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Drehzahlverhdltnisse, wice auch der Umlauf des angetriebenen
Rades innerhalb eines der iiblichen Zeiteinheiten entspre-
chenden Zeitraumes, also innerhalb einer Minute, einer
Stunde, eines Halbtages, eines Tages, einer Woche, eincs

Monates oder auch eines Jahres.

Da in aller Regel das ungleichformig abtreibende Getriebe
auBerhalb des eigentlichen Réderwerks, also oberhalb oder
unterhalb der Werkplatte des Uhrwerks, angeordnet sein mufl,
die R&der dieses Getriebes also vor einer Wartung des Rader-
werks abgenommen werden miissen, empfiehlt es sich nach der
Erfindung, daB eines der Rider des zusammenarbeitenden
Raderpaares des ungleichférmig abtreibenden Getriebes einen
Zahn mit einer relativ zu den weiteren Zihnen groBeren Zahn-
hthe und das andere Zahnrad an der der korrekten gegenseiti-
gen Lage der beiden Ri#der dieses Radpaares entsprechenden
Stelle jeweils eine entsprechend groBere Licke beziehungs-
weise mehrere solcher Liicken aufweist. Dadurch ist gewahr-
leistet, daB die beiden Rider dieses Radpaares immer in der

gegenseitigen korrekten Lage eingesetzt werden.

Auf der Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele eines defarti-

gen ungleichfdrmig abtreibenden Getriebes dargestellt, und

zwar zeigen:

Fig. 1 zwei miteinander in Eingriff stehende
Ellipsenrider,

Fig. 2 die Drehgeschwindigkeits-Kurven des

antreibenden und des abtreibenden Rades,

Fig. 3 die entsprechenden Drehmoment-Kurven,

Fig. 4 ein Getriebe mit auBermittigem Kreisrad und
unrundem Gegenrad,

Fig. 5 die Drehgeschwindigkeitskurve und

Fig. 6 die Dremomentenkurve zu diesem Getriebe nach
Fig. 4,

Fig. 7 ein Getriebe mit dem Drehzahlverhiltnis 2,

Fig. B8 ein Getriebe mit dem Drehzahlverhiltnis 3 und
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Fig. 9 die Ansicht bei einem vergrtBerten Zahn

eines Radpaares.

Das angetriebene Rad 1 eines mit zwei kongruenten Ellipsen-
rddern gebildeten ungleichfdrmig abtreibenden Getriebes
kdammt mit dem abtreibenden Rad 2. Wenn das angetriebene

Rad 1 gleichférmig durch das Uhrwerk der Uhr beziehungs-
weise deren Antrieb angetrieben wird, ergibt sich fir das
abtreibende Rad 2 eine Drehgeschwindigkeit, wie sie aus
fig. 2 ersichtlich ist. Deutlich erkennbar ist aus dem
Schaubild nach Fig. 2, dessen Zeitachse in gleiche Zeitab-
schnitte unterteilt ist, wie das ungleichftrmig abtreibende
Getriebe die gleichférmige Geschwindigkeit &£ 1 des ange-
triebenen Rades 1 umgeformt wird in eine extrem ungleich-
formige Drehgeschwindigkeit «#° 2 des abtreibenden Rades 2.
Entsprechend bildet sich auch die Momentenkurve, wie aus
Fig. 3 ersichtlich aus, wobei das gleichférmige Drehmo-
ment M1 umgeformt wird in das ungleichfdrmige Drehmo-

ment M2. Dieser Drehgeschwindigkeits- beziehungsweise Dreh-
momentenverlauf wiederholt sich periodisch, wobei, bei-
spielsweise zum Antrieb eines Signalrings fir eine Kalender-
anzeige, die sich wiederholenden Zeitpunkte tl auf den

0.00 Uhr-Umstellzeitpunkt gelegt werden kénnen. Zu diesem
Zeitpunkt t1 ist am abtreibenden Rad 2 das gréf3te Drehmo-
ment vorhanden beziehungsweise wird vom Antrieb von der Uhr-
werkseite her die geringste Leistung zum Verdrehen des S5ig-

nalringes gefordert.

Beide Rider des Riderpaares dieses ungleichformig abtreiben-
den Getriebes weisen Wellen 11, 12 auf, auf denen weitere
Kreisrdder, oder im Falle des abtreibeﬁden Rades auch Mit-
nehmer angeordnet sind. Uber diese Elemente ist das ange-
triebene Rad mit dem Uhrwerk und das abtreibende Rad mit

dem Anzeigeelement verbunden.
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Gleiches gilt fir das ungleichférmig ablreibende Getricbe
nach den fig. 4 bis 6, das ein auBermittig gelogertes Kreis-
rad 3 aufweist, das mit einem unrunden Gegenrad 4 zusammen-
arbeitet. Auch hier ergeben sich wieder sowohl ungleichfor-
mige Drehbewegungen & &4 des abtreibenden Rades 4 gegenuber
der gleichférmigen Drehbewegung ¢ 3 des angetriebenen

Rades 3. Selbstverstidndlich auch der gleiche reziproke Dreh-

momentenverlauf wie ihn Fig. 6 zeigt.

Die bisher besprochenen, ungleichformig abtreibenden Getrie-
be, weisen ein Drehzahlverhdltnis von 1 auf, wobei also ein
Umlauf des angetriebenen Rades 1, 3 jeweils einem Umlauf

des abtreibenden Rades 2, 4 entspricht. Die Fig. 7 zeigt
hingegen ein ungleichférmig ablreibendes Getriebe mit einem
Drehzahlverhdltnis von 2, wobei also das angetriebene auBler-
mittig gelagerte Kreisrad S zwei Umdrehungen durchfihren
muB, um eine Umdrehung des abtreibenden Rades 6 zu bewir-
ken. Es entstehen also bei einer Umdrehung des angetriebe-
nen Rades 5 jeweils nur zwei Drehbewegungsminimae und nur
ein Drehbewegungsmaxima beziehungsweise zwei Drehmomenten-
maximae und nur ein Drehmomentminima. Fig. B8 schlieBlich
zeigt ein Drehzahlverhdltnis von 3, wobei wiederum ein
auBermittig gelagertes, angetriebenes Rad 7 auf ein unrun-
des abtreibendes Rad 8 einwirkt und wobei dsas angetriebene
Rad 7 drei Umdrehungen fir eine Umdrehung des abtreibendes
Rades 8 durchfihren muB. Entsprechend entstehen bei einer
Umdrehung des angetriebenen Rades 7 wiederum nur zwei Dreh-
bewmegungsmaxmae und ein Drehbewegungsminima beziehungswecise

zwei Drehmomentenminimae und ein Drehmomentenmaxima.

Fig. 9 schlieBlich zeigt eine Ansicht des Raderpaares bei
dem im einen Zahnrad 1 ein gréBerer Zahn 9 vorgesehen ist,

dem jeweils eine entsprechend gréBlere Licke 10 beziehungs-



weise unter Beriicksichtigung des Ubersetzungsverh&ltnisses
mehrere solcher Liicken 10 im mit ihm k&mmenden Rad Z ent-
spricht. Damit ist eine eindeutige Justierung der mitein-
ander kimmenden Zahnrider (1/2, 3/4, 5/6 7/8B) sowie auch
eine einfache Montage gewBhrleistet.
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PATENTANSPRIUCHE

1. Armbanduhr, vorzugsweilse eine elektrisch (elektronisch)
betriebene Armbanduhr, deren Anzeigeelemente Uber ein Rider-
werk von einem sich taktweise drehenden Antrieb (Unruh,
Schrittmotor) angetrieben werden, wobei als Anzeigeelemente
einerseits sich stetig drehende Zeiger (Sekunden-, Minu-
ten-, Stundenzeiger) und andererseits lediglich zu bestimm-
ten Zeiten Uber Verstellmechanismen jhre Stellung dndernde
Signalringe (Signalscheiben, Sonderzeiger) dienen,

dadurch gekennzeichnet,

daB jeweils zwischen dem Verstellmechanismus dieser Signal-
ringe und dem Riderwerk ein ungleichformiq abtreibendes

Getriebe eingefigt ist.
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2. Armbanduhr nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das ungleichfdrmig abtreibende Getriebe ein Ellipsen-

raderwerk (1, 2) ist.

3. Armbanduhr nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das ungleichférmig abtreibende Getriebe ein mit einem
unrunden Gegenrad (4, 6, B) zusammenarbeitendes, auBler-

mittig gelagertes Kreisrad (3, 5, 7) ist.

4. Armbanduhr nach einem oder mehreren

der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Drehzahlverhiltnis zwischen den zusamenarbeitenden
Radern (1/2, 3/4, 5/6, 7/8) des ungleichférmig abtreibenden

Geriebes 1 oder ein Mehrfaches hiervon ist.

5. Armbanduhr nach einem oder mehreren

der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das angetriebene Rad (1, 3, 5, 7) des ungleichférmig
abtreibenden Getriebes mit einem Umlauf innerhalb eines,
der Ublichen Zeiteinheit entsprechenden Zeitraums (Minute,

Stunde, Halbtag, Tag, Woche, Monat, Jahr) angetrieben ist.

6. Armbanduhr nach einem oder mehreren

der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Drehgeschwindigkeit des abtreibenden Rades (2, 4,

6, 8) des ungleichférmig abtreibenden Getriebes zum Wechsel-

zeitpunkt des Signalrings einen Extremwert erreicht.
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7. Armbanduhr nach einem oder mehreren

der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB eines der Rider (1, 3, 5, 7) des zusammenarbeitenden
Raderpaares (1/2, 3/4, 5/6, 7/8) des ungleichférmiq abtrei-
benden Getriebes einen Zahn (9) mit einer relativ zu den
weiteren Z&hnen gréBeren Zahnhdhe und das andere Zahn-

rad (2, 4, 6, 8) an der der korrekten gegenseitigen Lage
der beiden Réder dieses Radpaares entsprechenden Stelle
eine entsprechend gréBere Liicke (10) beziehungsweise

mehrere solcher Licken (10) aufweist.
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