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5)  Die  Anzeigeelemente  einer  Armbanduhr  drehen  sich inerseits  stetig,  wie  die  Sekunden-,  Minuten-  und  Stunden- 
der,  andererseits  jedoch  ändern  sie  ihre  Stellung  nur  zu BStimmten  Zeiten,  wie  beispielsweise  der  Signalring  zur alenderanzeige.  Der  Kraftspeicher  der  Uhr,  bei  einer  elektris- 
len  Armbanduhr  also  die  Batterie,  muß  jedoch  das  Drehmo- 
lent  für  den  höchsten  Drehmomentbedarf,  der  gerade  bei 
esen  Anzeigeelementen  entsteht,  die  nur  ab  und  zu  betätigt erden,  ausgelegt  sein. 

Um  das  Drehmoment  bei  diesen  lediglich  zu  bestimmten 
siten  ihre  Stellung  ändernden  Anzeigeelementen  möglichst 
»ring  zu  halten,  wird  nach  der  Erfindung  vorgeschlagen,  daß 
vischen  dem  Verstell  mechanismus  dieser  Anzeigeelemente 
ld  dem  Räderwerk  ein  ungleichförmig  abtreibendes 
atriebe  eingefügt  ist,  das  so  ausgelegt  ist,  daß  das  größte leinste)  Drehmoment  zum  Zeitpunkt  der  Änderung  der  Stel- 
ng  dieser  Anzeigeelemente  auftritt. 
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l a x i m i J   i a n s t r .   46,  7530  P f o r z h e i m  

16  E r f i n d u n 9   b e t r i f f t   e i n e   A r m b a n d u h r ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e  
l e k n s c h   ( e l e k t r o n i s c h )   b e t r i e b e n e   A r m b a n d u h r ,   d e r e n   An-  
e i g e e l e m e n t e   ü b e r   e i n   R ä d e r w e r k   von  e inem  s i c h   t a k t w e i s e  
r e h e n d e n   A n t r i e b   ( U n r u h ,   S c h r i t t m o t o r )   a n g e t r i e b e n   w o r d e n ,  
□bei  a l s   A n z e i g e e l e m e n t e   e i n e r s e i t s   s i c h   s t e t i g   d r e h e n d e  
B i g e r   ( S e k u n d e n - ,   M i n u t e n - ,   S t u n d e n z e i g e r )   und  a n d e r e r -  
e s   l e d i g l i c h   zu  b e s t i m m t e n   ? o i t e n   über   Ve  r  s  t  e  1  1  me  ch  a  -  
i smen  i h r e   S t e l l u n g   ä n d e r n d e   S i g n a l r i n g e   (  Si  gna  1  sehe   i  ben  , 
3 n d e r z e i g e r )   d i e n e n .  

in  t y p i s c h e s   A n z e i g e e l e m e n t   der   z w e i t e n   A r t ,   das  a l s o  
? d i g l i c h   zu  b e s t i m m t e n   Z e i t e n   s e i n e   S t e l l u n g   ä n d e r t ,   i s t  
e  Angabe  des  K a l e n d e r t a g e s .   Die  K a l e n d e r t a g e   von  1  b l s   31 
nd  h i e r b e i   au f   e i n e m   S i g n a l r i n g   a u f g e t r a g e n ,   der  t ä o l i c h ,  

@  wa  um  0 . 0 0   Uhr-,  d u r c h   das  Uhrwerk   der   Uhr  um  e i n e n  
: h r i t t   w e i t e r   zur   n ä c h s t e n   A n z e i g e   g e d r e h t   w i r d .   Um  d i e s e  
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.00  Uhr  d u r c h z u f ü h r e n ,   i s t   d e r ,   d ie   K a l e n d e r d a t e n   t r a g e n d e  

i g n a l r i n g ,   im  a l l g e m e i n e n   mit   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   S p r u n g -  

s r s t e l   l m e c h a n i s m u s   v e r s e h e n   b e z i e h u n g w e i s e   mit   e i n e m  

e c h a n i s m u s ,   wie  ihn  b e i s p i e l s w e i s e   d ie   DE  -GH  19  07  38B 

e i g t ,   der   i n n e r h a l b   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z e r   Z e i t   d i e   V e r -  

t e i l u n g   b e w i r k t .   Sowohl   zur   g l e i c h f ö r m i g e n   V e r d r e h b e w e g u n g  

es  S i g n a l r i n g e s ,   i n n e r h a l b   e i n e s   b e s t i m m t e n   v e r h ä l t n i s -  

ä ß i g   k u r z e n   Z e i t r a u m e s ,   wie  auch   in  v e r m e h r t e m   Maße  z u r  

p r u n g h a f t e n   V e r d r e h b e w e g u n g   d i e s e s   S i g n a l r i n g e s   i s t ,   ü b e r  

ine   k u r z e   Z e i t s p a n n e ,   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   L e i s t u n g  

o t w e n d i g ,   d i e   vom  Kr  a  f  t  spe  i  che  r  der   Uhr,   a l s o   e inem  F e d e r -  

p e i c h e r   o d e r   e i n e r   B a t t e r i e ,   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   muß.  D i e s e  

r a f t   muß  a l s o   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B e t r i e b s z e i t   der   Uhr  b e r e i t -  

i t e h e n ,   obwohl   s i e   nur   ü b e r   e i n e n   k u r z e n   Z e i t r a u m   i n n e r h a l b  

l i n e s   Tages   b e n ö t i g t   w i r d .   D i e s e r   Mangel  macht   s i c h   i n s b e -  

s o n d e r e   be i   den  m o d e r n e n   e l e k t r i s c h e n   A r m b a n d u h r e n   b e m e r k -  

>ar,  d i e   m ö g l i c h s t   k l e i n   und  l e i c h t   a u s g e f ü h r t   w e r d e n  

müssen  und  auch   e i n e   s e h r   hohe  S t a n d z e i t   der  e i n g e s e t z t e n  

B a t t e r i e   g e w ä h r l e i s t e n   s o l l e n .   Die  S t a n d z e i t   der  B a t t e r i e  

i s t   j e d o c h   a u ß e r   vom  i n t e r n e n   B a t t e r i e a u f b a u   auch  von  d e r  

. e i s t u n g s e n t n a h m e   b e z i e h u n g s w e i s e   der   L e i s t u n g s a n f o r d e r u n g  

durch   das  U h r w e r k   a b h ä n g i g .   H i e r b e i   i s t   n i c h t   nur  d ie   Höhe  

der  L e i s t u n g s e n t n a h m e   m a ß g e b e n d ,   s o n d e r n   auch  d ie   S c h w a n k u n -  

gen  in  der   Größe   d i e s e r   E n t n a h m e .   So  s i n d   d e r a r t i g e   i n  

m o d e r n e n   A r m b a n d u h r e n   e i n g e s e t z t e   B a t t e r i e n   i n s b e s o n d e r e  

d a r a u f h i n   a u s g e l e g t ,   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d e r e n   S t r o m  

ü b e r   s e h r   l a n g e   Z e i t   zu  l i e f e r n .   S t r o m s p i t z e n ,   wie  s i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   be i   der   Ka  1  ende   r  ve  r  St  e  1  1  ung  b e n ö t i g t   w e r d e n ,  

w i r k e n   s i c h   ä u ß e r s t   m i n d e r n d   au f   d ie   Geamt  - L e b e n s d a u e r   d e r -  

a r t i g e r   B a t t e r i e n   a u s .  

-  j -  
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. . . □ u c B u n u c i e   aus  u i e s e m   e u r e n   d ie   Art  des  K r a i t s p e i   c h e r s  
b e d i n g t e n   G r u n d e   w e r d e n   e l e g a n t e   und  z i e r l i c h e ,   l e i c h t e   u n d  
v o l u m e n m ä ß i g   k l e i n e   A r m b a n d u h r e n ,   d ie   l e d i g l i c h   e i n e   k l e i n e  
B a t t e r i e   a u f n e h m e n   k ö n n e n ,   n i c h t   mit  e i n e r   Kai  e n d e r   a n z e i   ge  
a u s g e r ü s t e t   . 

rvu .youc   utri  L i . i n o u n g   ist .   e s ,   e i n e   M ö g l i c h k e i t   zur   ü b e r  
e i n e n   V e r s t e l l m e c h a n i s m u s   b e w i r k t e n   D r e h b e w e g u n g   der  l e d i g -  
l i c h   zu  b e s t i m m t e n   Z e i t e n   i h r e   S t e l l u n g   ä n d e r n d e n   S i g n a l -  
r i n g e   e t c .   a n z u g e b e n ,   d i e   von  dem  K  ra  f  t  spe  i  che  r  bei   d e r  
D u r c h f ü h r u n g   d i e s e r   D r e h b e w e g u n g   nur  e i n e   g e r i n g f ü g i g e   E r -  
Töhung  der   L  e  i  s  t  ungse   nt  nähme  f o r d e r t ,   so  daß  s i c h   i n s g e s a m t  
5 ine   L e i s t u n g s e n t n a h m e   e r g i b t ,   d e r e n   Minima  und  Maxima  m ö g -  
l i c h s t   eng  b e i s a m m e n   l i e g e n .  

n i i u   u i e s   naen  ae r   t r i   in f lung   d a d u r c h ,   daß  j e w e i l s  
' w i s c h e n   dem  V e r s t e l l m e c h a n i s m u s   d i e s e r   S i g n a l r i n g e   und  dem 
J ä d e r w e r k   e i n   u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e s   G e t r i e b e   e i n g e -  
i g t   i s t .  

. M y ^ a v - M i u i u u y   d U L i e j u e n o e   u e t r i e o e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  
I l l i p s e n r ä d e r w e r k e   ode r   auch   R ä d e r w e r k e ,   bei   denen   e i n  
a u ß e r m i t t i g   g e l a g e r t e s   K r e i s r a r i   mit   e i nem  u n r u n d e n   G e g e n r a d  
r u s a m m e n a r b e i t e t   .  H i e r b e i   w i r d   in  a l l e n   f ä l l e n   das  a n w e i -  
sende  Rad  g l e i c h f ö r m i g   vom  U h r w e r k   b e z i e h u n g s w e i s e   von  dem 
s i ch   t a k t w e i s e   d r e h e n d e n   A n t r i e b   des  U h r w e r k s   g e d r e h t ,   w ä h -  
lend  das  a b t r e i b e n d e   Rad  e i n e   u n g l e i c h f ö r m i g e   D r e h b e w e g u n g  
/ o l l f ü h r t   b e z i e h u n g s w e i s e   u n g l e i c h e   D r e h w i n k e l   pro  Z e i t e i n -  
l e i t   a u f w e i s t .   E n t s p r e c h e n d   der   u n g l e i c h f ö r m i g e n   D r e h b e w e -  
jung  ä n d e r t   s i c h   auch  s t e t i g   das  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s ,  
Jas  z w i s c h e n   zwei  E x t r e m e n ,   dem  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s  
f x t r e m   in s   L a n g s a m e   und  d e m j e n i g e n   e x t r e m   ins   S c h n e l l e  
w e c h s e l t .   J e d o c h   n i c h t   nur  d i e   D r e h b e w e g u n g   i s t   u n g l e i c h f ö r -  
i i g ,   s o n d e r n   e n t s p r e c h e n d   auch   das  D r e h m o m e n t   das  a b t r e i b e n -  
den  R a d e s ,   das  r e z i p r o k   der   Ä n d e r u n g   der   D r e h g e s c h w i n d i   g -  
c e i t   f o l g t .   Somi t   kann  d u r c h   das  u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e  

4  -  
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G e t r i e b e   das  h ö c h s t e   D r e h m o m e n t   dann  an  das   zu  v e r s t e l l e n d e  

O r g a n ,   a l s o   an  den  V e r s t e l l m e c h a n i s m u s   g e l e g t   w e r d e n ,   w e n n  

d i e s e s   Organ   b e t ä t i g t   w e r d e n   s o l l .   Dami t   i s t   a b e r   auch  g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   hohe  K r a f t s p i t z e   b e z i e h u n g s w e i s e   h o h e  

L e i s t u n g s a b n a h m e   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   s o n d e r n   d u r c h   d i e s e   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   e x t r e m e   Ü b e r -  

s e t z u n g   i n s   L a n g s a m e   e i n   h o h e s   D r e h m o m e n t   am  A b t r i e b   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h t ,   obwohl   das  A n t r i e b s - D r e h m o m e n t   kaum  a n -  

s t e i g t .  

Zu  b e d e n k e n   i s t ,   daß  ü b e r   d i e   g e s a m t e   r e s t l i c h e   Z e i t   b i s   z u  

dem  Z e i t p u n k t   der   S t e l   1  u n g s ä n d e r u n g   des  S i g n a l r i n g e s   e t c .  

p r a k t i s c h   k e i n e   K r a f t   zum  V e r d r e h e n   des  R ä d e r w e r k s   b e n ö t i g t  

w i r d ,   i n n e r h a l b   d i e s e s   Z e i t r a u m e s   a l s o   d i e   V e r r i n g e r u n g   d e s  

D r e h m o m e n t s   be i   e r h ö h t e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   k e i n e   e r h ö h t e  

L e i s t u n g s e n t n a h m e   des  K r a f t s p e i c h e r s   zur   F o l g e   h a t .  

S t a t t   das  h ö c h s t e   D r e h m o m e n t   an  den  U m s c h a l t z e i t p u n k t   zu  

l e g e n ,   kann  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   das  a n d e r e   E x t r e m ,   a l s  

d ie   g r o ß e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t ,   zu  e i n e r   O p e r a t i o n   zu  d i e s e m  

Z e i t p u n k t   a u s g e n u t z t   w e r d e n .   D ie s   b e i s p i e l s w e i s e   dann ,   wenn  

e in   K o n t a k t r i n g   v e r d r e h t   w e r d e n   s o l l ,   der   l e d i g l i c h   e i n e n  

K o n t a k t i m p u l s   g e b e n   s o l l ,   wobei   das  D r e h m o m e n t   nur  e i n e  

s e h r   u n t e r g e o r d n e t e   R o l l e   s p i e l t ,   a b e r   w i c h t i g   i s t ,   daß  n u r  

e i n   W i s c h k o n t a k t   e n t s t e h t .   D a d u r c h   k ö n n e n   u n t e r   U m s t ä n d e n  

z u s ä t z l i c h e   S c h n a p p g l i e d e r ,   d i e   s o n s t   n o t w e n d i g   s i n d ,   e i n g e -  

s p a r t   w e r d e n .  

Das  D r e h z a h l   v e r h ä l   t  i  s  z w i s c h e n   den  z u s a m m e n a r b e i t e n d e n  

R ä d e r n   des   u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e n   G e t r i e b e s   wi rd   i n  

a l l e r   Rege l   1  s e i n ,   kann  j e d o c h   auch  e i n   m e h r f a c h e s   h i e r v o n  

b e t r a g e n .   G e r a d e   be i   der  K a l e n d e r - U m s c h a l   t u n g   wi rd   man  i n  

a l l e r   Rege l   e i n   D r e h z a h l v e r h ä l t n i s   von  1  w ä h l e n   und  für  d a s  

a n g e t r i e b e n e   Rad  e i n e   U m l a u f z e i t   von  e i n e m   Tag  v o r s e h e n .  

D i e s e s   D r e h z a h l   ve  rhä  1  tn  i  s  ,  wie  auch   d i e s e   U m l a u f z e i t   i s t  

j e d o c h   n i c h t   o b l i g a t o r i s c h ;   d u r c h a u s   d e n k b a r   s i n d   g r ö ß e r e  

- 5 -  
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D r e h z a h l v e r h ä l t n i s s e ,   wie  auch  der   Umlauf   des  a n g e t r i e b e n e n  
Rades   i n n e r h a l b   e i n e s   der   ü b l i c h e n   Z e i t e i n h e i t e n   e n t s p r e -  
c h e n d e n   Z e i t r a u m e s ,   a l s o   i n n e r h a l b   e i n e r   M i n u t e ,   e i n e r  
S t u n d e ,   e i n e s   H a l b t a g e s ,   e i n e s   T a g e s ,   e i n e r   Woche,   e i n i - s  
M o n a t e s   o d e r   auch   e i n e s   J a h r e s .  

«@'•'ci  n e y e j   aas   u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e   G e t r i e b e  
a u ß e r h a l b   des   e i g e n t l i c h e n   R ä d e r w e r k s ,   a l s o   o b e r h a l b   o d e r  
u n t e r h a l b   der   W e r k p l a t t e   des  U h r w e r k s ,   a n g e o r d n e t   s e i n   muß ,  
die  Räde r   d i e s e s   G e t r i e b e s   a l s o   vor  e i n e r   W a r t u n g   des  R ä d e r -  
we rks   a b g e n o m m e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   e m p f i e h l t   es  s i c h   nach  d e r  
E r f i n d u n g ,   daß  e i n e s   der   Räder   des  z u s a m m e n a r b e i t e n d e n  
R ä d e r p ä a r e s   des  u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e n   G e t r i e b e s   e i n e n  
Zahn  mit   e i n e r   r e l a t i v   zu  den  w e i t e r e n   Zähnen   g r ö ß e r e n   Z a h n -  
Töhe  und  das   a n d e r e   Z a h n r a d   an  der   der   k o r r e k t e n   g e g e n s e i t i -  
gen  Lage  der   b e i d e n   Räder   d i e s e s   R a d p a a r e s   e n t s p r e c h e n d e n  
S t e l l e   j e w e i l s   e i n e   e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e   Lücke  b e z i e h u n g s -  
we i se   m e h r e r e   s o l c h e r   L ü c k e n   a u f w e i s t .   D a d u r c h   i s t   g e w ä h r -  
l e i s t e t ,   daß  d i e   b e i d e n   Räder   d i e s e s   R a d p a a r e s   immer  in  d e r  
g e g e n s e i t i g e n   k o r r e k t e n   Lage  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

nU.  uc,  " i L . m u . i g   s i n o   M u s r u n r u n g s D e i s p i e l e   e i n e s   d e r a r t i -  
gen  u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e n   G e t r i e b e s   d a r g e s t e l l t ,   u n d  
:war  z e i g e n :  

" i g .   1  zwei   m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   s t e h e n d e  
E l l   i p s e n r ä d e r   , 

" i g .   2  d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t s - K u r v e n   d e s  
a n t r e i b e n d e n   und  des  a b t r e i b e n d e n   R a d e s ,  

' i g .   3  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   D r e h m o m e n t - K u r v e n ,  
i g .   h  e i n   G e t r i e b e   mit  a u ß e r m i t t i g e m   K r e i s r a d   u n d  

u n r u n d e m   G e g e n r a d ,  

" i g .   5  d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t s k u r v e   u n d  
ig .   6  d i e   Dremoment   e n k u r   ve  zu  d i e s e m   G e t r i e b e   n a c h  

F i g .   4 ,  

i g .   7  e i n   G e t r i e b e   mit   dem  D r e h z a h l   v e r h ä l   tn i   s  2 ,  
" ig .   8  e i n   G e t r i e b e   mit  dem  D r e h z a h l   v e r h ä l   t n i   s  3  u n d  

b -  
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Das  a n g e t r i e b e n e   Rad  1  e i n e s   mit   zwei  k o n g r u e n t e n   E l l a p s e n -  

r ä d e r n   g e b i l d e t e n   u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e n   G e t r i e b e s  

kämmt  mit   dem  a b t r e i b e n d e n   Rad  2.  Wenn  das  a n g e t r i e b e n e  

Rad  1  g l e i c h f ö r m i g   d u r c h   das  U h r w e r k   der  Uhr  b e z i e h u n g s -  

w e i s e   d e r e n   A n t r i e b   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   e r g i b t   s i c h   fü r   d a s  

a b t r e i b e n d e   Rad  2  e i n e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t ,   wie  s i e   a u s  

F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t .   D e u t l i c h   e r k e n n b a r   i s t   aus  dem 

S c h a u b i l d   nach   F i g .   2,  d e s s e n   Z e i t a c h s e   in  g l e i c h e   Z e i t a b -  

s c h n i t t e   u n t e r t e i l t   i s t ,   wie  das  u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e  

G e t r i e b e   d i e   g l e i c h f ö r m i g e   G e s c h w i n d i g k e i t   1  des  a n g e -  

t r i e b e n e n   Rades   1  u m g e f o r m t   w i r d   in  e i n e   e x t r e m   u n g l e i c h -  

f ö r m i g e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   n>  2  des  a b t r e i b e n d e n   Rades   2 .  

E n t s p r e c h e n d   b i l d e t   s i c h   auch  d i e   M o m e n t e n k u r v e ,   wie  a u s  

F i g .   3  e r s i c h t l i c h   a u s ,   wobe i   das  g l e i c h f ö r m i g e   D r e h m o -  

ment  Ml  u m g e f o r m t   w i r d   in  das  u n g l e i c h f ö r m i g e   D r e h m o -  

ment  M2.  D i e s e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t s -   b e z i e h u n g s w e i s e   D r e h -  

m o m e n t e n v e r l a u f   w i e d e r h o l t   s i c h   p e r i o d i s c h ,   w o b e i ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   zum  A n t r i e b   e i n e s   5 i g n a l r i n g s   für   e i n e   K a l e n d e r -  

a n z e i g e ,   d i e   s i c h   w i e d e r h o l e n d e n   Z e i t p u n k t e   t l   auf   d e n  

0 . 0 0   U h r - U m s t e l l z e i t p u n k t   g e l e g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Zu  d i e s e m  

Z e i t p u n k t   t l   i s t   am  a b t r e i b e n d e n   Rad  2  das  g r ö ß t e   D r e h m o -  

ment  v o r h a n d e n   b e z i e h u n g s w e i s e   w i r d   vom  A n t r i e b   von  der   U h r -  

w e r k s e i t e   her   d i e   g e r i n g s t e   L e i s t u n g   zum  V e r d r e h e n   des  S i g -  

n a l r i n g e s   g e f o r d e r t .  

B e i d e   Räde r   des  R ä d e r p a a r e s   d i e s e s   u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n -  

den  G e t r i e b e s   w e i s e n   W e l l e n   11,  12  a u f ,   auf   denen   w e i t e r e  

K r e i s r ä d e r ,   o d e r   im  F a l l e   des  a b t r e i b e n d e n   Rades   auch  M i t -  

nehmer   a n g e o r d n e t   s i n d .   Über  d i e s e   E l e m e n t e   i s t   das  a n g e -  

t r i e b e n e   Rad  mit   dem  U h r w e r k   und  das  a b t r e i b e n d e   Rad  m i t  

dem  A n z e i g e e l e m e n t   v e r b u n d e n .  

- 7 -  
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G l e i c h e s   g i l t   fü r   das  u n g l e i c h f ö r m i g   a h L r e i b e n d e   G e t r i e b e  
nach   den  F i g .   4  b i s   6,  das  e i n   a u ß e r m i t t i g   g e l a g e r t e s   K r e i s -  
rad  3  a u f w e i s t ,   das  mit   e i n e m   u n r u n d e n   G e g e n r a d   4  z u s a m m e n -  
a r b e i t e t .   Auch  h i e r   e r g e b e n   s i c h   w i e d e r   sowoh l   u n g l e i c h f ö r -  
mige  D r e h b e w e g u n g e n   ^  4  des  a b t r e i b e n d e n   Rades   4  g e g e n ü b e r  
der  g l e i c h f ö r m i g e n   D r e h b e w e g u n g   3  des  a n g e t r i e b e n e n  
Rades   3.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   der   g l e i c h e   r e z i p r o k e   D r e h -  
m o m e n t e n v e r l a u f   wie  ihn  F i g .   6  z e i x j t .  

Die  b i s h e r   b e s p r o c h e n e n ,   u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e n   G e t r i e -  
be,   w e i s e n   e i n   Dr  ehz  ahl  ve  r  hä  1  t  n  i  s  von  1  a u f ,   wobei   a l s o   e i n  
Umlauf   des  a n g e t r i e b e n e n   Rades   1,  3  j e w e i l s   e inem  U m l a u f  
des  a b t r e i b e n d e n   Rades   2,  4  e n t s p r i c h t .   Die  F i g .   7  z e i g t  
h i n g e g e n   e i n   u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e s   G e t r i e b e   mit   e i n e m  
D r e h z a h l   v e r h ä l   t n i   s  von  2,  wobei   a l s o   das  a n g e t r i e b e n e   a u ß e r -  
m i t t i g   g e l a g e r t e   K r e i s r a d   5  zwei  U m d r e h u n g e n   d u r c h f ü h r e n  
muß,  um  e i n e   U m d r e h u n g   des  a b t r e i b e n d e n   Rades   6  zu  b e w i r -  
ken .   Es  e n t s t e h e n   a l s o   be i   e i n e r   Umdrehung   des  a n g e t r i e b e -  
nen  Rades   5  j e w e i l s   nur  zwei   D r e h b e w e g u n g s m i n i m a e   und  n u r  
e in   D r e h b e w e g u n g s m a x i m a   b e z i e h u n g s w e i s e   zwei  Dr  e h m o m e n t e n -  
maximae   und  nur  e i n   Drehmomen  t  mi  n  i  ma  .  F i g .   8  s c h l i e ß l i c h  
z e i g t   e i n   D r e h z a h l   v e r h ä l   t n i s   von  3,  wobei   w i e d e r u m   e i n  
a u ß e r m i t t i g   g e l a g e r t e s ,   a n g e t r i e b e n e s   Rad  7  auf   e i n   u n r u n -  
des  a b t r e i b e n d e s   Rad  8  e i n w i r k t   und  wobei   das  a n g e t r i e b e n e  
Rad  7  d r e i   U m d r e h u n g e n   fü r   e i n e   Umdrehung   des  a b t r e i b e n d e s  
Rades   8  d u r c h f ü h r e n   muß.  E n t s p r e c h e n d   e n t s t e h e n   bei   e i n e r  

U m d r e h u n g   des  a n g e t r i e b e n e n   Rades   7  w i e d e r u m   nur  zwei  D r e h -  
b e n e g u n g s m a x m a e   und  e in   D r e h b e w e g u n g s m i n i m a   b e z i e h u n g s w e i s e  
zwei  D r e h m o m e n t e n m i n i m a e   und  e i n   D r e h m o m e n t e n m a x i m a   . 

F i g .   9  s c h l i e ß l i c h   z e i g t   e i n e   A n s i c h t   des  R ä d e r p a a r e s   b e i  
dem  im  e i n e n   Z a h n r a d   1  e i n   g r ö ß e r e r   Zahn  9  v o r g e s e h e n   i s t ,  
dem  j e w e i l s   e i n e   e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e   Lücke  10  b e z i e h u n g s -  

u -  
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/ e i s e   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s  

l e h r e r e   s o l c h e r   L ü c k e n   10  im  mi t   ihm  kämmenden   Rad  2  e n t -  

s p r i c h t .   Dami t   i s t   e i n e   e i n d e u t i g e   J u s t i e r u n g   der   m i t e i n -  

i n d e r   k ä m m e n d e n   Z a h n r ä d e r   ( 1 / 2 ,   3 / 4 ,   5 /6   7 /B)   s o w i e   a u c h  

: i n e   e i n f a c h e   M o n t a g e   g e w ä h r l e i s t e t .  
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e t r i e b e n e   A r m b a n d u h r ,   d e r e n   A n z e i g e e l e m e n t e   übe r   e in   R ä d e r -  
erk  von  e i n e m   s i c h   t a k t w e i s e   d r e h e n d e n   A n t r i e b   ( U n r u h ,  
r h r i t t m o t o r )   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   wobei   a l s   Anze  i  gee  1  emcn  t  e 
i n e r s e i t s   s i c h   s t e t i g   d r e h e n d e   Z e i g e r   ( S e k u n d e n - ,   M i n u -  
ün- ,   S t u n d e n z e i g e r )   und  a n d e r e r s e i t s   l e d i g l i c h   zu  b e s t i m m -  
en  Z e i t e n   ü b e r   V e r s t e l   l m e c h a n i   smen  i h r e   S t e l l u n g   ä n d e r n d e  
i g n a l r i n g e   (  S  i  gna  1  s e h e   i  ben  ,  S o n d e r z e i g e r )   d i e n e n ,  
a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

j e w e i l s   z w i s c h e n   dem  V'e  r  s  te  1  1  mechan  i  smus  d i e s e r   S i g n a l -  
inge  und  dem  R ä d e r w e r k   e i n   u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e s  
? t r i e b e   e i n g e f ü g t   i s t .  



'  . * • • » • • <   f  ' 
_  2  -  ,  *  t  t  -  r 

0 2 1   1 2 8 5  

2.  A r m b a n d u h r   nach   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e   G e t r i e b e   e i n   E l l i p s e n -  
r ä d e r w e r k   (1 ,   2)  i s t .  

3.  A r m b a n d u h r   nach   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e   G e t r i e b e   e i n   mit   e i n e m  

u n r u n d e n   G e g e n r a d   (4,  6,  8)  z u s a m m e n a r b e i t e n d e s ,   a u ß e r -  

m i t t i g   g e l a g e r t e s   K r e i s r a d   (3,  5,  7)  i s t .  

4.  A r m b a n d u h r   nach   e i n e m   ode r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d  as  D r e h z a h l v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   den  z u s a m e n a r b e i t e n d e n  
R ä d e r n   ( 1 / 2 ,   3 / 4 ,   5 / 6 ,   7 / 8 )   des  u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e n  

G e r i e b e s   1  o d e r   e i n   M e h r f a c h e s   h i e r v o n   i s t .  

5.  A r m b a n d u h r   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  a n g e t r i e b e n e   Rad  (1,   3,  5,  7)  des  u n g l e i c h f ö r m i g  
a b t r e i b e n d e n   G e t r i e b e s   mit   e inem  Umlauf   i n n e r h a l b   e i n e s ,  
der   ü b l i c h e n   Z e i t e i n h e i t   e n t s p r e c h e n d e n   Z e i t r a u m s   ( M i n u t e ,  

S t u n d e ,   H a l b t a g ,   Tag,  Woche,   Mona t ,   J a h r )   a n g e t r i e b e n   i s t .  

6.  A r m b a n d u h r   nach   e i n e m   ode r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   des  a b t r e i b e n d e n   Rades   (2,  4 ,  
6,  8)  des   u n g l e i c h f ö r m i g   a b t r e i b e n d e n   G e t r i e b e s   zum  W e c h s e l -  

z e i t p u n k t   des  S i g n a l r i n g s   e i n e n   E x t r e m w e r t   e r r e i c h t .  
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der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daO  e i n e s   der   R ä d e r   (1 ,   3,  5,  7)  des  z u s a m m e n a r b e i t e n d e n  
R ä d e r p a a r e s   ( 1 / 2 ,   3 / 4 ,   5 / 6 ,   7 / 8 )   des  u n g l e i c h f ö r m i g   a b t i e  
b e n d e n   G e t r i e b e s   e i n e n   Zahn  (9)  mit   e i n e r   r e l a t i v   zu  d e n  
w e i t e r e n   Z ä h n e n   g r ö ß e r e n   Z a h n h ö h e   und  das  a n d e r e   Z a h n -  
rad  (2,   4,  6,  8)  an  de r   der   k o r r e k t e n   g e g e n s e i t i g e n   L a g e  
der  b e i d e n   Räde r   d i e s e s   R a d p a a r e s   e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l e  
e i n e   e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e   Lücke  (10)   b e z i e h u n g s w e i s e  
m e h r e r e   s o l c h e r   L ü c k e n   (10)   a u f w e i s t .  
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