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@ Elektromagnetische Hubkolbenpumpe.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine
elektromagnetische Hubkolbenpumpe, bei der ein
Arbeitshubkolben (6) in einem Zylinderrohr (1) aus
unmagnetischem Material durch mindestens eine
auBen auf dem Zylinderrohr sitzende Spule (12, 13)
hin-und herbewegt wird. ErfindungsgemaaB sind auch
die Ventile als weichmagnetische Hubkolben (7, 8) in
je einem Zylinderohr (2, 3) untergebracht und wer-
den durch auBen aufliegende Spulen (14, bis 17)
betétigt. Dadurch ist der ganze Pumpraum hermeti-
sch abgeschlossen, so daB Oldimpfe oder Fremd-
gase weder am eigentlichen Arbeitshubkolben (6)
noch an den als Ventil wirkenden Kolben (7, 8)
eindringen kénnen.

Damit ist die erfindungsgem&fe Pumpe beson-

<dars geeignet, um 2zu analysierende Gase zu

{6rdern.
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ELEKTROMAGNETISCHE HUBKOLBENPUMPE

Die Erfindung bezieht sich auf eine
elekiromagnetische Hubkolbenpumpe, bei der sin
Arbeitshubkolben in  einem Zylinderrohr aus
unmagnetischem Material durch mindestens eine
auBen auf dem Zylinderrohr sitzende Spule hin-und
herbwegt wird und bei der elektromagnetisch
betdtigte Ventile den Einlag-und den AuslaBstutzen
periodisch verschlieBen.

In den meisten Hubkolbenpumpen wird der
Kolben iber eine Pleusistange in einen einseitig
verschlossenen zylindrischen Hohiraum hinein-
gedriickt (zur Erzeugung von Uberdruck) oder aus
diesem Hohiraum herausgezogen (zur Erzeugung
von Unterdruck). In diesen Hohlraum miinden Ein-
laB-bzw. AuslaBstutzen, deren Ventile im geeigne-
ten Augenblick gedfinet bzw. verschiossen werden.
Es sind aber auch schon Hubkolbenpumpen be-
kannt geworden, deren Pumpenergie von Spuien
aufgebracht wird, die auBen auf dem unmagneti-
schen Zylinder aufsitzen und den als Weicheisen-
kern wirkenden Kolben im Inneren des Zylinders
hin-und herschieben. Solche Pumpen eignen sich
insbesondere flir Gasanalysezwecke, da der
gesamte Hubraum in jeder Kolbenstellung hermeti-
sch gegen die AuBenwelt abgeschlossen ist.
Fremdgase, die entlang der Kolbenwand in den
Pumpraum bei mechanisch betatigten Pumpen ein-
dringen k&nnen, treten somit nicht mehr auf und
kénnen das Analyseergebnis nicht beeintréchtigen.

Bei empfindlichen Messungen hat sich jedoch
herausgestellt, daB auch Uber die Ventile, die in
den EinlaB-und AusiaBstutzen sitzen, Fremdgase
oder Olddmpfe eindringen ké&nnen, die aber
dadurch vermieden werden k&nnien, daB auch
diese Ventile elekiromagnetisch betétigt werden,
indem ein Umschaltglied Zhnlich einem Reedrelais
in einem unmagnetischen Ventilk&rper unterge-
bracht wird. Solche Relais sind aber teuer und
stdranfallig.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Hubkolben-
pumpe anzugeben, die sich durch einfache Kon-
struktion, Vakuumdichtheit, einfache Wartung und
hohe Betriebssicherheit auszeichnet und flir sehr
empfindliche Gasanalysen geeignet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelBst, daB drei geradiinige Zylinderrohre parallel
zueinander zwischen zwei Sammlern liegen, je sin-
en weichmagnetischen Hubkolben enthaiten und
AuBenspulen zur Bewegung des Kolbens tragen,
daB zwei dieser Zylinderrohre jeweils in der zentra-
len Zone zwischen den Sammlern mit einem Stut-
zen versehen sind, der als EinlaB-bzw. Aus-
laBstutzen wirkt, wobei die Kolben in diesen Zylin-
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derrohren, die sogenannten Ventilkolben, je nach
ihrer Stellung den Stutzen entweder verschlieBen
oder mit dem einen oder dem anderen Sammler in
Verbindung bringen.

Beziliglich von  Merkmaien  bevorzugter
Ausflihrungsformen der Erfindung wird auf die
Unteranspriiche verwiesen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels mithilfe der
Zeichnung niher erldutert, die einen Schnitt durch
eine erfindungsgemafe Hubkolbenpumpe zeigt.

Drei Messingrohre 1, 2, 3 sind parallel zueinan-
der angeordnet und miinden mit ihren Enden in je
einen Sammier 4 bzw. 5. Die Messingrohre dienen
als Pumpzylinder und enthalten je einen Hubkolben
8, 7 und 8 aus Weicheisen. In der Mitte zwischen
den beiden Sammiern 4 und § sitzt auf jedem der
Rohre 1 bis 3 ein Messingring 9, 10 und 11, zu
dessen beiden Seiten je eine Spule 12, 13; 14, 15
und 16, 17 auf das Rohr aufgesteckt ist. Zwei der
Rohre, ndmiich die Rohre 2 und 3, sind im Bereich
des Messingrings 10 und 11 mit sinem Stutzen 18,
19 versehen, von denen der eine die Druckseite
und der andere die Unterdruckseite der Pumpe
bildet. Die Kolben 7 und 8 in den beiden mit
Stutzen versehenen Rohren 2 und 3 bilden Ventil-
kolben und sind stirnseitig axial angebohrt, und die
Zylinderfliche im Bereich dieser Bohrung ist mit
einer Vielzahi von L&chern, z.B. 20, versehen.
Durch geeignete Grdfe und Verteilung dieser
Ldcher 188t sich die Ventildynamik optimieren.

Die beiden Sammler 4 und 5 bestehen aus
Messingrohren grdBeren Querschnitts als die Zylin-
derrohre 1 bis 3. In Flucht zu jedem Kolben besit-
zen die Sammlier Bohrungen, z.B. 21, die mit
Schraubstopfen, z.B. 22, verschiossen sind. Die
Stirnseite jedes Stopfens ist mit einem elastischen
Endanschlag 23 versehen, gegen den in einem
Storungsfall ein Kolben ohne Beschidigung stoBen
kann. Im Normalfall wird durch geeignete Steue-
rung der Spulen 12 bis 17 jedoch daflir gesorgt,
daB die Kolben nicht weiter in Richtung auf die
Sammler 4 und 5 vordringen, als in der Figur
dargestellt ist.

Die Betriebsweise der erfindungsgeméBen
Gasanalysepumpe ist folgende :

Der eigentliche Arbeitskolben, in dem die Pum-
parbeit auigebracht wird, ist der massive Kolben 6
in dem Zylinderrohr 1, das keinen StutzenanschiuB
besitzt. Dieser Kolben wird durch Erregung der
Spulen 12 und 13 abwechselnd nach links und
rechts geschoben. Die beiden Ventilkolben 7 und 8
bendtigen wesentlich weniger Energie flir ihre Ver-
schiebung, da sie als elektromagnetisch beté&tigte
EinlaB-und AuslaBventile wirken. Je nach der Pha-
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senlage, in der die Kolben 7 und 8 bezliglich des
Kolbens 6 gesteuert werden, ergibt sich am Stut-
zen 18 ein Unterdruck oder Uberdruck gegentiber
einem konstanten Druck, z.B. der Atmosphare, am
Stutzen 19. Da die Anordnung vdllig symmetrisch
ist, sind auch die Funktionen der Stutzen 18 und
19 umkehrbar.

Bei einem ausgeflihrien Modeli der erfindungs-
geméfen Pumpe betrug die Linge der Messin-
grohre 1 bis 3 zwischen den Sammlern 4 und 5 20
cm, ihr Durchmesser 1,8 cm und die Wandtsérke
1,5 mm. Bei einer Pumpfrequenz von 100 Zyklen
pro Minute lief sich ein Differenzdruck zwischen
den beiden Stutzen 18 und 19 von etwa 25 h Pa
bei einer Leistung von etwa 3 Litern pro Minute
messen. Gegen die Umgebung konnte ein Unter-
druck von 10~* Pa ohne Schwierigkeiten aufgebaut
werden. Da weder am Arbeitskolben 6 noch an den
Ventilkolben 7 und 8 Fremdgase oder Dampfe in
die Pumpe eindringen k&nnen, eignet sich die er-
findungsgemiBe Pumpe besonders gut zum An-
saugen von zu analysierenden Gasen in Richtung
auf ein Analysegerit.

Besonders bemerkenswert an der erfindungs-
gemifen Pumpe ist der nahezu identische Aufbau
des Arbeitszylinders und der Ventiizylinder, was
die Wartung und Betriebssicherheit der Pumpe ver-
bessert. Zudem stehen mit den zu pumpenden
Gasen nur Metalle in Berilhrung, nicht aber Kunst-
stoffe oder andere ausdampfbare Materialien,
durch die die Analyse verfilscht werden k&nnte.

Die Erfindung ist nicht auf das im einzelnen
dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. So
kénnte im Rahmen der Erfindung die Pumpe auch
kompakter ausgefiinrt werden, indem die drei
Zylinderrohre um eine Mittelachse der Pumpe her-
um im Kreis angsordnet werden.

Im Rahmen der Erfindung brauchen auch die
Kolben nicht selbst aus Weicheisen zu bestehen,
sondern k&nnen auch nur einen Weicheisenkern im
Zentrum enthalten, wihrend sie im Ubrigen aus
unmagnetischem Material, z.B. Messing oder Edel-
stahl, bestehen.
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Anspriiche

1. Elektromagnetische Hubkolbenpumpe, bei
der ein Arbeitshubkolben in einem Zylinderrohr aus
unmagnetischem Material durch mindestens eine
aufen auf dem Zylinderrohr sitzende Spule hin-und
herbewegt wird und bei der elekiromagnetisch
betidtigte Ventile den EinlaB-und AusiaBstutzen
periodisch verschliefen, dadurch gekennzeichnet,
daB drei geradlinige Zylinderrohre (1, 2, 3) parallei
zueinander zwischen zwei Sammlern (4, 5) liegen,
je einen weichmagnetischen Hubkolben (6, 7, 8)
enthalten, und auBen Spulen (12 bis 17) zur Bewe-
gung der Kolben tragen, daB zwei dieser Zylinder-
rohre (2, 3) jewsils in der zentralen Zone zwischen
den Sammiern mit einem Stutzen (18, 19) versehen
sind, der als EinlaB-bzw. AuslaBstutzen wirkt, wobei
die Kolben in diesen Zylinderrohren je nach ihrer
Stellung den Stutzen entweder verschliefen oder
mit dem einen oder anderen Sammier in Verbin-
dung bringen.

2. Hubkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB auf jedem der Zylinderrohre -
(1, 2, 3) zwei Spulen (12, 13; 14, 15; 16, 17) zu
beiden Seiten der zentralen Zone liegen.

3. Hubkolbenpumpe nach einem der An-
spriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in
Flucht zu jedem Kolben (1 bis 3) in jedem Samm-
ler (4, 5) ein elastischer Endanschlag (23) vorgese-
hen ist.

4. Hubkolbenpumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kolben in den beiden die AnschluBstutzen tragen-
den Zylinderrohren (2, 3), die sogenannten Ventil-
kolben, an beiden Stirnseiten koaxial angebohrt
sind und daB die Seitenwidnde dieser Koiben im
Bereich dieser axialen Bohrung L&cher (20) aufwsi-
sen.

5. Hubkolbenpumpe nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
drei Zylinderrohre (1, 2, 3) nebeneinander in einer
Ebene liegen und daB die Sammler (4, 5) ebenfalls
als Rohre ausgebildet sind.
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