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V l i e s b e d   .  S p i r a l b a n d  

P a p i e r m a s c h i n e n b e s p a n n u n g   in  Form  e i n e s   m i t   V l i e s s t o f f  

b e d e c k t e n   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s  

B e s c h r e i b u n g  

IQ  Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P a p i e r m a s c h i n e n b e s p a n n u n g   i n  

Form  e i n e s   mi t   e i n e r   A u f l a g e   a b g e d e c k t e n   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s .  

P a p i e r m a s c h i n e n b e s p a n n u n g e n   in  Form  von  S p i r a l g l i e d e r -  

b ä n d e r n   s i n d   aus   den  DE-OSen  24  19  751  und  29  38  2 2 1  

15  b e k a n n t .   D e r a r t i g e   S p i r a l g l i e d e r b ä n d e r   b e s t e h e n   a u s  

e i n e r   V i e l z a h l   m i t e i n a n d e r   k ä m m e n d e r   K u n s t s t o f f   S p i r a l e n   . 

Die  W i n d u n g e n   b e n a c h b a r t e r   K u n s t s t o f f   S p i r a l e n   ü b e r l a p -  

pen  s i c h   d a b e i   s o w e i t ,   daß  e i n   Kana l   g e b i l d e t   w i r d .   I n  

d i e s e n   K a n a l   w i r d   e i n   S t e c k d r a h t   e i n g e s c h o b e n ,   d e r   d i e  

20  S p i r a l e n   s i c h e r t .   D e r a r t i g e   S p i r a l g l i e d e r b ä n d e r   d i e n e n  

a l s   T r a n s p o r t -   und  F i l t e r b ä n d e r   und  h a b e n   in  j ü n g s t e r  

Z e i t   i n s b e s o n d e r e   auch   d i e   h e r k ö m m l i c h e n   T r o c k e n f i l z e  

in  d e r   T r o c k e n p a r t i e   von  P a p i e r m a s c h i n e n   e r s e t z t .   D i e  

Anwendung   b e i   d e r   P a p i e r h e r s t e l l u n g   i s t   v o r w i e g e n d   a u f  

25  d i e   T r o c k e n p a r t i e   b e s c h r ä n k t   g e b l i e b e n ,   w e i l   in  d i e s e m  

T e i l   d e r   P a p i e r m a s c h i n e   d i e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   M a r k i e -  

r u n g s e i g e n s c h a f t e n ,   den  m e c h a n i s c h e n   A b r i e b   und  d e n  

W i d e r s t a n d   g e g e n   K o m p r e s s i o n   am  g e r i n g s t e n   s i n d .   N a c h t e i -  

l i g   w i r k t   s i c h   j e d o c h   b e i   den  S p i r a l b ä n d e r n   a u s ,   daß  d i e  

30  g r o ß e n   H o h l r ä u m e   im  I n n e r e n   d e r   S p i r a l g l i e d e r   g r o ß e   L u f t -  

mengen   m i t t r a n s p o r t i e r e n   und  b e i   hohen   G e s c h w i n d i g k e i t e n  

d e r   P a p i e r m a s c h i n e n   a l s   L u f t g e b l ä s e   w i r k e n .   An  den  Um- 

l e n k s t e l l e n   d e r   B a h n f ü h r u n g e n   w i r d   d i e   m i t g e f ü h r t e   L u f t  

h e r a u s g e s c h l e u d e r t ,   w o d u r c h   s i e   d i e   P a p i e r b a h n   zum  F l a t -  

35  t e r n   b r i n g e n   kann   und  b e i   s e h r   hohen   G e s c h w i n d i g k e i t e n  



l  s o g a r   a b r e i ß e n   k a n n .  

Bei   den  m o d e r n e n   B a n d f ü h r u n g e n   U n i - R u n ,   b e i   d e n e n   e i n  

e i n z i g e s   Band  d i e   P a p i e r b a h n   ü b e r   s ä m t l i c h e   T r o c k e n -  

5  z y l i n d e r   d e r   o b e r e n   und  d e r   u n t e r e n   Z y l i n d e r r e i h e n   f ü h r t ,  

e n t s t e h t   in  den  k e i l f ö r m i g e n   Räumen  z w i s c h e n   dem  T r o c k e n -  

z y l i n d e r   und  dem  a u f l a u f e n d e n   Band  d u r c h   d i e   h e r a n g e -  

f ü h r t e n   L u f t m e n g e n   e i n   Ü b e r d r u c k ,   d e r   b e i   h o h e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   d i e   L u f t   d u r c h   das   T r o c k e n s i e b   z w i n g t ,   w o d u r c h  

0  d i e   P a p i e r b a h n   vom  s t ü t z e n d e n   T r o c k e n s i e b   w e g g e b l a s e n ,  

und  in  E x t r e m f ä l l e n   s o g a r   a b g e r i s s e n   w i r d .   D e s w e g e n   s i n d  

b e i   U n i - R u n - B ä n d e r n   b e s o n d e r s   n i e d r i g e   L u f t d u r c h l ä s s i g -  

k e i t e n   e r f o r d e r l i c h .  

5  Es  i s t   b e r e i t s   v e r s u c h t   w o r d e n ,   d i e   D u r c h l ä s s i g k e i t   d e r  

T r o c k e n - S p i r a l g l i e d e r b ä n d e r   zu  v e r r i n g e r n .   Nach  d e r  

DE-OS  30  39  873  w e r d e n   d i e   H o h l r ä u m e   d e r   S p i r a l e n   m i t  

F ü l l m a t e r i a l   in  Form  von  m o n o f i l e n ,   m u l t i f   i l e n   o d e r  

b a n d f ö r m i g e n   G a r n e n   a u s g e f ü l l t .   Ä h n l i c h e   V e r f a h r e n   s i n d  

j0  auch   aus   d e r   DE-OS  31  35  140  und  d e r   FR-OS  24  94  3 1 8  

b e k a n n t ,   w o b e i   s i c h   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   F ü l l m a t e r i a l -  

s t r e i f e n   e i n   F a s e r f l o r   b e f i n d e n   k a n n .   Nach  d e r   U S - P S  

4 , 3 8 1 , 6 1 2   w e r d e n   F ü l l f ä d e n   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m   M a t e -  

r i a l   v e r w e n d e t ,   d i e   u n t e r   d e r   W ä r m e e i n w i r k u n g   f l i e ß f ä h i g  

25  w e r d e n   und  s i c h   im  V o l u m e n   d e r a r t   a u s d e h n e n ,   daß  d e r  

I n n e n r a u m   d e r   S p i r a l e n   a u s g e f ü l l t   w i r d .   H i e r b e i   w i r d  

j e d o c h   nur   e i n e   t e i l w e i s e   A u s f ü l l u n g   des   I n n e n r a u m s   d e r  

S p i r a l e n   e r r e i c h t .   Je  h ö h e r   d e r   Grad   d e r   A u s f ü l l u n g   i s t ,  

umso  s c h w i e r i g e r   w i r d   das   E i n f ü h r e n   d e r   F ü l l g a r n e .   N a c h  

30  d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   d i e   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t   von  dem 

c f m - W e r t   1000  b i s   1100  des   n i c h t a u s g e f ü l l t e n   S p i r a l g l i e -  

d e r b a n d e s   au f   ca .   150  b i s   200  cfm  v e r r i n g e r t .  

Aus  d e r   DE-OS  31  47  115  i s t   e i n e   P a p i e r m a s c h   i n e n b e s p a n -  
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1  nung  d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   A r t  

b e k a n n t .   Auf  d e r   e i n e n   S e i t e   des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s  
w i r d   h i e r b e i   m i t t e l s   e i n e r   B i n d e k e t t e   e i n   Gewebe  b e f e s t i g t .  

D e r a r t i g e   P a p i e r m a s c h i n e n b e s p a n n u n g e n   s i n d   zum  E i n s a t z   im  

5  B l a t t b i l d u n g s t e i l   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e   v o r g e s e h e n .  

Bei   m a n c h e n   S o r t e n   von  F e i n p a p i e r   h i n t e r l ä ß t   d i e   g r o b e  
S t r u k t u r   d e r   S p i r a l g l i e d e r b ä n d e r   e i n e   s t a r k e   M a r k i e r u n g ,  

i n s b e s o n d e r e ,   wenn  d i e   S p i r a l g l i e d e r b ä n d e r   in  den  e r s t e n  

10  T r o c k e n g r u p p e n   d e r   P a p i e r m a s c h i n e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d a  

h i e r   d i e   P a p i e r b a h n   noch  s e h r   f e u c h t   und  d a m i t   w e i c h   u n d  

e m p f i n d l i c h   g e g e n ü b e r   M a r k i e r u n g   i s t .   T r o c k e n s i e b e   f ü r  

d i e s e n   E i n s a t z b e r e i c h   e r h a l t e n   d a h e r   e i n e   A b d e c k u n g   i n  

Form  e i n e s   V l i e s s t o f f e s   aus  f e i n e n   F a s e r n ,   d e r   au f   s p e -  
15  z i e l l e n   M a s c h i n e n   au f   das   f e r t i g   g e w o b e n e   T r o c k e n s i e b  

a u f g e n a d e l t   w i r d .   Z a h l r e i c h e   N a d e l n   m i t   w i d e r h a k e n f ö r m i -  

gen  Kern   d u r c h d r i n g e n   d a b e i   in  e n g e n   A b s t ä n d e n   den  V l i e s -  
s t o f f   und  das   G r u n d g e w e b e .   Die  F a s e r n   des   V l i e s s t o f f e s  

w e r d e n   von  den  N a d e l n   m i t g e r i s s e n   und  im  G r u n d g e w e b e   v e r -  

20  a n k e r t   . 

T r o c k e n s i e b e   s i n d   zum  T e i l   d u r c h   S p i r a l g l i e d e r b ä n d e r   e r -  
s e t z t   w o r d e n ,   und  es  i s t   d a b e i   auch   v e r s u c h t   w o r d e n ,  
d i e s e   e b e n f a l l s   mi t   e i n e m   V l i e s s t o f f   zu  b e n a d e l n ,   um  d i e  

25  M a r k i e r u n g   zu  v e r r i n g e r n   und  e i n e   g e s c h l o s s e n e ,   g l a t t e ,  
d i e   L u f t   w e n i g e r   m i t r e i ß e n d e   F l ä c h e   zu  e r h a l t e n .   I n f o l g e  
des   r e l a t i v   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r s   d e r   K u n s t s   to f   f  d r ä h t e ,  
aus  d e n e n   d i e   S p i r a l e n   d e r   S p i r a l g l i e d e r b ä n d e r   g e w i c k e l t  
s i n d ,   s i n d   j e d o c h   d i e   K u n s t s t o f f - D r ä h t e   d u r c h   d i e   N a d e l n  

30  b e s c h ä d i g t   w o r d e n .   Die  B e s c h ä d i g u n g   d e r   K u n s t s t o f f - D r ä h t e  

ha t   n i c h t   nur   d i e   F e s t i g k e i t   des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   v e r -  
r i n g e r t ,   s o n d e r n   h a t   auch   dazu   g e f ü h r t ,   daß  d i e   b e s c h ä d i g -  
t en   D r ä h t e   d u r c h   H y d r o l y s e   v o r z e i t i g   a n g e g r i f f e n   w u r d e n .  
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1  Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   a u s g e h e n d   von  d e r   DE-OS 

31  47  115  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   P a p i e r m a s c h i n e n -  

b e s p a n n u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   von  e i n e m   S p i r a l g l i e d e r -  

band  a u s g e h t   und  i n s b e s o n d e r e   in  d e r   T r o c k e n p a r t i e  

5  e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e   e i n s e t z b a r   i s t ,   s o w i e   e i n   V e r -  

f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   P a p i e r m a s c h i n e n -  

b e s p a n n u n g   zu  s c h a f f e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e  

10  d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  bzw.  2  g e l ö s t .  

Die  V e r b i n d u n g   des  V l i e s s t o f f e s   m i t   dem  S p i r a l g l i e d e r -  

band  e r f o l g t   d u r c h   V e r w i r b e l u n g ,   wie  es  b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   von  V l i e s s t o f f e n   nach   dem  S p u n l a c e - V e r f   a h r e n  

15  b e k a n n t   i s t   (US-PS  3 , 4 8 5 , 7 0 6 ) .  

B e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   3  b i s   7 .  

2o  Als   F l u i d   d i e n t   i n s b e s o n d e r e   W a s s e r .   Die  z w i s c h e n   d e n  

F l u i d d ü s e n   und  dem  V l i e s s t o f f   a n g e o r d n e t e   F l ä c h e   m i t  

D u r c h b r e c h u n g e n   w i r d   z w e c k m ä ß i g   d u r c h   e i n e n   Z y l i n d e r -  

m a n t e l   g e b i l d e t ,   de r   e i n   r e g e l m ä ß i g e s   M u s t e r   von  B o h -  

r u n g e n   a u f w e i s t .   Die  B o h r u n g e n   k ö n n e n   d a b e i   k r e i s f ö r m i g  

25  o d e r   s c h l i t z f ö r m i g   s e i n .   V o r z u g s w e i s e   e n t s p r e c h e n   s i e  

in  d e r   A n o r d n u n g   den  " M a s c h e n "   o d e r   Ö f f n u n g e n   des   S p i -  

r a l g l i e d e r b a n d e s .   Der  W a s s e r d r u c k   l i e g t   d a b e i   im  a l l g e -  

m e i n e n   z w i s c h e n   25  o d e r   140  b a r   (2500   b i s   14000  kPa)   . 

qq  S t a t t   W a s s e r   k ö n n e n   auch  a n d e r e   F l ü s s i g k e i t e n   und  a u c h  

Gase  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   z . B .   D r u c k l u f t .   Wegen  des   g r ö s -  

s e r e n   Auf  p r a l l d r u c k e s   w i r d   j e d o c h   W a s s e r   b e v o r z u g t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d  

35  a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  
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1  F i g .   1  im  v e r t i k a l e n   S c h n i t t   e i n   v l i e s b e d e c k t e s  

S p i r a l g l i e d e r b a n d ;  

F i g .   2  s c h e m a t i s c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r b i n d e n  

5  des   V l i e s s t o f f e s   m i t   dem  S p i r a l g l i e d e r b a n d ;  

F i g .   3  im  v e r t i k a l e n   S c h n i t t   e i n   W e i t - S p i r a l g l i e d e r -  

band  u n d  

10  F i g .   4  e i n   W e i t - S p i r a l g l i e d e r b a n d   von  F i g u r   3  i n  

D r a u f s i c h t   . 

Gemäß  F i g .   1  w e i s t   d i e   P a p i e r m a s c h i n e n b e s p a n n u n g   e i n  

S p i r a l g l i e d e r b a n d   1  a u f ,   das   e i n e   A b d e c k u n g   in  F o r m  

15  e i n e s   V l i e s s t o f f e s   2  t r ä g t .  

Das  S p i r a l g l i e d e r b a n d   1  b e s t e h t   aus   e i n e r   V i e l z a h l  

von  S p i r a l e n   4,  w o b e i   s i c h   d i e   W i n d u n g e n   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e r   S p i r a l e n   4  j e w e i l s   s o w e i t   ü b e r l a p p e n ,   d a ß  

20  s i e   e i n e n   K a n a l   b i l d e n ,   d u r c h   den   e i n   S t e c k d r a h t   5 

e i n g e s c h o b e n   i s t .   Der  vom  S p i r a l g l i e d e r b a n d   1  g e t r a -  

gene   V l i e s s t o f f   2  b e s t e h t   aus   u n t e r e i n a n d e r   v e r h a k t e n  

und  m i t e i n a n d e r   v e r s c h l u n g e n e n   F a s e r n .   E i n z e l n e   F a s e r -  

e n d e n   3  s i n d   m i t   den   E l e m e n t e n   d e s   S p i r a l g l i e d e r b a n -  

25  des   1,  i n s b e s o n d e r e   den  S p i r a l e n   4  v e r h a k t   und  u m -  

s c h l i n g e n   d i e s e   t e i l w e i s e .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e  

a u s r e i c h e n d   f e s t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  V l i e s s t o f f   2 

und  dem  S p i r a l g l i e d e r b a n d   1 .  

30  F i g .   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r b i n d e n  

des   V l i e s s t o f f e s   2  m i t   dem  S p i r a l g l i e d e r b a n d   1  d u r c h  

F l u i d s t r a h l e n .  

W a s s e r   w i r d   in  e i n e m   V e r t e i l e r k a s t e n   11  q u e r   ü b e r  

35  das  S p i r a l g l i e d e r b a n d   1  g e f ü h r t   und  t r i t t   aus  e i n e r  
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1  Düse  12  a l s   h a u c h d ü n n e r   W a s s e r s t r a h l   a u s ,   d e s s e n   B r e i t e  

de r   des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   1  e n t s p r i c h t   und  d e s s e n  

S t ä r k e ,   das   i s t   s e i n e   A b m e s s u n g   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   1 3  

des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   1,  d u r c h   V e r ä n d e r n   des   A b s t a n d e s  

5  d e r   D ü s e n l i p p e n   r e g u l i e r b a r   i s t .   Z w i s c h e n   dem  V e r t e i l e r -  

k a s t e n   11  und  d e r   Düse  12  e i n e r s e i t s   und  dem  S p i r a l g l i e -  

d e r b a n d   1  und  dem  V l i e s s t o f f   2  a n d e r e r s e i t s   b e f i n d e t  

s i c h   d e r   M a n t e l   e i n e s   r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r s   14  mi t   Ö f f -  

n u n g e n   15,   d i e   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   M u s t e r   a n g e o r d n e t  

.0  s i n d   und  g e r i n g e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n .  

Durch   v o r s t e h e n d e   E r h e b u n g e n   am  Rande   des   Z y l i n d e r s   1 4 ,  

d i e   ä h n l i c h   e i n e m   Z a h n r a d   in  d i e   Ö f f n u n g e n   des   S p i r a l -  

g l i e d e r b a n d e s   1  e i n g r e i f e n ,   k a n n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a ß  

L5  d e r   Z y l i n d e r   14  und  das   S p i r a l g l i e d e r b a n d   1  an  de r   B e -  

r ü h r u n g   s  s t e l l e   g l e i c h e   G e s c h w i n d i g k e i t   a u f w e i s e n   u n d  

daß  d i e   Ö f f n u n g e n   15  des   Z y l i n d e r s   14  s t e t s   ü b e r   d e n  

M a s c h e n ö f f n u n g e n   6  d e s   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   zu  l i e g e n  

kommen.  D a d u r c h   w i r d   nur   d e r   T e i l   des   V l i e s s t o f f e s   2 

20  und  des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   1  d u r c h   W a s s e r s t r a h l e n   b e -  

a u f s c h l a g t ,   d e r   d u r c h   d i e   e i g e n t l i c h e n   Ö f f n u n g e n   d e s  

S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   g e b i l d e t   w i r d .  

U n t e r   dem  S p i r a l g l i e d e r b a n d   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   A u f -  

25  f a n g k a m m e r   16  f ü r   das   d u r c h t r e t e n d e   W a s s e r .   An  d i e  

Auf  f a n g k a m m e r   16  kann  e i n   U n t e r d r u c k   a n g e l e g t   w e r d e n ,   um 

das   W a s s e r   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g   aus   dem  S p i r a l g l i e d e r -  

band  a b z u s a u g e n .  

30  An  d e r   S t e l l e   des   A u f p r a l l s   j e d e s   W a s s e r s t r a h l s   w i r d  

e i n   T e i l   des  a u f g e l e g t e n   V l i e s s t o f f e s   in  das   I n n e r e  

des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   g e z o g e n .   An  d i e s e n   S t e l l e n   e n t -  

s t e h e n   V e r t i e f u n g e n   o d e r   o f f e n e   S t e l l e n   im  V l i e s s t o f f   2 .  

Durch   e i n e   n a c h t r ä g l i c h e   W a l k a r b e i t   w i r d   d i e   O b e r f l ä c h e  

35  des  S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   g e e b n e t   und  g e s c h l o s s e n .   D u r c h  
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I d a s   w i e d e r h o l t e   H i n d u r c h f ü h r e n   des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   1 
mi t   dem  a u f g e l e g t e n   V l i e s s t o f f   2  u n t e r   d e r   Düse  12  u n d  
dem  Z y l i n d e r   14  kann   g e g e b e n e n f a l l s   d i e   V e r b i n d u n g   z w i -  
s c h e n   S p i r a l g l i e d e r b a n d   1  und  V l i e s s t o f f   2  noch   v e r f e -  

5 s t i g t   w e r d e n .   Auf  j e d e   W a s s e r s t r a h l - V e r f e s t i g u n g   e r f o l g t  
d a b e i   n o r m a l e r w e i s e   das   W a l k e n .  

Da  d i e   S p i r a l e n   4  des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   1  aus   M o n o f i l -  
d r ä h t e n   b e s t e h e n   und  d a m i t   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   a u f -  

l O w e i s e n ,   i s t   es  von  V o r t e i l ,   v o r   dem  A u f l e g e n   des   V l i e s -  
s t o f f e s   d i e   O b e r f l ä c h e   des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   d u r c h  

S c h m i r g e l n   mi t   g r o b e m   S c h m i r g e l p a p i e r   a u f z u r a u h e n .   Zu 
d i e s e m   Zweck  w i r d   S c h m i r g e l p a p i e r   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g  
auf   e i n e   Walze   g e w i c k e l t   und  w i r d   das   u m l a u f e n d e   S p i r a l -  

1 5 g l i e d e r b a n d   au f   d e r   ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   d u r c h   d i e   m i t  

S c h m i r g e l p a p i e r   b e w i c k e l t e   Wa lze   a u f g e r a u h t   und  a n g e -  
s c h l i f f e n .  

Von  V o r t e i l   s i n d   S p i r a l g l i e d e r b ä n d e r   m i t   F ü l l u n g   a u s  
2 0 t e x t u r i e r t e m   P A - F a d e n .   D i e s e r   w i r d   b e r e i t s   w ä h r e n d   d e r  

W i c k l u n g   d e r   S p i r a l e   ins   I n n e r e   d e r s e l b e n   e i n g e f ü h r t .  
Die  F ü l l u n g   b e w i r k t   d i e   V e r r i n g e r u n g   d e r   D u r c h l ä s s i g k e i t  
des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   und  v e r b e s s e r t   d i e   V e r a n k e r u n g  
de r   F a s e r e n d e n   des  V l i e s s t o f f e s   in  dem  S p i r a l g l i e d e r -  

25band   . 

Beim  V e r w e n d e n   h y d r a u l i s c h   b e n a d e l t e r   B ä n d e r   in  d e r  
P r e s s e n p a r t i e   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e   h a b e n   d i e   F ü l l d r ä h t e  
e i n e n   r u n d e n   o d e r   v i e r e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   d e r e n   D u r c h -  

j o m e s s e r   bzw.  Höhe  g l e i c h   o d e r   e t w a s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  
D u r c h m e s s e r   d e r   S t e c k d r ä h t e .   D i e s e   F ü l l d r ä h t e   s i n d   i n  
der   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   aus  P o l y a m i d ,   so  wie  a u c h  
e i n   T e i l   d e r   W e n d e l n ,   w e l c h e   e b e n f a l l s   a b w e c h s e l n d   a u s  
PES  und  PA  b e s t e h e n   k ö n n e n .  
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l E s   i s t   g l e i c h f a l l s   m ö g l i c h ,   W e i t s p i r a l b ä n d e r   nach   F i g .   3 

und  4  mi t   h y d r a u l i s c h   a u f g e b r a c h t e m   F a s e r v l i e s   ( a u f   n u r  

e i n e r   S e i t e   des   B a n d e s )   in  d e r   P r e s s e n p a r t i e   zu  v e r w e n -  

den .   D a b e i   w e r d e n   4  o d e r   5  Lagen   j e   80  b i s   120  g / m J  

5 F a s e r v l i e s   auf   das   Band  a u f g e b r a c h t   ( G e s a m t g e w i c h t   d e r  

V l i e s s c h i c h t   ca  380  -  550  g/m2  )  . 

B e i s p i e l   1 

lODas  S p i r a l g l i e d e r b a n d   e n t h ä l t   W e n d e l n   aus  P E S - D r a h t   m i t  

0 ,70   mm  D u r c h m e s s e r ,   d e r   h y d r o l y s e s t a b i l i s i e r t   i s t .   D i e  

T e i l u n g   b e t r ä g t   s i e b e n   W i n d u n g e n   p e r   cm.  Die  S t e c k d r ä h t e  

b e s t e h e n   aus  P E S - M o n o f i l   m i t   0 , 9 0   mm  D u r c h m e s s e r   und  s i n d  

e b e n f a l l s   h y d r o l y s e s t a b i l i s i e r t .   S i e   l i e g e n   in  A b s t ä n d e n  

Lövon  5  mm.  Die  F ü l l u n g   j e d e r   W e n d e l   b e s t e h t   aus   2  t  ex  t a -  

r i e r t e n   P o l y a m i d f ä d e n ,   je   1300  d t e x .   Das  V l i e s   au f   j e d e r  

S e i t e   i s t   200  g/m2  s t a r k .   Es  i s t   e i n e   M i s c h u n g   von  P E S -  

und  P A - F a s e r n   im  V e r h ä l t n i s   60  zu  40 .   Die  F a s e r n   s i n d  

15  d e n i e r   s t a r k .  

20 
Die  L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t   d e s   S p i r a l b a n d e s   m i t   F ü l l u n g ,   j e -  

doch  ohne  V l i e s a u f l a g e   b e t r ä g t   470  c fm.   Das  V l i e s b a n d   w i r d  

d u r c h   das   h e r k ö m m l i c h e   V e r n a d e l n   v o r v e r f e s t i g t .   Das  A u f -  

l e g e n   au f   das  S p i r a l b a n d   g e s c h i e h t   k o n t i n u i e r l i c h   b i s  

25  5  Lagen   V l i e s   j e w e i l s   d u r c h   W a s s e r s t r a h l e n   v e r a n k e r t  

s i n d .   Dann  w i rd   d i e   V l i e s z u f u h r   u n t e r b r o c h e n .   Das  g e -  

b i l d e t e   V l i e s   von  i n s g e s a m t   200  g/m2  w i r d   in  4  w e i t e r e n  

Umgängen  h y d r a u l i s c h   w e i t e r   v e r f e s t i g t   und  d a z w i s c h e n   g e -  

w a l k t ,   b i s   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   e r r e i c h t   i s t .  

3 0  
Der  W a s s e r d r u c k   w i rd   d a b e i   von  U m l a u f   zu  U m l a u f   e r h ö h t ,  

b e g i n n e n d   mi t   40  b a r   b i s   75  b a r   b e i   dem  l e t z t e n   U m l a u f .  

G e a r b e i t e t   w i rd   mit   e i n e r   V o r r i c h t u n g   wie  in  F i g .   2  b e -  

s c h r i e b e n ,   mi t   g e l o c h t e r   Wa lze   e n t s p r e c h e n d   dem  M u s t e r -  

3 5 b i l d   d e r   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   des   S p i r a l b a n d e s .   Die  L u f t -  
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1  d u r c h l ä s s i g k e i t   d e s   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   m i t   d a r a n   b e f e s t i g -  
tem  V l i e s s t o f f   b e t r ä g t   260  c f m .  

B e i s p i e l   2 

5  

Ein  W e i t s p i r a l b a n d ,   b e s t e h e n d   aus   l i n k s -   und  r e c h t s g ä n g i g e n  
S p i r a l e n   w i r d   h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   s i c h   d i e   L ä n g e   d e r   S p i r a l -  
s c h e n k e l   ü b e r   3  S t e c k d r ä h t e   e r s t r e c k t ,   s .   F i g .   3  und  4 .  

10  Die  i n e i n a n d e r   g e s c h o b e n e n   S p i r a l e n   haben   e i n e   D r a h t s t ä r k e  
von  0 , 6 0   mm  und  b e s t e h e n   aus  PES  m o n o f i l   h y d r o l y s e s t a b i l i -  
s i e r t .   Die  S t e c k d r ä h t e   h a b e n   e i n e n   0  von  0 , 9 0   mm.  D i e  
T e i l u n g   d e r   W e n d e l n   i s t   4 , 5   W i n d u n g e n / c m .   Die  D i c h t e   d e r  
S t e c k d r ä h t e   b e t r ä g t   5 ,5   S t e c k d r ä h t e /   cm  und  d i e   L u f t d u r c h -  

15  l ä s s i g k e i t   420  c f m .  

Das  Band  h a t   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   F ü l l d r ä h t e .   A u f g e b r a c h t  
w i r d   e i n   V l i e s   m i t   230  g/m2  au f   e i n e r   S e i t e .   Das  V l i e s  
i s t   e i n e   M i s c h u n g   aus   35  %  PES  und  65  %  PA.  

20  

Der  A u f t r a g   w i r d   v e r t e i l t   auf   5  U m l ä u f e .   Das  V l i e s   w i r d   i n  
s e c h s   w e i t e r e n   U m l ä u f e n   e n d g ü l t i g   v e r f e s t i g t   und  am  S p i r a l -  
g l i e d e r b a n d   v e r a n k e r t .   Der  W a s s e r d r u c k   s t e i g t   von  40  b a r  
beim  e r s t e n   b i s   120  b a r   beim  l e t z t e n   U m l a u f .  

25 

B e i s p i e l   3 

Ein  f ü r   d i e   P r e s s e n p a r t i e   g e e i g n e t e s   S p i r a l g l i e d e r b a n d  
wi rd   g e m ä s s   B e i s p i e l   1  mi t   f o l g e n d e n   A b ä n d e r u n g e n   h e r -  

i0  g e s t e l l t :  

Die  F ü l l u n g   d e r   S p i r a l e n   b e s t e h t   aus  PA-6  . 1 2 - M o n o f   i l  
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1  von  0 , 9 0   mm  D u r c h m e s s e r .   Die  V l i e s a u f l a g e   e r f o l g t   in  5  Um- 

l ä u f e n ,   w o b e i   in  j edem  U m l a u f   100  g/m2  a u f g e t r a g e n   w e r d e n ,  

so  d a s s   d i e   g e s a m t e   V l i e s a u f l a g e   500  g/m2  b e t r ä g t .   D e r  

W a s s e r d r u c k   w i r d   von  45  b a r   be im  e r s t e n   U m l a u f   b i s   130  b a r  

5  be im  f ü n f t e n   Umlauf   e r h ö h t .  

LO 

15 

2 0  

2 5  

3 0  

3 5  
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1  P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  P a p i e r m a s c h i n e n b e s p a n n u n g ,   d i e   e i n   S p i r a l g l i e d e r b a n d  
a u f w e i s t ,   das  mi t   e i n e r   A u f l a g e   aus  V l i e s s t o f f   a b g e -  

5  d e c k t   i s t ,   w o b e i   d i e   F a s e r e n d e n   des   V l i e s s t o f f e s   a n  
den  E l e m e n t e n   des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   v e r h a k t   s i n d ,   d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n -  
dung  des   V l i e s s t o f f e s   m i t   dem  S p i r a l g l i e d e r b a n d   d u r c h  
e i n e   V i e l z a h l   f e i n e r   H o c h d r u c k - F l u i d s t r a h l e n   e r f o l g t  

10  i s t .  

2.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e n b e -  

s p a n n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d e r   V l i e s s t o f f   (2)  in  d e r  

15  W e i s e   an  das  S p i r a l g l i e d e r b a n d   (1)  g e b u n d e n   w i r d ,  
daß  e i n e   V i e l z a h l   f e i n e r   H o c h d r u c k - F l u i d s t r a h l e n  
a u f   den  V l i e s s t o f f   g e r i c h t e t   w e r d e n ,   so  daß  s i c h  
F a s e r e n d e n   (3)  des   V l i e s s t o f f e s   (2)  mi t   E l e m e n t e n  
des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s   (1)  v e r h a k e n   und  s i c h   um 

20  d i e s e   s c h l i n g e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  d i e   F l u i d s t r a h l e n   in  e i n e m  
b e s t i m m t e n   R a s t e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   das   d a d u r c h   e r -  

25  z e u g t   w i r d ,   daß  z w i s c h e n   den  F l u i d d ü s e n   und  dem 
V l i e s s t o f f   e i n e   F l ä c h e   mi t   in  dem  M u s t e r   a n g e o r d -  
n e t e n   D u r c h b r e c h u n g e n   a n g e o r d n e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
30  z e i c h n e t ,   daß  d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   e n t -  

s p r e c h e n d   den  Ö f f n u n g e n   des   S p i r a l g l i e d e r b a n d e s  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e   d i e   D u r c h b r e c h u n g e n  
a u f w e i s e n d e   F l ä c h e   zusammen   mi t   dem  S p i r a l g l i e d e r -  
band  und  dem  V l i e s s t o f f   w e i t e r b e w e g t   w i r d .  
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15 .   V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F l u i d s t r a h l e n   d a d u r c h  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   daß  das   F l u i d   a l s   b r e i t e r ,   s e h r  

d ü n n e r   S t r a h l   a u f   d i e   d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   a u f w e i -  

5  s e n d e   F l ä c h e   g e r i c h t e t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d u r c h   W a l k e n   d i e  

O b e r f l ä c h e   d e r   P a p i e r m a s c h i n e n b e s p a n n u n g   g e e b n e t  

LO  und  g e s c h l o s s e n   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d e r   V l i e s s t o f f  

m e h r f a c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   d u r c h   d i e   F l u i d s   t r a h l e n -  

15  b e h a n d l u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s   W a l k e n   mi t   dem  S p i r a l -  

g l i e d e r b a n d   v e r b u n d e n   w i r d .  
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