
J b u r o p a i s c h e s   

Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

Numéro  de  publication: 0  2 1 1   7 4 2  

A 1  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numerodedep6t:  86401633.2  ©  Int.  CI.4:  F  21  Q  1 /00  

©  Datededepdt:  22.07.86 

©  Priorite:  24.07.85  FR  8511314  ©  Demandeur:  CIBIEPROJECTEURS 
17,  rue  Henri  Gautler 
F-93012BobignyCedex(FR) 

Date  de  publication  de  la  demande: 
25.02.87  Bulletin  87/9  ©  Inventeur:  Pinson,Ghislaine 

66,  avenue  de  Verdun 
©  Etatscontractantsdesignes:  F-92390  Villeneuve-La-Garenne(FR) 

DE  FR  SE 
©  Mandataire:  Schrimpf,  Robert  et  al. 

Cabinet  Regimbeau  26,  Avenue  Kleber 
F-75116Paris(FR) 

»/  i-eux,  notamment  destines  aux  véhicules  automobiles. 
57)  La  présente  invention  concerne  un  feu  notamment  des- 
iné  aux  véhicules  automobiles. 

Pour  colorer  la  lumière  (38,  39)  émise  par  la  source  du  feu 
orsque  celui-ci  est  en  service,  il  est  prévu  des  moyens  (50,  51  , 57,  58,  59)  pour  transformer  cette  lumière  en  une  pluralité  de 
aisceaux  élémentaires  (54,  55)  présentant  des  couleurs  re- 
spectives  complémentaires,  par  synthèse  additive,  par  rap- 
jort  à  une  couleur  normalisée  attribuée  réglementairement  à 
a  fonction  de  signalisation  du  feu,  et  pour  combiner  ces  faisc- 
iaux  élémentaires  (54,  55)  en  un  faisceau  unique  (56)  prés- 
intant  de  façon  homogène  cette  couleur  normalisée;  il  est 
iinsi  possible  de  donner  au  feu,  lorsqu'il  n'est  pas  en  service, 
me  dominante  de  couleur  que  l'on  peut  retrouver  sur  des 
eux  aux  fonctions  de  signalisation  desquels  sont  attribuées 
i'autres  couleurs  normalisées. 

Ainsi,  les  différents  feux  de  signalisation  d'un  véhicule 
mtomobile  peuvent  présenter  le  même  aspect  lorsqu'ils  ne 
iont  pas  en  service,  et  leur  dominante  de  couleur  commune 
>eut  être  assortie  à  la  couleur  de  la  carrosserie  du  véhicule. 
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p o s é   de  p r é v o i r   e n t r e   le   f i l t r e   le   p l u s   p r o c h e   de  l a  

s o u r c e   e t   l ' e x t é r i e u r   des   m o y e n s ,   d i s c o n t i n u s   e t   r é p a r t i s ,  

r é f l é c h i s s a n t   la   l u m i è r e   a m b i a n t e   v e r s   l ' e x t é r i e u r   a v e c  

une  c o u l e u r   s a t u r é e   i d e n t i q u e   à  c e l l e   du  f i l t r e   le   p l u s  
5  é l o i g n é   de  l a   s o u r c e   ou  v o i s i n e   de  la   c o u l e u r   de  c e  

f i l t r e   t o u t   en  a u t o r i s a n t   le   p a s s a g e   de  la   l u m i è r e   é m i s e  

p a r   la   s o u r c e   l o r s q u e   c e l l e - c i   e s t   en  s e r v i c e .  

En  m e t t a n t   en  p r a t i q u e   l e s   e n s e i g n e m e n t s   d e  

la   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   p r é c i t é e ,   on  peut  par  exemple  

10  j u x t a p o s e r   à  l ' a r r i è r e   d ' u n   v é h i c u l e   des   f e u x   d o n t   l e  

f i l t r e   le   p l u s   é l o i g n é   de  la   s o u r c e   e s t   d ' u n e   même  c o u -  
l e u r   r o s e ,   d o n t   l e s   moyens   r é f l é c h i s s a n t s   v e r s   l ' e x t é -  

r i e u r   s o n t   d ' u n e   même  c o u l e u r   r o u g e   v e r s   l ' e x t é r i e u r   d u  

f e u ,   e t   d o n t   le  f i l t r e   le   p l u s   p r o c h e   de  la   s o u r c e   e s t  

1  5  r e s p e c t i v e m e n t   : 

-  s o i t   de  c o u l e u r   b l e u   v e r t   c l a i r ,   de  t e l l e  

s o r t e   que  la   l u m i è r e   é m i s e   p a r   le   f e u   l o r s q u e   sa  s o u r -  

ce  e s t   a l i m e n t é e   en  é l e c t r i c i t é   s o i t   i n c o l o r e ,   p o u r   r é a -  

l i s e r   a i n s i   p a r   e x e m p l e   un  f eu   de  r e c u l ,  

20  -  s o i t   de  c o u l e u r   o r a n g e   v e r d â t r e   de  t e l l e  

s o r t e   que  le  f eu   en  s e r v i c e   é m e t t e   une  c o u l e u r   o r a n g e ,  

p o u r   r é a l i s e r   un  f e u   i n d i c a t e u r   de  c h a n g e m e n t   de  d i r e c -  

t i o n ,  

-  s o i t   de  c o u l e u r   r o u g e ,   de  t e l l e   s o r t e   q u e  
25  le   f e u   en  s e r v i c e   é m e t t e   une  c o u l e u r   r o u g e ,   p o u r   r é a l i -  

s e r   un  f e u   de  p o s i t i o n   a r r i è r e ,   un  f e u   i n d i c a t e u r   d e  

f r e i n a g e ,   ou  un  feu   de  b r o u i l l a r d   a r r i è r e .  

Dans  l e s   t r o i s   c a s ,   l o r s q u e   la   s o u r c e   c o r r e s -  

p o n d a n t e   n ' e s t   pas   a l i m e n t é e   en  é l e c t r i c i t é ,   l ' a s p e c t  
30  e x t é r i e u r   de  c h a q u e   f e u ,   p a r   r é f l e x i o n   de  la   l u m i è r e   a m -  

b i a n t e ,   e s t   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e   e t   de  c o u l e u r   r o s e ,  
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r e n f o r c é e   v e r s   le   r o u g e   p a r   l e s d i t s   m o y e n s   r e r i é c n i s -  

s a n t s   v e r s   l ' e x t é r i e u r .  

La  t e c h n i q u e   d é c r i t e   p a r   l a   d e m a n d e   de  b r e -  

ve t   f r a n ç a i s   N°  82  12879  permet  a i n s i   e f f e c t i v e m e n t   d ' o b t e n i r   d e s  

5  f e u x   d o n t   l ' a p p a r e n c e   e s t   u n i f o r m e   l o r s q u '   a u c u n   d ' e n t r e  

eux   n ' e s t   en  s e r v i c e ,   m a i s   d o n t   c h a c u n   d ' e n t r e   eux  p r é -  

s e n t e   n é a n m o i n s   la   c o u l e u r   n o r m a l i s é e   a t t r i b u é e   à  s a  

f o n c t i o n   l o r s q u ' i l   e s t   en  s e r v i c e .  

C e p e n d a n t ,   l e   c h o i x   de  la   c o u l e u r   du  f i l t r e  

I0  e x t é r i e u r ,   c ' e s t - à - d i r e   du  f i l t r e   d i r e c t e m e n t   v i s i b l e  

p a r   un  o b s e r v a t e u r   l o r s q u e   le   f e u   n ' e s t   p a s   en  s e r v i c e ,  

e s t   e x t r ê m e m e n t   l i m i t é   d a n s   l e   c a d r e   de  c e t t e   t e c h n i -  

q u e ,   f a i s a n t   a p p e l   à  une  s y n t h è s e   s o u s t r a c t i v e   des   c o u -  

l e u r s ,   c o m p t e   t e n u   de  la   d é f i n i t i o n   e x t r ê m e m e n t   r i g o u -  

15  r e u s e   des   c o u l e u r s   n o r m a l i s é e s ,   a t t r i b u é e s   d a n s   l e s  

t e x t e s   o f f i c i e l s   aux  f e u x   d ' é c l a i r a g e   e t   de  s i g n a l i s a -  

t i o n   d e s   v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s .  

En  p a r t i c u l i e r ,   l a   c o u l e u r   du  f i l t r e   e x t é -  

r i e u r   e s t   n é c e s s a i r e m e n t   non  s a t u r é e   e t ,   s i   l ' o n   c h e r c h e  

20  à  r é a l i s e r   un  e n s e m b l e   c o m p l e t   de  f e u x   a p t e s   à  é m e t t r e ,  

l o r s q u ' i l s   s o n t   en  s e r v i c e ,   r e s p e c t i v e m e n t   une  l u m i è r e  

i n c o l o r e ,   une  l u m i è r e   o r a n g e   ou  a m b r e ,   e t   une   l u m i è r e  

r o u g e ,   on  e s t   p r a t i q u e m e n t   l i m i t é   à  l a   c o m b i n a i s o n   i n d i -  

q u é e   p l u s   h a u t ,   m e t t a n t   en  o e u v r e   un  f i l t r e   e x t é r i e u r  

25  de  c o u l e u r   r o s e ,   n o t a m m e n t   en  r a i s o n   d e s   d i f f i c u l t é s  

d ' o b t e n i r   p a r   s y n t h è s e   s o u s t r a c t i v e   l a   c o u l e u r   o r a n g e   o u  

a m b r e   ;  en  o u t r e ,   l a   t e c h n i q u e   de  s y n t h è s e   s o u s t r a c t i v e  

a  p o u r   c o n s é q u e n c e   l ' a b s o r p t i o n   d ' u n e   q u a n t i t é   i m p o r t a n t e  

de  l u m i è r e ,   s i   b i e n   que  la   p u i s s a n c e   d e s   s o u r c e s   l u m i n e u -  

30  s e s   d o i t   ê t r e   s u r d i m e n s i o n n é e ,   en  c o m p a r a i s o n   avec   l a  

p u i s s a n c e   n é c e s s a i r e   à  un  f eu   de  s t r u c t u r e   t r a d i t i o n n e l l e  
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FEUX,  NOTAMMENT  DESTINES  AUX  VEHICULES  AUTOMOBILES 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   des   f e u x  

n o t a m m e n t   d e s t i n é s   aux  v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s .  

E l l e   c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l e s   f e u x  

u t i l i s é s   p o u r   l ' é c l a i r a g e   e t   la   s i g n a l i s a t i o n   s u r   l e s  

5  v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s ,   comme  p a r   e x e m p l e   l e s   f  eux  ~de 

p o s i t i o n ,   l e s   f e u x   i n d i c a t e u r s   de  f r e i n a g e ,   l e s   f e u x  

i n d i c a t e u r s   de  c h a n g e m e n t   de  d i r e c t i o n ,   l e s   f e u x   de  r e -  

c u l ,   l e s   f e u x   a r r i è r e   de  b r o u i l l a r d ,   e t c . .  

On  s a i t   q u ' à   c h a c u n   de  c e s   f e u x   e s t   a t t r i b u é  

10  une  c o u l e u r   c o n v e n t i o n n e l l e ,   d é f i n i e   p a r   des  t e x t e s   o f -  

@  f  i c i e l s   . 
P a r   e x e m p l e ,   l e s   f e u x   i n d i c a t e u r s   de  f r e i -  

n a g e ,   l e s   f e u x   de  p o s i t i o n   a r r i è r e ,   e t   l e s   f e u x   a r r i è r e  

de  b r o u i l l a r d   s o n t   r o u g e s ,   l e s   f e u x   de  r e c u l   i n c o l o r e s  

15  e t   l e s   f e u x   i n d i c a t e u r s   de  c h a n g e m e n t   de  d i r e c t i o n   o r a n -  

gés   . 
Dans  l e s   t e c h n i q u e s   c o n v e n t i o n n e l l e s ,   c h a c u n  

des   f e u x   e s t   r é a l i s é   pa r   i n t e r p o s i t i o n ,   e n t r e   une  s o u r -  

ce  de  l u m i è r e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   i n c o l o r e   e t   l ' e x t é r i e u r ,  

20  d ' u n   f i l t r e   t r a n s p a r e n t   c o l o r é   de  f a ç o n   a p p r o p r i é e ,   q u i  

c o n s t i t u e   g é n é r a l e m e n t   un  g l o b e   f e r m a n t   le  f eu   v e r s   l ' e x -  

t é r i e u r   . 
Ce  f i l t r e   c o l o r é   e s t   p a r   c o n s é q u e n t   d i r e c t e -  

men t   v i s i b l e   de  l ' e x t é r i e u r ,   a v e c   c e t   i n c o n v é n i e n t   q u e  

25  la   n é c e s s a i r e   j u x t a p o s i t i o n   de  f e u x   d o n t   l e s   f o n c t i o n s  

s o n t   d i f f é r e n t e s ,   n o t a m m e n t   à  l ' a r r i è r e   de  c h a q u e   v é h i -  

c u l e ,   a b o u t i t   à  une  j u x t a p o s i t i o n   peu  h a r m o n i e u s e   d e  

g l o b e s   c o l o r é s   d i f f é r e m m e n t ,   v i s i b l e s   p a r   r é f l e x i o n   c e  

la  l u m i è r e   a m b i a n t e   l o r s q u e   l e s   f e u x   ne  s o n t   pas  e n  

30  s e r v i c e .  
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Ce t   i n c o n v é n i e n t ,   d é j à   s e n s i b l e   d a n s   le   c a s  

de  f e u x   en  n o m b r e   p a i r ,   d i s p o s é s   s y m é t r i q u e m e n t   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   du  v é h i c u l e   comme  p a r   e x e m p l e   l e s   f e u x   i n d i -  

c a t e u r s   de  c h a n g e m e n t   de  d i r e c t i o n ,   l e s   f e u x   i n d i c a t e u r s  

5  de  f r e i n a g e ,   l e s   f e u x   de  p o s i t i o n ,   e s t   e n c o r e   p l u s   s e n -  

s i b l e   d a n s   le   c a s   de  f e u x   p r é v u s   en  un  s e u l   e x e m p l a i r e ,  

comme  p a r   e x e m p l e   le   f e u   a r r i è r e   de  b r o u i l l a r d ,   de  c o u -  

l e u r   r o u g e ,   e t   le   f e u   de  r e c u l ,   i n c o l o r e ,   s o u v a n t   p r é -  

vus   d a n s   d e s   c o m p a r t i m e n t s   s y m é t r i q u e s   à  l ' a r r i è r e   d e s  

0  v é h i c u l e s   ;  d a n s   ce  c a s ,   l a   d i f f é r e n c e   de  t e i n t e   e n t r e  

l e s   g l o b e s   r e s p e c t i v e m e n t   r o u g e   e t   i n c o l o r e   de  c e s   f e u x ,  

"  d i r e c t e m e n t   v i s i b l e s   p a r   r é f l e x i o n   de  l a   l u m i è r e   a m b i a n -  

t e   l o r s q u e   c e s   f e u x   ne  s o n t   pas   en  s e r v i c e ,   c o n d u i t   à 

une  d i s s y m é t r i e   peu   h a r m o n i e u s e   d a n s   1  '  a s p e c t   à.es  v é h i -  

5  c u l e s .  

P o u r   r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t ,   l a   D e m a n -  

d e r e s s e   a  p r o p o s é ,   d a n s   sa  d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s  

N°  82  12879   du  23  J u i l l e t   1982 ,   un  moyen   de  r é a l i s e r  

des   f e u x   d o n t   l ' a s p e c t   p a r   r é f l e x i o n   de  l a   l u m i è r e   a m -  

>0  b i a n t e ,   l o r s q u ' i l s   ne  s o n t   pas   en  s e r v i c e ,   e s t   u n i f o r m e ,  

m a i s   d o n t   la   l u m i è r e   é m i s e   l o r s q u ' i l s   s o n t   en  s e r v i c e  

e s t   en  r a p p o r t   a v e c   l e u r   f o n c t i o n   r e s p e c t i v e .  

A  c e t   e f f e t ,   l a   D e m a n d e r e s s e   a  p r o p o s é   d ' i n -  

t e r p o s e r ,   e n t r e   l a   s o u r c e   de  l u m i è r e   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

15  i n c o l o r e   e t   l ' e x t é r i e u r   du  f e u ,   d e u x   f i l t r e s   t r a n s p a r e n t s  

s u p e r p o s é s   p r é s e n t a n t   des   c o u l e u r s   r e s p e c t i v e s   non  s a -  

t u r é e s   conp lémen-ca i res   par  syn thèse   s o u s t r a c t i v e   par  r a p p o r t   a  _a  c c \  

leur   n o r m a l i s é e   a t t r i b u é e   à  la  f o n c t i o n   du  feu,   ce  t e i _ e   s o r t e  

oue  la  l u m i è r e   é m i s e   p a r   la  s o u r c e   l o r s q u e   c e l l e - c i   e s t  

30  en  s e r v i c e   p r é s e n t e   c e t t e   c o u l e u r   r . c r m a j   i s é e   ,  en  p a r v e -  

n a n t   à  l ' e x t é r i e u r   du  feu   a p r è s   a v o i r   t r a v e r s e   s u c c e s s i -  

v e m s n t   l e s   c e u x   n l r r e ^   ;  L c ^ a . ^ e   ~-  -  —  
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m e t t a n t   en  oeuvre  un  seul   f i l t r e   co lo ré   en t r e   la  lampe  et  l ' e x t é r i e u r  
du  feu,  si   l ' o n   d é s i r e   que  les   feux  en  s e r v i c e   o f f r e n t   la  v i s i b i l i t é  

r e q u i s e   par  les  t e x t e s   r é g l e m e n t a i r e s .  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   es t   de  remédie r   à  c e s  
i n c o n v é n i e n t s ,   en  p r o p o s a n t   une  s t r u c t u r e   de  feux,  qui  t o u t   à  la  f o i s  

-  p e rme t t e   de  j u x t a p o s e r   des  feux  d ' a p p a r e n c e   u n i f o r -  

me  lo r sque   ces  feux  ne  sont   pas  en  s e r v i c e ,   é t a n t   en tendu  que  c h a c u n  
de  ces  feux  do i t   éme t t r e   une  lumière   d 'une   cou leur   r é g l e m e n t a i r e m e n t  
a t t r i b u é e   à  sa  f o n c t i o n   i n d i c a t r i c e   l o r s q u ' i l   es t   en  s e r v i c e ,  

-  o f f r e   néanmoins  une  gamme  v a r i é e   de  c o u l e u r s   p o s s i -  
b les   pour  ces  feux  l o r s q u ' i l s   ne  sont  pas  en  s e r v i c e ,   de  t e l l e   s o r t e  
q u ' i l   s o i t   p o s s i b l e   aux  c o n s t r u c t e u r s   au tomobi les   de  c h o i s i r   d a n s  

une  gamme  de  c o u l e u r s   v a r i é e s ,  

-  o f f r e   un  rendement   lumineux  s a t i s f a i s a n t .  

A  cet   e f f e t ,   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   propose  un  feu  n o -  
tamment  d e s t i n é   aux  v é h i c u l e s   au tomob i l e s ,   du  type  compor tan t ,   comme 
le  propose   éga lement   DE-A-1  905  611  ,  t o u t e f o i s   dans  le  cas  d i f f é -  
r e n t   d 'un  p r o j e c t e u r   d e s t i n é   à  émet t re   un  f a i s c e a u   i n c o l o r e   s a n s  
provoquer   d ' é b l o u i s s e m e n t   par  c o n t r a s t e   : 

-  une  source   de  lumière   approx imat ivement   i n c o l o r e ,  
-  des  moyens  pour  t r a n s f o r m e r   la  lumière   émise  p a r  

la  source ,   l o r sque   c e l l e - c i   e s t   en  s e r v i c e ,   en  une  p l u r a l i t é   d e  
f a i s c e a u x   lumineux  é l é m e n t a i r e s ,   et  pour  combiner  e n s u i t e   l e s d i t s  
f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   en  un  f a i s c e a u   unique  de  d i r e c t i o n   moyenne 
d é t e r m i n é e ,  

-  une  p l u r a l i t é   de  f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   j u x t a p o s é s ,  
dont  chacun  es t   p lacé   sur  le  t r a j e t   d 'un  f a i s c e a u   é l é m e n t a i r e   r e s -  
p e c t i f   pour  cxHirtuniquer  à  c e l u i - c i   une  cou leur   r e s p e c t i v e ,   l e s d i t e s  
cou l eu r s   r e s p e c t i v e s   é t a n t   complémen ta i r e s ,   par  syn thèse   a d d i t i v e ,  

par  r a p p o r t   à  une  cou l eu r   n o r m a l i s é e   c o n v e n t i o n n e l l e m e n t   a t t r i b u é e  
à  la  f o n c t i o n   de  s i g n a l i s a t i o n   du  feu  de  t e l l e   so r t e   que  l e d i t   f a i s -  

ceau  unique  p r é s e n t e   l a d i t e   cou leu r   no rma l i s ée   de  façon  homogène, 
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par  s y n t h è s e   a d d i t i v e   d e s d i t e s   c o u l e u r s   r e s p e c t i v e s   des  f a i s c e a u x  

é l é m e n t a i r e s ,   c e r t a i n s   des  f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   p r é s e n t a n t   v e r s  
l ' e x t é r i e u r   du  feu  une  même  c o u l e u r   et   é t a n t   r é p a r t i s   u n i f o r m é -  

ment  t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l a d i t e   d i r e c t i o n   moyenne,  
et  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   f i l t r e s   é l é m e n t a i -  

res  p r é s e n t a n t   vers   l ' e x t é r i e u r   du  feu  l a d i t e   même  c o u l e u r   p r é s e n -  

t e n t   une  s u p e r f i c i e   d ' ensemble   p lus   i m p o r t a n t e   que  c e l l e   des  a u -  

t r e s   f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s ,   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l a d i t e   d i r e c t i o n  

moyenne.  

A ins i ,   l o r s q u ' o n   r é a l i s e   une  j u x t a p o s i t i o n   de  f e u x  

auxque l s   son t   a t t r i b u é e s   des  f o n c t i o n s   i n d i c a t r i c e s   d i f f é r e n t e s ,  

i l   e s t   p o s s i b l e   de  c h o i s i r   une  même  c o u l e u r   pour  ceux  des  f i l t r e s  

é l é m e n t a i r e s   qui ,   à  la  f o i s ,   sont   d i r e c t e m e n t   v i s i b l e s   de  l ' e x t é -  

r i e u r   de  ces  feux  et,  pour  chaque  feu,   p r é s e n t e n t   une  s u p e r f i c i e  

d ' e n s e m b l e   p lus   i m p o r t a n t e   que  c e l l e   des  a u t r e s   f i l t r e s   é l é m e n -  

t a i r e s   é v e n t u e l s   éga lement   d i r e c t e m e n t   v i s i b l e s   de  l ' e x t é r i e u r ,  

de  t e l l e   s o r t e   que  l o r sque   ces  feux  ne  sont   pas  en  s e r v i c e ,   i l s  

o f f r e n t   à  un  o b s e r v a t e u r   un  a spec t   c a r a c t é r i s é   par   une  même  t e x t u r e  

p r é s e n t a n t   une  dcminante   de  c e t t e   c o u l e u r ,   ponc tuée   ou  s t r i é e   d e  

t a c h e s   p r a t i q u e m e n t   i m p e r c e p t i b l e s   pour  un  o b s e r v a t e u r ,   et  p r é s e n -  

t a n t   quan t   à  e l l e s   des  c o u l e u r s   d i f f é r e n t e s   s e lon   la  f o n c t i o n  

a t t r i b u é e   aux  f e u x .  
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N a t u r e l l e m e n t ,   l e s   d i f f é r e n t s   f i l t r e s   é l é -  
m e n t a i r e s   p e u v e n t   ê t r e   de  d i v e r s e s   c o n s t i t u t i o n s   ;  a u  
m o i n s   c e r t a i n s   des   f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   p e u v e n t   p r é s e n -  
t e r   l ' u n e   des   c o u l e u r s   à  a t t r i b e r   à  l ' u n   des   f a i s c e a u x  

5  l u m i n e u x   é l é m e n t a i r e s   ;  au  m o i n s   c e r t a i n s   des   f i l t r e s  

é l é m e n t a i r e s ,   ou  même  t o u s   ces   f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s ,   p e u -  
v e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   f o r m é s   d ' u n e   s u p e r p o s i t i o n   de  f i l t r e s  
é l é m e n t a i r e s   p r é s e n t a n t   des   c o u l e u r s   c o m p l é m e n t a i r e s ,  

p a r   s y n t h è s e   s o u s t r a c t i v e ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' u n e   des   c o u -  
10  l e u r s   à  a t t r i b u e r   à  c e r t a i n s   des   f a i s e a u x   é l é m e n t a i r e s .  

S e l o n   un  mode  de  m i s e   en  o e u v r e   p r é f é r é   d e  
la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e s   moyens   p o u r   f o r m e r   l e s   f a i s -  

c e a u x   l u m i n e u x   é l é m e n t a i r e s   e t   l e s   c o m b i n e r   e n s u i t e   e n  
un  f a i s c e a u   u n i q u e   c o m p o r t e n t   une  p l u r a l i t é   de  l e n -  

15  t i l l e s   c o n v e r g e n t e s   é l é m e n t a i r e s   j u x t a p o s é e s   t r a n s v e r -  
s a l e m e n t   à  l a d i t e   d i r e c t i o n   m o y e n n e ,   e t   d o n t   c h a c u n e  
e s t   a s s o c i é e   à  un  f i l t r e   é l é m e n t a i r e   r e s p e c t i f ,   p o u r  
f o r m e r   la   l u m i è r e   é m i s e   p a r   la   s o u r c e   e t   t r a v e r s a n t   c e  
f i l t r e   é l é m e n t a i r e   en  un  f a i s c e a u   é l é m e n t a i r e   p r é s e n -  

20  t a n t   un  axe  ou  un  p l a n   moyen  p a r a l l è l e   à  l a d i t e   d i r e c -  
t i o n   m o y e n n e ,   ce  f a i s c e a u   é l é m e n t a i r e   é t a n t   f o c a l i s é   à  

l ' o p p o s é   de  la   s o u r c e   p a r   r a p p o r t   au  f i l t r e   é l é m e n t a i r e  
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c o r r e s p o n d a n t ,   s o u s   un  a n g l e   i d e n t i q u e   d ' u n   f a i s c e a u   é l é -  

m e n t a i r e   à  l ' a u t r e   e t   à  une   d i s t a n c e   du  f i l t r e   é l é m e n t a i -  

r e   i n f é r i e u r e   à  une  d i s t a n c e   n o r m a l e   m i n i m a l e   d ' o b s e r v a -  

t i o n   du  f e u ,   e t   l e s   a x e s   ou  p l a n s   m o y e n s   des   d i f f é r e n t s  

5  f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   é t a n t   m u t u e l l e m e n t   p a r a l l è l e s .  

T o u t e f o i s ,   d a n s   d ' a u t r e s   modes   de  m i s e   en  o e u -  

v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  p o u r r a i t   é g a l e m e n t   f o r m e r   l e s  

f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   e t   l e s   c o m b i n e r   en  un  f a i s c e a u  

u n i q u e   au  moyen  de  l e n t i l l e s   d i v e r g e n t e s .  

10  A l o r s ,   au  m o i n s   c e r t a i n s   d e s   f i l t r e s   é l é m e n -  

t a i r e s   p e u v e n t   ê t r e   r a p p o r t é s   de  f a ç o n   s o l i d a i r e   s u r   l e s  

l e n t i l l e s   r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é e s ,   s o i t   s u r   une  f a c e   d e  

c e s   l e n t i l l e s   t o u r n é e s   v e r s   l ' e x t é r i e u r   du  f e u   p o u r   c o n s -  

t i t u e r   la   d o m i n a n t e   c o l o r é e   p r é c i t é e ,   s o i t   s u r   une  f a c e  

15  d e s   l e n t i l l e s   t o u r n é e s   v e r s   la   s o u r c e   ;  on  p e u t   é g a l e -  

m e n t   p r é v o i r   q u ' a u   m o i n s   c e r t a i n s   des   f i l t r e s   é l é m e n t a i -  

r e s   s o i e n t   c o n s t i t u é s   p a r   une   c o l o r a t i o n   d e s   l e n t i l l e s  

r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é e s ,   d a n s   l a   m a s s e .  

Avantageusement ,   les  sys tèmes   o p t i q u e s   t e l s   que  l e n t i l l e s  

20  c o n v e r g e n t e s   e t /   ou  d i v e r g e n t e s   é l é m e n t a i r e s   sont   d é f i n i s   par  des  r e l i e f s  

l o c a l i s é s   d 'une   même  lame  t r a n s p a r e n t e ,   t r a n s v e r s a l e   à  la  d i r e c -  

t i o n   m o y e n n e   d ' é m i s s i o n   de  l u m i è r e ,   l a q u e l l e   lame  p e u t  

c o n s t i t u e r   un  g l o b e   d é l i m i t a n t   le   f e u   v e r s   l ' e x t é r i e u r .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  

25  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   C i -  

d e s s o u s ,   r e l a t i v e   à  d e s   e x e m p l e s   de  m i s e   en  o e u v r e   n o n  

l i m i t a t i f s ,   a i n s i   que   d e s   d e s s i n s   a n n e x é s   q u i   f o n t   p a r -  

t i e   i n t é g r a n t e   de  c e t t e   d e s c r i p t i o n .  

-  La  f i g u r e   1  m o n t r e   une   vue  de  d e r r i è r e  

30  d ' u n   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e   é q u i p é   de  d e u x   e n s e m b l e s   de  f e u x  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  
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-  La  f i g u r e   2  m o n t r e   une  vue  de  l ' u n   de  c e s  
deux   e n s e m b l e s ,   en  c o u p e   p a r   le  p l a n   r e p é r é   en  I I - I I   à 

l a   f i g u r e   1  . 
-  La  f i g u r e   3  m o n t r e   le   d i a g r a m m e   de  t r i -  

c h r o m a t i c i t é ^ d e   l a   C o m m i s s i o n   I n t e r n a t i o n a l e   de  l ' E c l a i -  

r a g e .  * 
-  La  f i g u r e   4  m o n t r e   en  une  vue  a n a l o g u e   à  

c e l l e   de  la   f i g u r e   1  ma i s   f o r t e m e n t   a g r a n d i e ,   un  p r e m i e r  

e x e m p l e   de  mode  de  r é a l i s a t i o n   des  m o y e n s   de  c o l o r a t i o n  

d ' u n   f e u   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

-  La  f i g u r e   5  m o n t r e   une  c o u p e ,   f o r t e m e n t  

a g r a n d i e ,   p a r   un  p l a n   r e p é r é   en  V-V  à  la   f i g u r e   4 .  

-  La  f i g u r e   6  m o n t r e ,   en  une  vue  a n a l o g u e  
à  c e l l e   de  l a   f i g u r e   4,  un  d e u x i è m e   e x e m p l e   de  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   f eu   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

-  La  f i g u r e   7  m o n t r e   une  vue  f o r t e m e n t   a g r a n -  
d i e   du  f e u   de  la   f i g u r e   6,  en  c o u p e   p a r   un  p l a n   r e p é r é  

en  VII   - V I I   à  la   f i g u r e   6 .  

-  Les  f i g u r e s   8  e t   9  m o n t r e n t ,   en  d e s   v u e s  

a n a l o g u e s   à  c e l l e   de  la  f i g u r e   5,  deux   v a r i a n t e s   d ' e x é -  

c u t i o n   p r a t i q u e   du  mode  de  r é a l i s a t i o n   du  f e u   i l l u s t r é  

à  la  f i g u r e   4 .  

-  La  f i g u r e   10  m o n t r e   un  t r o i s i è m e   e x e m p l e  
de  mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   feu   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e n  

une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   ces   f i g u r e s   4  e t   6  . 
On  se  r é f é r e r a   en  p r e m i e r   l i e u   à  la   f i -  

g u r e   1,  où  l ' o n   a  i l l u s t r é   la  p o u p e   d ' u n   v é h i c u l e   a u -  
t o m o b i l e   1,  l a q u e l l e   e s t   munie   d ' u n   c ô t é   d ' u n   g r o u p e   2 
de  t r o i s   f e u x   j u x t a p o s é s   4,  5,  6,  e t   de  l ' a u t r e   c ô t é  

d ' u n   a u t r e   g r o u p e   7  de  t r o i s   f e u x   j u x t a p o s é s   8,  9,  10  ; 
c h a c u n   des   d e u x   f e u x   4  e t   8  g r o u p e   un  f eu   de  p o s i t i o n  
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e t   un  f e u   i n d i c a t e u r   de  f r e i n a g e ,   l ' u n   e t   l ' a u t r e   d e s t i -  

n é s   à  é m e t t r e   une   c o u l e u r   r o u g e   l o r s q u ' i l s   s o n t   en  s e r -  

v i c e   ;  c h a c u n   d e s   d e u x   f e u x   5  e t   9  e s t   un  f e u   i n d i c a t e u r  

de  c h a n g e m e n t   de  d i r e c t i o n ,   d e s t i n é   à  é m e t t r e   l o r s q u ' i l  

e s t   en  s e r v i c e   une   l u m i è r e   c l i g n o t a n t e   o r a n g e   ou  ambre   ; 

l e   f e u   6  es t -   un  f e u   a r r i è r e   de  b r o u i l l a r d ,   d e s t i n é   à  

é m e t t r e   une  c o u l e u r   r o u g e   l o r s q u ' i l   e s t   en  s e r v i c e ,  

a l o r s   que   le   f e u   10  e s t   un  f e u   a r r i è r e   de  r e c u l ,   d e s t i n é  

à  é m e t t r e   une   c o u l e u r   b l a n c h e   l o r s q u ' i l   e s t   en  s e r v i c e .  

La  s t r u c t u r e   g é n é r a l e   du  g r o u p e   7  e s t   v i -  

s i b l e   de  f a ç o n   p l u s   d é t a i l l é e   à  la   f i g u r e   2,  où  l ' o n  

p e u t   d é d u i r e   a i s é m e n t   l a   s t r u c t u r e   du  g r o u p e   2 .  

Comme  i l   r e s s o r t   de  l a   f i g u r e   2,  c h a c u n  

d e s   t r o i s   f e u x   j u x t a p o s é s   8,  9,  10  p r é s e n t e   à  l ' i n t é -  

r i e u r   11  de  l a   c a r r o s s e r i e   12  du  v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,  

en  r e g a r d   d ' u n   t r o u   13  de  c e l l e - c i ,   un  r é f l e c t e u r   r e s -  

p e c t i f   14,  15,  16  p r é s e n t a n t   une  c o n c a v i t é   t o u r n é e   v e r s  

l e   t r o u   13  e t ,   p a r   c e l u i - c i ,   v e r s   l ' e x t é r i e u r   17  de  l a  

c a r r o s s e r i e   12,  c h a c u n   des   t r o i s   r é f l e c t e u r s   14,  15,  16 

p r é s e n t a n t   d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   2  l a  

f o r m e   d ' u n   p a r a b o l o ï d e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   d ' u n   a x e  

o p t i q u e   r e s p e c t i f   18,  19,  20  ;  l e s   t r o i s   a x e s   o p t i q u e s  

18,  19,  20,  sont   p a r a l l è l e s   e n t r e   eux  et  c o n s i d é r é s   comme  h o r i z o n t a u x  

sur  l ' a x e   o p t i q u e   18,  le  r é f l e c t e u r   14  p r é s e n t e   un  foyer  Fn  à  proxim; 

té   i m m é d i a t e   d u q u e l   s o n t   p l a c é s   d e u x   f i l a m e n t s   21  e t  

22  d ' u n e   même  a m p o u l e   é l e c t r i q u e   23,  c h a c u n   de  c e s   f i -  

l a m e n t s   21  e t   22  p o u v a n t   ê t r e   a l i m e n t é   i n d i v i d u e l l e -  

m e n t   en  é l e c t r i c i t é ,   p a r   des   m o y e n s   non  r e p r é s e n t é s  

c o n n u s   de  l ' H o m m e   du  m é t i e r ,   p o u r   f a i r e   r e m p l i r   au  f e u  

8  r e s p e c t i v e m e n t   sa  f o n c t i o n   de  f e u   de  p o s i t i o n   e t   s a  

f o n c t i o n   de  f e u   i n d i c a t e u r   de  f r e i n a g e   ;  de  même,  l e  
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r é f l e c t e u r   15  p r é s e n t e   s u r   l ' a x e   o p t i q u e   19  un  f o y e r  

à  p r o x i m i t é   i m m é d i a t e   d u q u e l   e s t   d i s p o s é   un  f i l a m e n t  

24  d ' u n e   a m p o u l e   é l e c t r i q u e   25  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   a l i -  

m e n t é   en  é l e c t r i c i t é   p a r   des   moyens  c o n n u s   p o u r   f a i r e  

r e m p l i r   au  f e u   9  sa  f o n c t i o n   d ' i n d i c a t e u r   de  c h a n g e m e n t  

de  d i r e c t i o n . ;   l e   r é f l e c t e u r   16  p r é s e n t e   q u a n t   à  l u i  

s u r   l ' a x e   o p t i q u e   2  0  un  f o y e r   à  p r o x i m i t é   i m m é d i a t e  

d u q u e l   e s t   p l a c é   un  f i l a m e n t   26  d ' u n e   a m p o u l e   é l e c t r i q u e  

27  que  l e s   m o y e n s   a p p r o p r i é s   p e r m e t t e n t   d ' a l i m e n t e r   à 

v o l o n t é   en  é l e c t r i c i t é ,   p o u r   f a i r e   r e m p l i r   au  f eu   10 

sa  f o n c t i o n   de  f e u   de  r e c u l   ;  a i n s i ,   l o r s q u e   l ' u n   d e s  

f i l a m e n t s   21,  22,  24,  26  e s t   a l i m e n t é   en  é l e c t r i c i t é ,  

l a   l u m i è r e   i s s u e   de  ce  f i l a m e n t   e s t   t r a n s f o r m é e ,   p a r  

r é f l e x i o n   s u r   le   r é f l e c t e u r   r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é   1 4 ,  

15,  16,  en  un  f a i s c e a u   de  r a y o n s   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   o p t i -  

que   r e s p e c t i v e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   18,  19,  20,  l e s q u e l s  

r a y o n s   t r a v e r s e n t   l ' o r i f i c e   13  de  la  c a r r o s s e r i e   12  ; 

q u e l q u e s   uns   de  c e s   r a y o n s   on t   é t é   m a t é r i a l i s é s   à  l a  

f i g u r e   2  p o u r   c h a c u n   d e s   f e u x   8,  9,  10  ;  en  t r a v e r s a n t  

le   t r o u   13  de  l a   c a r r o s s e r i e   12  v e r s   l ' e x t é r i e u r   1 7 ,  

c h a c u n   de  c e s   f a i s c e a u x   de  r a y o n s   p a r a l l è l e s   t r a v e r s e  

un  g l o b e   28  q u i   f e r m e   le   t r o u   13  e t ,   a v e c   l u i ,   l ' e n s e m -  

b l e   des   f e u x   8,  9,  10  v e r s   l ' e x t é r i e u r   17,  ce  g l o b e   28 

p r é s e n t a n t   en  r e g a r d   ce  c h a c u n   des  r é f l e c t e u r s   14,  1 5 ,  

16  une  zone   r e s p e c t i v e   29,  30,  31  c o n s t i t u a n t   p o u r   l e  

f a i s c e a u   de  r a y o n s   p a r a l l è l e s   r e s p e c t i v e m e n t   c o r r e s p o n -  

d a n t   des   m o y e n s   ce  c o l o r a t i o n   s e l o n   la  c o u l e u r   n o r m a -  

l i s é e   a t t r i b u é e ,   r é g l e m e n t a i r e m e n t ,   à  la  f o n c t i o n   d u  

f e u   ;  c e s   m o y e n s   de  c o l o r a t i o n   29,  3G,  31  s o n t   de  c e  

f a i t   p r o p r e s   à  c h a c u n   des   f eux   8,  9,  10,  n a i s   i l s   s o n t  

c o n ç u s ,   c o n f o r m é m e n t   à  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   p o u r   p r é -  
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a s p e c t   l o r s q u ' a u c u n   des   f e u x   8,  9,  1 0 n ' e s t e n   s e r v i c e -   ; 

l a   s t r u c t u r e   du  g r o u p e   2  de  t r o i s   f e u x   4,  5,  6  e s t   e n  

t o u t   p o i n t   a n a l o g u e   à  c e l l e   du  g r o u p e   7  d e s   t r o i s   f e u x  

5  8t  9,  10,  c h a c u n   de  c e s   JE  eux   4,  5,  6  é t a n t   d é l i m i t é   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   17  p a r   une  z o n e   r e s p e c t i v e   32,  33,  34  d ' u n  

même  g l o b e   3  5  commun  aux  t r o i s   f e u x   4,  5,  6,  l e q u e l  

g l o b e   35  p r é s e n t e   p o u r   un  o b s e r v a t e u r   p l a c é   à  l ' e x t é -  

r i e u r   17  un  a s p e c t   u n i f o r m e ,   i d e n t i q u e   à  c e l u i   du  g l o -  

0  be  2  8  du  g r o u p e   7,  l o r s q u '   a u c u n   des   f e u x   4,  5,  6,  8,  9 ,  

10  n ' e s t   en  s e r v i c e   a l o r s   que  l e s   z o n e s   32,  33,  34  

s o n t   p r o p r e s   à  c o l o r e r   l a   l u m i è r e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   i n -  

c o l o r e   é m i s e   p a r   l a   s o u r c e   l u m i n e u s e   (non  v i s i b l e )   d e s  

f e u x   4,  5,  6  l o r s q u e   c e t t e   s o u r c e   e s t   en  s e r v i c e ,   s e l o n  

5  l a   c o u l e u r   n o r m a l i s é e   a t t r i b u é e   r é g l e m e n t a i r e m e n t   à  l a  

f o n c t i o n   i n d i c a t r i c e   de  c h a c u n   de  c e s   f e u x   ;  l e s   z o n e s  

32  e t   33  p e u v e n t   a i n s i   ê t r e   i d e n t i q u e s   r e s p e c t i v e m e n t  

aux  z o n e s   29  e t   28,  a l o r s   que  la   z o n e   34  d i f f è r e   de  l a  

z o n e   31  d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t   e t   r e p r é s e n t é .  

»0  Les  d i f f é r e n t e s   z o n e s   29,  30,  31,  32,  3 3 ,  

34  de  g l o b e   28,  35  p e u v e n t   n é a n m o i n s   p r é s e n t e r   d ' i m p o r -  

t a n t e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   c o m m u n e s ,   q u a n t   à  l e u r   s t r u c t u r e ,  

e t   v o n t   de  ce  f a i t   f a i r e   l ' o b j e t   d ' u n e   d e s c r i p t i o n   c o m -  

m u n e ,   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   4  à  1 0 .  

>5  aux   f i g u r e s   4  e t   5,  on  a  i l l u s t r é   un  m o d e  

de  m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n   d o n n a n t   aux  d i f f é r e n t s  

f e u x ,   l o r s q u ' i l s   s o n t   o b s e r v é s   a l o r s   q u ' i l s   ne  s e n t   p a s  

en  s e r v i c e ,   l ' a s p e c t   h o m o g è n e   d ' u n e   a l t e r n a n c e   de  b a n d e s  

v e r t i c a l e s   36  de  même  c o u l e u r   d ' u n   f e u   à  l ' a u t r e   q u e l l e s  

30  que  s o i e n t   l e s   f o n c t i o n s   i n d i c a t r i c e s   a t t r i b u é e s   a  c e s  

f e u x ,   a v e c   une  même  l a r g e u r   L1  m e s u r é e   h o r i z o n t a l e m e n t ,  
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e t   ae  b a n d e s   J7  p r é s e n t a n t   q u a n t   à  e l l e s   des   c o u l e u r s  
d i f f é r e n t e s   d ' u n   f e u   à  l ' a u t r e ,   s u i v a n t   la   f o n c t i o n   d e  

ce  f e u ,   a v e c   une  l a r g e u r   L2,  m e s u r é e   h o r i z o n t a l e m e n t ,  
s u f f i s a m m e n t   f a i b l e   en  c o m p a r a i s o n   de  la   l a r g e u r  

5  p o u r   q u ' u n   o b s e r v a t e u r   p e r ç o i v e   e s s e n t i e l l e m e n t ,   l o r s -  

que  l e s   f e u x   ne  s o n t   pas   en  s e r v i c e ,   la   c o u l e u r   d e s  
b a n d e s   36  de  l a r g e u r   s u p é r i e u r e ,   e t   p a r   c o n s é q u e n t   d e  
s u r f a c e   d o m i n a n t e ,   a v e c   une  t e x t u r e   i d e n t i q u e   d ' u n   f e u  
à  l ' a u t r e   en  r a i s o n   de  1  '  i n t e r c a l a t i o n   r é g u l i è r e   d e s  

10  b a n d e s   37  e n t r e   l e s   b a n d e s   3 6 .  

La  f i g u r e   5  i l l u s t r e   un  mode  d ' o b t e n t i o n   d ' u n  
t e l   a spec t   dans  le  cas  du  globe  28  de  feux  p r é s e n t a n t   la  s t r u c -  
t u r e   g é n é r a l e   i l l u s t r é e   à  la   f i g u r e   2  ;  comme  à  la   f i g u -  
re  2,  la   r é f é r e n c e   17  i l l u s t r e   l ' e x t é r i e u r   de  l ' u n   q u e l -  

15  c o n q u e   des   f e u x   8,  9,  10,  e t   des   r a y o n s   p a r a l l è l e s   r é f é -  
r e n c é s   38,  39  s y m b o l i s e n t   l e s   r a y o n s   q u i ,   i s s u s   de  l a  
s o u r c e   de  l u m i è r e   du  f e u   c o n s i d é r é   l o r s q u e   c e t t e   s o u r c e  
e s t   a l i m e n t é e   en  é l e c t r i c i t é ,   v i e n n e n t   f r a p p e r   la   z o n e  
c o r r e s p o n d a n t e   du  g l o b e   2 8 .  

20  Dans  l e   c a s   de  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e  
g l o b e   28  e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  lame  de  v e r r e   ou  de  m a -  
t i è r e   p l a s t i q u e   i n c o l o r e ,   p r é s e n t a n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   17 
du  f e u ,   r e s p e c t i v e m e n t   8,  9,  10,  une  f a c e   4  0  p l a n e ,   p e r -  
p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   o p t i q u e   r e s p e c t i v e m e n t   c o r r e s p o n -  

25  d a n t   18,  19,  20,  e t   à  l ' o p p o s é ,   c ' e s t - à - d i r e   v e r s   l e  
r é f l e c t e u r   r e s p e c t i v e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   14,  15,  16,  u n e  
f a c e   41  o r i e n t é e   en  m o y e n n e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e  

o p t i q u e   r e s p e c t i v e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   m a i s   f o r m é e   d ' u n e  

j u x t a p o s i t i o n   de  n e r v u r e s   v e r t i c a l e s   à  r a i s o n   de  n e r v u -  
i0  r e s   i d e n t i q u e s   4  2  a l t e r n a n t   a v e c   des   n e r v u r e s   i d e n t i q u e s  

43  d i f f é r e n t e s   des   n e r v u r e s   42  ;  l e s   d i f f é r e n t e s   n e r v u r e s  
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4  2  e t   4  3  p r é s e n t e n t   l e s   p l a n s   m o y e n s   r e s p e c t i f s   v e r t i -  

c a u x   44,   45  m u t u e l l e m e n t   p a r a l l è l e s ,   p e r p e n d i c u l a i r e s  

à  l a   f a c e   40  ;  c h a c u n e   des   n e r v u r e s   42  e t   43  d é f i n i t  

s u r   l a   f a c e   41  une   zone   c o n v e x e ,   r e s p e c t i v e m e n t   46  o u  

5  47,   en  f o r m e   de  t r o n ç o n   de  c y l i n d r e   de  r é v o l u t i o n   a u -  

t o u r   d ' u n   axe   r e s p e c t i f   48,  49,  p l a c é   p a r a l l è l e m e n t  

à  l a   f a c e   40  d a n s   le   p l a n   m o y e n ,   r e s p e c t i v e m e n t   44  o u  

45,  de  c e t t e   n e r v u r e .  

Dans  ce  c a s ,   l e   g l o b e   28  se  p r é s e n t e   a i n s i  

10  s o u s   l a   f o r m e   d ' u n e   a l t e r n a n c e   de  l e n t i l l e s   c o n v e r g e n -  

t e s   50  i d e n t i q u e s ,   d é f i n i e s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l e s  

d i f f é r e n t e s   z o n e s   46  de  l a   f a c e   41  e t   p a r   l a   f a c e   40  

e t   d o n t   c h a c u n e   p r é s e n t e   d a n s   l e   p l a n   moyen   44  c o r r e s -  

p o n d a n t   une   l i g n e   f o c a l e   52  p a r a l l è l e   à  l a   f a c e   4 0 ,  

15  v e r s   l ' e x t é r i e u r   17  du  f e u ,   e t   de  l e n t i l l e s   c o n v e r g e n -  

t e s   51  i d e n t i q u e s   m a i s   d i f f é r e n t e s   des   l e n t i l l e s   5 0 ,  

l e s q u e l l e s   l e n t i l l e s   51  s o n t   d é f i n i e s   p a r   l e s   d i f f é -  

r e n t e s   z o n e s   47  de  l a   f a c e   41  e t   p a r   l a   f a c e   40  e t  

p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  l i g n e   f o c a l e   53  s i t u é e   d a n s   l e  

20  p l a n   45  c o r r e s p o n d a n t ,   p a r a l l è l e m e n t   à  la   f a c e   4 0 ,  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   1 7 .  

A i n s i ,   c h a c u n e   d e s   l e n t i l l e s   50  e t   51 

t r a n s f o r m e   le   f a i s c e a u   de  r a y o n s   p a r a l l è l e s   38,  39 

q u ' e l l e   r e ç o i t   de  la   s o u r c e   du  f e u   c o n s i d é r é ,   p a r   r é -  

25  f l e x i o n   s u r   le   r é f l e c t e u r   r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é ,   e n  

un  f a i s c e a u   é l é m e n t a i r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   54,   55,  f o c a -  

l i s é   s u r   l a   l i g n e   f o c a l e   c o r r e s p o n d a n t e ,   r e s p e c t i v e m e n t  

52  ou  53,   e t   q u i   d i v e r g e   e n s u i t e   d a n s   le   s e n s   66  d ' u n  

é l o i g n e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l a   g l a c e   28,   à  l ' e x t é r i e u r   1 7 .  

30  Les  d i f f é r e n t s   p l a n s   moyen   44  e t   45,  m u -  

t u e l l e m e n t   p a r a l l è l e s ,   s o n t   é g a l e m e n t   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e  
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o p t i q u e   du  f e u   c o n s i d é r é ,   c'  e s t - a - d i r e   p a r   e x e m p l e   à  

un  p l a n   commun  aux  a x e s   18,  19,  20  s u p e r p o s é s   v e r t i c a -  
l e m e n t   d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,   e t   l e s   l e n t i l l e s   5 0 ,  
51  p r é s e n t e n t   des   c o t e s   t e l l e s   que  l e s   f a i s c e a u x   é l é -  

5  m e n t a i r e s   54,  55  c o n v e r g e n t   p u i s   d i v e r g e n t   d a n s  
le   s e n s   66  en  f o r m a n t   le   même  a n g l e   a  p a r   r a p p o r t   a u  

p l a n   moyen  r e s p e c t i v e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   44  ou  4 5 .  

De  ce  f a i t ,   l e s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   54 
e t   55  se  c o m b i n e n t   e n t r e   eux  à  l ' e x t é r i e u r   17,  à  u n e  

10  d i s t a n c e   d1  de  la   f a c e   40  ( c e t t e   d i s t a n c e   é t a n t   m e s u r é e  

p a r a l l è l e m e n t   aux  a x e s   o p t i q u e s   18,  19,  20  e t   au  s e n s  
66)  en  un  f a i s c e a u   u n i q u e   56  p r é s e n t a n t   une   r é p a r t i t i o n  

h o m o g è n e   de  la   l u m i è r e   ;  le   c h o i x   de  la   d i s t a n c e   , 
f o n c t i o n   des   c o t e s   des   l e n t i l l e s   50  e t   5 1 ,  

15  e s t   t e l   que   c e t t e   d i s t a n c e   d1  s o i t   i n f é r i e u r e   à  la   l o n -  

g u e u r   m i n i m a l e   d ' u n   c a p o t   de  v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   d e  
t e l l e   s o r t e   que  le   c o n d u c t e u r   d ' u n   v é h i c u l e   r o u l a n t   d e r -  
r i è r e   le   v é h i c u l e   1  o b s e r v e   le  f a i s c e a u   c o m p o s é   56,  e n  
ne  p o u v a n t   d i s t i n g u e r   l e s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   54  e t  

20  55,  l o r s q u e   l a   s o u r c e   de  l u m i è r e   c o r r e s p o n d a n t   au  f e u  
c o n s i d é r é   e s t   en  s e r v i c e .  

P a r   e x e m p l e ,   la   d i s t a n c e   d^  p e u t   ê t r e   r a -  
m e n é e ,   de  f a ç o n   a i s é m e n t   d é t e r m i n a b l e   p a r   un  Homme  d u  

m é t i e r ,   à  une  v a l e u r   de  l ' o r d r e   de  10  mm  e n v i r o n ,   p o u r  
25  un  a n g l e   a  de  22°  ;  c e s   c h i f f r e s   ne  c o n s t i t u e n t   n a t u r e l -  

l e m e n t   q u ' u n   e x e m p l e   non  l i m i t a t i f .  

A f i n   de  c o m m u n i q u e r   au  f a i s c e a u   c o m p o s é  
56  l a   c o u l e u r   n o r m a l i s é e   a t t r i b u é e   r é g l e m e n t a i r e m e n t   à  

l a   f o n c t i o n   i n d i c a t r i c e   du  f e u ,   des  é l é m e n t s   f i l t r a n t s  
30  c o l o r é s   57,  58,  e t   é v e n t u e l l e m e n t   59,  s o n t   r a p p o r t é s  

r e s p e c t i v e m e n t   s u r   des   b a n d e s   v e r t i c a l e s   60  de  la   f a c e  
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40/  de  t e l l e   s o r t e   que   l e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   57  d é f i n i s -  

s e n t   l e s   b a n d e s   36  en  l a i s s a n t   s u b s i s t e r   e n t r e   eux  l e s  

z o n e s   61  de  la   f a c e   40  q u i   d é f i n i s s e n t   q u a n t   à  e l l e s   l e s  

b a n d e s   37,   s u r   l e s   z o n e s   46  de  l a   f a c e   41  e t   s u r   l e s  

5  z o n e s   47  de  c e t t e   f a c e .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   une  b a n d e   60,   i n t é g r a l e -  

m e n t   c o u v e r t e   p a r   un  é l é m e n t   f i l t r a n t   57,   e s t   d i s p o s é e   e n  

r e g a r d   de  c h a q u e   l e n t i l l e   50,  de  l ' u n e   à  l ' a u t r e   d e s  

l i m i t e s   r e s p e c t i v e s   d ' i n t e r s e c t i o n   des  f a i s c e a u x   55  émis  par  les  l e n t i l -  

10  l e s   51  i m m é d i a t e m e n t   v o i s i n e s   de  c e t t e   l e n t i l l e   50,  r e s -  

p e c t i v e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  c e l l e - c i ,  

a v e c   la   f a c e   40  ;  a v a n t a g e u s e m e n t ,  

l a   l o n g u e u r   f o c a l e   des   l e n t i l l e s   50,  de  même  que  l e u r  

l a r g e u r   m e s u r é e   h o r i z o n t a l e m e n t ,   p a r a l l è l e m e n t   à  l a   f a c e  

15  40,   s u r   l a   f a c e   41  du  g l o b e   28  s o n t   c h o i s i e s   s u p é r i e u r e s  

aux  d i m e n s i o n s   r e s p e c t i v e m e n t   c o r r e s p o n d a n t e s   des   l e n t i l -  

l e s   51,   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   z o n e s   60  t o t a l i s e n t   u n e  

s u p e r f i c i e   r e p r é s e n t a n t   la   m a j e u r e   p a r t i e   de  la   s u p e r f i -  

c i e   de  l a   f a c e   40,  p o u r   o b t e n i r   la   p r é d o m i n a n c e   d e s  

20  z o n e s   3  6  s u r   l e s   z o n e s   3 7 .  

Les  d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   58  c o u -  

v r e n t   q u a n t   à  eux  i n t é g r a l e m e n t   l e s   z o n e s   47  de  la   f a c e  

41,  s i   b i e n   que  l e s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   55  t r a v e r s a n t  

s u c c e s s i v e m e n t   c e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   58,   l e s   l e n t i l l e s  

25  i n c o l o r e s   51  e t   l e s   z o n e s   61  de  l a   f a c e   40  p a r v i e n n e n t  

à  l ' e x t é r i e u r   17  a v e c   la   c o u l e u r   des   é l é m e n t s   f i l t r a n t s  

5 8 .  

Les  é l é m e n t s   f i l t r a n t s   5  9  é v e n t u e l s   c o u -  

v r e n t   q u a n t   à  eux  l e s   z o n e s   46  de  l a   f a c e   41  de  t e l l e  

30  s o r t e   que   l e s   f a i s c e a u x   54,  t r a v e r s a n t   s u c c e s s i v e m e n t  

c e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   59,  une   l e n t i l l e   i n c o l o r e   50  e t  
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l e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   57  p r é s e n t e n t   à  l ' e x t é r i e u r   17 

une  c o l o r a t i o n   r é s u l t a n t   de  l a   s y n t h è s e   s o u s t r a c t i v e   d e s  

c o u l e u r s   r e s p e c t i v e m e n t s   des   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   59  e t  

60  ;  s i ,   p a r   c o n t r e ,   a u c u n   é l é m e n t   f i l t r a n t   59  n ' e s t  

5  p r é v u ,   l e s   f a i s c e a u x   54  p r é s e n t e n t   e x c l u s i v e m e n t   la   c o -  

l o r a t i o n   des   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   57  à  l ' e x t é r i e u r   17  ; 
le   f a i s c e a u   56  c o m p o s é   des   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   54  e t  

55  p r é s e n t e   q u a n t   à  l u i   une  c o u l e u r   r é s u l t a n t   de  l a   s y n -  
t h è s e   a d d i t i v e   des   c o u l e u r s   r e s p e c t i v e s   de  c e s   f a i s c e a u x  

10  54  e t   5 5 .  

En  se  r é f é r a n t   au  d i a g r a m m e   de  c h r o m a t i c i t é  

i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   3,  on  p e u t   d é f i n i r   p l u s i e u r s   e x e m -  

p l e s   de  c o m b i n a i s o n   de  c o u l e u r s   d ' é l é m e n t s   f i l t r a n t s   5 7 ,  

58  e t   é v e n t u e l l e m e n t   59  p e r m e t t a n t   de  c o m m u n i q u e r   a i n s i  

15  au  f a i s c e a u   c o m p o s é   56  l e s   d i f f é r e n t e s   c o u l e u r s   n o r m a l i -  

s é e s ,   a t t r i b u é e s   r é g l e m e n t a i r e m e n t   à  d i v e r s e s   f o n c t i o n s  

p o s s i b l e s   des   f e u x   i n d i c a t e u r s   d ' u n   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e .  

Sur   ce  d i a g r a m m e ,   on  a  i l l u s t r é   l e s   c o o r -  

d o n n é e s   t r i c h r o m a t i q u e s   des   n e u f   c o u l e u r s   s u i v a n t e s   : 

20  -  p o i n t   N°1  :  x  =  0 , 6 8 5 0   ;  y  =  0 , 3 1 4 7   ; 
c o u l e u r   r o u g e   ; 

-  p o i n t   N°2  :  x  =  0 , 5 3 3   ;  y  =  0,4  61  ; 
c o u l e u r   j a u n e   ; 

-  p o i n t   N°3  :  x  =  0 , 3 2 0   ;  y  =  0 , 4 5 0   ; 

25  c o u l e u r   v e r t   c l a i r   ; 

-  p o i n t   N°4  :  x  =  0 , 5 7 7   :  y  =  0 , 4 1 8   ; 
c o u l e u r   o r a n g e   ou  ambre   ; 

-  p o i n t   N°5  :  E t a l o n   A  de  la   C o m m i s s i o n   I n t e r -  

n a t i o n a l e   de  l ' E c l a i r a g e   ;  c o u l e u r   b l a n c h e   ; 
30  -  p o i n t   N°6  :  x  =  0 , 5 4 1 0   ;  y  =  0 , 2 2 8 1   ;  c o u l e u r  

m a g e n t a   ; 
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-  p o i n t   N°7  :  x  =  0,1322  ;  y  :  0,1361  ;  cou l eu r   b l e u e  
-  p o i n t   N°8  :  x  =  0,5211  ;  y  =  0,4632  ;  c o u l e u r   j a u n e  
-  p o i n t   N°9  :  x  =  0,3384  ;  y  =  0,6530  ;  c o u l e u r   v e r t e .  
Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   si   l ' o n   c o n s i d è r e   un  globe  28 

du  type  d é c r i t   en  r é f é r e n c e   à  .la  f i g u r e   5  et   un  g lobe  35  en  t o u t  

p o i n t   i d e n t i q u e   à  ce  g lobe  28,  et  notamment  i n c o l o r e   comme  l u i ,   e t  

si   les   sources   de  lumière   des  d i f f é r e n t s   feux,   t e l l e s   que  les  f i l a m e n t s  

21,  22,  24,  26,  sont   conformes  à  l ' E t a l o n   A,  on  peut   : 

-  p r é v o i r   d e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   57  d e  
c o u l e u r   u n i f o r m e ,   r o u g e   N°  1,  p o u r   l ' e n s e m b l e   des   z o n e s  
29,  30,  31  du  g l o b e   28  e t   l ' e n s e m b l e   d e s   z o n e s   32,  3 3 ,  
34  du  g l o b e   35,  de  t e l l e   s o r t e   que  t o u s   l e s   f e u x   8,  9 ,  
10,  4,  5,  6  p r é s e n t e n t   l o r s q u ' i l s   ne  s o n t   p a s   en  s e r v i -  
c e ,   p o u r   un  o b s e r v a t e u r   p l a c é   à  l ' e x t é r i e u r   17,  l ' a s p e c t  
d ' u n e   j u x t a p o s i t i o n   de  b a n d e s   36  de  c o u l e u r   r o u g e   N°  1 ,  
e n t r e   l e s q u e l l e s   s ' i n t e r c a l e n t   des   b a n d e s   37  de  c o u l e u r  
é v e n t u e l l e m e n t   d i f f é r e n t e ,   m a i s   peu   d i s c e r n a b l e   e n  
r a i s o n   de  la   p r é d o m i n a n c e   de  s u p e r f i c i e   t o t a l e   des   z o n e s  
60  p a r   r a p p o r t   aux  z o n e s   61  ; 

-  ne  p a s   p r é v o i r   d ' é l é m e n t   f i l t r a n t   5 9 ,  
de  t e l l e   s o r t e   que  p o u r   l ' e n s e m b l e   des   f e u x   8,  9,  10,  4 ,  
5,  6,  l e s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   t e l s   que   54  i s s u s   d e s  
l e n t i l l e s   c o n v e r g e n t e s   t e l l e s   que   50  p r é s e n t e n t   la   c o u -  
l e u r   des   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   57  ; 

-  p r é v o i r   des   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   58  d e  
c o u l e u r   r o u g e   N°  1  d a n s   l a   z o n e   29  du  g l o b e   28  e t   d a n s  
l e s   z o n e s   4  e t   6  du  g l o b e   35,   de  t e l l e   s o r t e   q u e ,   p o u r  
l e s   f e u x   8,  4,  6,  l e s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   55  p r é s e n -  
t e n t   é g a l e m e n t   l a   c o u l e u r   r o u g e   N°  1  e t   q u e ,   l o r s q u e  
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l e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   r e s p e c t i v e m e n t   c o r r e s p o n d a n t e s  

s o n t   a l i m e n t é e s   en  é l e c t r i c i t é ,   l a   c o m b i n a i s o n   des   f a i s -  

c e a u x   54  e t   55  d o n n e   un  f a i s c e a u   c o m p o s é   56  p r é s e n t a n t  

l u i - m ê m e   l a   c o u l e u r   r o u g e   N°  1  ; 

5  -  p r é v o i r   des   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   58  d e  

c o u l e u r   j a u n e   N°  2  d a n s   la   zone   30  du  g l o b e   28  e t   d a n s  

la   zone   33  du  g l o b e   35,  de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   f e u x   9 

e t   5,  l o r s q u e   l e u r s   s o u r c e s   r e s p e c t i v e s   s o n t   a l i m e n t é e s   e n  

é l e c t r i c i t é ,   é m e t t e n t   des   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   55  

10  p r é s e n t a n t   c e t t e   c o u l e u r   j a u n e   e t   q u i ,   a p r è s   m é l a n g e  

a v e c   i e s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   54  de  c o u l e u r   r o u g e  

N°  1  ,  d o n n e n t   un  f a i s c e a u   c o m p o s é   56  de  c o u l e u r   o r a n g e  

ou  a m b r e   N°  4  ;  ce  r é s u l t a t   e s t   o b t e n u   s i   l a   l u m i è r e   d u  

f a i s c e a u   56  se  c o m p o s e   de  50  %  de  l u m i è r e   j a u n e   N°  2 ,  

15  f o u r n i e   p a r   l e s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   55,  e t   de  50% 

de  l u m i è r e   r o u g e   N°  1,  p r o v e n a n t   des  f  a i s c e a u x é l é m e n t a i r e s  

54  ; 

-  p r é v o i r   des   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   58  d e  

c o u l e u r   v e r t   c l a i r   N°  3  d a n s   la   zone   31  du  g l o b e   28,  d e  

20  t e l l e   s o r t e   que  l e s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   55  p r é s e n t e n t  

c e t t e   c o u l e u r   v e r t   c l a i r   e t ,   a p r è s   s ' ê t r e   c o m b i n é s   a v e c  

l e s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   54  de  c o u l e u r   r o u g e   N°  1  , 
d o n n e n t   un  f a i s c e a u   c o m p o s é   56  de  c o u l e u r   b l a n c h e   N°  5 ,  

s u r   é t a l o n   A.  

25  Ce t   e x e m p l e   de  c o m b i n a i s o n   p o s s i b l e   d e  

c o u l e u r s   n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f   e t ,   à  p a r t i r   du  g l o b e  

28  i n c o l o r e   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e   5  e t   d ' u n  

g l o b e   35  en  t o u t   p o i n t   i d e n t i q u e ,   on  p e u t   é g a l e m e n t   r é a -  

l i s e r   d e s   f e u x   de  r e c u l   10  e t   des   f e u x   i n d i c a t e u r s   d e  

30  c h a n g e m e n t   de  d i r e c t i o n   5,  9  p r é s e n t a n t   l o r s q u ' i l s   n e  

s o n t   pas   en  s e r v i c e   une  c o u l e u r   v e r t e   N°  9,  en  p r é v o y a n t   : 
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-  d e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   57  de  c o u l e u r   v e r t e  

N°  9  d a n s   l e s   z o n e s   30  e t   31  du  g l o b e   28  e t   d a n s   l a   z o n e  

33  du  g l o b e   35,   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   f e u x   9,  10,  5  p r é -  

s e n t e n t   c e t t e   c o u l e u r   l o r s q u ' i l s   s o n t   o b s e r v é s   a l o r s  

5  q u ' i l s   ne  s o n t   p a s   en  s e r v i c e   ; 

-  de s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   58  de  c o u l e u r  

m a g e n t a   N°  6  s a n s   é l é m e n t   f i l t r a n t   59  d a n s   l a   z o n e   31  d u  

g l o b e   28,  de  t e l l e   s o r t e   que   l e s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s  

55  de  c o u l e u r   m a g e n t a   N°  6  se  c o m b i n e n t   à  d e s   f a i s c e a u x  

10  é l é m e n t a i r e s   54  de  c o u l e u r   v e r t e N 0   9  en  un  f a i s c e a u   5 6  

de  c o u l e u r   b l a n c h e   N°  5  s u r   é t a l o n   A  ; 

-  d e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   58  de  c o u l e u r  

r o u g e   N°  1  s a n s   é l é m e n t   f i l t r a n t   59  d a n s   l e s   z o n e s   3 0  

du  g l o b e   28  e t   33  du  g l o b e   35,  de  t e l l e   s o r t e   q u e ,   l o r s -  

15  que  l e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   r e s p e c t i v e s   des   f e u x   9  e t   5 

s o n t   a l i m e n t é e s   en  é l e c t r i c i t é ,   des   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i -  

r e s   55  de  c o u l e u r   r o u g e   N°  1  se  c o m b i n e n t   à  d e s   f a i s -  

c e a u x   é l é m e n t a i r e s   54  de  c o u l e u r   v e r t e   N°  9  en  un  f a i s -  

c e a u   c o m p o s é   56  de  c o u l e u r   o r a n g e   ou  a m b r e   N°  4 .  

20  De  même,  en  p r é v o y a n t   des   é l é m e n t s   f i l -  

t r a n t s   57  de  c o u l e u r   b l e u e   N°  7  d a n s   l a   z o n e   31  d ' u n  

g l o b e   i n c o l o r e   28  s a n s   p r é v o i r   d ' é l é m e n t   f i l t r a n t   59  e t  

en  p r é v o y a n t   d e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   58  de  c o u l e u r   j a u n e  

N°  8,  on  p e u t   r é a l i s e r   un  f e u   de  r e c u l   10  p r é s e n t a n t ,  

25  l o r s q u ' i l   e s t   é t e i n t ,   une  c o u l e u r   b l e u e   N°  7  e t ,   l o r s -  

q u ' i l   e s t   a l l u m é ,   une   c o u l e u r   b l a n c h e   N°  5  s u r   l ' é t a l o n  

A.  

E g a l e m e n t ,   à  p a r t i r   d ' u n   g l o b e   28  e t   d ' u n  

g l o b e   i d e n t i q u e   35,   on  p e u t   r é a l i s e r   des   f e u x   8,  9,  4 ,  

30  5,  6  p r é s e n t a n t   l a   c o u l e u r   m a g e n t a   N°  6  l o r s q u ' i l s   n e  

s o n t   p a s   en  s e r v i c e ,   en  p r é v o y a n t   : 
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-  des  é léments   f i l t r a n t s   57  p r é s e n t a n t   c e t t e   c o u l e u r  

magenta  N°  6  dans  les  zones  29  et  30  du  globe  28  et   dans  les  z o n e s  

32,  33,  34  du  globe  35  pour  o b t e n i r   ce t   a s p e c t   magenta  N°  6  ; 

-  des  é léments   f i l t r a n t s   58  et  59  de  cou leur   r o u g e  

5  N°  1  dans  les  zones  29  du  globe  28,  32  et   34  du  globe  35  de  t e l l e  

s o r t e   que  les  f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   54  et   55  i s s u s   de  ces  z o n e s  

des  g lobes   28  et  35  p r é s e n t e n t   la  c o u l e u r   rouge  N°  1  lo r sque   l e s  

sources   de  lumière   c o r r e s p o n d a n t e s   sont   en  s e r v i c e   ; 

-  des  é léments   f i l t r a n t s   59  de  c o u l e u r   rouge  N°  1  e t  

10  des  é léments   f i l t r a n t s   58  de  cou leu r   jaune  N°  2  dans  la  zone  30  du  

globe  28  et  dans  la  zone  33  du  globe  35,  de  t e l l e   s o r t e   que  l e s  

f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   54  et  55  p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   la  c o u l e u r  

rouge  N°  1  et  la  c o u l e u r   jaune  N°  2,  l o r s q u e   les  sources   c o r r e s p o n -  
dant   aux  zones  30  et  33  sont  en  s e r v i c e ,   pour  éme t t r e   a lo r s   un  f a i s -  

15  ceau  composé  56  de  cou l eu r   orange  ou  ambre  N°4.  

D ' a u t r e s   combina i sons   sont   encore   p o s s i b l e s ,   s a n s  

que  l ' o n   s o r t e   pour  a u t a n t   du  cadre  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ;  c e s  

Combinaisons  peuvent   me t t r e   en  oeuvre  e x c l u s i v e m e n t   des  s y n t h è s e s  

a d d l t i v e s ,   comme  c ' e s t   le  cas  des  exemples ,   d é c r i t s   p récédemment ,  

20  de  feux  p r é s e n t a n t   l o r s q u ' i l s   ne  sont  pas  en  s e r v i c e   un  a spec t   r o u g e ,  

un  a spec t   v e r t ,   un  a s p e c t   b leu ,   ou  encore   m e t t r e   en  oeuvre  non  s e u -  

lement  une  syn thèse   a d d i t i v e   mais  éga lement   une  syn thèse   s o u s t r a c -  

t i v e ,   comme  c ' e s t   le  cas  de  l ' e x e m p l e   du  feu  d ' a s p e c t   e x t é r i e u r  

magenta,   l o r s q u ' i l   n ' e s t   pas  en  s e r v i c e ,   qui  v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   ; 

25  une  t e l l e   syn thèse   s o u s t r a c t i v e   peut   ê t r e   l i m i t é e   à  c e r t a i n s   f a i s -  

ceaux  é l é m e n t a i r e s   comme  on  l ' a   d é c r i t ,   ou  encore   conce rne r   c h a c u n  

des  f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s ,   auquel   cas  la  c o u l e u r   de  chaque  f a i s -  

ceau  é l é m e n t a i r e   54  peut   r é s u l t e r   de  la  s y n t h è s e   s o u s t r a c t i v e   d e s  

c o u l e u r s   r e s p e c t i v e s   de  f i l t r e s   59  et  57  d i s p o s é s   comme  on  l ' a   d é -  

30  c r i t ,   et  la  cou leu r   de  chaque  f a i s c e a u   é l é m e n t a i r e   55  peut  r é s u l t e r  

de  la  syn thèse   s o u s t r a c t i v e   des  c o u l e u r s   r e s p e c t i v e s   d 'un  f i l t r e  

58  d i sposé   comme  on  l ' a   d é c r i t   et  d 'un   f i l t r e   67  couvran t   i n t é g r a -  

lement   la  zone  61  c o r r e s p o n d a n t e   de  la  face  40  du  globe  28.  
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La  c o m p o s i t i o n   de  l a   l u m i è r e   d a n s   l e   f a i s -  

c e a u   c o m p o s é   56  p e u t   r é s u l t e r   non  s e u l e m e n t   d ' u n   c h o i x  

des   d e n s i t é s   e t   s u r f a c e s   r e s p e c t i v e s   des   d i f f é r e n t s   é l é -  

m e n t s   f i l t r a n t s   57,   58,   59,  m a i s   é g a l e m e n t   de  la  p r é s e n c e  

5  é v e n t u e l l e   de  c a c h e s   o p a q u e s   s u b s t i t u é s   l o c a l e m e n t   à  

c e r t a i n s   de  c e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s ,   e t   p l u s   p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   aux  é l é m e n t s   f i l t r a n t s   t e l s   que  58  e t   59  p l a c é s  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   d e s   f e u x .  

On  c o n ç o i t   q u ' a i n s i ,   i l   s o i t   p o s s i b l e   d e  

10  c o m m u n i q u e r   aux  f e u x   d e s   a s p e c t s   e x t é r i e u r s   s ' h a r m o n i s a n t  

au  m i e u x   a v e c   la   c o u l e u r   de  la   c a r r o s s e r i e   du  v é h i c u l e  

a u q u e l   i l s   s o n t   d e s t i n é s   ;  n a t u r e l l e m e n t ,   l a   d i s p o s i t i o n  

r e l a t i v e   d e s   f e u x   e t   l e u r   s u p e r f i c i e   r e l a t i v e   p e u v e n t  

ê t r e   a d a p t é e s   en  f o n c t i o n   de  c r i t è r e s   e s t h é t i q u e s ,   n o -  

1  5  t a m m e n t   . 
La  s t r u c t u r e   d ' u n   f e u   c o n f o r m e   à  l a   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   non  p l u s   l i m i t é e   à  c e l l e   q u i  

a  é t é   d é c r i t e   n o t a m m e n t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   4  e t   5  , 

e t   on  a  i l l u s t r é   aux  f i g u r e s   6  e t   7  un  g l o b e   128  q u i  

20  p e u t   ê t r e   s u b s t i t u é   au  g l o b e   28  d a n s   l a   s t r u c t u r e   i l l u s -  

t r é e   à  l a   f i g u r e   2 .  

Ce  g l o b e   128  se  d i s t i n g u e   e s s e n t i e l l e m e n t  

du  g l o b e   28  p a r   le   f a i t   q u ' i l   p o r t e   v e r s   l ' e x t é r i e u r   1 7 ,  

de  f a ç o n   v i s i b l e   p a r   un  o b s e r v a t e u r   l o r s q u e   le   f e u   c o r -  

25  r e s p o n d a n t   n ' e s t   p a s   en  s e r v i c e ,   une  a l t e r n a n c e   de  b a n -  

des   h o r i z o n t a l e s   136,   137  au  l i e u   d ' u n e   a l t e r n a n c e   d e  

b a n d e s   v e r t i c a l e s   36,  3 7 .  

A  c e t   e f f e t ,   l e   g l o b e   128,   i n c o l o r e ,   p r é -  

s e n t e   v e r s   l ' e x t é r i e u r   17  une   f a c e   l i s s e   140  p e r p e n d i -  

30  c u l a i r e   à  l ' a x e   o p t i q u e   18,  19,  20  du  f e u   r e s p e c t i v e m e n t  

c o r r e s p o n d a n t ,   à  s u p p o s e r   que  l e   g l o b e   128  s o i t   s u b s t i t u é  
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au  g l o b e   28  d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   2 ,  
a l o r s   que  sa  f a c e   141  o p p o s é e   à  sa  f a c e   140  e t   en  m o y e n -  
ne  p a r a l l è l e   à  c e l l e - c i   p r é s e n t e   la   f o r m e   d ' u n e   j u x t a -  

p o s i t i o n   de  n e r v u r e s   142,   143  p r é s e n t a n t   des   p l a n s   m o -  
5  y e n s   r e s p e c t i f s   44,  45  h o r i z o n t a u x ,   a v e c   des   f o r m e s  

r e s p e c t i v e s   de  p o r t i o n s   de  c y l i n d r e s   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r  

d ' a x e s   r e s p e c t i f s   h o r i z o n t a u x   148,   149  p l a c é s   r e s p e c t i -  
v e m e n t   dans  c e s   p l a n s   moyen  44,   45  ;  c h a c u n e   des   z o n e s  

146,  147  d é f i n i t   a v e c   la   f a c e   140  une  l e n t i l l e   c o n v e r -  

10  g e n t e   r e s p e c t i v e   150,   151,   p r é s e n t a n t   n o t a m m e n t   u n e  

l i g n e   f o c a l e ,   r e s p e c t i v e m e n t   152,   153 ,   s u r   le   p l a n   m o -  

yen  r e s p e c t i f   144,   145  ;  a i n s i ,   l o r s q u e   l ' u n   des   f i l a -  

m e n t s   21,  22,  24,  26  e s t   a l i m e n t é   en  é l e c t r i c i t é ,   e t  

éme t   un  r a y o n n e m e n t   l u m i n e u x   q u i ,   a p r è s   r é f l e x i o n   s u r  

15  le  r é f l e c t e u r   14,  ou  15,  ou  16,  se  p r é s e n t e   s o u s   l a  

f o r m e   de  r a y o n s   t e l s   que  38,  3  9  p a r a l l è l e s   e n t r e   eux  e t  

à  l ' a x e   o p t i q u e   c o r r e s p o n d a n t   18,  19,  20  a u q u e l   l e s  

p l a n s   144  e t   145  s o n t   p a r a l l è l e s ,   l e s   l e n t i l l e s   150  e t  

151  t r a n s f o r m e n t   "  le   f a i s c e a u   de  r a y o n s p a r a l l è l e s e n   d e s  

20  f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   r e s p e c t i f s   154,  155  q u i ,   d a n s   l e  

s e n s   166  d ' u n   é l o i g n e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  g l o b e   128  v e r s  
l ' e x t é r i e u r   17,  c o n v e r g e n t   au  f o y e r   r e s p e c t i f   152  o u  
153  p u i s   d i v e r g e n t ,   s o u s   un  a n g l e   6  i d e n t i q u e   e t   p a r  
e x e m p l e   de  l ' o r d r e   de  10° ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' à   une  d i s -  

25  t a n c e   d2  de  la   f a c e   140  du  g l o b e   128,   l e s   f a i s c e a u x   é l é -  

m e n t a i r e s   154  e t   155  se  c o m p o s e n t   en  un  f a i s c e a u   u n i q u e  

156  p r é s e n t a n t   une  r é p a r t i t i o n   h o m o g è n e   de  la  l u m i è r e   ; 
comme  on  l ' a   d i t   à  p r o p o s   de  l a   d i s t a n c e   d^  ,  l a   d i s t a n -  

ce  d2  e s t   c h o i s i e   i n f é r i e u r e   à  la   l o n g u e u r   m i n i m a l e  

30  d ' u n   c a p o t   de  v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   e t   p a r   e x e m p l e   d e  

l ' o r d r e   de  20  à  30  mm,  de  t e l l e   s o r t e   que  p o u r   un  a u t o -  
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m o b i l i s t e   s u i v a n t   l e   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e   é q u i p é   de  f e u x  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   s e u l   s o i t   v i s i b l e   le   f a i s c e a u   c o m p o s é  

156  i s s u e   d ' u n   f e u   l o r s q u e   l a   s o u r c e   de  l u m i è r e   de  c e  

f e u   e s t   a l i m e n t é e   en  é l e c t r i c i t é .  

5  En  r e g a r d   de  c h a c u n e   d e s   l e n t i l l e s   1 5 0 ,  

la   f a c e   140  du  g l o b e   128  p o r t e   de  f a ç o n   s o l i d a i r e   u n  

é l é m e n t   f i l t r a n t   157,   c o u v r a n t   i n t é g r a l e m e n t   une  b a n d e  

160  de  l a   f a c e   140  d é l i m i t é e   p a r   l e s   l i m i t e s   d ' i n t e r s e c -  

t i o n ,   a v e c   la   f a c e   140,  des   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   1 5 5  

10  i s s u s   d e s   d e u x   l e n t i l l e s   151  i m m é d i a t e m e n t   v o i s i n e s   d e  

la   l e n t i l l e   150  c o n s i d é r é e   ;  l e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   1 5 7  

d é f i n i s s e n t   a i n s i   les  bandes  136,  dominan t e s ,   a l o r s   que  

l e s   b a n d e s   i n t e r m é d i a i r e s   137  s o n t   d é f i n i e s   p a r   l e s  

z o n e s   161  de  l a   f a c e   140  q u i   ne  s o n t   p a s   c o u v e r t e s   p a r  

15  l e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   157,   mais  p o u r r a i e n t   également   ê t r e   c o u -  

v e r t e s   d ' é l é m e n t s   f i l t r a n t s   167  d a n s   d ' a u t r e s   modes   d e  

m i s e   en  o e u v r e ,   non  r e p r é s e n t é s   de  l ' i n v e n t i o n .  

En  o u t r e ,   l e s   z o n e s   146  e t   147  du  g l o b e  

128  p e u v e n t   p o r t e r ,   de  f a ç o n   s o l i d a i r e ,   des   é l é m e n t s   f i l -  

20  t r a n t s ,   r e s p e c t i v e m e n t   158  e t   159  ;  à  p r o p o s   de  la   p r é -  

s e n c e   ou  de  l ' a b s e n c e   é v e n t u e l l e   des   é l é m e n t s   f i l t r a n t s  

157,   158,   159,   167  e t   de  l e u r   c h o i x ,   on  p o u r r a   se  r é f é r e r   à  

l a   d e s c r i p t i o n   f a i t e   r e s p e c t i v e m e n t   en  r é f é r e n c e   aux  é l é -  

m e n t s   f i l t r a n t s   57,   58,  59,  à  p r o p o s   du  mode  de  r é a l i s a -  

25  t i o n   i l l u s t r é   aux  f i g u r e s   4  e t   5  . 
Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   a u x  

f i g u r e s   6  e t   7  comme  d a n s   c e l u i   q u i   e s t   i l l u s t r é   aux  f i -  

g u r e s   4  e t   5,  l e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   157,   158,   159,   5 7 ,  

58,   59  s o n t   r a p p o r t é s   d i r e c t e m e n t   s u r   le   g l o b e   128,  p a r  
30  e x e m p l e   p a r   m a r q u a g e   à  c h a u d ,   ou  p a r   c o l l a g e   ;  i l s   p o u r -  

a i e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   r a p p o r t é s   s u r   un  s u p p o r t   i n d é p e n d a n t  

du  g l o b e   28  ou  128,  e t   p a r   e x e m p l e   s u r   une  lame  à  f a c e s  

p a r a l l è l e s   d ' u n   m a t é r i a u   t r a n s p a r e n t   j u x t a p o s é e   au  g l o b e  
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28  ou  128  ;  i l s   p o u r r a i e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   u n e  

g r i l l e   t r a n s p a r e n t e ,   c o n v e n a b l e m e n t   c o l o r é e ,   j u x t a p o s é e  

à  ce  g l o b e   28  ou  1 2 8 .  

On  p o u r r a i t   é g a l e m e n t   p r é v o i r   une  a u t r e   v a r i a n -  

5  te   de  r é a l i s a t i o n ,   i l l u s t r é e   à  l a   f i g u r e   8  d a n s   l e   c a s  

d ' u n   g l o b e   228  d e s t i n é   à  p r é s e n t e r ,   l o r s q u e   le   f e u   n ' e s t  

pas   en  s e r v i c e ,   l ' a s p e c t   i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   4  ;  l e  

g l o b e   228,   t r a n s p a r e n t ,   p r é s e n t e   d a n s   ce  c a s   des   f a c e s  

240  e t   241  de  même  f o r m e   que  l e s   f a c e s   40  e t   41  d é c r i t e s  

10  en  r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e   5,  a v e c   des   z o n e s   260 ,   2 6 1 ,  

246,  247  g é o m é t r i q u e m e n t   s e m b l a b l e s   aux  z o n e s   60,  61,  4 6 ,  

4  7  r e s p e c t i v e m e n t   ;  t o u t e f o i s ,   d a n s   le   c a s   de  ce  m o d e  

de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   ne  s o n t   pas   r a p p o r -  

t é s   s u r   le   g l o b e   228,   m a i s   r é s u l t e n t   d ' u n e   t e i n t u r e   d e  

15  c e l u i - c i   d a n s   la   m a s s e .   ;  s i   l ' o n   d é s i g n e   r e s p e c t i v e m e n t  

p a r   250  e t   251  l e s   l e n t i l l e s   c o r r e s p o n d a n t ,   d a n s   le   c a s  

de  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   aux  l e n t i l l e s   50  e t   51  d u  

mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   aux  f i g u r e s   4  e t   5,  e t  

s i   l ' o n   d é s i g n e   p a r   P  l e s   p l a n s   d é f i n i s s a n t ,   à  l ' i n t é -  

20  r i e u r   du  g l o b e   228,   le   t r a j e t   de  c h a c u n   des   f a i s c e a u x  

é l é m e n t a i r e s   de  l u m i è r e   t r a v e r s a n t   une  l e n t i l l e   2 5 1 ,  

c h a q u e   p l a n   P  j o i g n a n t   a i n s i   la   j o n c t i o n   de  z o n e s   2 4 6  

e t   247  v o i s i n e s   à  la   j o n c t i o n   de  z o n e s   260  e t   261  v o i -  

s i n e s ,   c h a c u n   des   v o l u m e s   é l é m e n t a i r e s   d é f i n i s ,   à  

25  l ' i n t é r i e u r   du  g l o b e   228,   p a r   une  zone  246  -,  une  z o n e  

260  e t   d e u x   p l a n s   P  v o i s i n s   e s t   a i n s i   c o l o r é   d a n s   l a  

m a s s e   d ' u n e   p r e m i è r e   c o u l e u r   p o u r   c o n s t i t u e r   l ' é q u i v a -  

l e n t   t e c h n i q u e   d ' u n   é l é m e n t   f i l t r a n t   57,  a l o r s   q u e  

c h a q u e   v o l u m e   V2  d é l i m i t é   p a r   une  zone   247,   une  z o n e  

30  261,   e t   d e u x   p l a n s   P  v o i s i n s   e s t   t e i n t é   d ' u n e   même  a u -  

t r e   c o u l e u r   p o u r   c o n s t i t u e r   1  '  é q u i v a l e n t   t e c h n i q u e   d e  

l ' é l é m e n t   f i l t r a n t   58  ;  s i   une  s y n t h è s e   s o u s t r a c t i v e   d e  

c o u l e u r s   e s t   n é c e s s a i r e   p o u r   l ' o b t e n t i o n   de  la   c o u l e u r  
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d é s i r é e   de  c e r t a i n s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s ,   des  é l émen t s   f i l t r a n t s  

c o r r e s p o n d a n t   aux  é léments   f i l t r a n t s   59  peuven t   ê t r e   r a p p o r t é s   d e  

façon  s o l i d a i r e   sur  le  globe  228,  ou  ê t r e   a c c o l é s   à  c e l u i - c i   s o u s  

forme  d ' u n   é lément   r a p p o r t é   c o n t r e   lu i   ;  on  peut   éga lement   p r é v o i r   q u e  

5  les  volumes  et  V"2,  ou  c e r t a i n s   d ' e n t r e   eux  s eu lemen t   et  par  exemple  

les  volumes  s ' i l   s ' a g i t   de  r é a l i s e r   un  é q u i v a l e n t   t e c h n i q u e   d 'un  g l o -  

be  28  muni  d ' é l é m e n t s   f i l t r a n t s   5 7 , 5 8 , 5 9 ,   s o i e n t   eux-mêmes  formés  par  i n -  

j e c t i o n   d ' une   s u p e r p o s i t i o n   de  deux  couches  c o l o r é e s   d i f f é r e m m e n t ,  

à  r a i s o n   d ' une   couche  257  j o u x t a n t   la  zone  260  de  la  face   240  p o u r  

10  c o n s t i t u e r   l ' é q u i v a l e n t   d 'un  f i l t r e   57,  et   d ' une   couche  259  j o u x -  

t a n t   la  zone  246  pour  c o n s t i t u e r   l ' é q u i v a l e n t   d ' un   é lément   f i l t r a n t  

59  ;  le  globe  228  e s t   a l o r s   r é a l i s é   par  i n j e c t i o n   t r i c o l o r e .  

Dans  le  cas  du  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   à  l a  

f i g u r e   8,  les   p lans   P  peuvent   ê t r e   a i s émen t   m a t é r i a l i s é s   par  d e s  

15  é l émen t s   opaques  et   r é f l é c h i s s a n t s   noyés  dans  la  masse  du  g lobe  228 

l o r s   de  la  f a b r i c a t i o n   de  c e l u i - c i .  

Le  mode  d ' i n j e c t i o n   t r i c o l o r e   peu t   éga lement   ê t r e  

adopté   dans  le  cas  d 'une   v a r i a n t e   i l l u s t r é e   à  la  f i g u r e   9,  d a n s  

l a q u e l l e   un  globe  328  de  géomét r i e   i d e n t i q u e   à  c e l l e   du  globe  28 

20  p r é s e n t e   des  é léments   f i l t r a n t s   t e l s   que  357  et  358,  c o r r e s p o n d a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   aux  é léments   f i l t r a n t s   57  e t   58,  i n t é g r é s   à  s a  

masse  par   a i l l e u r s   i n c o l o r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   le  long  de  zones  360 

d é f i n i e s   comme  les  zones  60  et   le  long  de  zones  346  d é f i n i e s   comme 

les   zones  46  ;  des  é léments   f i l t r a n t s   359,  c o r r e s p o n d a n t   aux  é l é -  

25  ments  59,  peuven t   ê t r e   de  même  i n t é g r é s   à  la  masse  du  globe  328 

le  long  de  zones  347  d é f i n i e s   comme  les   zones  47  ,  auquel   cas  l e  

g lobe   328  peu t   ê t r e   r é a l i s é   par  i n j e c t i o n   q u a d r i c o l o r e .  

L'Homme  du  m é t i e r   comprendra   a i s émen t   que  l e  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d 'un  feu  s e lon   l ' i n v e n t i o n   i l l u s t r é   à  la  f i -  

30  gure  6  p o u r r a i t   c o n n a î t r e   des  v a r i a n t e s   de  f a b r i c a t i o n   a n a l o g u e s  

aux  v a r i a n t e s   du  feu  i l l u s t r é   à  la  f i g u r e   4  e t   qui  ont  été  d é c r i t e s  

en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   8  et  9. 
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O u t r e   des   v a r i a n t e s   de  f a b r i c a t i o n ,   le   g l o -  

be  d ' u n   f e u   c o n f o r m e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e u t   c o n -  

n a î t r e   é g a l e m e n t   des   v a r i a n t e s   de  f o r m e ,   de  d i s p o s i t i o n  

r e l a t i v e   e t   de  r é p a r t i t i o n   des   l e n t i l l e s   é l é m e n t a i r e s  

5  d e s t i n é e s   à  f o r m e r   l e s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   c o l o r é s   s e  

c o m b i n a n t ,   p a r   s y n t h è s e   a d d i t i v e ,   en  un  f a i s c e a u   c o m p o s é  

p r é s e n t a n t   une  c o u l e u r   n o r m a l i s é e ,   f i x é e   r é g l e m e n t a i r e -  

m e n t ,   l o r s q u e   le  f e u   e s t   en  s e r v i c e .  

On  a  p a r   e x e m p l e   i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   1 0 ,  

10  en  une  vue  c o r r e s p o n d a n t   à  c e l l e   des   f i g u r e s   4  e t   6 ,  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   s e l o n   l e q u e l   l e s   b a n d e s   de  c o u -  

l e u r   d o m i n a n t e   36  ou  236  e t   l e s   b a n d e s   37  e t   137  à  p e i n e  

. p e r c e p t i b l e s   p o u r   un  o b s e r v a t e u r   s o n t   r e m p l a c é e s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   p a r   une  s u r f a c e   436  f o r m a n t   un  r é s e a u   e t   p a r  

15  des   m a i l l e s   437  de  ce  r é s e a u ,   s u r   un  g l o b e   428  t r a n s p a -  

r e n t   e t   i n c o l o r e   q u i   p e u t   se  s u b s t i t u e r   au  g l o b e   28  s u r  

l ' e n s e m b l e   7  de  f e u x   i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   2,  ou  s u r  

l ' e n s e m b l e   2  ;  l e s   m a i l l e s   437  s o n t   p a r   e x e m p l e   s i t u é e s  

à  l ' i n t e r s e c t i o n   de  p l a n s   v e r t i c a u x   m u t u e l l e m e n t   p a r a l -  

20  l è l e s   44  4  e t   de  p l a n s   h o r i z o n t a u x   544,   l e s   p l a n s   444  e t  

544  é t a n t   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   o p t i q u e   t e l   que  18,  ou  1 9 ,  

ou  20  du  f e u   c o n s i d é r é   ;  c h a q u e   m a i l l e   4  37  c o m p o r t e  

a v a n t a g e u s e m e n t   une  l e n t i l l e   é l é m e n t a i r e   451  d ' a x e   o p t i o u e  

489  c o n f o n d u   a v e c   l ' i n t e r s e c t i o n   des   p l a n s   444  e t   544  

25  r e s p e c t i v e m e n t   c o r r e s p o n d a n t s ,   c e t t e   l e n t i l l e   p r é s e n -  

t a n t   l o r s q u ' e l l e   e s t   vue  en  c o u p e   p a r   un  p l a n   v e r t i c a l  

444  l a   f o r m e   v i s i b l e   à  p r o p o s   des   l e n t i l l e s   151  à  l a  

f i g u r e   7,  e t   l o r s q u ' e l l e   e s t   vue  en  c o u p e   p a r   le   p l a n  

544  la   f o r m e   des   l e n t i l l e s   51  v i s i b l e   à  l a   f i g u r e   5 ,  

30  de  f a ç o n   à  f o r m e r   un  f a i s c e a u   é l é m e n t a i r e   d é v i é   d e  

l ' a n g l e   a  dans  un  p l a n   h o r i z o n t a l   544  e t   de  l ' a n g l e   6 

d a n s   un  p l a n   v e r t i c a l   444  ;  l e s   l e n t i l l e s   451  p e u v e n t  

ê t r e   c o l o r é e s   p a r   n ' i m p o r t e   l e q u e l   des   m o y e n s   d é c r i t s  
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p r é c é d e m m e n t ,   p a r   e x e m p l e   s e l o n   l e s   c o u l e u r s   é g a l e m e n t   d é -  

c r i t e s   p r é c é d e m m e n t   ;  en  r e g a r d   du  r é s e a u   436 ,   le   g l o b e  

428  p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   f o r m é   d ' u n e   j u x t a p o s i t i o n   d ' a u t r e s  

l e n t i l l e s   i d e n t i q u e s   aux   l e n t i l l e s   451 ,   r é p a r t i e s   s u i v a n t  

5  des   p l a n s   v e r t i c a u x   e t   d e s   p l a n s   h o r i z o n t a u x   e t   p r é s e n t a n t  

des   a x e s   o p t i q u e s   p a r a l l è l e s   aux  a x e s   o p t i q u e s   t e l s   q u e  

489  des   l e n t i l l e s   4 5 1 ,   l a   c o l o r a t i o n   de  c e s   a u t r e s   l e n t i l -  

l e s   p o u r   d é f i n i r   l e   r é s e a u   de  c o u l e u r   d o m i n a n t e   436  e t ,  

é v e n t u e l l e m e n t ,   d o n n e r   aux  f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   r e s p e c -  

10  t i v e m e n t   c o r r e s p o n d a n t s   l a   c o u l e u r   d é s i r é e   p a r   s y n t h è s e  

s o u s t r a c t i v e ,   p o u v a n t   ê t r e   o b t e n u e   é g a l e m e n t   p a r   l ' u n  

q u e l c o n q u e   des   m o y e n s   d é c r i t s   p r é c é d e m m e n t .  

Les   d i f f é r e n t s   g l o b e s   28,  128 ,   228 ,   3 2 8 ,  

428  q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s   o n t   é t é   s u p p o s é s   a s s o -  

is  c i é s   à  d e s   f e u x   c o m p o r t a n t   un  r é f l e c t e u r   t r a n s f o r m a n t  

l a   l u m i è r e   é m i s e   p a r   l a   s o u r c e   l u m i n e u s e   de  c e s   f e u x ,  

l o r s q u e   c e t t e   s o u r c e   e s t   en  s e r v i c e ,   en  un  f a i s c e a u   d e  

r a y o n s   p a r a l l è l e s   ;  on  ne  s o r t i r a i t   p a s   du  c a d r e   d e  

la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   en  p r é v o y a n t   des   g l o b e s   d i r e c t e -  

20  men t   a s s o c i é s   à  d e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   d é m u n i e s   d e  

r é f l e c t e u r ,   c e s   g l o b e s   é t a n t   f o r m é s   d ' u n e   j u x t a p o s i t i o n  

de  l e n t i l l e s   é l é m e n t a i r e s   p r o p r e s   à  la   f o i s   à  f o r m e r  

des   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   f o c a l i s é s   à  l ' e x t é r i e u r   d u  

f e u   comme  on  l ' a   d i t ,   m a i s   é g a l e m e n t   à  o r i e n t e r   c e s  

25  f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   de  t e l l e   s o r t e   que   l e u i s   a x e s   r e s -  

p e c t i f s   s o i e n t   p a r a l l è l e s   à  l ' e x t é r i e u r   du  f e u   ;  u n e  

t e l l e   r é a l i s a t i o n   e s t   du  d o m a i n e   des   a p t i t u d e s   n o r m a l e s  

d ' u n   Homme  du  m é t i e r ,   de  même  q u ' u n e   r é a l i s a t i o n   m e t t a n t  

en  o e u v r e   d e s   l e n t i l l e s   d i v e r g e n t e s   r e m p l a ç a n t   t o t a l e m e n t  

30  ou  p a r t i e l l e m e n t   l e s   l e n t i l l e s   c o n v e r g e n t e s   d é c r i t e s   e t  

i l l u s t r é e s   . 
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E n f i n ,   n o t a m m e n t   l o r s q u e   des   é l é m e n t s   f i l -  

t r a n t s   s o n t   r a p p o r t é s   s u r   une  f a c e   du  g l o b e   t o u r n é e   v e r s  
l ' e x t é r i e u r   du  f e u ,   comme  on  l ' a   s c h é m a t i s é   en  57  e t  

en  157,   on  p o u r r a i t   p r é v o i r   de  c o u v r i r   l e   g l o b e   p o r t a n t  
5  c e s   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   au  moyen  d ' u n   a u t r e   g l o b e   q u a n t  

à  l u i   i n c o l o r e ,   e t   d e s t i n é   s i m p l e m e n t   à  a s s u r e r '   l a   p r o -  
t e c t i o n   des   é l é m e n t s   f i l t r a n t s   a i n s i   r a p p o r t é s .  
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1  .  F e u ,   n o t a m m e n t   d e s t i n é   à  a s s u r e r   de  f a ç o n  

i n t e r m i t t e n t e   une   f o n c t i o n   de  s i g n a l i s a t i o n   s u r   un  v é h i -  

c u l e   a u t o m o b i l e ,   du  t y p e   c o m p o r t a n t   : 

-  une  s o u r c e   (21 ,   22,  24,  26)  de  l u m i è r e  

5  a p p r o x i m a t i v e m e n t   i n c o l o r e ,  

-  d e s   m o y e n s   (50 ,   51,  150,   151,   250 ,   251 ,   4 5 1 )  

p o u r   t r a n s f o r m e r   l a   l u m i è r e   é m i s e   p a r   la   s o u r c e   (21 ,   2 2 ,  

24,  2 6 ) ,   l o r s q u e   c e l l e - c i   e s t   en  s e r v i c e ,   en  une   p l u r a l i -  

t é   de  f a i s c e a u x   l u m i n e u x   é l é m e n t a i r e s   (54 ,   55,  154 ,   1 5 5 ) ,  

0  e t   p o u r   c o m b i n e r   e n s u i t e   l e s d i t s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s  

(54,   55,  154,   155)  en  un  f a i s c e a u   u n i q u e   (56 ,   156)  d e  

d i r e c t i o n   m o y e n n e   d é t e r m i n é e   (18 ,   19,  2 0 ) ,  

-  une   p l u r a l i t é   de  f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   ( 5 7 ,  

58,  59,  157,   158,   159 ,   257 ,   258 ,   259,   357 ,   358 ,   359)  j u x -  

I5  t a p o s é s ,   d o n t   c h a c u n   e s t   p l a c é   s u r   le   t r a j e t   d ' u n   f a i s -  

c e a u   é l é m e n t a i r e   r e s p e c t i f   (54 ,   55,  154,   155)  p o u r   c o m -  

m u n i q u e r   à  c e l u i - c i   une   c o u l e u r   r e s p e c t i v e ,   l e s d i t e s  

c o u l e u r s   r e s p e c t i v e s   é t a n t   c o m p l é m e n t a i r e s ,   p a r   s y n t h è s e  

a d d i t i v e ,   p a r   r a p p o r t   à  une  c o u l e u r   n o r m a l i s é e   c o n v e n -  

20  t i o n n e l l e m e n t   a t t r i b u é e   à  la   f o n c t i o n   de  s i g n a l i s a t i o n  

du  f e u   de  t e l l e   s o r t e   que   l e d i t   f a i s c e a u   u n i q u e   (56,   1 5 6 )  

p r é s e n t e   l a d i t e   c o u l e u r   n o r m a l i s é e   de  f a ç o n   h o m o g è n e ,  

p a r   s y n t h è s e   a d d i t i v e   d e s d i t e s   c o u l e u r s   r e s p e c t i v e s   d e s  

f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   (54 ,   55,   154,   1 5 5 ) ,   c e r t a i n s  

25  (57,   157,   257 ,   357)  d e s   f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   p r é s e n t a n t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   du  f e u   une  même  c o u l e u r   e t   é t a n t   r é -  

p a r t i s   u n i f o r m é m e n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l a d i t e   d i r e c t i o n  

m o y e n n e   , 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s d i t s   f i l t r e s   é l é -  

30  m e n t a i r e s   (57,   157,   257 ,   357)  p r é s e n t a n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r  

du  f e u   l a d i t e   même  c o u l e u r   p r é s e n t e n t   une   s u p e r f i c i e  
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d ' e n s e m b l e   p l u s   i m p o r t a n t e   que  c e l l e   des   a u t r e s   f i l t r e s  

é l é m e n t a i r e s   (58 ,   59,  158,   159,  258 ,   259,   358 ,   3 5 9 ) ,  

t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l a d i t e   d i r e c t i o n   m o y e n n e   (18 ,   19,  2 0 ) .  

2.  Peu  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  j u x t a p o s é  

5  à  au  m o i n s   un  a u t r e   f e u   p r é s e n t a n t   une   c o u l e u r   d o m i n a n t e  

v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   de  f a ç o n   d i r e c t e m e n t   v i s i b l e   p a r   u n  
o b s e r v a t e u r   l o r s q u e   c e t   a u t r e   f eu   n ' e s t   p a s   en  s e r v i c e ,  

en  p a r t i c u l i e r   un  a u t r e   feu   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  , 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   d e  

10  s u p e r f i c i e   d ' e n s e m b l e   p l u s   i m p o r t a n t e   p r é s e n t e n t   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   du  f e u   l a d i t e   c o u l e u r   d o m i n a n t e .  

3.  Feu  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   c e r t a i n s  

f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   (57,   58,  157,  158,   257 ,   258 ,   3 5 7 ,  

15  358)  p r é s e n t e n t   l ' u n e   d e s d i t e s   c o u l e u r s   r e s p e c t i v e s .  

4.  Feu  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   c e r t a i n s  

f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   s o n t   e u x - m ê m e s   f o r m é s   d ' u n e   s u p e r -  
p o s i t i o n   de  f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   (57 ,   59,  157,   159,   2 5 7 ,  

20  259,   357,   359)  p r é s e n t a n t   des  c o u l e u r s   c o m p l é m e n t a i r e s ,  

p a r   s y n t h è s e   s o u s t r a c t i v e ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' u n e   d e s d i t e s  

c o u l e u r s   r e s p e c t i v e s .  

5.  Feu  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  e t   2  ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   c o u l e u r  

25  r e s p e c t i v e   p e r m e t t a n t   de  f o r m e r   le   f a i s c e a u   (55,   56,  1 5 5 ,  

156)  p a r   s y n t h è s e   a d d i t i v e   e s t   e l l e - m ê m e   f o r m é e   p a r   u n e  

s u p e r p o s i t i o n   de  f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   (57,   58,  59,  6 7 ,  

167,  158,   159,   167)  p r é s e n t a n t   des   c o u l e u r s   c o m p l é m e n -  

t a i r e s ,   p a r   s y n t h è s e   s o u s t r a c t i v e ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' u n e  

30  d e s d i t e s   c o u l e u r s   r e s p e c t i v e s .  
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6.  Feu  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une   p l u r a -  

l i t é   de  l e n t i l l e s   c o n v e r g e n t e s   é l é m e n t a i r e s   (50,   5 1 ,  

150,   151 ,   250,   251 ,   451)  j u x t a p o s é e s   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  

5  l a d i t e   d i r e c t i o n   m o y e n n e   (18,   19,  20)  e t   d o n t   c h a c u n e  

e s t   a s s o c i é e   à  un  f i l t r e   é l é m e n t a i r e   r e s p e c t i f   (57,   5 8 ,  

59,  157 ,   158,   159,   257 ,   258,   259 ,   357 ,   358 ,   3 5 9 ) ,   p o u r  

f o r m e r   la   l u m i è r e   é m i s e   p a r   la   s o u r c e   (21 ,   22,  24,  2 6 )  

e t   t r a v e r s a n t   ce  f i l t r e   é l é m e n t a i r e   en  un  f a i s c e a u   é l é -  

10  m e n t a i r e   (54,   55,   154 ,   155)  p r é s e n t a n t   un  axe   ou  un  p l a n  

moyen  (44,   45,  144,   145 ,   489)  p a r a l l è l e   à  l a d i t e   d i r e c -  

t i o n   m o y e n n e   (18 ,   19,  2 0 ) ,   ce  f a i s c e a u   é l é m e n t a i r e   ( 5 4 ,  

55,  154,   .155)  é t a n t   f o c a l i s é   à  l ' o p p o s é   de  la   s o u r c e  

(21,   22,  24,  26)  p a r   r a p p o r t   au  f i l t r e   é l é m e n t a i r e   ( 5 7 ,  

15  58,  59,   157,   158,   159,   257 ,   258 ,   259 ,   357 ,   358,   3 5 9 )  

c o r r e s p o n d a n t ,   s o u s   un  a n g l e   (a ,   6)  i d e n t i q u e   d ' u n  

f a i s c e a u   é l é m e n t a i r e   (54 ,   55,  154 ,   155)  à  l ' a u t r e   e t   à  

une  d i s t a n c e   (d^  ,  d2)  du  f i l t r e   é l é m e n t a i r e   (57,   5 8 ,  

59,  157 ,   158,   159,   257 ,   258 ,   259 ,   357 ,   358 ,   359)  i n f é -  

20  r i e u r e   à  une  d i s t a n c e   n o r m a l e   m i n i m a l e   d ' o b s e r v a t i o n  

du  f e u ,   l e s   a x e s   ou  p l a n s   m o y e n s   (44 ,   45,   144,   1 4 5 ,  

489)  des   d i f f é r e n t s   f a i s c e a u x   é l é m e n t a i r e s   é t a n t   m u t u e l -  

l e m e n t   p a r a l l è l e s .  

7.  Feu  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i -  

25  sé  en  ce  que  l e s d i t e s   l e n t i l l e s   c o n v e r g e n t e s   é l é m e n t a i -  

r e s   (50 ,   51,  150,   151 ,   250 ,   251 ,   451)  s o n t   d é f i n i e s   p a r  

des   r e l i e f s   l o c a l i s é s   d ' u n e   même  l ame   (28,   228,   3 2 8 ,  

428)  t r a n s p a r e n t e ,   t r a n s v e r s a l e   à  l a d i t e   d i r e c t i o n   m o -  

y e n n e   (18 ,   19,  20)  . 
30  8.  Feu  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l a d i t e   l ame  (28,   128,   228 ,   328 ,   428)  c o n s t i -  

t u e   un  g l o b e   d é l i m i t a n t   l e   f e u   v e r s   l ' e x t é r i e u r   ( 1 7 ) .  
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9.  Feu  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   6  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   c e r t a i n s   f i l -  

t r e s   (57,   58,  59,  157 ,   158 ,   159)  é l é m e n t a i r e s   s o n t   r a p -  

p o r t é s   de  f a ç o n   s o l i d a i r e   s u r   l e s   l e n t i l l e s   r e s p e c t i v e -  

5  m e n t   a s s o c i é e s .  

10.  Feu  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' a u   m o i n s   c e r t a i n e s   d e s d i t s   f i l t r e s   é l é m e n -  

t a i r e s   r a p p o r t é s   (57,   157)  s o n t   r a p p o r t é s   s u r   une  f a c e  

(40,   140,   60,  160)  des   l e n t i l l e s   (50,   150)  r e s p e c t i v e -  

10  men t   a s s o c i é e s   q u i   e s t   t o u r n é e   v e r s   l ' e x t é r i e u r   (17)  d u  

f e u .  

11.  Feu  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   9  e t   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   c e r t a i n s  

d e s d i t s   f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   r a p p o r t é s   (58,   59,  158,   1 5 9 )  

15  s o n t   r a p p o r t é s   s u r   une   f a c e   (41,   141,   46,  47,   148,   1 4 7 )  

des   l e n t i l l e s   r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é e s   (50,   51,  150,   1 5 1 )  

q u i   e s t   t o u r n é e   v e r s   l a   s o u r c e   (21,   22,  24,  2 6 ) .  

12.  Feu  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   6  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   c e r t a i n s  

20  f i l t r e s   é l é m e n t a i r e s   ( 257 ,   258 ,   259,   357,   358 ,   359)  s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   une  c o l o r a t i o n   des   l e n t i l l e s   r e s p e c t i v e -  

ment   a s s o c i é e s   (250 ,   2 5 1 ) ,   d a n s   la   m a s s e .  

13.  Feu  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  des   é l é m e n t s   r é f l é c h i s s a n t s   (P)  s o n t   i n t e r -  

25  c a l é s   e n t r e   des   l e n t i l l e s   é l é m e n t a i r e s   v o i s i n e s   ( 2 5 0 ,  

251)  . 
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