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@ Bohrgerit.

@ Das Bohrgerét erlaubt das wahiweise Zuschalten von Re-
chts- oder Linkslauf fir den Drehantrieb eines Werkzeuges (4).
Das Werkzeug (4) ist mit einer Abtriebswelle {6) verbunden,
auf der zwei Kegelrader (27, 28) in axialem Abstand gegense-
itig drehbar gelagert sind. Die Verzahnungen (29, 31) der
Kegelréder (27, 28) sind zueinander gewendet und kimmen
mit der Verzahnung einer Antriebswelle (23). Mittels eines en-
tlang der Abtriebswelle (6) verschiebbaren und auf dieser
drehschliissig angeordneten Kupplungsteiles {43) lasst sich
die Drehbewegung jeweils eines der gegenliufig drehenden
Kegelréder (27, 28) auf die Abtriebswelle (6) Gbertragen.
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HILTI AKTIENGESELLSCHAFT IN SCHAAN

Flirstentum Liechtenstein

Bohrgerét

Die Erfindung betrifft ein Bohrger#t mit wahlweiser Zuschal-
tung von Rechts- oder Linkslauf, mit einer Abtriebswelle fiir
den Drehantrieb eines Werkzeugs, auf der Abtriebswelle dreh-
bar gelagerten, von einer Antriebswelle in gegenldufige Dreh-
bewegung versetzten Zahnriddern und einem entlang der Abtriebs-
welle verschiebbaren Kupplungsteil zum wahlweisen drehschliis~

sigen Verbinden jeweils eines der Zahnrider mit der Abtriebs~-
welle.

Ein bekanntes Bohrger#t in Form eines Handwerkzeugs verfligt
iiber ein Schaltgetriebe, das bei einheitlicher Motor-Drehrich-
tung wahlweise das Zuschalten von Rechts- oder Linkslauf zu
einer Abtriebswelle erlaubt. Das Schaltgetriebe verfigt tiber
Zahnrdder in Form von Stirnrddern, die drehbar auf der Ab-
triebswelle gelagert sind. Eine Antriebswelle vermittelt den
Zahnrddern gegenldufige Drehbewegung, wobei das eine Zahnrad
direkt mit einem Zahnkranz der Antriebswelle kimmt und das

andere Zahnrad iiber ein Zwischenzahnrad angetrieben wird.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bohrgeri#t mit

einer baulich einfachen L8sung flir die Funktionen Rechts~ oder
Linkslauf sowie Abschaltung der Drehbewegung zu schaffen.

Erfindungsgemiss wird die Aufgabe dadurch gelést, dase die
zwel Zahnrider in axialem Abstand zueinander angeordnet und
ale Kegelrlder mit in Achsrichtung zueinander gewendeten Ver-
zahnungen ausgebildet sind, wobei die Verzahnungen beider
Kegelr#der mit einer Verzahnung der Antriebswelle k#mmen.

Durch das zueinander gewendete Anordnen der Verzahnungen der
Kegelrdder in Verbindung mit der Verzahnung der Antriebswelle
wird eine gegenliufige Drehbewegung erzielt, ohne dass es der
Anordnung eines Zwischenzahnrades bedarf. Der Antrieb der
Kegelrdder erfolgt durch die Antriebswelle, wobei die Kegel-
rider gemeinsam mit der Verzahnung der Antriebswelle k&mmen,
um gleiche Drehzahlen zu erreichen. Sind hingegen fiir die
Kegelrdder ungleiche Drehzahlen von Vorteil, so kdnnen fiir
beide Kegelrdder separate Verzahnungen mit unterschiedlicher
Grosse auf der Antriebswelle vorgesehen sein. Die Verzahnun-
gen der Kegelridder konnen gerade oder gebogene Z&hne auf-
weisen.

Handelt es sich bei dem Bohrger&dt um einen sogenannten Bohr-
hammer, so muss fiir den Meisselbetrieb die Drehbewegung ab-
geschaltet werden kdnnen. Dies geschieht auf einfache Weise
iiber das verschiebbare Kupplungsteil, indem dieses in einer
Mittelstellung mit keinem der beiden Kegelrider in Verbindung
steht. Durch Verschieben des Kupplungsteils in die eine oder
andere Richtung kann entweder Rechts- oder Linkslauf der Ab-
triebswelle und damit dem Werkzeug zugeschaltet werden.

Mit Vorteil ist die Verzahnung der Antriebswelle zwischen den
Verzahnungen der Kegelrider angeordnet. Die Achse der An-
triebswelle liegt dabei senkrecht zur Achse der Kegelrdder.
Auf diese Weise ist ein einfacher Abgriff der Drehbewegung
von der Antriebswelle gewdhrleistet.
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Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das mit den Kegel-
rddern k&mmende, die Verzahnung aufweisende Antriebsorgan der
Antriebswelle als Kegelritzel ausgebildet. Das Kegelritzel
weist eine mit den Verzahnungen der Kegelrdder korrespondie-
rende Verzahnung auf. Der Antrieb beider Kegelrdder durch nur
ein Kegelritzel fiihrt zu einem einfachen konstruktiven Aufbau
und zu stdrungsfreier Funktion des Schaltgetriebes.

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung weisen die Kegel-
-rdder vorzugsweise an den einander zugewendeten Stirnseiten
Eingriffsmittel fiir das Kupplungsteil auf. Als Eingriffsmittel
eigenen sich beispielsweise mehrere auf einer Kreisbahn liegende
Zahnliikken. Korrespondierend zu den Zahnliicken sind am Kupp-
lungsteil Klauen vorgesehen, die in formschliissigen Eingriff
mit den Zahnliicken treten kdnnen. Das entlang der Abtriebswelle
verschiebliche Kupplungsteil steht iiber eine Passfeder oder
dergleichen mit der Abtriebswelle in drehschliissiger Verbin-
dung. Das Verschieben des zweckmdssig ringf8rmigen Kupplungs-

teils kann von aussen, beispielsweise durch eine Exzenterhand-
habe, erfolgen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer Zeichnung, die
beispielhaft im L&ngsschnitt das Schaltgetriebe eines andeu-
tungsweise erkennbaren Bohrhammers mit abgeschalteter Dreh-
bewegung zeigt, niher erliutert.

Der Bohrhammer weist ein Geh3use 1 mit einem Griff 2 auf. Das
Gehduse 1 wird vorderseitig von einem Werkzeughalter 3 iiber-
ragt. Im Werkzeughalter 3 ist, dem eingeschalteten Betriebs-
zustand entsprechend, ein Werkzeug in Form eines Flachmeis-
sels 4 gehaltert. )

Dem Flachmeissel 4 wird von einem Schlagkolben 5 Schlagener-
gie vermittelt. Der Schlagkolben 5 ist hierzu in einer hohl-
zylindrischen Abtriebswelle 6 verschieblich gelagert. In axia-~
lem Abstand hinter dem Schlagkolben 5 ist in der Bohrung der
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Abtriebswelle 6 ferner ein verschieblicher Antriebskolben 7
angeordnet. Durch intermittierende Hubbewegung des Antriebs-
kolbens 7 wird ein zwischen diesem und und dem Schlagkolben 5
befindliches Luftpolster 8 wechselweise komprimiert und de-
komprimiert, wodurch der Schlagkolben 5 zur Abgabe der Schlag-
energie ebenso in Hubbewegung versetzt wird. Schlagkolben 5
und Antriebskolben 7 weisen Dichtungsringe 9, 11 zur Beibe-
haltung des Luftpolsters 8 auf.

Die Hubbewegung des Antriebskolbens 7 erfolgt motorisch. Ein
Abtriebsritzel 12 eines nicht n&her dargestellten Antriebsmo-
tors treibt {iber ein Zahnrad 13 eine Kurbelwelle 14 an. Letz-
tere ist durch W&dlzlager 15, 16 im Gehduse 1 drehgelagert.

Ein Pleuel 17 verbindet iiber einen Querbolzen 18 den Antriebs-
kolben 7 mit einem Kurbelzapfen 19 der Kurbelwelle 14. Der
Lagerung des Pleuels 17 am Kurbelzapfen 19 dient ein Wilz-
lager 21.

Das Abtriebsritzel 12 kdmmt ferner mit einem Zahnrad 22, das
drehfest auf einer' insgesamt mit 23 bezeichneten Antriebswelle
sitzt. Die Antriebswelle 23 ist iiber Wdlzlager 24, 25 im Ge-
hduse 1 drehbar gelagert. Ein Kegelritzel 26 der Antriebs-
welle 23 treibt zwei Kegelrdder 27, 28 an, die konzentrisch
auf der Abtriebswelle 6 sitzen. Die Verzahnungen 29, 31 der

in axialem Abstand zueinander angeordneten Kegelrdder 27, 28
sind einander zugewendet, so dass die Kegelr&der 27, 28 vom
Kegelritzel 26 in gegenl&dufige Drehbewegung versetzt werden.
An den einander zugewendeten Stirnseiten weisen die Kegel-
rdder 27, 28 Eingriffsmittel 32, 33 in Form von Zahnliicken
auf. Die Kegelrdder 27, 28 sind durch Gleitlager 34, 35 gegen-
iiber der Abtriebswelle 6 drehbar und durch Sicherungsringe

36, 37; 38, 39 axial unverschieblich angeordnet. Auf dem
Kegelrad 27 sitzt zudem aussenseitig ein W&lzlager 41, das
sich in einem Flihrungsrohr 42 radial abstiitzt. Das Fiihrungs-
rohr 42 sitzt drehfest im Geh#use 1. Auf diese Weise ist die
Abtriebswelle 6 gegeniiber dem Gehduse 1 drehbar gelagert.
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Zwischen den die Eingriffsmittel 32, 33 aufweisenden Stirn-
seiten der Kegelr&der 27, 28 steht ein insgesamt 43 bezeich-
netes ringfdrmiges Kupplungsteil. Das Kupplungsteil 43 ist
gegeniiber der Abtriebswelﬁe 6 verschieblich und durch eine
Passfeder 44 drehfest gelagert. Den Eingriffsmitteln 32, 33
gegeniiberliegend sind am Kupplungsteil 43 Klauen 45, 46 vor-
gesehen, die beim Verschieben des Kupplungsteils 43 in die
eine oder andere Richtung mit den Eingriffsmitteln des je-
weiligen Kegelrades 27 bzw 28 in formschliissige drehfeste
Verbindung treten.

Zum Verschieben des Kupplungsteils 43 weist dieser eine um-
laufende Ringnut 47 auf, in die eine insgesamt mit 48 be-
zeichnete Exzenterhandhabe eingreift. Die Exzenterhandhabe 48
besteht im wesentlichen aus einem im Gehiuse 1 drehbar gela-
gerten Bolzen 49 mit in die Ringnut einragendem exzentrisch
angeordnetem Nocken 51 sowie einem mit dem Bolzen 49 drehfest
verbundenen Betdtigungsgriff 52. Eine am Geh&use festgelegte
Scheibe 53 stiitzt den Bolzen 49 nach aussen ab. Am Betiti-
gungsgriff 52 ist ferner eine Rastkugel 54 vorgesehen, die
zur Arretierung der jeweiligen Schaltstellung in jeweils eine
von drei Rastvertiefungen 55 im Gehduse 1 einfillt. Durch
Schwenken des Betdtigungsgriffs 52 aus der gezeigten Stellung
in die eine oder andere Schwenkrichtung wird so iiber das Kupp-
lungsteil 43 das eine oder das andere Kegelrad 27, 28 zur
Uebertragung dessen Drehbewegung an die Abtriebswelle 6 mit
dieser in drehschliissige Verbindung gebracht.
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Bohrger#t mit wahlweiser Zuschaltung von Rechts- oder
Linkslauf, mit einer Abtriebswelle flir den Drehantrieb
eines Werkzeugs, auf der Abtriebswelle drehbar gelager-
ten, von einer Antriebswelle in gegenldufige Drehbewe-
gung versetzten Zahnrd@dern und einem entlang der Ab-
triebswelle verschiebbaren Kupplungsteil zum wahlweisen
drehschliissigen Verbinden jeweils eines der Zahnrdder
mit der Abtriebswelle, dadurch gekenn -
zeichnet ,-dass die zwei Zahnrdder in axialem
Abstand zueinander angeordnet und als Kegelrdder (27,
28) mit in Achsrichtung zueinander gewendeten Verzah-
nungen (29, 31) ausgebildet sind, wobei die Verzahnungen
(29, 31) beider Kegelr#der (27, 28) mit einer Verzahnung
der Antriebswelle (23) k&mmen.

Bohrgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verzahnung der Antriebswelle (23) zwischen den Ver-
zahnungen (29, 31) der Kegelrdder (27, 28) angeordnet
ist.
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Bohrgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das mit den Kegelridern (27, 28) klmmende, die Ver-

zahnung aufweisende Antriebsorgan der Antriebswelle (23)

als Kegelritzel (26) ausgebildet ist,

Bohrger#t nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kegelrdder (27, 28) Eingriffsmit-
tel (32, 33) fiur das Kupplungsteil (43) aufweisen.
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