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5*)  Additive  für  Schmiermittelzusammensetzungen. 
acnmieminei,  eninaitena  mindestens  eine  Verbindung 

der  allgemeinen  Formel  I 

R* 
worin  R1  und  R2  die  in  Anspruch  1  angegebene  Bedeutung 
haben,  werden  beschrieben. 

Die  erfindungsgemäss  einsetzbaren  N,  N- 
disubstituierten  S-Thiiranyl-methylcarbamothioate  der 
Formel  I  eignen  sich  besonders  als  Verschleissschutzmittel 
sowie  Hochdruckzusätze  für  mineralische  und  synthetische 

j  Schmiermittel. 
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HBA-GEIGY  AG  3 - I 5 4 4 9 / +  

äasel  ( S c h w e i z )  

Additive  für  S c h m i e n n i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g e n  

Die  v o r l i e g e n d e   Er f indung  b e t r i f f t   die  Verwendung  von  N , N - d i s u b s t i -  

t u i e r t e n   S - T h i i r a n y l m e t h y l c a r b a m o t h i o a t e n   als  S c h m i e r m i t t e l z u s ä t z e  

und  Schmie rmi t t e l zusammense tzungen ,   die  d iese   e n t h a l t e n .  

M i n e r a l i s c h e n   und  s y n t h e t i s c h e n   Schmie rmi t t e ln   werden  ü b l i c h e r w e i s e  

Z u s a t z s t o f f e   zur  Verbesserung  der  G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   z u g e s e t z t .  

Von  besondere r   Bedeutung  sind  Add i t ive ,   welche  die  zu  s c h m i e r e n d e  

Vor r i ch tung   vor  Reibungsabnutzung  schützen .   An  solche  Add i t ive   w i r d  

die  Anforderung  g e s t e l l t ,   dass  sie  das  Las t t r agevermögen   d e s  

S c h m i e r m i t t e l s   erhöhen,   n ich t   k o r r o d i e r e n d   auf  die  zu  s c h m i e r e n d e n  

M e t a l l t e i l e   wirken  und  eine  gute  H i t z e b e s t ä n d i g k e i t   b e s i t z e n .  

Hie r für   werden  heute  vorzugsweise   phosphor-   und  s c h w e f e l h a l t i g e  

Verbindungen  verwendet   wie  z.B.  D i a l k y l d i t h i o p h o s p h a t e   gemäss  d e r  

DE-A  2 ,921 ,620 .   Im  Hinb l i ck   auf  die  Verwendung  von  K a t a l y s a t o r e n   im 

Abgas  System  von  Verbrennungsmotoren  so l l   jedoch  der  P h o s p h o r g e h a l t  

von  Schmierölen  mögl i chs t   t i e f   gehal ten   werden,  damit  die  K a t a l y s a -  

toren  n ich t   d e s a k t i v i e r t   werden  (H.S.  Gandhi  et  a l . ,   A p p l i e d  

C a t a l y s i s   3  (1982),   7 9 - 8 2 ) .  

N . N - d i s u b s t i t u i e r t e   S - T h i i r a n y l m e t h y l c a r b a m o t h i o a t e   und  d e r e n  

Einsa tz   als  Herb iz ide   sind  zum  Be i sp i e l   aus  der  US-A  3 , 6 3 4 , 4 5 7  

bekannt .   Eine  Verwendung  der  genannten  Verbindungen  als  S c h m i e r -  

m i t t e l - A d d i t i v e   wurde  bis  j e t z t   noch  n ich t   b e s c h r i e b e n .  
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an  hat  nun  gefunden,   das*  N . N - a i s u o a c x t u i e r t w   ö -*n i* j . «» /  

a rbamoth ioa te   in  m i n e r a l i s c h e n   und  » y n t h e t i » c h e n   S c h m i e r m i t t e l n  

u a g e z e i c h n e t e   E i g e n s c h a f t e n   h i n s i c h t l i c h   Schutz  vor  Re ibungaab-  

utzung,  L a s t t r a g e v e r m ö g e n   und  A s c h e f r e i h e i t   a u f w e i s e n .  

ie  Erf indung  b e t r i f f t   daher  Zusammensetzungen,  e n t h a l t e n d   e i n  

c h m i e r m i t t e l   und  wenigs tens   eine  Verbindung  der  Formel  I  

orin  R1  und  Rz  unabhängig  vone inander   i,i-U2i»-Aj.*yx,  aas  Sb-  

in te rbrochen   sein  kann  oder /und  aas  gegeDenenra .n»  ej.»«  ™ «  

)xo-  oder /und  Thionogruppen  e n t h a l t e n   kann,  C3-C2i»-Alkenyl,  

:2-Ci»-Hydroxyalkyl,   C5-C8-Cyc loa lky l ,   oder  u n s u b s t i t u i e r t e s   oder  m i t  

siner  oder  zwei  C i - C i z - A l k y l - ,   Cj-C^-Alkoxy-   ,  C2-C2  .»-Alkoxy- 

j a rbonyl -   oder /und  Ni t rogruppen   s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl,  N a p h t h y l ,  

37_Cl0-Aralkyl ,   F u r a n - 2 - y l - m e t h y l   oder  T e t r a h y d r o f u r a n - 2 - y l - m e t h y l  

aedeuten  oder  R1  und  R2  zusammen  mit  dem  N-Atom,  an  das  sie  gebunden 

sind,  einen  5-  oder  6 - g l i e d r i g e n   e i n k e r n i g e n   a l i p h a t i s c h - h e t e r o -  

cyc l i s chen   Ring,  der  ausser   dem  N-Atom  noch  ein  oder  zwei  N- ,  

O-oder/und  S-Atome  als  R i n g g l i e d e r   oder /und   eine  oder  zwei  Oxo- 

oder /und  Thionogruppen  alB  S u b s t i t u e n t e n   e n t h a l t e n   kann,  oder  e i n e n  

u n s u b s t i t u i e r t e n   oder  mit  1  bis  3  Methylgruppen  s u b s t i t u i e r t e n  

I n d o l i n y l - ,   1  ,  2  ,  3  ,  4 - T e t r a h y d r o c h i n o l i n y l -   oder  1  ,  2  ,  3  ,  4 - T e t r a h y d r o -  

i s o c h i n o l i n y l r e s t   b i l d e n ,   und  R3  W a s s e r s t o f f   oder  Ci-C8-Alkyl  i s t .  

Stehen  R1  und  R2  für  Ci -Czu-Alkyl ,   h a n d e l t   es  sich  um  g e r a d k e t t i g e  

oder  ve rzwe ig t e   S u b s t i t u e n t e n ,   zum  B e i s p i e l   Methyl,  Ethyl ,   n - P r o p y l ,  

I aop ropy l ,   n-,  s e c -   oder  t e r t . - B u t y l ,   1  ,  3 -Dimethy lbu ty l   ,  2 - E t h y l -  

b u t y l ,   n - P e n t y l ,   I s o p e n t y l ,   1 - M e t h y l p e n t y l ,   n-Hexyl,   2 - E t h y l h e x y l ,  

n -Hepty l ,   I s o h e p t y l ,   1 - M e t h y l h e p t y l ,   n -Oc ty l ,   g e r a d k e t t i g e s   o d e r  

e b e n e n f a l l s   einmal  oder  mehrmals  aurcn  -u- ,   -o-  o u e r / u » u  
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v e r z w e i g t e s   Nonyl,  Decyl,  Undecyl,  Dodecyl,   T r i d e c y l ,   T e t r a d e c y l ,  

P e n t a d e c y l ,   Hexadecyl ,   Octadecyl   oder  E i c o s y l .   Bevorzugt  i s t  

C1-C20-1  i n s b e s o n d e r e   Ci -Ci2- ,   vor  allem  C i - C 8 - A l k y l .  

A l k y l s u b s t i t u e n t e n   R1  und  R2  ,  die  durch  -0 - ,   
- f -   

oder/und  - S -  
u n t e r b r o c h e n   oder  /und  mit  Oxo-  oder /und  Thionogruppen  s u b s t i t u i e r t  

s ind,   haben  vorzugsweise   2-18,  i n s b e s o n d e r e   3-12,  vor  allem  3-7 
C-Atome.  Besonderes  zu  nennen  sind  dabei  A lkoxya lky l ,   Alkoxyalkoxy-   , 
Po lya lkoxy-   ( i n s b e s o n d e r e   Polyethoxy)   a l k y l - ,   A l k y l t h i o a l k y l - ,  

A l k y l a m i n o a l k y l -   und  D i a l k y l a m i n o a l k y l r e s t e .   Die  Oxo-  oder  Thiono-  - 

gruppen  können  z.B.  auch  an  einem  einem  -0 - ,   -N-  oder  - S - K e t t e n g l i e d  
b e n a c h b a r t e n   C-Atom  s i t z e n ,   wodurch  A l k y l k e t t e n   e n t s t e h e n ,   die  z . B .  
durch  E s t e r - ,   Amid-  oder  T h i o e s t e r f u n k t i o n e n   un te rb rochen   s i n d .  
B e i s p i e l e   für  solche  Reste  sind  etwa  solche  der  Formel 

-Alkylen-COO-Alkyl ,   -Alkylen-CON-Alkyl   bzw.  -Alkylen  C ( S ) 0 - A l k y l .  
Die  Ket tenlä 'nge  von  Alkylen  +  Alkyl  i s t   wie  vors tehend   für  den 

G e s a m t a l k y l r e s t   b e s c h r i e b e n .   Bevorzugte  A l k y l r e s t e   mit  He te roa tomen  
sind  jene ,   die  wie  vo r s t ehend   geze ig t   E s t e r -   oder  Amidfunk t ionen  

e n t h a l t e n ,   i n sbesonde re   aber  Alkoxyalkyl   (z .B.   mit  3-7-C  Atomen),  
A l k o x y a l k o x y a l k y l   bzw.  P o l y e t h o x y a l k y l   ,  z.B.  P o l y e t h o x y e t h y l .  

Als  A l k y l r e s t   R3  seien  b e i s p i e l s w e i s e   erwähnt:   Methyl,  E t h y l ,  
n - P r o p y l ,   I s o p r o p y l ,   n-,  s e c -   oder  t e r t . - B u t y l ,   1  ,  3 - D i m e t h y l b u t y l ,  
2 - E t h y l b u t y l   ,  n - P e n t y l ,   I s o p e n t y l ,   1 - M e t h y l p e n t y l ,   n - H e x y l ,  
2 - E t h y l h e x y l   ,  n -Hep ty l ,   I s o h e p t y l ,   1 - M e t h y l h e p t y l ,   n-Octyl .   Be-  

vorzugt   i s t   R3  W a s s e r s t o f f   oder  C1-C1,  - A l k y l .  

Bei  R1  und  R2  in  der  Bedeutung  C2-C.»-Hydroxyalkyl  kann  es  sich  zum 
B e i s p i e l   um  2-Hydroxyethyl   ,  2 -Hydroxypropyl ,   3-Hydroxypropyl  , 
2 -Hydroxybuty l   oder  4-Hydroxybutyl   hande ln ,   wobei  2 -Hydroxye thy l  
bevorzugt   i s t .  

Als  C3-C2i»-Alkenyl  sind  R1  und  R2  zum  B e i s p i e l   A l ly l ,   B u t e n y l ,  
Pentenyl   oder  Hexenyl,  Octenyl ,   Decenyl,   Dodecenyl  oder  O l e y l .  
Bevorzugt  i s t   C3-C18,  Insbesondere   C3-C7-Alkenyl ,   vor  allem  A l l y l .  
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„  «  UAC  «eueutung  i - s - u s - t y c i o a i k y l   ,  hande l t   es  sich  zum 
B e i s p i e l   um  C y c l o p e n t y l ,   Cyclohexyl ,   4 - M e t h y l c y c l o h e x y l   o d e r  
Cyc looc ty l .   H ie rbe i   s tehen  Rl  und  R2  bevorzugt   für  einen  C5-C6- 
C y c l o a l k y l r e s t   und  besonders   bevorzugt   für  einen  C y c l o h e x y l r e s t .  

R1  und  R2  als  e in-   oder  zweifach  mit  C x - C ^ - A l k y l -   oder  Ci-Ci»- 
Mkoxy,  C2-C2. , -Alkoxycarbonyl   oder /und  Ni t ro   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,  
können  z.B.  2-,  3-  oder  4 -To ly l ,   Xylyl ,   4 - I s o p r o p y l p h e n y l ,   4 - t e r t . -  
Buty lphenyl ,   3-Methoxyphenyl  oder  4 -Propoxyphenyl ,   3 - C a r b e t h o x y -  
phenyl  oder  3 - N i t r o p h e n y l   se in .   In sbesondere   i s t   ein  s o l c h e r  
Pheny l re s t   nur  mit  e iner   S u b s t i t u e n t e n a r t   s u b s t i t u i e r t .   Ein  A lkoxy-  
; a r b o n y l s u b s t i t u e n t   hat  vorzugsweise   2-18,  i n sbesonde re   2-12,  v o r  
allem  2-5  C-Atome.  Vorzugsweise  s t e l l e n   h i e r b e i   Rl  und  R2  e i n f a c h  
jder  zweifach  mit  C j - C - A l k y l - R e s t e n   s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  d a r .  

Stehen  R1  und  R2  für  einen  C7-C10-Ara lky l -Res t f   kann  es  sich  zum 
J e i s p i e l   um  Benzyl,   a -Methy lbenzyl   ,  a . a - D i m e t h y l b e n z y l ,   1 - P h e n y l -  
sthyl ,   2 - P h e n y l e t h y l ,   2 -Pheny lp ropy l   ,  3 -Pheny lp ropy l   oder  3 - ( 4 -  
t o l y l ) p r o p y l   handeln .   Hie rbe i   i s t   die  Bedeutung  Benzyl  für  R1  und  R2 
>evorzug t .  

Jilden  R1  und  R2  zusammen  mit  dem  N-Atom,  an  das  sie  gebunden  s i n d ,  
dnen  5-  oder  6 - g l i e d r i g e n   a l i p h a t i s c h - h e t e r o c y c l i s c h e n   Ring,  so 
snthal ten   d iese   vorzugsweise   kein  w e i t e r e s   Heteroatom  oder  e i n  
; u s ä t z l i c h e s   N-  oder  O-Atom  als  R ingg l i ed   oder /und   eine  o d e r  
:  Oxo-Gruppen.  Bevorzugte   Ringe  sind  der  P y r r o l i d i n - ,   O x a z o l i d i n - ,  
I p e r i d i n - ,   I m i d a z o l i d i n - ,   Morphol in- ,   P i p e r a z i n -   4 - M e t h y l -  
d p e r a z i n -   oder  4 - E t h y l p i p e r a z i n r e s t ,   i n s b e s o n d e r e   der  P y r r o l i d i n - ,  
I p e r i d i n -   oder  M o r p h o l i n r e s t .  

l lden   R1  und  R2  zusammen  mit  dem  N-Atom,  an  das  sie  gebunden  s i n d ,  
inen  u n s u b s t i t u i e r t e n   oder  e i n f ach ,   zweifach  oder  d r e i f a c h   m i t  
e t h y l g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t e n   I n d o l i n - ,   1  ,2,  3 , 4 - T e t r a h y d r o i s o -  
h i n o l i n -   oder  1  , 2 , 3 , 4 - T e t r a h y d r o c h i n o l i n r i n g ,   so  hande l t   es  s i c h  
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labei  vo rzugswei se   um  einen  u n s u b s t i t u i e r t e n   1  ,Z  ,  J , ^ - i e t r a n y a r o -  

: h i n o l i n y l r e s t   oder  einen  2 , 2 , 4 - T r i m e t h y l - l   , 2 , 3 , 4 -   t e t r a h y d r   o -  

: h i n o l i n y l r e s t .  

besonders  zu  erwähnen  sind  Schmie rmi t t e l zusammense t zungen ,   d i e  

ü indes tens   eine  Verbindung  der  Formel  I  e n t h a l t e n ,   worin  R1  und  R1 

inabhängig  vone inander   Ci-C20-Alkyl ,   C3-C7-Alkenyl ,   Cz-Ci,-Hydroxy- 

i l ky l ,   C  3  -C  12  - A l k o x y a l k y l ,   C5-C8-Cycloalkyl   ,  u n s u b s t i t u i e r t e s   o d e r  

nit  einem  oder  zwei  C i -C i2 -Alky l -   oder  Ci-Ci»-Alkoxy-Resten  s u b s t i -  

t u i e r t e s   Phenyl,   Naphthyl ,   C7-C9-Aralkyl ,   F u r a n - 2 - y l - m e t h y l   o d e r  

r e t r a h y d r o f u r a n - 2 - y l - m e t h y l   bedeuten  oder  R1  und  Rz  zusammen  mit  dem 

N-Atom,  an  das  sie  gebunden  sind,  einen  5-  oder  6 - g l i e d r i g e n  

a l i p h a t i s c h e n - h e t e r o c y c l i s c h e n   Ring  oder  e inen  I n d o l i n y l - ,   1 , 2 , 3 , 4 -  

l e t r a h y d r o c h i n o l i n y l -   oder  1  , 2 , 3 , 4 - T e t r a h y d r o i s o c h i n o l i n y l r e s t  

b i l d e n .  

Eine  Untergruppe  der  erf  indungsgemässen  Zusammensetzungen  e n t h ä l t  

neben  einem  Schmie rmi t t e l   mindestens   eine  Verbindung  der  Formel  I ,  

worin  R1  und  Rz  unabhängig  voneinander   Ci-C2i»  -Alkyl ,   da s  

g e b e n e n f a l l s   einmal  oder  mehrmals  durch  -0 - ,   -S-  oder  /und  

u n t e r b r o c h e n   sein  kann  oder/und  das  g e g e b e n e n f a l l s   eine  oder  mehre re  

Oxo-  oder /und  Thionogruppen  e n t h a l t e n   kann,  C3-C2i»-Alkenyl,  Cs-Ce-  

C y c l o a l k y l ,   u n s u b s t i t u i e r t e s   oder  mit  e ine r   oder  zwei  C i - C i 2 -  

A lky l - ,   Ci-Ci»-Alkoxy-,  C2-C2i , -Alkoxycarbonyl-   oder /und  N i t r o g r u p p e n  

s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl,   Naphthyl,   C7-C9-Ara lky l ,   F u r a n - 2 - y l - m e t h y l  

oder  T e t r a h y d r o f u r a n - 2 - y l - m e t h y l   bedeuten  und  R3  Wasse r s to f f   o d e r  

Ci-Ce-Alkyl   i s t .  

Eine  we i t e r e   Untergruppe  der  erf  indungsgemässen  Zusammensetzungen 

e n t h ä l t   neben  einem  Schmie rmi t t e l   mindes tens   eine  Verbindung  d e r  

Formel  I,  worin  R1  und  Rz  zusammen  mit  dem  N-Atom,  an  das  s i e  

gebunden  s ind,   einen  5-  oder  6 - g l i e d r i g e n   e i n k e r n i g e n   a l i p h a t i s c h -  

h e t e r o c y c l i s c h e n   Ring  oder  einen  I n d o l i n y l - ,   1 , 2 , 3 , 4 - T e t r a h y d r o -  

c h i n o l i n y l -   oder  1  , 2 , 3 , 4 - T e t r a h y d r o i s o c h i n o l i n y l r e s t   b i l d e n .  
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Bevorzugt  sind  Zusammensetzungen,  e n t h a l t e n d   «in  S c h m i e r m i t t e l   und 

wenigs tens   eine  Verbindung  der  Formel  1,  worin  Rl  und  R*  u n a b h ä n g i g  
vone inander   C j - C u - A l k y l ,   C s - C s - C y c l o a l k y l ,   u n s u b s t i t u i e r t e s   o d e r  

mit  einem  oder  zwei  C i - C n - A l k y l r e s t e n   s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl,   B e n z y l ,  

A l ly l ,   2 -Methoxyethyl   oder  2-Methoxypropyl   bedeuten  oder  R1  und  R1 

zusammen  mit  dem  N-Atom,  an  das  sie  gebunden  s ind,   einen  P y r -  

r o l i d i n y l - ,   P i p e r i d i n y l - ,   Morpho l iny l - ,   I n d o l i n y l - ,   P i p e r a z i n y l - ,  
4-  M e t h y l p i p e r a z i n - l   -yl  ,  1 ,2 ,3 ,   4 - T e t r a h y d r o c h i n o l i n y l - o d e r   1 , 2 , 3 , 4 -  

T e t r a h y d r o i s o c h i n o l i n y l r e s t   d a r s t e l l e n .  

Besonders  bevorzug t   sind  Zusammensetzungen,  e n t h a l t e n d   ein  Schmie r -  

m i t t e l   und  wen igs tens   eine  Verbindung  der  Formel  I,  worin  Rl  und  R2 

unabhängig  vone inander   Ci -Ca-Alkyl ,   Cyclohexyl ,   Phenyl  oder  Benzyl  

bedeuten  oder  R1  und  R2  zusammen  mit  dem  N-Atom,  an  das  sie  gebunden 

sind,  einen  P y r r o l i d i n y l -   ,  P i p e r i d i n y l - ,   Morpho l iny l -   oder  1 , 2 , 3 , 4 -  

T e t r a h y d r o c h i n o l i n y l r e s t   d a r s t e l l e n   . 

In  e iner   besonders   bevorzugten   Ausführungsform  e n t h a l t e n   d i e  

erf  indungsgemässen  Zusammensetzungen  ein  S c h m i e r m i t t e l   und  min -  

destens   eine  Verbindung  der  Formel  I,  worin  R1  Phenyl  oder  Benzy l  
und  R2  Ci-Cit-Alkyl  oder  Benzyl  bedeu t e t   oder  R1  und  R2  zusammen  m i t  

dem  N-Atom,  an  das  sie  gebunden  sind,   einen  P i p e r i d i n -   oder  Mor- 

p h o l i n r i n g   b i l d e n .  

B e i s p i e l e   für  Verbindungen  der  Formel  I,  die  in  den  erf   i n d u n g s g e -  
mässen  Zusammensetzungen  e n t h a l t e n   sein  können,  s i n d :  

5-  T h i l r a n y l m e t h y l - N , N - d i h e x y l - c a r b a m o t h i o a t   , 
S - T h i i r a n y l m e t h y l - N , N - b l s ( l - m e t h y l e t h y l ) - c a r b a m o t h i o a t  

S - T h i i r a n y l m e t h y l - N   ,  N-bis  (  3 -me thy lbu ty l   )  - c a r b a m o t h i o a t  

S - T h i i r a n y l m e t h y l - N , N - b i s ( 2 - p r o p e n y l ) - c a r b a m o t h i o a t  

S - T h i i r a n y l m e t h y l - N - c y c l o p e n t y l   ,  N - m e t h y l - c a r b a m o t h i o a t  

S - T h i i r a n y l m e t h y l - N - c y c l o h e x y l   ,  N - m e t h y l - c a r b a m o t h i o a t  

S - T h i i r a n y l m e t h y l - N - m e t h y l   ,  N-(  t e t r a h y d r o f   u r a n - 2 - y l - m e t h y l )   -  

c a r b a m o t h i o a t  

S - T h i i r a n y l m e t h y l - N - m e t h y l , N - o c t y l - c a r b a m o t h l o a t  
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s > - l n l i r a n y l m e t h y l - N , N - b i s ( 2 - m e t h o x y e t h y l ) - c a r b a m o t h i o a t  

S - T h i i r a n y l m e t h y l - N - m e t h y l , N - ( 4 - t o l y l ) - c a r b a m o t h i o a t  

S - T h i i r a n y l m e t h y l - N - m e t h y l , N - b e n z y l - c a r b a m o t h i o a t  

S - T h i i r a n y l m e t h y l - N - p i p e r i d i n y l - c a r b a m o t h i o a t  

S - T h i i r a n y l m e t h y l - ( 4 - m e t h y l p i p e r a z i n y l ) - c a r b a m o t h i o a t  

Die  Verbindungen  der  Formel  I  sind  bekannt  und  können  zum  B e i s p i e l  
e n t s p r e c h e n d   der  US-A  3 ,634,457,   entweder  durch  Umsetzung  von 
D i t h i o c a r b a m a t e n   der  Formel  

worin  R1  und  R*  die  angegebene  Bedeutung  haben,  mit  E p i c h l o r h y d r i n  
oder  durch  Umsetzung  von  sekundären  Aminen  der  Formel  

»orin  R*  und  R*  die  angegebene  Bedeutung  haben,  mit  S c h w e f e l k o h l e n -  
s t o f f   und  E p i c h l o r h y d r i n   e r h a l t e n   werden .  

Mit  den  N , N - d i s u b s t i t u i e r t e n   S - T h i i r a n l y m e t h y l c a r b a m o t h i o a t e n   werden 
S c h m i e r m i t t e l - A d d i t i v e   b e r e i t g e s t e l l t ,   die  sich  durch  gute  Hoch- 
druck-  und  in sbesondere   V e r s c h l e i s s s c h u t z - E i g e n s c h a f   ten  a u s z e i c h n e n .  
Sie  wirken  ausserdem  n icht   ko r ro s iv   auf  die  zu  schmierenden  M e t a l l -  
t e i l e .   Die  Verbindungen  der  Formel  I  wirken  schon  in  sehr  g e r i n g e n  
Mengen  in  Schmie rmi t t e l n .   So  zeigen  m i n e r a l i s c h e   und  s y n t h e t i s c h e  
Schmieröle  sowie  deren  Gemische,  welche  mit  0,05  bis  5  Gew.-%, 
bezogen  auf  das  Schmie rmi t t e l ,   und  vorzugsweise   mit  0,05  b i s  
3  Gew.-%  e ine r   Verbindung  der  Formel  I  a u s g e s t a t t e t   sind,   a u s g e -  
ze ichne te   E i g e n s c h a f t e n ,   i n sbesonde re   V e r s c h l e i s s s c h u t z - E i g e n -  
Bchaften.   Die  in  Frage  kommenden  Schmie rmi t t e l   sind  dem  Fachmann 
g e l ä u f i g ,   und  z.B.  in  " S c h m i e r s t o f f e   und  verwandte  Produkte"  ( V e r l a g  
Chemie,  Weinheim,  1982)  b e s c h r i e b e n .  
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Die  e r f indungagemässen   Addi t ive   l ind  in  m i n e r a l i s c h e n   und  s y n t h e t i -  
schen  S c h m i e r s t o f f e n   t h e r m o s t a b i l }   sie  sind  a s c h e f r e i   und  p h o s p h o r -  
f r e i .   L e t z t e r e s   i s t   i n sbesonde re   wich t ig   im  Hinb l i ck   auf  d i e  

Verwendung  von  S c h m i e r m i t t e l n   in  Verbrennungsmotoren  n i t   K a t a l y s a -  
toren   im  Abgassystem,  die  durch  Phosphor rücks t ände   s c h n e l l e r   a l t e r n .  

Die  Erf indung  b e t r i f f t   daher  auch  die  Verwendung  von  V e r b i n d u n g e n  
der  Formel  I  gemäss  Anspruch  1  als  Zusätze  zu  m i n e r a l i s c h e n   und 

s y n t h e t i s c h e n   S c h m i e r m i t t e l n .  

Die  S c h m i e r s t o f f e   können  z u s ä t z l i c h   andere  Addi t ive   e n t h a l t e n ,   d i e  

zugegeben  werden,  um  die  G r u n d e i g e n s c h a f t e n   von  S c h m i e r s t o f f e n   noch 
we i t e r   zu  v e r b e s s e r n ;   dazu  gehören:  A n t i o x i d a n t i e n ,   M e t a l l p a s s i v a -  

to ren ,   R o s t i n h i b i t o r e n ,   V i s k o s i t ä t s i n d e x - V e r b e s s e r e r ,   S t o c k p u n k t -  
e r n i e d r i g e r ,   D i s p e r g i e r m i t t e l ,   D e t e r g e n t i e n ,   sowie  w e i t e r e   Hoch- 
d ruck -Zusä t ze   und  A n t i v e r s c h l e i s s - A d d i t i v e .  

B e i s p i e l e   für  p h e n o l i s c h e   A n t i o x i d a n t i e n  

1  .  A l k y l i e r t e   Monophenole 

2  ,  6 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l  

2  ,  6 - D i - t e r t - b u t y l p h e n o l  

2 - t e r t - B u t y l - 4   ,  6 - d i m e t h y l p h e n o l  

2  ,  6 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - e t h y l p h e n o l  

2  ,  6 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - e t h y l p h e n o l  

2  ,  6 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - n - b u t y l p h e n o l  

2  ,  6 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - i s o - b u t y l p h e n o l  

2  ,  6 - D i - c y c l o p e n t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l  

2 - ( a - M e t h y l c y c l o h e x y l ) - 4   ,  6 - d i m e t h y l p h e n o l  
2  ,  6 - D i - o c t a d e c y l - 4 - m e t h y l p h e n o l  

2,4,  6 - T r i - c y c l o h e x y l p h e n o l  

2  ,  6 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - m e t h o x y m e t h y l p h e n o l  

o - t e r t - B u t y l p h e n o l  
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.  A l k y l i e r t e   Hydroch inone  

:  ,  6 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - m e t h o x y p h e n o l  

!  ,  5 - D i - t e r t - b u t y l - h y d r o c h i n o n  

!  ,  5 - D i - t e r t - a m y l - h y d r o c h i n o n  

!  ,  6 - D i p h e n y l - 4 - o c t a d e c y l o x y p h e n o l  

i.  H y d r o x y l i e r t e   T h i o d i p h e n y l e t h e r  

1,2'  - T h i o - b ± s - (   6 - t e r t - b u t y l - 4 - t n e t h y l p h e n o l )  

2,2'  - T h i o - b i s - (   4 - o c t y l p h e n o l )  

4,4'  - T h i o - b i s - (   6 - t e r t - b u t y l - 3 - m e t h y l p h e n o l )  

Ii  ,  4  *  -Thio-   b i s - (   6 - t e r t - b u t y l - 2 - m e t h y l p h e n o l )  

4.  A l k y l i d e n - B i s p h e n o l e  

2,2'   - M e t h y l e n - b i s - (   6 - t e r t - b u t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l )  

2,2 '   - M e t h y l e n - b i s - (   6 - t e r t - b u t y l - 4 - e t h y l p h e n o l )  

2,2 '   -Me thy l en -b±s - [   4 - m e t h y l - 6 - ( a - m e t h y l c y c l o h e x y l ) - p h e n o l ]  

2,2 '   - M e t h y l e n - b i s - (   4 - m e t h y l - 6 - c y c l o h e x y l p h e n o l )  

2,2'   - M e t h y l e n - b i s - (   6 - n o n y l - 4 - m e t h y l p h e n o l )  

2,2*  - M e t h y l e n - b i s - (   4  ,  6 - d i - t e r t - b u t y l p h e n o l )  

2,2'   - E t h y l i d e n - b i s - (   4  ,  6 - d ± - t e r t - b u t y l p h e n o l )  

2,2'   - E t h y l i d e n - b i s - (   6-  t e r t - b u t y l - 4 - i s o - b u t y l p h e n o l )  

2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - [ 6 - ( a - m e t h y l b e n z y l ) - 4 - n o n y l p h e n o l ]  

2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i B - [ 6 - ( a , a - d i m e t h y l b e n z y l ) - 4 - n o n y l p h e n o l ]  

4,  4'  - M e t h y l e n - b i s - (   2  ,  6 - d i - t e r t - b u t y l p h e n o l )  

4,4 '   - M e t h y l e n - b i s - (   6 - t e r t - b u t y l - 2 - m e t h y l p h e n o l )  

1  ,  l - B i s - (   5 - t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y - 2 - m e t h y l p h e n y l ) - b u t a n  

2  ,  6-Di-(  3 - t e r t - b u t y l - 5 - m e t h y l - 2 - h y d r o x y b e n z y l ) - 4 - m e t h y l p h e n o l  

1,1,  3 - T r i s - (   5 - t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y - 2 - m e t h y l p h e n y l ) - 3 - n - d o d e c y l -  

m e r c a p t o b u t a n  
E t h y l e n g l y c o l - b i B - O . S - b i s - O ' - t e r t - b u t y l ^ ' - h y d r o x y p h e n y D - b u t y r a t ]  

D i - ( 3 - t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y - 5 - m e t h y l p h e n y l ) - d i c y c l o p e n t a d i e n  

Di-  l  2-(  3  '  - t e r t - b u t y l - 2   '  -hydroxy-5  '  - m e t h y l - b e n z y l ) - 6 - t e r t - b u t y l - 4 -  

methy  1-phenyl  ]  -  t e r e p h t h a l a t   . 
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S.  B e n z y l v e r b i n d u n g e n  

1,3,  5 - T r i - (   3  ,  5 - d i - t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l )   -2  ,  4  ,  6 - t r i m e t h y l b e n z   o l  
Di-  (  3  ,  5 -d i -   t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l )   - a u l f   i d  

3 , 5 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n 2 y l - m e r c a p t o e s s i g 8 ä u r e - i B O o c t y l e s t e r  

B i s - ( 4 - t e r t - b u t y l - 3 - h y d r o x y - 2 , 6 - d i n » e t h y l b e n z y l ) - d i t h i o l - t e r e p h t h a l a t  
1  ,  3,  5 - T r i s - (   3,  5 - d i - t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ) - i s o c y a n u r a t  
1  ,  3,  S-TriB-(   4 - t e r t - b u t y l - 3 - h y d r o x y - 2   ,  6 - d i m e t h y l b e n z y l ) - i s o c y a n u r a t  

3 , 5 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l - p h o 8 p h o n s ä u r e - d i o c t a d e c y l e s t e r  

3 , 5 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l - p h o s p h o n s a u r e - m o n o e t h y l e B t e r  
C a l c i u m - s a l z .  

4 - H y d r o x y - l a u r i n s ä u r e a n i l i d  

4 - H y d r o x y - s t e a r i n s ä u r e a n i l i d  

2  ,  4 - B i s - o c t y l m e r c a p t o - 6 - (   3  ,  5 - d i - t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y a n i l i n o ) - s -  
t r i a z i n  

N - ( 3 , 5 - d i - t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - c a r b a m i n s ä u r e o c t y l e s t e r .  

7.  Es te r   der  B-(  3,  5 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - h v d r o x y p h e n y l )   - P r o p i o n s ä u r e  
mit  e in-   oder  mehrwer t igen  Alkoholen,   wie  z.B.  m i t  
Methanol  D i e t h y l e n g l y c o l  
Octadecanol   T r i e t h y l e n g l y c o l  
1  ,  6-Hexandiol   Pentaery   t h r i t  

Neopen ty lg lyco l   T r i s - h y d r o x y e t h y l - i s o c y a n u r a t  
T h i o d i e t h y l e n g l y c o l   D i - h y d r o x y e t h y l - o x a l s ä u r e d i a m i d  

^-^-^4-  p -v-»-»-e i .u -uu i .yx-H-nyQroxy-3-met f ty ipnenylJ -prop ion-  
l ä u r e  

lit   e in-   oder  mehrwer t igen   Alkoholen,   wie  z.B.  m i t  
l e thanol   D i e t h y l e n g l y c o l  
) c tadecano l   T r i e t h y l e n g l y c o l  

,  6-Hexandiol   Pentaery   t h r i t  
f e o p e n t y l g l y c o l   T r i s - h y d r o x y e t h y l - i s o c y a n u r a t  
: h i o d i e t h y l e n g l y c o l   D i - h y d r o x y e t h y l - o x a l s ä u r e d i a m i d  
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wie  c . B .  

N  ,  N  '  -Di-(   3  ,  5 - d i - t e r   t - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l p r o p i o n y l   )  - h e x a m e t h y l e n -  
d i amin  

N . N ' - D i - O . S - d i - t e r t - b u t y l - A - h y d r o x y p h e n y l p r o p i o n y D - t r i a e t h y l e n -  
d iamin  

M  ,  N  •  -Di-(   3  ,  5 - d i - t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l p r o p i o n y l )   - h y d r a z i n   . 

Be i sp i e l e   für  aminiache  A n t i o x i d a n t i e n ;  
M  ,  N  '  - D i - i s o p r o p y l - p - p h e n y l e n d i a m l n  
W  ,  N  '  - D i - s e c - b u t y l - p - p h e n y l e n d i a n i n  
»  ,  N  '  -Bi  s  (  1  ,  4 - d i m e t h y l - p e n t y l   )  -p-pheny  l e n d i a m i n  
*  ,  N  '  -Bis  (  1  -e  thy  1-  3-me  thy  1 -pen ty l   )  - p - p h e n y l e n d i a m i n  
Ä . N ' - B i s d - m e t h y l - h e p t y D - p - p h e n y l e n d i a m i n  
«  ,  N  '  -D ipheny l -p -pheny   l e n d i a m i n  
«  ,  N  '  -Di-  (  naph thy l -2   )  - p - p h e n y l e n d i a m i n  
»-Isopropyl-N*  - p h e n y l - p - p h e n y l e n d i a m i n  
«-<  1  ,  S - D i m e t h y l - b u t y D - N ' - p h e n y l - p - p h e n y l e n d i a m i n  
l-(  1 - M e t h y l - h e p t y D - N '   - p h e n y l - p - p h e n y l e n d i a m i n  
I-Cyclohexyl-N  '  - p h e n y l - p - p h e n y l e n d i a m i n  
»-  (  p-Toluo  1-  su  lf  onamido  )  -d ipheny  l amin  
I  ,  N  1  -Dimethyl-N  ,  N  '  - d i - s e c - b u t y l - p - p h e n y l e n d i a m i n  
)ipheny  l a m i n  

sopropoxy-d ipheny   l a m i n  

l - P h e n y l - l - n a p h t h y l a m i n  

l - P h e n y l - 2 - n a p h t h y l a m i n  

c t y l i e r t e s   D ipheny lamin  

- n - B u t y l a m i n o p h e n o l  

- B u t y r y l a m i n o - p h e n o l  

- N o n a n o y l a m i n o - p h e n o l  

- D o d e c a n o y l a m i n o - p h e n o l  

- O c t a d e c a n o y l a m i n o - p h e n o l  
i-(   4 - m e t h o x y - p h e n y l ) - a m i n  

, 6 - D i - t e r t - b u t y l - 4 - d i m e t h y l a a i n o - » e t h y l - p h e n o l  

,  4  '  - D i a m i n o - d i p h e n y l m e t h a n  

.  4  '  - D i a m i n o - d i p h e n y l m e t h a n  
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,N  ,N'  ,N'  - T e t r a m e t h y l - 4   ,  4  '  - d i a m i n o - d i p h e n y l m e t h a n  

,  2-Di-  [  (  2-me  thy  1-pheny  1  )  -araino  ]  -e  t h a n  

,  2 - D i - ( p h e n y l a m i n o ) - p r o p a n  

3 - T o l y l ) - b i g u a n i d  

i-  [  4-(  1  '  ,  3  '  -dime  t h y l - b u t y l   )  -pheny l )   amin 

e r t - o c t y l i e r t e s   N - P h e n y l - l - n a p h t h y l a m i n o  

emisch  aus  mono-  und  d i a l k y l i e r t e n   t e r t - B u t y l - / t e r t - O c t y l d i p h e n y l -  

minen  . 

e i s p i e l e   für  M e t a l l p a s s i v a t o r e n   s i n d :  

ür  Kupfer,  z.B.  : 

r i a z o l ,   B e n z t r i a z o l   und  deren  D e r i v a t e ,   2 - M e r c a p t o b e n z t h i a z o l   , 

! , 5 - D i m e r c a p t o t h i a d i a z o l ,   S a l i c y l i d e n - p r o p y   l end iamin ,   Salze  von 

i a l i c y l a m i n o g u a n i d i n   . 

Beisp ie le   für  R o s t - I n h i b i t o r e n   s i n d :  

0  Organische  Säuren,  ihre   E s t e r ,   M e t a l l s a l z e   und  Anhydride,   z . B . :  

N - O l e o y l - s a r c o s i n ,   S o r b i t a n - m o n o - o l e a t   B l e i - n a p h t h e n a t ,  

D o d e c e n y l b e m s t e i n s ä u r e - a n h y d r i d ,   A l k e n y l b e r n s t e i n s ä u r e - H a l b -  

e s t e r ,   4 - N o n y l p h e n o x y - e s s i g s ä u r e .  

b)  S t i c k s t o f f h a l t i g e   Verbindungen,   z . B . :  

I.  Primäre,   sekundäre  oder  t e r t i ä r e   a l i p h a t i s c h e   o d e r  

c y c l o a l i p h a t i s c h e   Amine  und  Amin-Salze  von  o rgan i schen   und 

anorgan ischen   Säuren,   z.B.  ö l l ö s l i c h e   Alky lamaoniumcarboxyla te   . 

I I .   H e t e r o c y c l i s c h e   Verbindungen,   z . B . :  

S u b s t i t u i e r t e   I m i d a z o l i n e   und  O x a z o l i n e .  

c)  P h o s p h o r h a l t i g e   Verbindungen,   z . B . :  

Aminsalze  von  P h o s p h o r s ä u r e p a r t i a l e s t e r n .  

d)  S c h w e f e l h a l t i g e   Verbindungen,   z . B . :  

B a r i u m - d i n o n y l n a p h t h a l i n - s u l f   onate  ,  C a l c i u m p e t r o l e u m - s u l f   onate  . 
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-w*  . A . m m n . u n n a x - v t r o t i n r i r   sind  z . B .  
P o l y m e t h a c r y l a t e ,   V i n y l p y r r o U d o n / M a t h a c r y l a t - C o p o l y m e r e ,  
Po lybu tene ,   Olef in-Copolymer« ,   S t y r o l / A c r y l a t - C o p o l y m e r » .  

Beiap i«!»   für  S t o c k p u n k t e r n i e d r i g a r   sind  g . B . t  
P o l y n e t h a c r y l a t ,   a l k y l i e r t e   N a p h t h a l i n d e r i v a t « .  

B e i s p i e l e   für  D i s p e r g i e r m i t t e l / T e n s i d e   eind  t . B . ;  
P o l y b u t e n y l b e r n s t e i n s ä u r e - i a i d e   ,  P o l y b u t e n y l p h o s p h o n s ä u r e d e r i v a t e   , 
bas i sche   Magnesium-,  Calcium-,   und  Bar iumaulf   onate  und  - p h e n o l a t e .  

Be i sp i e l e   für  V e r s c h l e i s s s c h u t z - A d d i t i v e   sind  z . B . :  
Schwefel  und/oder   Phosphor  und/oder   Halogen  e n t h a l t e n d e   V e r -  
bindungen,  wie  geschwefe l t e   p f l a n z l i c h e   Oele,  Z i n k d i a l k y l d i t h i o -  
phosphate ,   T r i t o l y l - p h o a p h a t ,   c h l o r i e r t e   P a r a f f i n e ,   Alkyl-   und 
f c r y l d i a u l f i d e .  

Die  fo lgenden  B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   die  Er f indung  n ä h e r :  

Beispie l   1: 

-  - - - - -   ~~«K°"»->-u"  vun  <h, j   g  vu.i  mox  ̂ « a t r l u r a - N - c y c l o h e x y l   ,  N- 
t h y l - d i t h i o c a r b a m a t - m o n o h y d r a t   in  200  ml  Toluol  wird  eine  Lb'sung 
on  8,2  ml  (0,1  mol)  E p i c h l o r h y d r i n   in  100  ml  Toluol  z u g e t r o p f t ,  
ach  Zugabe  von  10  ml  Methanol  geht  die  k l a re   Lösung  in  e i n e  
uspension  über,  wobei  die  Temperatur   von  25°C  auf  65°C  a n s t e i g t ,  
ins  Aus reag ie ren   wird  bei  50°C  30  min.  w e i t e r g e r ü h r t .  
ann  wird  gut  mit  Wasser  gewaschen,  die  o rgan i sche   Phase  ü b e r  
a t r i u m s u l f a t   ge t rockne t   und  im  Vakuum  e ingedampf t .   24  g  h e l l g e l b e s ,  
L t t e l v i s k o s e s   Oel  werden  mit  Toluol  als  E l u l e r m i t t e l   durch  200  g 

H  I 
V  
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l i c a g e l   f i l t r i e r t   und  e ingedampf t .   Man  e r h ä l t   so  11,7  g 

T h i i r a n y l m e t h y l - N - c y c l o h e x y l , N - e t h y l - c a r b a m o t h i o a t   (45  %  A u s b e u t e )  

s  f a r b l o s e s   m i t t e l v i s k o B e s   O e l .  

»alyse  (%):  b e r e c h n e t :   C  55,56  H  8,16  N  5,40  8  2 4 , 7 2  

gefunden:  C  55,56  H  8,09  N  5,37  S  24 ,37  

s i s p i e l   2:  

/ ~ \ - c h /  

e  =• 

u  e ine r   gut  ge rüh r t en   Mischung  von  7,8  ml  (9,25  g,  0,1  mol)  

I p i ch lo rhyd r in   und  6,0  ml  (7  ,6  g,  0,1  mol)  S c h w e f e l k o h l e n s t o f f  

werden  i n n e r h a l b   von  1  Std.  bei  £  30°C  19,8  ml  (20,3  g,  0,1  mol)  

>ibenzylamin  z u g e t r o p f t   ( s t a r k   exotherm).   Dann  wird  un te r   l e i c h t e «  

fakuu»  (11-50  Torr)  während  1,5  Std.  bei  80°-90°C  w e i t e r g e r ü h r t .  

3as  d i c k f l ü s s i g e   Oel  wird  mit  100  ml  Toluol  verdünnt   und  mit  14,0  «1 

(0,1  mol)  T r i e t h y l a m i n   v e r s e t z t .  

Der  dicke  Brei  wird  mit  w e i t e r e n   200  ml  Toluol  verdünnt   und  m i t  

g e s ä t t i g t e r   N a t r i u m c h l o r i d l ö s u n g   gewaschen,  über  N a t r i u m s u l f a t  

g e t r o c k n e t ,   durch  300  g  S i l i c a g e l   f i l t r i e r t   und  e ingedampf t .   Man 

e r h ä l t   so  25,1  g  S - T h i i r a n y l m e t h y l - N , N - b i s ( p h e n y l m e t h y l )   - c a r b a -  

mothioat   (74  %)  als   k l a r e s ,   d i c k f l ü s s i g e s ,   h e l l g e l b l i c h e s   O e l .  

n^9  -  1 , 6 1 8 6 .  

Analyse  (%)  :  b e r e c h n e t :   C  65,62  H  5,81  N  4,25  S  1 9 , 4 6  

gefunden:  C  65,54  H  5,84  N  4,24  S  1 9 , 6 2  

B e i s p i e l e   3-11:  Analog  zu  Be ieH«*   *  " " " " "   "  — 

h e r g e s t e l l t ,   die  in  Tabe l l e   1  zusammenges te l l t   s i n d .  
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p  - ^ - « . - m  

Mit  dem  S h e l l - V i e r k u g e l - A p p a r a t   werden  nach  der  ASIM-Standard-  
Methode  D  2783-81  (extreme  p r e s s u r e   and  wear  l u b r i c a n t   t e s t   for  o i l s  
and  g r ea se s ,   four  b a l l - m a c h i n e )   fo lgende  Werte  b e s t i m m t :  

1.  W.L.  -  Weld  load  ( S c h w e i s s l a s t ) .   Das  i s t   die  Last ,   bei  der  d i e  
4  Kugeln  i n n e r h a l b   von  10  Sekunden  zusammenschweissen.  

2.  W.S.D.  -  Wear  Scar  Diameter  in  mm:  Das  i s t   der  m i t t l e r e  
V e r s c h l e l s s d u r c h m e s s e r   bei  e i n e r   Belas tung   von  400  N 
während  1  S t u n d e .  

Ms  Bas isö l   wird  Catenex»  P  941  der  Firma  Shel l   verwendet.   Die 
Ergebnisse  der  Tests  sind;  in  Tabel le   2  w i e d e r g e g e b e n .  



VS  C  I  I  vs  w  vs 
18  -  

be l l e   l  

Idi t iv   aus  K o n z e n t r a t i o n  
• i sp l e l   A d d i t i v  

Nr.  (Gew.-%)  <N)  (wm) 

ine  "  * 
I d i t i v  

2,5  2  600 

1,0  2  200  0 , 5 0  
2',  5  2  400 

,  1,0  2  200  0 , 5 5  
2,5  2  600 

,  l j0  2  000  0 , 6 0  
2,5  2  200 

1,0  2  400  0 , 5 0  
2,5  2  600 

6  1,0  2  200  0 , 5 5  
2,5  2  600 

7  1,0  2  600  0 , 5 5  
2,5  3  000 

8  1,0  2  600  0 , 5 5  
2,5  3  000 

9  1,0  2  200  0 , 5 0  
2,5  2  600 

0  1,0  2  400  0 , 5 0  
2,5  3  000 

L1  1,0  2  400  0 , 5 5  
2,5  3  000 
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  Zusammensetzungen,  e n t h a l t e n d   ein  S c h m i e r n i t t e l   und  w e n i g s t e n s  
• ine  Verbindung  der  Formel  Z 

un te rb rochen   sein  kann  oder /und  das  g e g e b e n e n f a l l s   eine  oder  m e h r e r e  
Oxo-  oder /und  Thionogruppen  e n t h a l t e n   kann,  Cs -C2l | -Alkeny l ,  

C2-Ci»-Hydroxyalkyl,   C s - C e - C y c l o a l k y l ,   oder  u n s u b s t i t u i e r t e s   oder  m i t  
e iner   oder  zwei  C1-C12  - A l k y l - ,   Ci-Cw-Alkoxy-,  C2-C2i,-Alkoxy- 
ca rbonyl -   oder /und  Ni t rogruppen   s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl,   N a p h t h y l ,  
C7-Cio-Ara lky l ,   F u r a n - 2 - y l - m e t h y l   oder  T e t r a h y d r o f u r a n - 2 - y l - m e t h y l  
bedeuten  oder  R1  und  R2  zusammen  mit  dem  N-Atom,  an  das  sie  gebunden 
sind,   einen  5-  oder  6 - g l i e d r i g e n   e i n k e r n i g e n   a l i p h a t i s c h - h e t e r o -  

c y c l i s c h e n   Ring,  der  ausser   dem  N-Atom  noch  ein  oder  zwei  N- ,  
0-  oder/und  S  -Atome  als  R i n g g l i e d e r   oder/und  eine  oder  zwei  Oxo- 
oder/und  Thionogruppen  als  S u b s t i t u e n t e n   e n t h a l t e n   kann,  oder  e i n e n  
u n s u b s t i t u i e r t e n   oder  mit  1  bis  3  Methylgruppen  s u b s t i t u i e r t e n  

I n d o l i n y l - ,   1  , 2 , 3 , 4 - T e t r a h y d r o c h i n o l i n y l -   oder  1  , 2 , 3 , 4 - T e t r a h y d r o -  

i s o c h i n o l i n y l r e s t   b i l d e n ,   und  R3  W a s s e r s t o f f   oder  Ci-Ce-Alkyl   i s t .  

2.  Zusammensetzung  gemäss  Anspruch  1,  worin  R1  und  R2  u n a b h ä n g i g  
voneinander   Ci -C20-Alkyl ,   C3-C7-Alkenyl,   C 2 - C \ - H y d r o x y a l k y l ,  

C3-Ci2-Alkoxya lky l ,   C5-CB-Cycloalkyl ,   u n s u b s t i t u i e r t e s   oder  m i t  
einem  oder  zwei  C i - C i 2 - A l k y l -   oder  Ci-Ci , -Alkoxy-Resten  s u b s t i -  
t u i e r t e s   Phenyl,   Naphthyl ,   C7-C9-Aralkyl ,   F u r a n - 2 - y l - m e t h y l   o d e r  

T e t r a h y d r o f u r a n - 2 - y l - m e t h y l   bedeuten  oder  R1  und  R2  zusammen  mit  dem 

N-Atom,  an  das  sie  gebunden  s ind,   einen  5-  oder  6 - g l i e d r i g e n  

( I )  

worin  R*  und  Rz  unabhängig  voneinander   Ci-C2i»  -Alkyl ,   das  g e -  
g e b e n e n f a l l s   einmal  oder  mehrmals  durch  -0- ,   -S-  o d e r / u n d  
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L i p h a t i s c h e n - h e t e r o c y c X i s c h e n   King  oaar  einen  u m o i i u / *   ,  - , - , - , - r  

ä t r a h y d r o c h i n o l i n y l -   oder  1  ,2  ,  3 , 4 - T e t r a h y d r o i ß o c h i n o l i n y l r e a t  

Llden.  

.  Zusammensetzungen  gemäss  Anspruch  1,  worin  R1  und  Rz  in  Formel  I  

nabhängig  vone inander   Cx-Cz  .»-Alkyl,  das  g e b e n e n f a l l s   einmal  o d e r  

ehrmals  durch  -0- ,   -S-  oder  /und  - | -   
u n t e r b r o c h e n   sein  kann 

der /und  das  g e g e b e n e n f a l l s   eine  oder  mehrere  Oxo-  oder/und  T h i o n o -  

ruppen  e n t h a l t e n   kann,  C3-C2^-Alkenyl ,   C5-C8-Cyc loa lky l ,   u n s u b -  

t i t u i e r t e s   oder  mit  e iner   oder  zwei  Ci-Ci  2  - A l k y l - ,   Ci-C<,-Alkoxy-,  

:2-C2u-Alkoxycarbonyl-   oder /und  N i t rog ruppen   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,  

laphthyl ,   C7-C9-Aralkyl ,   F u r a n - 2 - y l - m e t h y l   oder  T e t r a h y d r o f u r a n -  

! -y l -methyl   bedeuten  und  R3  W a s s e r s t o f f   oder  Ci-C8-Alkyl   i s t .  

\.  Zusammensetzungen  gemäss  Anspruch  1,  worin  R1  und  R2  in  Formel  I  

zusammen  mit  dem  N-Atom,  an  das  sie  gebunden  s ind,   einen  5-  o d e r  

5 - g l i e d r i g e n   e i n k e r n i g e n   a l i p h a t i s c h - h e t e r o c y c l i s c h e n   Ring  o d e r  

sinen  I n d o l i n y l - ,   1  ,2  ,  3 , 4 - T e t r a h y d r o c h i n o l i n y l -   oder  1 , 2 , 3 , 4 -  

r e t r a h y d r o i s o c h i n o l i n y l r e s t   b i l d e n .  

5.  Zusammensetzungen  gemäss  Anspruch  1,  worin  R1  und  R2  in  Formel  I  

unabhängig  vone inander   Ca-Ci  2-Alkyl ,   C5-C6-Cyc loa lky l ,   u n s u b s t i -  

t u i e r t e s   oder  mit  einem  oder  zwei  C i -Ci» -Alky l res t en   s u b s t i t u i e r t e s  

Phenyl,   Benzyl,  A l l y l ,   2-Methoxyethyl   oder  2-Methoxypropyl  b e d e u t e n  

oder  Rl  und  R2  zusammen  mit  dem  N-Atom,  an  das  sie  gebunden  s i n d ,  

einen  P y r r o l i d i n y l - ,   P i p e r i d i n y l - ,   M o r p h o l i n y l - ,   I n d o l i n y l - ,  

P i p e r a z i n y l -   ,  4 - M e t h y l p i p e r a z i n - l - y l   ,  1 , 2 , 3 ,   4 - T e t r a h y d r o c h i n o l i n y l -  

oder  1 , 2 , 3 , 4 - T e t r a h y d r o i s o c h i n o l i n y l r e s t   d a r s t e l l e n .  

6.  Zusammensetzungen  gemäss  Anspruch  1,  worin  R1  und  R2  in  Formel  I  

unabhängig  vone inander   Ci -C8-Alkyl ,   Cyclohexyl ,   Phenyl  oder  Benzy l  

bedeuten  oder  Rl  und  R2  zusammen  mit  dem  N-Atom,  an  das  sie  gebunden 

s ind,   einen  P y r r o l i d i n y l - ,   P i p e r i d i n y l - ,   Morpho l iny l -   oder  1 , 2 , 3 , 4 -  

T e t r a h y d r o c h i n o l i n y l r e s t   d a r s t e l l e n .  



»der  Bensyl  b . d e u t e t   und  Ra  fUr  Cl.C(( .Alkyl   Qder  B#Myl  > u h t   ^  
l  und  R«  i t   de«  N-Atom  ,  an  da.  s i e -gebunden   s ind ,   e in .«   P i p e r i d i n -  fl-  oder  M o r p h o l i n y l r e e t   d a r a t e l l e n .  

I.  Verwendung  von  Verbindungen  der  Formel  I  gemäss  Anspruch  1  a l s  
:u .a - t„   zu  m i n e r a l i s c h e n   und  s y n t h e t i s c h e n   S c h m i e r m i t t e l n .  
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