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uoior  cainoae  ray  iudb  ana  component  thereof  and  method  of  manufacturing  same. 
g)  A  novel  color  selection  electrode  assembly  is  utilized 
n  screening  a  pattern  of  phosphor  areas  upon  the  faceplate 
sf  a  color  cathode  ray  tube.  The  faceplate,  which  is  formed 
jf  a  material  having  a  predetermined  temperature  coef- 
icient  of  expansion,  has  registration  affording  means.  The 
iforesaid  assembly  comprises  an  auxiliary  mount  formed  of 
si  material  having  a  temperature  coefficient  of  expansion 
greater  than  that  of  the  faceplate  and  has  a  central  opening 
jf  such  span  as  to  enable  the  mount  to  surround  the  peri- 
)hery  of  the  faceplate.  Index  bosses,  cooperable  with  the 
aceplate  registration  affording  means,  are  detachably 
secured  to  the  mount.  A  planar  metal  foil  having  a  predeter- 
mined  pattern  of  apertures  and  formed  of  a  material  having 
i  temperature  coefficient  of  expansion  not  greater  than  that 
>f  the  mount  is  secured  to  the  mount.  The  index  bosses 
:ooperate  with  the  registration  affording  means  on  the  en- 
velope  to  permit  repeated  precise  registrations  between  the 
oil  and  the  faceplate  to  facilitate  screening  of  the  phosphor 
>attern  as  well  as  to  facilitate  mating  of  the  electrode  as- 
sembly  to  the  faceplate.  Finally,  the  invention  contemplates 
>  method  of  utilizing  the  electrode  assembly  for  screening 
»  phosphor  pattern  as  well  as  methods  of  making  a  color 
:athode  ray  tube  having  such  an  electrode  assembly. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   in  g e n e r a l   to   c o l o r  

c a t h o d e   r a y   t u b e s ,   and  in   p a r t i c u l a r   to   a  c o l o r   s e l e c -  
t i o n   e l e c t r o d e   a s s e m b l y   f o r   use   t h e r e i n .   Of  e q u a l  
s i g n i f i c a n c e ,   t h e   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   w i t h   m e t h o d s   o f  

5  m a n u f a c t u r i n g   t h e   e l e c t r o d e   a s s e m b l y   as  w e l l   as  a  
c a t h o d e   r ay   t u b e   u t i l i z i n g   t h e   a s s e m b l y .  

In  g e n e r a l ,   a  c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   o r  
" s h a d o w   mask"   i s   a  d e v i c e   w h i c h   i s   d i s p o s e d   a d j a c e n t  
t h e   l u m i n e s c e n t   p h o s p h o r   s c r e e n   t h a t   f o r m s   t h e   t a r g e t  

LO  e l e c t r o d e   of   a  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e ,   to   c o n t r o l   t h e  
l a n d i n g   p a t t e r n   of  one  or   more  e l e c t r o n   beams   as  t h e y  
a r e   s w e p t   a c r o s s   t h e   s c r e e n .   The  s h a d o w   mask  a c h i e v e s  
c o l o r   s e l e c t i o n   by  p a r t i a l l y   s h a d o w i n g   t h e   s u r f a c e  
of   t h e   s c r e e n   f rom  s c a n n i n g   e l e c t r o n   b e a m s ,   p e r m i t t i n g  

L5  a c c e s s   to   s e l e c t e d   e l e m e n t a l   p h o s p h o r   a r e a s   by  t h o s e  
b e a m s .   The  c h o i c e   o f   a  c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   f o r  
u se   in   c o l o r   t e l e v i s i o n   c a t h o d e   r a y   t u b e s   i s ,   by  a n d  
l a r g e ,   a  c h o i c e   b e t w e e n   a  n o n - t e n s e d   e l e c t r o d e   and  a  
t e n s e d   e l e c t r o d e .   The  m o s t   common  t y p e   of   c o l o r  

!0  s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   u s e d   in   c o l o r   t e l e v i s i o n   r e c e i v e r s  

t o d a y   i s   t h e   n o n - t e n s e d   t y p e .  
In  c o l o r   p i c t u r e   t u b e s   u t i l i z i n g   an  u n t e n s e d  

s h a d o w   m a s k ,   t h e r e   i s   a  t e n d e n c y   on  t h e   p a r t   of   t h e  
mask  t o   "dome"  ( l o c a l i z e d   b u c k l i n g )   in  t h o s e   a r e a s  

55  w h e r e   a  s c e n e   c h a r a c t e r i z e d   by  v e r y   h i g h   b r i g h t n e s s   i s  

d e p i c t e d .   For   e x a m p l e ,   in  a  s c e n e   w h e r e   a  h i g h   c o n -  
c e n t r a t i o n   of  w h i t e   i s   p r e s e n t e d   f o r   an  e x t e n d e d   p e r i o d  
of   t i m e ,   when  t h e   beams   sweep   t h a t   a r e a   of   t h e   s c r e e n  
t h e   c u r r e n t   in   e a c h   beam  p e a k s   p r e c i p i t o u s l y   w i t h  
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an  a t t e n d a n t   l o c a l i z e d   h e a t i n g   of  t h e   mask .   As  a  

r e s u l t   o f   s u c h   a  c o n c e n t r a t i o n   of  h e a t ,   t h a t   a r e a   o f  

t h e   mask  e x p a n d s   and  d i s p l a c e s   i t s e l f   f rom  i t s   o r i g i n a l  
" c o l d "   p o s i t i o n   to  a  p o s i t i o n   in  w h i c h   i t   does   n o t  

5  e f f e c t   p r o p e r   m a s k i n g   of  t h e   w r i t i n g   e l e c t r o n   b e a m s .  

As  a  r e s u l t ,   c o l o r   p u r i t y   i s   d e g r a d e d .   M o r e o v e r ,   b e -  

c a u s e   of   i t s   v u l n e r a b i l i t y   of   " d o m i n g " ,   an  u n t e n s e d  

mask  c a n n o t   a c c o m m o d a t e   t h e   p o w e r   d e n s i t y   t h a t   a  

" d o m i n g - r e s i s t a n t "   t e n s e d   mask  c a n .  

10  The  g e n e r a l   p r a c t i c e   in   c a t h o d e   r a y   t u b e s  

m a n u f a c t u r e d   f o r   use   in  c o l o r   t e l e v i s i o n   r e c e i v e r s   i s  

to   p o s i t i o n   t h e   u n t e n s e d   mask  a t   an  a s s i g n e d   l o c a t i o n ,  

r e l a t i v e   to   t h e   p h o s p h o r   s c r e e n ,   by  s u s p e n d i n g   i t   f r o m  

t h r e e   p r e s e l e c t e d   p o i n t s   d i s p o s e d   a b o u t   t h e   p e r i p h e r y   o f  

15  t h e   t u b e ' s   f a c e   p a n e l .   T h i s   s u s p e n s i o n   a c c o m m o d a t e s  

o v e r a l l   t h e r m a l   e x p a n s i o n   of  t h e   mask  by  c a u s i n g   t h e  

mask  to   be  d i s p l a c e d   t o w a r d   t h e   s c r e e n   f rom  i t s   o r i g i a n a l  

p o s i t i o n   by  p r o v i s i o n   of  b i - m e t a l l i c   s u p p o r t   s p r i n g s ;  

h o w e v e r ,   s u c h   p r o v i s i o n   can   n o t   r e s o l v e   t h e   a b o v e -  

20  d e s c r i b e d   l o c a l i z e d   " d o m i n g "   p r o b l e m   c a u s e d   by  c o n -  

c e n t r a t e d   h e a t i n g   in  l o c a l i z e d   a r e a s   of   t h e   m a s k .  

C a t h o d e   r a y   t u b e s   u s i n g   a  t e n s i o n e d   c o l o r  

s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   a r e   known  such   as  t h e   e l e c t r o d e  

u s e d   w i t h   a  c y l i n d r i c a l   f a c e p l a t e   CRT  as  d e s c r i b e d   i n  

25  U.S .   P a t e n t   No.  3 , 6 3 8 , 0 6 3 .   In  t h a t   t u b e ,   t h e   c o l o r  

s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   c o m p r i s e s   a  g r i d   f o r m e d   of  a  m u l t i -  

t u d e   of   p a r a l l e l   c o n d u c t o r s   t e n s e d   a c r o s s   a  r i g i d  

f r a m e .   T h i s   g r i d   s e r v e s   to   mask  t h e   w i r i n g   beams  t o  

f a l l   upon  t h e   d e s i r e d   l i g h t   e m i t t i n g   p h o s p h o r .  

30  The  mask  s u p p o r t i n g   f r a m e   i s   m e c h a n i c a l l y  

s t r e s s e d ,   as  by  c o m p r e s s i n g   i t ,   p r i o r   to  a t t a c h i n g   t h e  

shadow  mask  t h e r e t o .   Upon  r e l e a s e   of  t h e   c o m p r e s s i o n  

^  f o r c e ,   r e s t o r a t i o n   f o r c e s   in   t h e   f r a m e   e s t a b l i s h   t e n -  

s i o n   in   t h e   m a s k .  

35  An  a d v a n t a g e   of   u t i l i z i n g   a  t e n s e d   mask  r e -  

s i d e s   in  t h e   f a c t   t h a t   t h e   mask ,   w h i l e   u n d e r   t e n s i o n ,  

w i l l   n o t   r e a d i l y   s u b m i t   to   " d o m i n g " .   The  mask  r e t a i n s  
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i t s   d e s i r e d   c o n f i g u r a t i o n   u n t i l   t h e   h e a t   g e n e r a t e d   b y  

t h e   s c a n n i n g   beams   i m p i n g i n g   t h e r e o n   i s   s u f f i c i e n t   t o  

c a u s e   t h e   a r e a   of   t h e   mask  u n d e r   b o m b a r d m e n t   to   " r e l a x "  

e n o u g h   to   n e g a t e   t h e   p r e - e s t a b l i s h e d   e x p a n s i o n   of   t h e  

5  mask  w i t h   r e s u l t a n t   d e v e l o p m e n t   of   c o l o r   i m p u r i t i e s .  

The  c o l o r   t e l e v i s i o n   c a t h o d e   r ay   t u b e   i n  

mos t   common  u s a g e   t o d a y   e m p l o y s   a  f a c e p l a t e   w h i c h   a p -  
p r o x i m a t e s   a  s e c t i o n   of  a  l a r g e   r a d i u s   s p h e r e .   T h e  

s h a d o w   mask  in   s u c h   a  t u b e ,   of  c o u r s e ,   i s   c o n t o u r e d   t o  

10  m a t c h   t h e   f a c e p l a t e .   A  t r e n d   t o d a y   i s   t o w a r d   a  f l a t -  

t e r   f a c e p l a t e   w h i c h ,   in  t u r n ,   c a l l s   f o r   a  f l a t t e r  

s h a d o w   mask .   One  a p p r o a c h   c u r r e n t l y   b e i n g   p u r s u e d  

r e s o r t s   to  an  u n t e n s e d   f l a t   m e t a l   mask  e m p l o y e d   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   a  s u b s t a n t i a l l y   f l a t   f a c e p l a t e .   How-  

15  e v e r ,   a  f l a t   mask  is   i n h e r e n t l y   l e s s   m e c h a n i c a l l y   s t a b l e  

t h a n   a  c u r v e d   mask .   A c c o r d i n g l y ,   to   a c q u i r e   s t a b i l i t y ,  

r e s o r t   i s   had   to   a  t h i c k e r   mask ,   f o r   e x a m p l e ,   o n e  

h a v i n g   a  t h i c k n e s s   in   t h e   o r d e r   of   10  to   12  m i l s .  

T h i s   i s   a p p r o x i m a t e l y   t w i c e   t h e   t h i c k n e s s   of   a  c o n -  

20  v e n t i o n a l   c u r v e d   mask .   H o w e v e r ,   when  one  goes   to   a  
f l a t   10  to   12  m i l   mask  t h e   a p e r t u r e   e t c h i n g   p r o c e s s  
i s   p r e s e n t e d   w i t h   h o r r e n d o u s   p r o b l e m s .   S p e c i f i c a l l y ,  

in   o r d e r   to   p r e v e n t   a p e r t u r e   l i m i t i n g   of  t h e   beam  a t  

t h e   o u t e r   r e a c h e s   of  t h e   mask ,   as  w o u l d   be  e n c o u n t e r e d  

25  in   a  90  d e g r e e   t u b e ,   t h e   a p e r t u r e s   h a v e   to   be  e t c h e d   a t  

an  a n g l e   to   t h e   p l a n e   of   t h e   m a s k ,   r a t h e r   t h a n   e t c h e d  

s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   to   t h a t   p l a n e   as  i s   t h e  

c a s e   f o r   a  c o n v e n t i o n a l   c u r v e d   m a s k .  

An  e a r l y   e x a m p l e   of  a  t e n s e d   s h a d o w   mask  f o r  

30  use   in   a  c o l o r   t e l e v i s i o n   c a t h o d e   r a y   t u b e   i s   d e s c r i b e d  

in  U.S .   P a t e n t   No.  2 , 6 2 5 , 7 3 4 .   The  t e n s e d   mask  d e s c r i b e d  

t h e r e i n   was  c r e a t e d   by  r e s o r t   to   a  p r o c e s s   c a l l e d  

" h o t - b l o c k i n g " .   The  p r a c t i c e   was  to   i n s e r t   a  f l a t  

mask  b e t w e e n   a  p a i r   of   f r a m e s   w h i c h   l o o s e l y   r e c e i v e d  

35  t h e   mask .   A  s e r i e s   of   t a p p e d   s c r e w s   j o i n i n g   t h e   t w o  
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f r a m e s   s e r v e d   to   c a p t i v a t e   t h e   mask  when  t h e   s c r e w s  

were   s u b s e q u e n t l y   d r a w n - d o w n .   The  l o o s e l y   a s s e m b l e d  

f r a m e   and  mask  was  t h e n   s u b j e c t e d   to   a  h e a t   c y c l e   b y  

p o s i t i o n i n g   h e a t e d   p l a t e n s   a d j a c e n t   t h e   mask  to   h e a t  

5  and  t h e r e b y   e x p a n d   i t .   The  f r a m e ,   h o w e v e r ,   was  k e p t  
a t   room  t e m p e r a t u r e .   When  t h e   mask  a t t a i n e d   a  d e -  

s i r e d   e x p a n s i o n ,   t h e   f r a m e   s c r e w s   w e r e   t i g h t e n e d   t o  

c a p t i v a t e   t h e   mask  in  i t s   e x p a n d e d   s t a t e .   The  h e a t i n g  

p l a t e n s   w e r e   t h e n   r e m o v e d .   Upon  c o o l i n g   down  to   r o o m  

10  t e m p e r a t u r e ,   t h e   mask  was  m a i n t a i n e d   u n d e r   t e n s i o n   b y  
t h e   f r a m e .   The  r e s u l t a n t   a a s s e m b l y   was  t h e n   m o u n t e d  

i n s i d e   t h e   t u b e   a d j a c e n t   t h e   p h o s p h o r   s c r e e n .  

U.S .   P a t e n t   No.  3 , 2 8 4 , 6 5 5   to   - O e s s  

i s   c o n c e r n e d   w i t h   a  d i r e c t   v i e w i n g   s t o r a g e   c a t h o d e   r a y  
15  t u b e   e m p l o y i n g   a  mesh  s t o r a g e   t a r g e t   w h i c h   i s   s u p p o r t e d  

in  a  p l a n e   p e r p e n d i c u l a r   to   t he   a x i s   of  t h e   t u b e .   T h e  

mesh  t a r g e t   c o m p r i s e s   a  s t o r a g e   s u r f a c e   c a p a b l e   o f  

r e t a i n i n g   a  c h a r g e   p a t t e r n   w h i c h ,   in   t u r n ,   c o n t r o l   t h e  

p a s s a g e   t h e r e t h r o u g h   of   a  s t r e a m   of  e l e c t r o n s .   F r o m  

20  a  s t r u c t u r a l   s t a n d p o i n t ,   i t   is   p r o p o s e d   t h a t   m e s h  

s t o r a g e   s c r e e n   be  a f f i x e d   (no  d e t a i l s   g i v e n )   to  a  
c i r c u m f e r e n t i a l   r i n g   t h a t   i s   d i s p o s e d   a c r o s s   t h e   o p e n  
end  of   e n v e l o p e   member .   One  end  of   t h e   r i n g   i s   i n  

c o n t a c t   w i t h   t h e   edge   of   t h e   e n v e l o p e   member  w h i c h   h a s  

25  a  c o a t i n g   of  g l a s s   f r i t   a p p l i e d   t h e r e o n .   The  end  w a l l  

of  a n o t h e r   e n v e l o p e   member ,   a l s o   c o a t e d   w i t h   f r i t ,   i s  

p l a c e d   in  c o n t a c t   w i t h   t h e   o t h e r   s i d e   of  t h e   r i n g   s o  

t h a t   t h e   end  w a l l s   of   t h e   e n v e l o p e   members   now  a b u t  

b o t h   s i d e s   of   t h e   r i n g .   T h e r e a f t e r   t h i s   a s s e m b l y   i s  

30  f r i t   s e a l e d   to   s e c u r e   t h e   r i n g   and  mesh  t a r g e t   w i t h i n  

t h e   t u b e .  

I t   i s   of   p a r t i c u l a r   s i g n i f i c a n c e   t h a t   t h e  

e l e c t r o d e   s p a n n i n g   t h e   i n s i d e   of   t h e   t u b e   e n v e l o p e   i s  

a  mesh  s c r e e n   t h a t   i s   n o t   s a i d   to   be  s u b j e c t   to  t e n s i o n  

35  f o r c e s .   M o r e o v e r ,   t h e   mesh  s c r e e n   i s   n o t   a  c o l o r   s e l -  

e c t i o n   e l e c t r o d e   t h a t   s e r v e s   to  d i r e c t   a  w r i t i n g   b e a m  
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s e l e c t e d   e l e m e n t a l   a r e a s   of   c o l o r   p h o s p h o r s .   F i n a l l y ,  

t h e r e   i s   no  c r i t i c a l i t y ,   p e r c e i v e d   or   d i s c u s s e d ,   a s  

r e s p e c t s   mesh  t a r g e t   r e g i s t r a t i o n   w i t h   t h e   p h o s p h o r  

l a y e r   on  t h e   f a c e p l a t e .  

5  U.S .   P a t e n t   No.  2 , 8 1 3 , 2 1 3   d e s c r i b e s   a  c a t h o d e  

r ay   t u b e   w h i c h   e m p l o y s   a  s w i t c h i n g   g r i d   m o u n t e d   a d -  

j a c e n t   t h e   p h o s p h o r   s c r e e n   to   p r o v i d e   a  p o s t   d e f l e c -  

t i o n   beam  d e f l e c t i n g   f o r c e .   B a s i c a l l y ,   i t   i s   p r o p o s e d  

to  e m p l o y   a  t a u t   w i r e   g r i d   t h a t   i s   s e a l e d   in   t h e   t u b e  

10  e n v e l o p e   w a l l .   In  one  e m b o d i m e n t ,   an  e x t e r n a l   f r a m e  

i s   u s e d   to   r e l i e v e   t h e   t e n s i o n   f o r c e s   a p p l i e d   by  t h e  

t a u t   g r i d   to   t h e   g l a s s   w a l l   of   t h e   t u b e .   In  a n o t h e r  

e m b o d i m e n t ,   an  a r r a n g e m e n t   i s   g e n e r a l l y   s u g g e s t e d   b u t  

n o t   s p e c i f i c a l l y   d i s c l o s e d   u t i l i z i n g   a  g l a s s   d o n u t -  

15  s h a p e d   s t r u c t u r e   i n t o   w h i c h   t h e   g r i d   w i r e s   a r e   s e a l e d .  

T h i s   d o n u t   a s s e m b l y   i s   p r o p o s e d   f o r   i n s e r t i o n   b e t w e e n  

t h e   f a c e p l a t e   of  t h e   t u b e   and  i t s   c o n i c a l   s e c t i o n .   F o l -  

l o w i n g   t u b e   a s s e m b l y ,   t h e   p a t e n t   i n d i c a t e s   t h a t   t h e  

p h o s p h o r s   may  be  d e p o s i t e d   on  t h e   f a c e p l a t e   by  c o n -  

20  v e n t i o n a l   p h o t o g r a p h i c   p r o c e s s e s .   S i n c e   t h e   a p p l i c a -  

t i o n   of   e l e m e n t a l   c o l o r   p h o s p h o r   a r e a s   to   t h e   f a c e p l a t e  

of   a  t u b e   i s ,   in   i t s e l f ,   a  f o r m i d a b l e   t a s k ,   i t   i s  

q u i t e   u n c l e a r   how  t h i s   c o u l d   be  a c h i e v e d   w i t h   a  g r i d  

s t r u c t u r e   in   s i t u   a c r o s s   t h e   f a c e p l a t e   as  w o u l d   be  t h e  

25  c a s e   in  t h e   p a t e n t   w h i c h   d o e s   n o t   a d d r e s s   t h i s   p r o b -  

l e m .  

O t h e r   e x a m p l e s   of  t h e   p r i o r   a r t   p r a c t i c e   i n  

t h i s   g e n e r a l   a r e a   i n c l u d e   s t r u c t u r e s   u t i l i z i n g   a  t e n -  

s i o n e d   g r i d - t y p e   s t r u c t u r e   in  a  c a t h o d e   r a y   t u b e   e n -  

30  v i r o n m e n t   as  d e s c r i b e d   in  t h e   f o l l o w i n g   U.S .   P a t e n t s :  

2 , 8 4 2 , 6 9 6 ,   2 , 9 0 5 , 8 4 5 ,   3 , 4 8 9 , 9 6 6 ,   and  3 , 7 1 9 , 8 4 8 .   A l s o ,  

a t t e n t i o n   i s   d i r e c t e d   to   U.S .   P a t e n t   No.  3 , 8 9 8 , 5 0 8  

d i s c l o s i n g   a  f a c e p l a t e   and  s h a d o w   mask  ( u n t e n s e d )   a s s e m b l y  

r e p r e s e n t a t i v e   of  c u r r e n t   p r a c t i c e .  

35  A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   a  g e n e r a l   a im  of   t h e   i n -  
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v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e   e m p l o y i n g  

an  i m p r o v e d   c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   a r r a n g e m e n t  

and  m e t h o d s   of  m a n u f a c t u r i n g   same  w h i c h   o f f e r s   s i g -  

n i f i c a n t   e c o n o m i c   a d v a n t a g e s   o v e r   p r i o r   a r t   t u b e s  

5  and  m e t h o d s  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e f o r e   p r o v i d e s  

a  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e   i n c l u d i n g   an  e n v e l o p e   s e c t i o n  

h a v i n g   a  s e a l i n g   l a n d ,   a  f a c e p l a t e   c o m p r i s i n g   a  t a r g e t  

s u r f a c e   h a v i n g   a  p a t t e r n   of  l u m i n e s c e n t   p r i m a r y   c o l o r  

LQ  e l e m e n t a l   p h o s p h o r   a r e a s   d e p o s i t e d   t h e r e o n   and  a  s e a l -  

ing   l a n d   c i r c u m s c r i b i n g   s a i d   t a r g e t   s u r f a c e   and  g e o -  

m e t r i c a l l y   m a t c h i n g   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   s e a l i n g  

l a n d ,   s a i d   f a c e p l a t e   s e a l i n g   l a n d   h a v i n g   a  p l u r a l i t y  

of  a l i g n m e n t   e l e m e n t s   s e l e c t i v e l y   l o c a t e d   and  o r i e n t e d  

15  t h e r e o n ,   a  c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   a f f o r d i n g   s e l e c -  

t i o n   of  s a i d   p h o s p h o r   a r e a s   by  a  s c a n n i n g   beam  o f  

e l e c t r o n s   c o m p r i s i n g   a  p l a n a r   t e n s e d   f o i l ,   h a v i n g   a  

p a t t e r n   of  c o l o r   s e l e c t i o n   a p e r t u r e s   r e l a t e d   to   s a i d  

p a t t e r n   of  p h o s p h o r   a r e a s   and  h a v i n g   a  t e m p e r a t u r e   c o -  

20  e f f i c i e n t   of  e x p a n s i o n   g r e a t e r   t h a n   t h a t   of  s a i d   f a c e ' -  

p l a t e ,   i n d e x i n g   means   m e c h a n i c a l l y   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d  

f o i l   and  c o o p e r   a b l e   w i t h   s a i d   a l i g n m e n t   e l e m e n t s   o f  

s a i d   f a c e p l a t e   f o r   e s t a b l i s h i n g   p r e c i s e   r e g i s t r a t i o n   b e -  

t w e e n   s a i d   f o i l   a p e r t u r e s   and  s a i d   e l e m e n t a l   p h o s p h o r  

25  a r e a s   of  s a i d   t a r g e t   s u r f a c e ,   and  s e a l i n g   means   d i s p o s e d  

b e t w e e n   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   s e a l i n g   l a n d   and  s a i d   f a c e -  

p l a c e   s e a l i n g   l a n d   f o r   p e r m a n e n t l y   u n i t i n g   s a i d   i n d e x i n g  

means   and  s a i d   a l i g n m e n t   e l e m e n t s   b e t w e e n   s a i d   e n v e l o p e  

s e c t i o n   and  s a i d   f a c e p l a t e   s e a l i n g   l a n d s ,   and  f o r   b o n d -  

30  ing   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   to   s a i d   f a c e p l a t e .  

One  of  t h e   f e a t u r e s   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   t h a t  

i t   p r o v i d e s   a  c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   of  t h e   t e n s e d  

t y p e   w h i c h   has   t h e   a n t i - d o m i n g   a t t r i b u t e   of  t e n s i o n - t y p e  

e l e c t r o d e s ,   b u t   w i t h o u t   t h e   p o w e r   h a n d l i n g   l i m i t a t i o n s  

35  of  p r i o r   a r t   t e n s i o n   e l e c t r o d e   s y s t e m s .  

A  f u r t h e r   a d v a n t a g e   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   t h a t  
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i t   p r o v i d e s   an  e n v e l o p e - c a p t i v a t e d   t e n s e d   c o l o r   s e l -  
e c t i o n   e l e c t r o d e   s y s t e m   h a v i n g   t h e   a d v a n t a g e s   of  s u c h  

s y s t e m s ,   y e t   w h i c h   i s   r e a d i l y   a d a p t e d   to   c o n v e n t i o n a l  
c o l o r   t u b e   p h o t o s c r e e n i n g   m e t h o d s   and  a p p a r a t u s .  

5  A  f e a t u r e   of   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e  
i n v e n t i o n   s e e k s   to   r e s o l v e   t h e   a p e r t u r e   e t c h i n g  

p r o b l e m   m e n t i o n e d   a b o v e   w i t h   p r e s e n t - d a y   t u b e s   u s i n g   a  
f l a t   mask  t h r u   t h e   use   of  a  c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e  

a s s e m b l y   c h a r a c t e r i z e d   by  a  t h i n ,   f l a t ,   t e n s e d   f o i l  

10  w h i c h ,   by  v i r t u e   of  i t s   m o u n t i n g ,   i s   m e c h a n i c a l l y  
s t a b l e   and  w h i c h   i s   t h i n   e n o u g h   as  to   n o t   be  a f f l i c t e d  
w i t h   t h e   a g g r a v a t e d   a p e r t u r e   e t c h i n g   p r o b l e m s   p o s e d   b y  
a  t h i c k   m a s k .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   of  t h i s   i n -  

15  v e n t i o n   w i l l   be  a p p a r e n t   f rom  t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p -  
t i o n   of   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n   t a k e n  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   w h e r e i n :  

F i g u r e   1  i s   an  e x p l o d e d   v i e w ,   in  p e r s p e c t i v e ,  
of   t h e   p r i n c i p a l   c o m p o n e n t s   of  a  c o l o r   c a t h o d e   r a y  

20  t u b e   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   2  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i ew   of  a  p a r -  
t i a l l y   a s s e m b l e d   v e r s i o n   of   t h e   t u b e   shown  in  F i g u r e  
1 .  

F i g u r e   3  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i ew  of   t h e  

25  e n c i r c l e d   f r a g m e n t   of   t h e   t u b e   shown  in  F i g u r e   2 ,  
in  w h i c h   e l e m e n t s   of   t h e   t u b e   and  f o i l   r e g i s t r a t i o n  

a r r a n g e m e n t s   a r e   d e t a i l e d ;  

F i g u r e   4  i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   v i e w  

t a k e n   a l o n g   l i n e s   4-4  in   F i g u r e   3 ;  

30  F i g u r e   5  i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   v i e w  

of   a  p o r t i o n   of   a  c a t h o d e   r ay   t u b e   d e p i c t i n g   an  a l -  

t e r n a t i v e   f a c e p a n e l / s h a d o w   mask  r e g i s t r a t i o n   a r r a n g e -  

m e n t ;   an<2 

F i g u r e   6  i s   a  s c h e m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   of   a  

35  l i g h t h o u s e   a r r a n g e m e n t   f o r   s c r e e n i n g   a  c a t h o d e   r a y  
t u b e   f a c e p l a t e   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n .  
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A  c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   a s s e m b l y   10 

c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

of  t h e   i n v e n t i o n ,   i s   shown  in   F i g u r e   1  a s s o c i a t e d   w i t h  

and  f o r m i n g   an  i n t e g r a l   p a r t   of   a  c o l o r   t e l e v i s i o n  

5  c a t h o d e   r a y   t u b e   12.  Tube  12  i s   d e p i c t e d   t h e r e i n   i n  

a  p e r s p e c t i v e   e x p l o d e d   f o r m a t   as  an  a i d   in  v i s u a l i z -  

i n g   t h e   i n v e n t i v e   c o n c e p t .   As  w i l l   be  d e s c r i b e d ,  

e l e c t r o d e   a s s e m b l y   10  i s   u t i l i z a b l e   as  a  s t e n c i l   f o r  

u se   in   s c r e e n i n g   a  p a t t e r n   of  l u m i n e s c e n t   p r i m a r y   c o l o r  

L0  e l e m e n t a l   p h o s p h o r   a r e a s   upon  t h e   t a r g e t   s u r f a c e   14  o f  

t h e   e n v e l o p e   s e c t i o n   16  t h a t   c o m p r i s e s   t h e   f e c e p l a t e   o f  

t u b e   12.  In  t h e   d i s c l o s e d   e m b o d i m e n t ,   f a c e p l a t e   16  i s  

d e p i c t e d   as  a  g l a s s   p a n e l   f o r m e d   of  a  m a t e r i a l   h a v i n g  

a  p r e d e t e r m i n e d   t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   of  e x p a n s i o n  

L5  and  h a v i n g   a  r e a r w a r d l y   e x t e n d i n g   s k i r t   18  t h a t   c i r -  

c u m s c r i b e s   t a r g e t   s u r f a c e   14.  The  h e i g h t   of   s k i r t   18  

e s t a b l i s h e s   t h e   Q  s p a c i n g   f o r   t u b e   12,  t h a t   i s ,   t h e  

d i s t a n c e   b e t w e e n   t a r g e t   s u r f a c e   14  and  i t s   s h a d o w  

mask ,   w h i c h ,   in  t h e   s u b j e c t   i n v e n t i o n ,   c o m p r i s e s   a n  

20  a p e r t u r e d   f o i l   w h i c h   i s   d e s c r i b e d   in  d e t a i l   b e l o w .  

The  end  s u r f a c e   20  of   s k i r t   18,  w h i c h   i s   r e m o t e   f r o m  

f a c e p a n e l   16,  c o n s t i t u t e s   a  s e a l i n g   l a n d ,   a  s u r f a c e  

f o r   r e c e i v i n g   a  b e a d   of  f r i t   22,  a  d e v i t r i f y i n g   g l a s s  

a d h e s i v e   e m p l o y e d   in   f a b r i c a t i n g   c a t h o d e   r a y   t u b e s .  

25  P r e f e r a b l y ,   t h e   f r i t   e m p l o y e d   i s   a  l o w - t e m p e r a t u r e  

s o l d e r   g l a s s   m a t e r i a l   w h i h c   i s   a v a i l a b l e   f r o m   O w e n s -  

I l l i n o i s   I n c .   u n d e r   t h e i r   d e s i g n a t i o n   C V - 1 3 0 .  

In  any  e v e n t ,   as  w i l l   be  shown ,   t h e   e l e c t r o d e  

a s s e m b l y   10,  upon  c o m p l e t i o n   of   i t s   s c r e e n i n g   f u n c t i o n  

30  i s   t h e r e a f t e r ,   a t   t h e   o p t i o n   of   t h e   p r a c t i t i o n e r ,   f r i t  

s e a l a b l e   to   f a c e p l a t e   16  to   p e r m i t   s e l e c t i v e   e x c i t a t i o n  

of   t h e   p r i m a r y   c o l o r   p h o s p h o r s   by  a  s c a n n i n g   e l e c t r o n  

b e a m ( s )   when  t h a t   a s s e m b l y   f o r m s   a  c o n s t i t u e n t   of  a  

c o l o r   c a t h o d e   r ay   t u b e .   To  t h i s   end ,   f a c e p l a t e   16  i s  

35  p r o v i d e d   w i t h   r e g i s t r a t i o n   a f f o r d i n g   means   or  a l i g n -  
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men t   e l e m e n t s ,   w h i c h   t a k e   t h e   fo rm  of  a  p l u r a l i t y   o f  

V - g r o o v e s   24;  in  t h i s   e x e c u t i o n   t h e y   c o n s t i t u t e   t h r e e  

s l o t s   w h i c h   a r e   m i l l e d   i n t o   t h e   s u r f a c e   of   t h e   f a c e -  

p l a t e ' s   s e a l i n g   l a n d   20.  P r e f e r a b l y ,   t h e   i n c l u d e d  

5  a n g l e   d e f i n e d   by  t h e   s l o p i n g   w a l l s   of  g r o o v e s   24  a p -  

p r o x i m a t e   s i x t y   d e g r e e s   and  t h e y   a r e   o r i e n t e d   so  t h a t  

t h e   b o t t o m   of  e a c h   g r o o v e   l i e s   a l o n g   a  l i n e   t h a t   e x -  

t e n d s   r a d i a l l y   f rom  t h e   g e o m e t r i c   c e n t e r   of  t h e   f a c e -  

p l a t e .  

10  M o r e o v e r ,   i t   i s   of   p a r t i c u l a r   s i g n i f i c a n c e  

t h a t   V - g r o o v e s   24  do  n o t   e x t e n d   c o m p l e t e l y   a c r o s s  

s e a l i n g   l a n d   20,   s e e   F i g u r e s   la   and  3.  The  d e p i c t e d  

c o n s t r u c t i o n   i s   r e s o r t e d   to   in  o r d e r   to   a v o i d   a  d i -  

r e c t   c o m m u n i c a t i o n   t h r o u g h   s k i r t   18  of   t h e   f a c e p l a t e  

15  w h i c h   c o u l d   c o m p r o m i s e   v a c u u m   i n t e g r i t y   o n c e   t h e   f a c e -  

p l a t e   has   b e e n   f r i t   s e a l e d   to   e l e c t r o d e   a s s e m b l y   10 

and  to   a  f u n n e l   26.  W h i l e   n o t   e n t i r e l y   d i s c e r n i b l e   i n  

F i g u r e   1,  f u n n e l   26  has   a  s e a l i n g   l a n d   28  w h i c h   g e o -  

m e t r i c a l l y   m a t c h e s   f a c e p l a t e   s e a l i n g   l a n d   20.  I f  

20  d e s i r e d ,   f u n n e l   s e a l i n g   l a n d   28  may  be  p r o v i d e d   w i t h  

a  c o r r e s p o n d i n g   p l u r a l i t y   of   a l i g n m e n t   e l e m e n t s   ( o n l y  

two  s h o w n ) ,   w h i c h   a l s o   t a k e   t h e   fo rm  of   V - g r o o v e s   2 4 '  

m i l l e d   i n t o   s e a l i n g   l a n d   28  and  w h i c h   a r e   s p a t i a l l y  

a l i g n e d   w i t h   t h e   f a c e p l a t e   V - g r o o v e s   24.  R e c o u r s e   t o  

25  V - g r o o v e s   24  '  i s   o p t i o n a l   s i n c e   i t   i s   a p p r e c i a t e d   t h a t  

o t h e r   means   f o r   a l i g n i n g   t h e   f u n n e l   s e a l i n g   l a n d   2 8  

w i t h   f a c e p l a t e   s e a l i n g   l a n d   20  a r e   w e l l   known.   I n  

f a c t ,   a  common  p r a c t i c e   i s   to   use   an  " o u t s i d e "   r e f e r e n c e  

s y s t e m ,   t h a t   i s ,   one  in  w h i c h   t h e   f u n n e l   i s   a l i g n e d  

30  to   t h e   f a c e   p a n e l   by  p o s i t i o n i n g   i t   a g a i n s t   r e f e r e n c -  

i n g   s n u b b e r s .   For   s e a l i n g   p u r p o s e s ,   f u n n e l   l a n d   2  8 

r e c e i v e s   a  b e a d   22 '   of   f r i t .   F i n a l l y ,   f a c e p l a t e   1 6 ,  

as  w e l l   as  f u n n e l   26,  w h i c h   i n c l u d e s   a  n e c k   27,   a r e  

f o r m e d   of  a  m a t e r i a l ,   e . g . ,   a  g l a s s   or  c e r a m i c   c o m p o -  

35  s i t i o n ,   h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t  

of   e x p a n s i o n   and  w h i c h   i s   r e a d i l y   a m e n a b l e   to   f r i t  
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s e a l i n g   t e c h n i q u e s .  

The  c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   a r r a n g e m e n t   10 

shown  in  F i g u r e   1  c o m p r i s e s   an  a u x i l i a r y   s e v e r a b l e  

mount   30  d e f i n i n g   a  c e n t r a l   o p e n i n g   of  s u f f i c i e n t   s p a n  

5  to   e n a b l e   t h e   mount   to   s u r r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   o f  

f a c e p l a t e   16.  S t a t e d   o t h e r w i s e ,   t h e   i n t e r n a l   c o n f i g u r a -  

t i o n   of  t h e   moun t   e s s e n t i a l l y   c o n f o r m s   to   t h e   p e r i p h e r y  

of  t h e   f a c e p l a t e ,   s ee   F i g u r e s   2  and  3.  Mount   3 0 ,  

w h i c h   a d o p t s   a  r e c t a n g u l a r   c o n f i g u r a t i o n ,   i s   r e a d i l y  

10  f o r m e d   f rom  f o u r   b u t t - w e l d e d   s t r i p s   of  L - s h a p e d   a n g l e  

m e t a l .   S t r i p s   of   o t h e r   g e o m e t r y ,   of  c o u r s e ,   a r e   a l s o  

s u i t a b l e .   In  any  e v e n t ,   moun t   30  i s   f o r m e d   of  a  m a -  

t e r i a l   h a v i n g   a  t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   of  e x p a n s i o n  

g r e a t e r   t h a n   t h a t   of   e n v e l o p e   s e c t i o n s   16  and  2 6 .  

15  T h u s ,   moun t   30  can  be  f o r m e d   f rom  c o l d   r o l l e d   s t e e l ,  

s t a i n l e s s   s t e e l ,   n i c k e l   or  m o n e l   to   name  a  few  of  t h e  

m a t e r i a l s   f o u n d   a c c e p t a b l e   in  p r a c t i c i n g   t h e   i n v e n t i o n .  

E l e c t r o d e   a s s e m b l y   10  f u r t h e r   c o m p r i s e s ,   a t  

t h i s   s t a g e ,   an  u n t e n s e d   p l a n a r   f o i l   32  w h i c h   has   a  

20  p r e d e t e r m i n e d   p a t t e r n   of  a p e r t u r e s   w h i c h   may  b e  

t r i a d s   of   m i n u t e   c i r c u l a r   h o l e s   o r ,   as  now  f a v o r e d   i n  

s t a t e   of  t h e   a r t   c o l o r   t e l e v i s i o n   t u b e s ,   a  m y r i a d   o f  

e l o n g a t e d   n a r r o w   s l o t s   d i s p o s e d   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e  

m a j o r   a x i s   of  t h e   f o i l .   The  f o i l   i s   t a u t l y   d r a w n  

25  a c r o s s   t h e   moun t   u n d e r   t h e   minimum  t e n s i o n   r e q u i r e d  

to  r e n d e r   t h e   f o i l   p l a n a r   and  i t   i s   t h e n   s e c u r e d   t o  

moun t   30  by  b r a z i n g   or  w e l d i n g .   In  a  m a n n e r   to   be  d e -  

s c r i b e d ,   f o i l   32  w i l l   s u b s e q u e n t l y   be  c o n v e r t e d   to   a  

t e n s i o n   maks  d u r i n g   t h e   p r o c e s s   e m p l o y e d   to   embody  i t  

30  as  a  c o n s t i t u e n t   of  a  c a t h o d e   r ay   t u b e .   F o i l   32  h a s  

a  t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   of  e x p a n s i o n   w h i c h   i s   n o t  

g r e a t e r   t h a n   t h a t   of  moun t   30  and ,   p r e f e r a b l y ,   a  t e m -  

p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   l e s s   t h a n   t h a t   of  t h e   m o u n t .  

T h u s ,   f o i l   32  can  be  f o r m e d   f rom  c o l d   r o l l e d   s t e e l ,  

35  or   i n v a r ,   to  name  two  s u b s t a n c e s ,   e a c h   of  w h i c h   a r e  

u t i l i z a b l e   w i t h   m o u n t s   made  f rom  any  of  t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   moun t   m a t e r i a l s .  
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D e s i r a b l y ,   t h e   t h i c k n e s s   of  f o i l   32  s h o u l d  
be  l e s s   t h a n   2  m i l s   ( . 0 0 2   i n . ) ,   o t h e r w i s e   u n a c c e p t a b l e  
s t r e s s e s   w i l l   be  i n d u c e d   in  a  f a c e p l a t e   when  t h e   f o i l  
i s   s u b s e q u e n t l y   t e n s e d   and  f r i t   s e a l e d   to  t he   f a c e -  

5  p l a t e .   P r e f e r a b l y ,   a  f o i l   h a v i n g   a  t h i c k n e s s   e q u a l   t o  
or   l e s s   t h a n   1  mi l   ( . 0 0 1   i n . )   i s   mos t   s u i t a b l e   i n  
p r a c t i c i n g   t h e   i n v e n t i o n .   In  f a c t ,   when  r e s o r t   t o  
e l e c t r o - f o r m i n g   of   f o i l s   i s   h a d ,   f o i l s   h a v i n g   a  t h i c k -  
n e s s   of  o n e - h a l f   m i l   ( . 0 0 5   i n . )   or  l e s s   a r e   r e a l i z a b l e  

L0  and  f i n d   p r a c t i c a l   a p p l i c a t i o n   in   t h e   p r a c t i c e   of   t h e  
i n v e n t i o n .  

As  can  be  a p p r e c i a t e d ,   a  p r e c i s e   and ,   a s  
i m p o r t a n t ,   a  r e p e a t a b l e ,   k i n e m a t i c   r e g i s t r a t i o n   b e t w e e n  
f o i l   moun t   30  and  f a c e p l a t e   16  i s   e s s e n t i a l   in  o r d e r   t o  

L5  u t i l i z e   f o i l   32  as  a  s t e n c i l   in  s c r e e n i n g   a  p a t t e r n   o f  
d i f f e r e n t   e l e m e n t a l   p h o s p h o r   a r e a s   upon  t a r g e t   s u r -  
f a c e   14  of   t h e   f a c e p l a t e .  

A c c o r d i n g l y ,   to   a c c o m p l i s h   t h e   a f o r e s a i d  
k i n e m a t i c   r e g i s t r a t i o n ,   mount   30  c o m p r i s e s   i n d e x i n g  

>0  means   in  t h e   fo rm  of   a  p l u r a l i t y   of   s t u d s   34,  one  e n d  
of  e a c h   b e i n g   d e t a c h a b l y   s e c u r e d   to   a  r e s i l i e n t   c o u p l i n g ,  
e . g . ,   a  l e a f -   t y p e   s p r i n g   35,  a p e r t u r e d   a t   36,  and  h a v -  
i n g   one  end  f i x e d   to   moun t   30,  s e e   F i g u r e   3.  The  p u r -  
p o s e   of   t h e   r e s i l i e n t   c o u p l i n g   35  i s   to  a c c o m m o d a t e   t h e  

!5  d i f f e r e n c e   in  e x p a n s i o n ,   as  b e t w e e n   t he   e n v e l o p e   g l a s s  
and  t h e   moun t   m e t a l ,   when  t h e   a s s e m b l a g e   i s   s u b s e q u e n t l y  
f r i t   s e a l e d .   The  s t u d s   a r e   d e t a c h a b l y   s e c u r e d   to   s p r i n g s  
35  in  a  m a n n e r   t h a t   w i l l   r e a d i l y   p e r m i t   a  s u b s e q u e n t  
r e m o v a l   of  t he   moun t   f rom  t h e   s t u d s   ( a f t e r ,   of  c o u r s e ,  

10  t h e   f o i l   has   b e e n   s e v e r e d   f rom  t h e   moun t )   once   t h e  
s t u d s   and  t h e   f o i l   h a v e   b e e n   c a p t i v a t e d   b e t w e e n   f a c e -  
p l a t e   16  and  t h e   f u n n e l   26.  For   t h i s   p u r p o s e   e a c h  
s t u d   34  c o m p r i s e s   a  h e a d e d   b o l t   37,  t h e   d i s t a l   end  o f  
w h i c h   i s   t h r e a d a b l y   r e c e i v e d   in  a  r o u n d e d   a b u t m e n t  

;5  w h i c h   can  t a k e   t h e   fo rm  of   a  b u t t o n   or   b o s s   38.  T h e s e  
b u t t o n s   or  b o s s e s   c o m p r i s e   an  a l l o y   c o m p o s i t i o n ,   t h e   c o -  



-  12  -  

e f f i c i e n t   of  e x p a n s i o n   of  w h i c h   is   c o m p a t i b l e   w i t h   t h e  

e n v e l o p e   g l a s s .   A  g l a s s   s e a l a b l e   m e t a l   a l l o y   s u i t a b l e  

f o r   t h i s   p u r p o s e   i s   a v a i l a b l e   f rom  C a r p e n t e r   T e c h n o l o g y  

C o r p o r a t i o n   in   R e a d i n g ,   P e n n s y l v a n i a   u n d e r   t h e i r   d e s i g -  

5  n a t i o n   4 3 0 T I .   The  s h a f t   of  b o l t   37,  w h i c h   e x t e n d s  

t h r o u g h   s p r i n g   a p e r t u r e   36,  i s   e n c l o s e d   by  a  t u b u l a r  

s p a c e r   39  w h i c h   d e t e r m i n e s   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   s p r i n g  

35  and  b u t t o n   38.  F i n a l l y ,   t h a t   p o r t i o n   of   moun t   30 

a d j a c e n t   s p r i n g   35  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c l e a r a n c e   h o l e  

.0  40  to   p r o v i d e   a c c e s s   to   b o l t   3 7 .  

The  f u n c t i o n   of  e a c h   b o s s   i s   to   c o o p e r a t e  

w i t h   an  a s s i g n e d   f a c e p l a t e   V - g r o o v e   24  d u r i n g   s c r e e n -  

i n g   of   t h e   f a c e p l a t e   a n d ,   a d d i t i o n a l l y ,   w i t h   an  a s s i g n e d  

V - g r o o v e   24'   on  t h e   s e a l i n g   l a n d   28  of  f u n n e l   26 

L5  when  t h e   f o i l   i s   f i n a l l y   i n t e g r a t e d   in  t u b e   1 2 .  

To  t h i s   e n d ,   s ee   F i g u r e s   3  and  4,  b o s s   38  a d o p t s   a  

d i a m e t e r   s u c h   t h a t   when  i t   is   s e a t e d   upon  t h e   i n c l i n e d  

w a l l s   of  f a c e p l a t e   g r o o v e   24  a n d / o r   f u n n e l   g r o o v e   2 4 ' ,  

t h e   r e s p e c t i v e   s e a l i n g   l a n d s   20  and  28  of  t h e   f a c e -  

20  p l a t e   and  f u n n e l   a r e   m a i n t a i n e d   in  a  p r e d e t e r m i n e d  

s p a c e d - a p a r t   r e l a t i o n .   T h i s   s p a c i n g ,   w h i c h   can  be  i n  

t h e   o r d e r   of  f i v e   to  t e n   m i l s   ( . 0 0 5   -  .010   i n . ) ,  

d e p e n d i n g ,   in  p a r t ,   upon  t h e   s i z e   of  t h e   t u b e ,   i s  

p r o v i d e d   to   a c c o m m o d a t e   a  s u b s e q u e n t   a p p l i c a t i o n   o f  

25  t h e   s e a l i n g   f r i t   22.  I n s o   f a r   as  t h i s   s p a c i n g   i s   c o n -  

c e r n e d ,   t h e   i l l u s t r a t i o n s   in  F i g u r e s   3  and  4,  o b v i o u s l y ,  

a r e   n o t   to   s c a l e ;   in  f a c t ,   t h e   d e p i c t i o n s   a r e   i n t e n t i o n a l -  

ly  e x a g g e r a t e d   in  o r d e r   to   p e r m i t   a  v i s u a l i z a t i o n   o f  

t h a t   s p a c i n g .   M o r e o v e r ,   as  shown  in  F i g u r e   3,  t h i s  

30  c o n s t r u c t i o n ,   in  p e r m i t t i n g   f o i l   32  to   be  l i t e r a l l y   s u s -  

p e n d e d   b e t w e e n   t h e   s e a l i n g   l a n d s   of  t h e   f a c e p l a t e   a n d  

t h e   f u n n e l ,   s e r v e s ,   in  c o n j u n c t i o n   w i t h   p a n e l   s k i r t   1 8 ,  

to   e s t a b l i s h   t h e   Q  s p a c i n g   f o r   t h e   t u b e .   At  t h i s   j u n c -  

t u r e   i t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   e a c h   b o s s   makes   a  t w o -  

35  p o i n t   c o n t a c t   w i t h   e a c h   g r o o v e   i t   i s   r e c e i v e d   by,   f o r  

a  t o t a l   s i x - p o i n t   c o n t a c t   as  b e t w e e n   t h e   moun t   and  t h e  

f a c e p l a t e   and  a n o t h e r   s i x - p o i n t   c o n t a c t   as  b e t w e e n  

t h e   moun t   and  t h e   f u n n e l .   I t   i s   a p p r e c i a t e d ,   o f  
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c o u r s e ,   t h a t   t h e   r e g i s t r a t i o n   f o r m a t   can  be  r e v e r s e d ,  

t h a t   i s ,   t h e   s e a l i n g   l a n d s   can  be  p r o v i d e d   w i t h   b o s s e s  

or  b u t t o n s   w h i l e   t h e   m o u n t   i s   f i t t e d   w i t h   g r o o v e d  

e l e m e n t s   f o r   r e c e i v i n g   t h e   b o s s e s .  

5  On  t h e   o t h e r   h a n d ,   an  a l t e r n a t i v e   r e g i s t r a t i o n  

a r r a n g e m e n t   f o r   e f f e c t i n g   a  s i x - p o i n t   c o n t a c t   b e t w e e n  

f o i l   moun t   30  and  f a c e   p a n e l   16  c o n t e m p l a t e s   t h e   " e x -  

t e r n a l "   a p p r o a c h   shown  in  F i g u r e   5.  More  p a r t i c u l a r l y ,  

as  a  r e g i s t r a t i o n   a f f o r d i n g   means   t h e   f a c e   p a n e l   i s  

10  f i t t e d   w i t h   t h r e e   ( o n l y   one  shown)   e x t e r n a l l y   m o u n t e d ,  

o u t w a r d l y   d i r e c t e d   b r e a k - a w a y   p i n s   46,  w h i c h ,   g e o m e t r i c a l -  

l y ,   a d o p t   t h e   same  r e l a t i v e   l o c a t i o n s   as  t h o s e   o c -  

c u p i e d   by  V - g r o o v e s   24  on  t h e   f a c e   p a n e l   shown  in  F i g -  

u r e   1.  I n d e x i n g   means   c o o p e r a t i n g   w i t h   e a c h   of  t h e   p i n s  

15  46  c o m p r i s e s   a  t a b   48  a f f i x e d   to   f o i l   moun t   30.  T a b  

48  has   a  d e p e n d i n g   f i n g e r   50  w h i c h ,   in  t u r n ,   i s   p r o -  

v i d e d   w i t h   a  b i f u r c a t i o n   52  a t   i t s   d i s t a l   end .   A c -  

c o r d i n g l y ,   to   e f f e c t   a  k i n e m a t i c   r e g i s t r a t i o n   w i t h  

t h i s   e m b o d i m e n t ,   moun t   30  i s   s u p p o r t e d   o v e r   t h e   f a c e  

20  p a n e l   w i t h   a  f i n g e r   b i f u r c a t i o n   52  p o i s e d   o v e r   i t s  

a s s i g n e d   p i n .   When  t h e   moun t   i s   l o w e r e d ,   a  s i x - p o i n t  

c o n t a c t   i s   e s t a b l i s h e d   b e t w e e n   t h e   t h r e e   p i n s   46  a n d  

t h e i r   c o o p e r a t i n g   b i f u r c a t i o n s   52.  T h i s   r e g i s t r a t i o n  

b e t w e e n   t h e   f o i l   moun t   and  t h e   f a c e   p a n e l   i s   r e p e a t a b l e  

25  as  o f t e n   as  i s   r e q u i r e d   to   a c c o m p l i s h   s c r e e n i n g   of  t h e  

t a r g e t   s u r f a c e   of  t h e   f a c e   p a n e l ,   as  w e l l   as  to   e f f e c t  

a  f i n a l   r e g i s t r a t i o n   b e t w e e n   t h e   f o i l   mount   and  t h e  

f a c e   p a n e l   p r i o r   to   f r i t   s e a l i n g .   A f t e r   t h e   f u n n e l  

and  f a c e   p a n e l   h a v e   b e e n   f r i t   s e a l e d   to   bond   f o i l   32 

30  b e t w e e n   t h e i r   c o n f r o n t i n g   s e a l i n g   l a n d s   (a  p r o c e s s  

d e s c r i b e d   b e l o w )   p i n s   46  may  be  b r o k e n   away  f rom  t h e  

f a c e   p a n e l .   M o r e o v e r ,   i t   i s   a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e  

p h y s i c a l   l o c a t i o n s   of  t h e   p i n s   and  t h e   b i f u r c a t e d   f i n -  

g e r s   can  be  r e v e r s e d   and  t h a t   o t h e r   i n d e x i n g   s t r u c -  

35  t u r e   w i t h i n   t h e   k n o w l e d g e   of   one  s k i l l e d   in  t h e   a r t   c o u l d  

be  e m p l o y e d .   Of  c o u r s e ,   a  l i k e   e x t e r n a l   r e g i s t r a t i o n  

a r r a n g e m e n t   can  be  a d o p t e d ,   i f   d e s i r e d ,   f o r   a l i g n i n g  
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f u n n e l   24  w i t h   t h e   f o i l   m o u n t .  

T h e r e   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   a  p r o c e s s   t h a t  

u t i l i z e s   e l e c t r o d e   a s s e m b l y   10,  as  a  s t e n c i l ,   to   s c r e e n  
a  p a t t e r n   of   p r i m a r y   c o l o r   e l e m e n t a r y   p h o s p h o r   a r e a s  

5  upon  t h e   t a r g e t   s u r f a c e   14  of  f a c e p l a t e   16.  A  k n o w n  
and  w i d e l y   u s e d   m e t h o d   of  p r e p a r i n g   c o l o r   p h o s p h o r  
s c r e e n s   u t i l i z e s   a  p r o c e s s   w h i c h   has   d e v e l o v e d  
f rom  f a m i l i a r   p h o t o g r a p h i c   t e c h n i q u e s .   To  t h i s   e n d ,  
a  s l u r r y   c o m p r i s i n g   a  q u a n t i t y   of  a  p r i m a r y   c o l o r  

10  p h o s p h o r   p a r t i c l e s   s u s p e n d e d   in  a  p h o t o s e n s i t i v e   o r -  
g a n i c   s o l u t i o n   (pva)   ,  i s   a p p l i e d ,   as  a  c o a t i n g ,   to   t h e  

t a r g e t   s u r f a c e   14  of  f a c e p l a t e   16.  Mount   30,  w i t h   a  
t a u t ,   b u t   u n t e n s e d ,   f o i l   a t t a c h e d   t h e r e t o   is   t h e n   s e a t e d  

upon  f a c e p l a t e   16  by  e f f e c t i n g   a  r e g i s t r a t i o n   b e t w e e n  

15  s t u d   b o s s e s   38  and  t h e i r   a s s i g n e d   f a c e p l a t e   g r o o v e s  
24.  As  s c h e m a t i c a l l y   d e p i c t e d   in  F i g u r e   6,  t h e   r e g i s t e r -  
ed  f a c e p l a t e   and  e l e c t r o d e   mount   a s s e m b l a g e   i s   t h e n  
i n s e r t e d   in   a  l i g h t h o u s e   41  c o m p r i s i n g   a  s o u r c e   o f  

l i g h t   42  a c t i n i c   to  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   c o a t i n g .   A t  
20  any  one  i n s t a n t   l i g h t   s o u r c e   42  o c c u p i e s   a  s p a t i a l  

p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g ,   in   e f f e c t ,   to   t h e   a x i a l   p o -  
s i t i o n   of   t h e   s o u r c e   of  t h e   e l e c t r o n   beam  t h a t   w i l l  

s u b s e q u e n t l y   e x c i t e   t h e   p h o s p h o r   p a t t e r n   to   be  c r e a t e d .  

T h e r e a f t e r ,   in  t h e   o r d i n a r y   p r a c t i c e   w h e r e i n   a  c o n -  
25  v e n t i o n a l   u n t e n s e d   mask  i s   u s e d   as  a  s t e n c i l ,   t h e   s l u r r y  

c o a t i n g   w o u l d   be  e x p o s e d   to   a c t i n i c   l i g h t   r a y s   t h a t  

p a s s   t h r o u g h   a  c o n v e n t i o n a l   beam  t r a j e c t o r y   c o m p e n s a t -  
i n g   l e n s   b e f o r e   e n c o u n t e r i n g   t h e   mask  a p e r t u r e s .   T h e  

l i g h t   t r a n s m i t t e d   t h r o u g h   t h e   mask  t h e n   c r e a t e s   a  
30  l a t e n t   image   of  t h e   m a s k ' s   a p e r t u r e   p a t t e r n   on  t h e  

c o a t e d   f a c e p l a t e .  

H o w e v e r ,   f o r   r e a s o n s   to   be  d e v e l o p e d ,   i n  

p r a c t i c i n g   t h e   s u b j e c t   i n v e n t i o n   t h i s   c o n v e n t i o n a l  

e x p o s u r e   s t e p   r e q u i r e s   m o d i f i c a t i o n .   More  p a r t i c u l a r l y ,  
35  i t   mus t   be  b o r n e   in  mind  t h a t   f i r s t ,   t h e   i n s t a n t   s c r e e n i n g  



0 2 1 1 S 6  

-  15  -  

p r o c e s s   i s   u t i l i z i n g   an  u n t e n s e d   f o i l   and  s e c o n d l y ,  

t h i s   u n t e n s e d   f o i l   w i l l   s u b s e q u e n t l y   be  c o n v e r t e d   t o  

a  t e n s i o n   f o i l   b e f o r e   i t   w i l l   be  e m p l o y e d   as  a  c o l o r  

s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   to  a d d r e s s   t h e   p a t t e r n e d   p h o s p h o r  

5  s c r e e n   i t   s t e n c i l e d   when  i t   was  in  i t s   u n t e n s e d   s t a t e .  

The  s i g n i f i c a n c e   of  t h i s   is   t h a t   t h e   a p e r t u r e s   in  a  

t e n s e d   f o i l   a r e   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   d i s p l a c e d   f rom  t h e  

s p a t i a l   p o s i t i o n s   t h e y   o c c u p i e d   in   t h e   u n t e n s e d   f o i l  

so  t h a t ,   a b s e n t   a  p r o v i s i o n   to   a c c o u n t   f o r   t h i s   s p a t i a l  

10  d i s p l a c e m e n t   of   t h e   f o i l   a p e r t u r e s ,   t h e   t e n s e d   f o i l  

w o u l d   f a i l   to   e f f e c t   a  p r o p e r   r e g i s t r a t i o n   of   t h e   e l e c -  

t r o n   beam  l a n d i n g   a r e a s   w i t h   t h e   e l e m e n t a l   p h o s p h o r  

a r e a s   of  t h e   s c r e e n   i t   s t e n c i l e d   when  i t   was  u n t e n s e d .  

A c c o r d i n g l y ,   a  c h a n g e   in  t h e   u s u a l   m e t h o d  

15  of   e x p o s i n g   a  p h o s p h o r   s l u r r y   to   a c t i n i c   l i g h t   i s   c a l l e d  

f o r .   S p e c i f i c a l l y ,   r e f e r   a g a i n   to  F i g u r e   6,  t h e   l i g h t  

r a y s   f rom  a c t i n i c   s o u r c e   42  a r e   d i r e c t e d   t h r o u g h   a  

s p e c i a l   l e n s   44  w h i c h   r e d i r e c t s   t h e   l i g h t   r a y s   b e f o r e  

t h e y   t r a v e r s e   f o i l   32  so  t h a t   t h e y   i m p i n g e   t h e   p h o s -  

20  p h o r   s l u r r y   a t   p o i n t s   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   f rom  t h e   p o i n t s  

t h e y   w o u l d   h a v e ,   a b s e n t   t h e   l e n s .   In  o t h e r   w o r d s ,   t h e  

l e n s   s e r v e s   to   d i s p l a c e   t h e   l i g h t   r a y s   f rom  t h e i r  

o r i g i n a l   p a t h s   so  t h a t ,   upon  e n c o u n t e r i n g   t h e   s l u r r y ,  

t h e y   c r e a t e   a  l a t e n t   image   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   i m a g e  

25  t h a t   w o u l d   be  c r e a t e d   i f   a  t e n s e d   f o i l   had   b e e n   e m -  

p l o y e d   ( s a n s   l e n s )   as  t h e   s t e n c i l .  

As  n o t e d ,   in  c o n v e n t i o n a l   s c r e e n i n g   t e c h -  

n i q u e s   a  l e n s   is   i n t r o d u c e d   b e t w e e n   t h e   l i g h t   s o u r c e   *  

and  t h e   s t e n c i l i n g   mask  in  o r d e r   to   c o m p e n s a t e   f o r   t h e  

30  f a c t   t h a t   t h e   t r a j e c t o r y   of  an  e l e c t r o n   beam  u n d e r  

d e f l e c t i o n   d i f f e r s   f rom  t h e   p a t h   of   a  l i g h t   r ay   o r i g -  

i n a t i n g   f rom  t h e   same  p o i n t   s o u r c e   as  t h e   e l e c t r o n  

beam.   Thus  t h e   r e f e r e n c e   to   a  " s p e c i a l "   l e n s   c o n t e m -  

p l a t e s   a  l e n s   w h i c h ,   in  a d d i t i o n   to   e f f e c t i n g   t h e   a f o r e -  

35  m e n t i o n e d   c o m p e n s a t i o n ,   a l s o   i n t r o d u c e s   a  c o r r e c t i o n  

t h a t   i n s u r e s   t h a t   a  p a t t e r n   s c r e e n e d   by  an  u n t e n s e d  
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f o i l   can  l a t e r   be  a d d r e s s e d   by  a  t e n s e d   f o i l .   As  a  

f i r s t   o r d e r   of  c o r r e c t i o n ,   t h e   l i g h t   s o u r c e   i s   m o v e d  

s l i g h t l y   f o r w a r d   so  as  to  move  t h e   l i g h t   l a n d i n g   a r e a s  

r a d i a l l y   o u t w a r d .   A  s e c o n d   o r d e r   of  c o r r e c t i o n   is   t o  

5  a d o p t   a  l e n s   d e s i g n   to  c o m p e n s a t e   f o r   w h a t e v e r   e r r o r  

t h e   p h y s i c a l   f o r w a r d   d i s p l a c e m e n t   of  t h e   l i g h t   s o u r c e  

f a i l e d   to   c o r r e c t .  

Now,  i n s o f a r   as  t h e   d e s i g n   of  t h i s   s p e c i a l  

l e n s   i s   c o n c e r n e d ,   a  s u g g e s t e d   p r o c e d u r e   e n t a i l s   i n -  

10  i t i a l l y   e x p o s i n g   a  c o a t e d   s u b s t r a t e   t h r o u g h   an  u n -  

t e n s e d   f o i l   and  d e v e l o p i n g   a  p a t t e r n   t h e r e f r o m .  

T h e r e a f t e r   t h e   u n t e n s e d   f o i l   i s   s u b j e c t e d   to   a  c o n -  

t r o l l e d   l a b o r a t o r y   h e a t   e n v i r o n m e n t   u n t i l   t h e   f o i l  

d e v e l o p s   t h e   same  a p e r t u r e   d i m e n s i o n s   and  l o c a t i o n s  

15  t h a t   a  f o i l   d e v e l o p s   when  i t   u n d e r g o e s   t h e   f r i t   s e a l i n g  

p r o c e s s   and  goes   i n t o   t e n s i o n .   The  l a b o r a t o r y   " g r o w n "  

f o i l   i s   t h e n   s e i z e d   and  m a i n t a i n e d   in  i t s   t e n s e d  

s t a t e .   T h i s   t e n s e d   f o i l   can  t h e n   be  u s e d   to   c a s t   a  

p a t t e r n   of  l i g h t   upon  a n o t h e r   s u b s t r a t e   d u p l i c a t e   o f  

20  f a c e p l a t e   16,  w h i c h   p a t t e r n   i s   t h e n   c o m p a r e d   to   t h e  

l i g h t   p a t t e r n   c r e a t e d   by  an  u n t e n s e d   f o i l .   T h i s   d i s -  

p a r i t y ,   or  d i f f e r e n c e ,   in  a p e r t u r e   l o c a t i o n s   i s   t h e n  

r e v e r s e   e n g i n e e r e d   w i t h   t h e   a i d   of   a  c o m p u t e r   i n t o   a  

l e n s   d e s i g n .   T h i s   l e n s ,   when  e m p l o y e d   in   c o n j u n c t i o n  

25  w i t h   an  u n t e n s e d   mask ,   w i l l   now  d i r e c t   a c t i n i c   l i g h t  

r a y s   a l o n g   p a t h s   w h i c h   i m p i n g e   t h e   p h o s p h o r   c o a t i n g  

a t   t h o s e   p o i n t s   t h e   l i g h t   r a y s ,   s a n s   l e n s ,   w o u l d   h a v e  

i m p i n g e d   t h e   c o a t i n g   had  t h e y   p i e r c e d   a  t e n s e d   m a s k .  

In  p r a c t i c e ,   n u m b e r s   of  f a c e p l a t e s   a r e   s c r e e n e d   in  t h i s  

30  f a s h i o n   and  t h e n   i n c o r p o r a t e d   i n t o   c a t h o d e   r a y   t u b e s .  

The  s c r e e n s   a r e   t h e n   i l l u m i n a t e d   to   a n a l y z e   b e a m  

l a n d i n g   a r e a s   and  any  d i s c r e p a n c i e s   n o t e d .   C o r r e c t i v e  

i n f o r m a t i o n   i s   t h e n   f ed   b a c k   i n t o   t h e   l e n s   d e s i g n .  

S i n c e   t h e   n e c e s s a r y   d i s p l a c e m e n t   of  t h e  

35  l a t e n t   image   p o i n t s   c a l l s   f o r   l e n s   d e s i g n   f o r m u l a s   a n d  
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e x p o s u r e   t e c h n i q u e s   v e r y   s i m i l a r   to   t h o s e   u s e d   c o n -  

v e n t i o n a l l y ,   t h e   d e v e l o p m e n t   of  t h e   n e c e s s a r y   c o r -  

r e c t i o n   l e n s   44,  l i g h t   s o u r c e   p o s i t i o n   (s)  and  e x -  

p s o u r e   t e c h n i q u e   i s   w e l l   w i t h i n   t h e   p u r v i e w   of   s t a t e  

5  of  t h e   a r t   p r a c t i c e .  

A c c o r d i n g l y ,   a f t e r   t h e   i n i t i a l   e x p o s u r e  

t h r o u g h   l e n s   44,  moun t   22  and  t h e   f o i l   a r e   t h e n   r e -  

moved  and  t h e   s u b s t r a t e   i s   w a s h e d .   By  way  of   e x a m p l e ,  

in  a  p o s i t i v e   r e s i s t ,   p o s i t i v e   g u a r d b a n d   s y s t e m   t h i s  

10  wash   w i l l   r e m o v e   t h e   e x p o s e d   p o r t i o n   of   t h e   c o a t i n g .  

H o w e v e r ,   i t   i s   to   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n  

is   e q u a l l y   u t i l i z a b l e   in  a  n e g a t i v e   r e s i s t ,   n e g a t i v e  

g u a r d b a n d   e n v i r o n m e n t   or   even   in  t h e   t a c k y - d o t   d u s t i n g  

s y s t e m .   In  any  e v e n t ,   t h e   e x p o s e d   c o a t i n g   i s   p r o c e s s e d  

15  to   e s t a b l i s h   upon  t a r g e t   s u r f a c e   14  a  p a t t e r n   of   e l e m e n t a l  

p h o s p h o r   a r e a s   ,  c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   a p e r t u r e   p a t t e r n  

t h a t   w o u l d   h a v e   r e s u l t e d   f r o m   u s i n g   a  t e n s e d   f o i l   ( s a n s  

s p e c i a l   l e n s )   . 
The  s l u r r y   c o a t i n g ,   f o i l   mount   r e g i s t r a t i o n s ,  

20  e x p o s u r e   and  wash   s t e p s   a r e   t h e n   r e p e a t e d   f o r   e a c h   o f  

t h e   o t h e r   p r i m a r y   c o l o r   p h o s p h o r   a r e a s   to   be  a p p l i e d  

to  t a r g e t   s u r f a c e   14,  w i t h   t h e   s o u r c e   of   a c t i n i c  

l i g h t ,   of  c o u r s e ,   d i s p o s e d   a t   a p p r o p r i a t e l y   d i f f e r e n t  

p o s i t i o n s   w i t h   r e s p e c t   to   f o i l   24.  The  r e s u l t a n t   l u m -  

25  i n e s c e n t   s c r e e n   c o m p r i s e s   a  p a t t e r n   of   i n t e r l e a v e d  

p r i m a r y   c o l o r   p h o s p h o r   a r e a s   t h a t   w o u l d   h a v e   b e e n  

c r e a t e d   by  a  t e n s e d   f o i l   w i t h o u t   use   of  s p e c i a l   l e n s  

44.  In  p r a c t i c e ,   s u c c e s s i v e   r e p o s i t i o n i n g   of   t h e   l i g h t  

s o u r c e ,   p r i o r   to   e x p o s i n g   t h e   t a r g e t   s c r e e n   t h r o u g h   t h e  

30  f o i l ,   i s   such   as  to   e f f e c t i v e l y   mimic   t h e   p o s i t i o n s   o f  

t h r e e   s c a n n i n g   e l e c t r o n   beams   i s s u i n g   f rom  a  gun  m o u n t  

l a t e r   to   be  f i t t e d   to   t h e   t u b e .   In  t h i s   r e g a r d ,   i t  

s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   r e s u l t a n t   l u m i n e s c e n t   s c r e e n  

p a t t e r n   w i l l   b e a r   a  u n i q u e   g e o m e t r i c   r e l a t i o n s h i p ,   o r  

35  o r i e n t a t i o n ,   to   t h e   l i g h t   s o u r c e s   a n d ,   t h e r e b y ,   to   t h e  

e l e c t r o n   beam  a x e s   of  t h e   s u b s e q u e n t l y   f i t t e d   e l e c -  

t r o n   gun  m o u n t .  
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A f t e r   t h e   s c r e e n i n g   p r o c e s s   has   b e e n   c o m -  

p l e t e d ,   d e s i r a b l y ,   t h e   f o i l   e m p l o y e d   to   p a t t e r n   t h e  

s c r e e n   i s   m a t e d   to   t h e   f a c e p l a t e .   In  t h i s   p r o c e s s ,  

t h e   u p w a r d l y   f a c i n g   s e a l i n g   l a n d   s u r f a c e   20  of  f a c e -  

5  p l a t e   16  and  t h e   d o w n w a r d l y   f a c i n g   l a n d   s u r f a c e   26  o f  

f u n n e l   24  a r e   c o a t e d   w i t h   b e a d s   of  l o w - t e m p e r a t u r e  

f r i t   22  a f t e r   w h i c h   mount   30  i s   r e - r e g i s t e r e d   w i t h  

f a c e p l a t e   16  by  i n s e r t i n g   b o s s e s   38  in  g r o o v e s   2 4 .  

F u n n e l   26  i s   t h e n   f i t t e d   o v e r   t h e   f o i l   w i t h   i t s   V -  

10  g r o o v e s   24'   r e c e i v i n g   s t u d   b o s s e s   3 8 .  

T h i s   a s s e m b l a g e   i s   t h e n   i n s e r t e d   i n t o   a  

h e a t   c h a m b e r ,   or   o v e n ,   t h e   t e m p e r a t u r e   of   w h i c h   i s  

e l e v a t e d   to   a p p r o x i m a t e l y   430  d e g r e e s   C e n t i g r a d e   a n d  

m a i n t a i n e d   t h e r e a t   f o r   t h i r t y   to  f o r t y - f i v e   m i n u t e s .  

15  T h e s e   a r e   t h e   t e m p e r a t u r e   and  t i m e   p a r a m e t e r s   r e q u i r e d  

to  d e v i t r i f y   l o w - t e m p e r a t u r e   O w e n s - I l l i n o i s   t y p e   C V - 1 3 0  

f r i t   m a t e r i a l .   As  t h e   t e m p e r a t u r e   r i s e s ,   f a c e p l a t e  

16  and  f u n n e l   26  w i l l   e x p a n d   by  an  a m o u n t   d e t e r m i n e d  

by  t h e i r   c h a r a c t e r i s t i c   t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t s   o f  

20  e x p a n s i o n .   S i m u l t a n e o u s l y ,   mount   30  and  f o i l   32  w i l l  

a l s o   e x p a n d   b u t ,   b e c a u s e   of  t h e i r   g r e a t e r   t e m p e r a t u r e  

c o e f f i c i e n t s   of   e x p a n s i o n ,   t h e i r   g r o w t h ,   r e l a t i v e   t o  

t h e   f a c e p l a t e   and  f u n n e l ,   w i l l   be  g r e a t e r .   By  t h e  

t i m e   t h i s   a s s e m b l a g e   has   r e a c h e d   a  t e m p e r a t u r e   of  4 3 0  

25  d e g r e e s   C e n t i g r a d e ,   and  by  t h e   t i m e   t h e   f r i t   has   d e -  

v i t r i f i e d ,   mount   30  and  f o i l   32  w i l l   h a v e   s t a b i l i z e d   t h e i r  

e x p a n s i o n ,   as  w i l l   h a v e   t h e   f u n n e l   and  f a c e   p a n e l .  

When  t h e   f r i t   has   d e v i t r i f i e d ,   f o i l   32  i s  

c a p t u r e d   t h e r e i n   b e t w e e n   f u n n e l   26  and  t h e   f a c e -  

30  p l a t e   16.  T h e r e a f t e r ,   as  t h e   a s s e m b l a g e   c o o l s   down  t o  

room  t e m p e r a t u r e   and  t h e   m a t e r i a l s   r e t u r n ,   or   a t t e m p t  

to  r e t u r n ,   to   t h e i r   n o r m a l   d i m e n s i o n s ,   f o i l   32  w i l l  

be  t e n s e d   by  v i r t u e   of   t h e   c a p t i v a t i n g   a c t i o n   of  t h e  

f u n n e l -   f a c e p l a t e   f r i t   j u n c t i o n   w h i c h   w i l l   p r e v e n t   t h e  

35  f o i l   f rom  r e t u r n i n g   to  i t s   n o r m a l   room  t e m p e r a t u r e   d i -  

m e n s i o n .   Thus  t h e   mask ,   w h i c h   was  " g r o w n "   by  t h e   h e a t  
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a t t e n d a n t   upon  t h e   f r i t   s e a l i n g   p r o c e s s ,   i s   t r a p p e d   i n  

t e n s i o n   and  m a i n t a i n e d   t h e r e a f t e r   by  t h e   d e v i t r i f i e d  

f r i t   j o i n i n g   t h e   f u n n e l   and  f a c e p l a t e .  

Wi th   f o i l   32  now  in  a  t e n s e d   s t a t e ,   t h e   f o i l  

5  a p e r t u r e s   o c c u p y   d i f f e r e n t   s p a t i a l   p o s i t i o n s   t h a n   t h e y  

d i d   when  t h e   f o i l   was  in  i t s   o r i g i n a l   u n t e n s e d   s t a t e .  

H o w e v e r ,   s i n c e   t h e   s c r e e n   p h o s p h o r   p a t t e r n   was  c r e a t e d  

in  c o n j u n c t i o n   w i t h   l e n s   44,  t h a t   s i m u l a t e d   t h e   l i g h t  

p a t t e r n   t h a t   w o u l d   be  t r a n s m i t t e d   by  a  t e n s e d   f o i l ,   a l l  

10  as  d i s c u s s e d   a b o v e ,   t h e   t e n s e d   f o i l   w i l l   be  in   r e g i s t r a -  

t i o n   w i t h   t h e   p h o s p h o r   p a t t e r n .  

A f t e r   t h e   f a c e p l a t e ,   f o i l   and  f u n n e l   h a v e  

b e e n   f r i t   a s s e m b l e d ,   moun t   30  i s   r e m o v e d   f rom  t h e   c a p -  
t i v a t e d   f o i l   by  f i r s t   s e v e r i n g   t h e   f o i l   a l o n g   t h e   i n -  

15  s i d e   p e r i m e t e r   of  t h e   m o u n t .   Then  t h e   s t u d   b o l t s   37  

a r e   u n s c r e w e d   f rom  t h e i r   b o s s e s   38,  w h i c h   h a v e   b e e n  

s e a l e d   i n t o   t h e   V - g r o o v e s   of   t h e   f a c e   p a n e l   and  t h e  

f u n n e l   w i t h   t h e   d e v i t r i f y i n g   f r i t ,   t h u s   p e r m i t t i n g  

r e m o v a l   of  moun t   30  f rom  t h e   a s s e m b l a g e .   (The  m o u n t ,  

20  of  c o u r s e ,   i s   r e u s e a b l e . )   T h e r e a f t e r ,   an  e l e c t r o n  

gun  a s s e m b l y   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   n e c k   p o r t i o n   of   t h e  

f u n n e l   and  s e a l e d   t h e r e t o   to   p r o v i d e   a  c o l o r   c a t h o d e  

r a y   t u b e   e m b o d y i n g   a  n o v e l   c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e .  

The  f o i l   i s   t r i m m e d   as  c l o s e   to   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e  

25  f a c e p l a t e - f u n n e l   j u n c t i o n   as  p o s s i b l e .   A f t e r   t h e   e x -  

h a u s t   p r o c e s s ,   t h e   f a c e   p a n e l - f u n n e l   j u n c t i o n   is   c o v -  

e r e d   w i t h   a  c o a t i n g   of  i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   to   p r e v e n t  

e x t e r n a l   c o n t a c t   w i t h   t h e   f o i l   w h i c h ,   d e p e n d i n g   u p o n  

t h e   e x c i t a t i o n   s y s t e m   u t i l i z e d   w i t h   t h e   c o m p l e t e d   t u b e ,  

30  may  be  m a i n t a i n e d   a t   a  h i g h   e l e c t r i c a l   p o t e n t i a l .  

I t   i s   to   be  n o t e d   t h a t   t h e   a l i g n m e n t   e l e m e n t s  

u t i l i z e d   by  t h e   f a c e p l a t e   and  f u n n e l ,   as  w e l l   as  t h e  

i n d e x i n g   means   u s e d   f o r   t h e   f o i l   moun t   n e e d   n o t   b e  

r e s t r i c t e d   to   t he   g r o o v e   and  b o s s   f o r m a t   d i s c l o s e d .  

35  M o r e o v e r ,   m a t e r i a l s   o t h e r   t h a n   t h o s e   d i s c l o s e d   f o r  
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bhe  e n v e l o p e   s e c t i o n s   and  t h e   mount   and  f o i l   can  b e  

used   so  l o n g   as  t h e   c o e f f i c i e n t s   of  e x p a n s i o n s   of   s u c h  

m a t e r i a l s   p r o v i d e   t h e   d i f f e r e n t i a l   e x p a n s i o n   r e q u i r e d  

to  t e n s e   an  i n i t i a l l y   u n t e n s e d   f o i l .  
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CLAIMS 

1.  A  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e   c h a r a c t e r i z e d   b y  
an  e n v e l o p e   s e c t i o n   h a v i n g   a  s e a l i n g   l a n d ,   a  f a c e p l a t e  
c o m p r i s i n g   a  t a r g e t   s u r f a c e   h a v i n g   a  p a t t e r n   o f   l u m i n e s -  
c e n t   p r i m a r y   c o l o r   e l e m e n t a l   p h o s p h o r   a r e a s   d e p o s i t e d  
t h e r e o n   and  a  s e a l i n g   l a n d   c i r c u m s c r i b i n g   s a i d   t a r g e t  
s u r f a c e   and  g e o m e t r i c a l l y   m a t c h i n g   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n  

s e a l i n g   l a n d ,   s a i d   f a c e p l a t e   s e a l i n g   l a n d   h a v i n g   a  p l u r -  
a l i t y   o f   a l i g n m e n t   e l e m e n t s   s e l e c t i v e l y   l o c a t e d   and  o r i e n t e d  

t h e r e o n ,   a  c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   a f f o r d i n g   s e l e c t i o n  
of   s a i d   p h o s p h o r   a r e a s   by  a  s c a n n i n g   beam  of   e l e c t r o n s  

c o m p r i s i n g   a  p l a n a r   t e n s e d   f o i l ,   h a v i n g   a  p a t t e r n   o f  
c o l o r   s e l e c t i o n   a p e r t u r e s   r e l a t e d   to   s a i d   p a t t e r n   o f   p h o s -  
p h o r   a r e a s   and  h a v i n g   a  t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   of   e x p a n -  
s i o n   g r e a t e r   t h a n   t h a t   of   s a i d   f a c e p l a t e ,   i n d e x i n g   m e a n s  
m e c h a n i c a l l y   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   f o i l   and  c o o p e r a b l e  
w i t h   s a i d   a l i g n m e n t   e l e m e n t s   of   s a i d   f a c e p l a t e   f o r   e s -  
t a b l i s h i n g   p r e c i s e   r e g i s t r a t i o n   b e t w e e n   s a i d   f o i l   a p e r t u r e s  
and  s a i d   e l e m e n t a l   p h o s p h o r   a r e a s   o f   s a i d   t a r g e t   s u r f a c e ,  
and  s e a l i n g   means   d i s p o s e d   b e t w e e n   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n  
s e a l i n g   l a n d   and  s a i d   f a c e p l a t e   s e a l i n g   l a n d   f o r   p e r m a n e n t l y  
u n i t i n g   s a i d   i n d e x i n g   m e a n s   and  s a i d   a l i g n m e n t   e l e m e n t s  
b e t w e e n   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   and  s a i d   f a c e p l a t e   s e a l i n g  
l a n d s ,   and   f o r   b o n d i n g   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   t o   s a i d  

f a c e p l a t e .  

2.  A  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  
c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f a c e p l a t e   c o m p r i s e s   a  g l a s s  
p a n e l   h a v i n g   a  s k i r t   e x t e n d i n g   r e a r w a r d l y   f rom  t h e   t a r g e t  
s u r f a c e   t h e r e o f   and  w h e r e i n ,   s a i d   s k i r t   has   a  h e i g h t   t h a t  
e s t a b l i s h e s   t h e   Q  s p a c i n g ,   t h a t   i s ,   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n  
s a i d   f a c e p l a t e   and  s a i d   f o i l .  

3.  A  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2 ,  
c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   end  s u r f a c e   o f   s a i d   s k i r t   r e m o t e  
f rom  s a i d   f a c e p l a t e   c o m p r i s e s   s a i d   f a c e p l a t e   s e a l i n g   l a n d .  

4.  A  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e   a c c o r d i n g   to   any  o f  
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s l a i m s   1  to   3,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   c o l o r   s e l e c t i o n  

s i e c t r o d e   i n c l u d e s   an  a u x i l i a r y   s e v e r a b l e   m o u n t   d e f i n i n g  

a  c e n t r a l   o p e n i n g   of   s u f f i c i e n t   s p a n   to   e n a b l e   s a i d   m o u n t  

to  s u r r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   of   s a i d   f a c e p l a t e ,   f o r m e d   o f   a  

m a t e r i a l   h a v i n g   a  t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   of   e x p a n s i o n  

g r e a t e r   t h a n   t h a t   of   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   and  s a i d  

f a c e p l a t e ,   s a i d   t e n s e d   f o i l   b e i n g   s e c u r e d   to   s a i d   m o u n t  

and  h a v i n g   a  t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   of   e x p a n s i o n   n o t  

g r e a t e r   t h a n   t h a t   of   s a i d   m o u n t ,   t h e   p e r i p h e r y   of   s a i d  

f o i l   e x t e n d i n g   a c r o s s   s a i d   s e a l i n g   l a n d s ,   and  s a i d   s e a l i n g  

means   c o m p r i s i n g   d e v i t r i f y i n g   f r i t   means   d i s p o s e d   i n  

i n t i m a t e   c o n t a c t   w i t h   s a i d   f o i l   p e r i p h e r y   f o r   b o n d i n g  

s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   to   s a i d   f a c e p l a t e ,   f o r   s e c u r i n g  

s a i d   f o i l   b e t w e e n   s a i d   s e a l i n g   l a n d s   and   f o r   m a i n t a i n i n g  

s a i d   f o i l   in   t e n s i o n .  

5.  A  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   s e a l i n g   l a n d   of   s a i d   e n v e l o p e  

s e c t i o n   h a s   a  p l u r a l i t y   of   a l i g n m e n t   e l e m e n t s   s e l e c t i v e l y  

l o c a t e d   and   o r i e n t e d   t h e r e o n ,   and  t h e   s e a l i n g   l a n d   o f  

s a i d   f a c e p l a t e   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   /o f   a l i g n m e n t   e l e m e n t s  

s p a t i a l l y   a l i g n e d   w i t h   t h e   l a n d   e l e m e n t s   of   s a i d   e n v e l o p e  

s e c t i o n .  

6.  A  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   a l i g n m e n t  

e l e m e n t s   and  s a i d   f a c e p l a t e   a l i g n m e n t   e l e m e n t s   e a c h   c o m -  

p r i s e s   t h r e e   V - g r o o v e s   and  in   w h i c h   s a i d   m o u n t   i n d e x i n g  

means   c o m p r i s e s   a  c o r r e s p o n d i n g   p l u r a l i t y   of   r o u n d e d  

a b u t m e n t s   c o o p e r a b l y   r e c e i v a b l e   by  s a i d   V - g r o o v e s   to   e f f e c t  

a  r e g i s t r a t i o n   of   s a i d   e l e c t r o d e   a s s e m b l y   b e t w e e n   s a i d  

e n v e l o p e   s e c t i o n   and  s a i d   f a c e p l a t e .  

7.  A  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   V - g r o o v e s   a r e   so  o r i e n t e d   t h a t  

t h e   b o t t o m   of   e a c h   s a i d   V - g r o o v e   l i e s   a l o n g   a  l i n e   t h a t  

e x t e n d s   r a d i a l l y   f rom  t h e   g e o m e t r i c   c e n t e r   o f   s a i d   f a c e -  

p l a t e   . 
8.  A  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6 
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or   7  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   m o u n t   i n d e x i n g   m e a n s  
c o m p r i s e s   a  c o r r e s p o n d i n g   p l u r a l i t y   of   s t u d s ,   d e t a c h a b l y  
s e c u r e d   to   s a i d   a u x i l i a r y   m o u n t ,   and  e a c h   t e r m i n a t e d ,   a t  
i t s   d i s t a l   e n d ,   by  a  r o u n d e d   b o s s   c o o p e r a b l y   r e c e i v a b l e  

by  c o n f r o n t i n g   o n e s   of   s a i d   V - g r o o v e s   to   e f f e c t   s a i d   p r e -  
c i s e   r e g i s t r a t i o n   b e t w e e n   s a i d   f o i l   and  s a i d   f a c e p l a t e  
and  to   f a c i l i t a t e   m a t i n g   of   s a i d   e l e c t r o d e   a s s e m b l y   b e t w e e n  
s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   and  s a i d   f a c e p l a t e .  

9.  A  c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   a s s e m b l y   u t i l i z -  
a b l e   f o r   s c r e e n i n g   a  p a t t e r n   of   l u m i n e s c e n t   primany  co lo r   e l e m e n t a l  

p h o s p h o r   a r e a s   upon   t h e   t a r g e t   s u r f a c e   of   an  e n v e l o p e  
s e c t i o n   f o r   a  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e ,   and  w h i c h   i s   t h e r e -  

a f t e r ,   o p t i o n a l l y ,   f r i t   s e a l a b l e   b e t w e e n   s a i d   e n v e l o p e  
s e c t i o n   and  a  f u n n e l   s e c t i o n   of   s a i d   t u b e   to   p e r m i t  
s e l e c t i v e   e x c i t a t i o n   of   s a i d   p r i m a r y   c o l o r   p h o s p h o r   a r e a s  
by  a  s e a   n i n g   e l e c t r o n   b e a m ,   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   h a v i n g  
r e g i s t r a t i o n   a f f o r d i n g   m e a n s   and  b e i n g   f o r m e d   o f   a  m a t e r i a l  

h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   of   e x p a n s i o n ,  
c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   e l e c t r o d e   a s s e m b l y   i n c l u d e s  

an  a u x i l i a r y   m o u n t   d e f i n i n g   a  c e n t r a l   o p e n i n g   o f   s u f f i -  
c i e n t   s p a n   to   e n a b l e   s a i d   m o u n t   to   s u r r o u n d   t h e   p e r i p h e r y  
of   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n ,   f o r m e d   of   a  m a t e r i a l   h a v i n g   a  

t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   o f   e x p a n s i o n   g r e a t e r   t h a n   t h a t  
of   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n ,   i n d e x i n g   m e a n s ,   c o o p e r a b l e   w i t h  
s a i d   r e g i s t r a t i o n   a f f o r d i n g   m e a n s ,   d e t a c h a b l y   a f f i x e d   t o  
s a i d   m o u n t ,   and  a  p l a n a r   f o i l ,   h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d  

p a t t e r n   of   a p e r t u r e s ,   s e c u r e d   to   s a i d   m o u n t   and  h a v i n g   a  
t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   of   e x p a n s i o n   n o t   g r e a t e r   t h a n   t h a t  
of   s a i d   m o u n t ,   w h e r e b y   s a i d   i n d e x i n g   m e a n s   a f f i x e d   to   s a i d  
m o u n t   upon   c o o p e r a t i o n   w i t h   s a i d   r e g i s t r a t i o n   a f f o r d i n g  
m e a n s   of   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   p e r m i t s   r e p e a t e d   p r e c i s e  
r e g i s t r a t i o n s   b e t w e e n   s a i d   a p e r t u r e d   f o i l   and  s a i d   e n v e l o p e  
s e c t i o n   to  f a c i l i t a t e   s c r e e n i n g   s a i d   p a t t e r n ,   as  w e l l   a s  
to   f a c i l i t a t e ,   i f   d e s i r e d ,   m a t i n g   of   s a i d   e l e c t r o d e  

a s s e m b l y   to   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n .  

10.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  of  c la ims  4  to  9,  c h a r -  
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c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f o i l   i s   s e c u r e d   to   s a i d   m o u n t   b y  

reld  means   or   b r a z e   m e a n s .  

11.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  of   c l a i m s   4  to   1 0 ,  

: h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   moun t   and  s a i d   f o i l   a r e   f o r m e d  

>f  c o l d   r o l l e d   s t e e l .  

12.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  ' o f   c l a i m s   4  to   1 0 ,  

; h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   moun t   i s   f o r m e d   o f   s t a i n l e s s  

s t e e l   and  s a i d   f o i l   i s   f o r m e d   of   c o l d   r o l l e d   s t e e l   o r  

Lnvar  . 
13.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f o i l   i s   f o r m e d   f r o m  

s o l d   r o l l e d   s t e e l   h a v i n g   a  t h i c k n e s s   in   t h e   r a n g e   o f  

.000   5 - .   00  2  i n c h e s .  

14.  The  m e t h o d   of   m a k i n g   a  c o l o r   c a t h o d e   r a y  

t u b e ,   w h i c h   t u b e   i n c l u d e s ,   an  e n v e l o p e   s e c t i o n   h a v i n g   a  

s e a l i n g   l a n d ,   a  f a c e p l a t e   h a v i n g   a  p a t t e r n   of   l u m i n e s c e n t  

p r i m a r y   c o l o r   e l e m e n t a l   p h o s p h o r   a r e a s   d e p o s i t e d   on  a  

t a r g e t   s u r f a c e   t h e r e o f   and  f u r t h e r   h a v i n g   a  s e a l i n g   l a n d  

s u r r o u n d i n g   s a i d   t a r g e t   s u r f a c e   and  g e o m e t r i c a l l y   m a t c h i n g  

s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   s e a l i n g   l a n d ,   s a i d   f a c e p l a t e   s e a l i n g  

l a n d   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   a l i g n m e n t   e l e m e n t s ,   and  a  c o l o r  

s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   a r r a n g e m e n t   c o m p r i s i n g :   an  a u x i l i a r y  

m o u n t   d e f i n i n g   a  c e n t r a l   o p e n i n g   and  f o r m e d   of   a  m a t e r i a l  

h a v i n g   a  t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   of   e x p a n s i o n   g r e a t e r   t h a n  

t h a t   of   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   or   s a i d   f a c e p l a t e ,   a n  

u n t e n s e d   a p e r t u r e d   p l a n a r   f o i l   s e c u r e d   to   s a i d   m o u n t   a n d  

h a v i n g   a  t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t   of   e x p a n s i o n   n o t   g r e a t e r  

t h a n   t h a t   of   s a i d   m o u n t ,   and  i n d e x i n g   means   b o r n e   b y  

s a i d   m o u n t   and  c o - o p e r a b l e   w i t h   s a i d   a l i g n m e n t   e l e m e n t s   o f  

s a i d   f a c e p l a t e ,   t h e   m e t h o d   b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e  

f o l l o w i n g   s t e p s :  

(a)  a p p l y i n g   a  b e a d   of   f r i t   to   t h e   s e a l i n g   l a n d s  

of   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   and  s a i d   f a c e p l a t e ;  

(b)  p o s i t i o n i n g   s a i d   c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e  

upon  s a i d   f a c e p l a t e   w i t h   s a i d   moun t   i n d e x i n g   means   i n  

r e g i s t r a t i o n   w i t h   s a i d   f a c e p l a t e   a l i g n m e n t   e l e m e n t s .  



0 2 1 1 9 6 3  

- 2 5 -  

Cc)  p o s i t i o n i n g   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   upon   s a i d  
c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   w i t h   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   s e a l i n g  
l a n d   in   r e g i s t r a t i o n   w i t h   s a i d   f a c e p l a t e   s e a l i n g   l a n d ;  

(d)  i n s e r t i n g   t h e   a s s e m b l a g e   of   s a i d   e n v e l o p e   s e c -  
t i o n ,   s a i d   c o l o r   s e l e c t i o n   e l e c t r o d e   and  s a i d   f a c e p l a t e   in   . 
a  h e a t   c h a m b e r ;  

(e)  e l e v a t i n g   t h e   t e m p e r a t u r e   of   s a i d   c h a m b e r   t o  

e x p o s e   s a i d   a s s e m b l a g e   to   a  f r i t   d e v i t r i f y i n g   t e m p e r a t u r e  
w h i l e ,   s i m u l t a n e o u s l y ,   c a u s i n g   s a i d   f a c e p l a t e ,   s a i d   m o u n t ,  
s a i d   f o i l   and  s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   to   e x p a n d   by  an  a m o u n t  
d e t e r m i n e d   by  t h e i r   c h a r a c t e r i s t i c   t e m p e r a t u r e   c o e f f i c i e n t s  
of   e x p a n s i o n ;  

(f)  m a i n t a i n i n g   s a i d   a s s e m b l a g e   a t   s a i d   f r i t  

d e v i t r i f y i n g   t e m p e r a t u r e   u n t i l   s a i d   f o i l   i s   c a p t i v a t e d  
b e t w e e n   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   and   s a i d   f a c e p l a t e   by  d e v i -  

t r i f i e d   f r i t ;  

(g)  c o o l i n g   down  s a i d   a s s e m b l a g e   to   room  t e m p e r a -  
t u r e   to   i n d u c e   t e n s i o n   in   s a i d   c a p t i v a t e d   f o i l ;  

(h)  s e v e r i n g   s a i d   f o i l   f rom  s a i d   a u x i l i a r y   m o u n t   t o  

p e r m i t   r e m o v a l   o f   s a i d   m o u n t ;  

( i )   t r i m m i n g   any  p o r t i o n   of   s a i d   f o i l   p r o t r u d i n g  
f rom  t h e   j u n c t i o n   of   s a i d   f r i t   s e a l e d   f a c e p l a t e   and   e n v e l o p e  
s e c t i o n ;   a n d  

( j )   c o a t i n g   any   e x p o s e d   e d g e s   o f   s a i d   f o i l   w i t h  

i n s u l a t i n g   m a t e r i a l .   -  
15.  A  m e t h o d   o f   u t i l i z i n g   a  c o l o r   s e l e c t i o n  

i l e c t r o d e   a s s e m b l y   as  a  s t e n c i l   f o r   s c r e e n i n g   a  p a t t e r n  
3f  l u m i n e s c e n t   p r i m a r y   c o l o r   e l e m e n t a l   p h o s p h o r   a r e a s  
lpon  t h e   t a r g e t   s u r f a c e   of   an  e n v e l o p e   s e c t i o n   d e s t i n e d  
for  u se   as  a  c o m p o n e n t   o f   a  c o l o r   c a t h o d e   r a y   t u b e ,   s a i d  
j n v e l o p e   s e c t i o n   h a v i n g   r e g i s t r a t i o n   a f f o r d i n g   m e a n s   a n d  
) e i n g   f o r m e d   of   a  m a t e r i a l   h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   t e m p e r a -  
:u re   c o e f f i c i e n t   of   e x p a n s i o n ,   s a i d   e l e c t r o d e   a s s e m b l y  
I n c l u d i n g   a  m o u n t   f o r m e d   of   a  m a t e r i a l   h a v i n g   a  t e m p e r a -  
:u re   c o e f f i c i e n t   of   e x p a n s i o n   g r e a t e r   t h a n   t h a t   o f   s a i d  
; n v e l o p e   s e c t i o n ,   s a i d   moun t   h a v i n g   a  c e n t r a l   o p e n i n g   o f  
s u f f i c i e n t   s p a n   to   e n a b l e   s a i d   m o u n t   to   s u r r o u n d   t h e   p e r i -  
)he ry   of   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   and  h a v i n g   an  u n t e n s e d   f o i l  



0 2 1 1 : 9 6 3  

- 2 6 -  

t a u t l y   s e c u r e d   a c r o s s   s a i d   o p e n i n g ,   s a i d   f o i l   h a v i n g   a  

p r e d e t e r m i n e d   p a t t e r n   of   c o l o r   s e l e c t i o n   a p e r t u r e s   t h e r e i n ,  
s a i d   m o u n t   f u r t h e r   h a v i n g   i n d e x i n g   means   c o o p e r a b l e   w i t h  
s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n   r e g i s t r a t i o n   a f f o r d i n g   m e a n s ,   s a i d  
m e t h o d   b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   f o l l o w i n g   s t e p s :  

(a)  a p p l y i n g   a  p h o t o s e n s i t i v e   c o a t i n g   to   s a i d  

t a r g e t   s u r f a c e   of   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n ;  

(b)  r e g i s t e r i n g   s a i d   m o u n t   w i t h   s a i d   e n v e l o p e  
s e c t i o n   to   e n a b l e   s a i d   f o i l   to   s e r v e   as  a  s t e n c i l   by  t e m -  

p o r a r i l y   m a t i n g   s a i d   i n d e x i n g   means   of   s a i d   m o u n t   w i t h  

s a i d   r e g i s t r a t i o n   a f f o r d i n g   means   of   s a i d   e n v e l o p e   s e c t i o n ;  

(c)  s e l e c t i v e l y   l o c a t i n g   a  s o u r c e   of   a c t i n i c  

l i g h t   r a y s   to   e x p o s e   s a i d   p h o t o s e n s i t i v e   c o a t i n g   t h r o u g h  
t h e   p a t t e r n   of   a p e r t u r e s   in   s a i d   f o i l ,   s a i d   l i g h t   s o u r c e  

b e i n g   so  l o c a t e d   as  to   mimic   t h e   p o s i t i o n   to   be  o c c u p i e d  

by  t h e   e l e c t r o n   beam  s u b s e q u e n t l y   e m p l o y e d   to   s c a n   s a i d  

p a t t e r n   o f   p h o s p h o r   a r e a s ;  
(d)  i n t e r p o s i n g   c o r r e c t i o n   l e n s   means   b e t w e e n  

s a i d   s o u r c e   of   a c t i n i c   l i g h t   r a y s   and  s a i d   r e g i s t e r e d  
m o u n t   to   d i r e c t   s a i d   r a y s   t h r o u g h   s a i d   f o i l   a p e r t u r e s   t o  

i m p i n g e   s a i d   p h o t o s e n s i t i v e   c o a t i n g   a t   p o i n t s   d i s p l a c e d  
f r o m   w h e r e   s a i d   r a y s   w o u l d   i m p i n g e   s a i d   c o a t i n g ,   a b s e n t  
s a i d   l e n s ,   to   c r e a t e   on  s a i d   t a r g e t   s u r f a c e   a  l a t e n t   i m a g e  
of   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p a t t e r n   of   a p e r t u r e s   c o r r e s p o n d i n g ,  
in   c o n f i g u r a t i o n   to   t h e   e l e c t r o n   e x p o s u r e   p a t t e r n   on  t h e  

s c r e e n   p r o d u c e d   t h r o u g h   a  s i m i l a r l y   m o u n t e d ,   b u t   t e n s e d ,  
f o i l   d u r i n g   t u b e   o p e r a t i o n . .  

(e)  r e m o v i n g   s a i d   moun t   and  s a i d   f o i l ;  

(f  )  p r o c e s s i n g   s a i d   e x p o s e d   c o a t i n g   to   e s t a b l i s h  

a  p a t t e r n   of   e l e m e n t a l   p h o s p h o r   a r e a s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e  

a p e r t u r e   p a t t e r n   t h a t   w o u l d   h a v e   r e s u l t e d   f rom  u s i n g   a  
t e n s e d   f o i l ,   a n d  

(g)  r e p e a t i n g   s a i d   s t e p s   (a)  t h r o u g h   (.g)  f o r   e a c h  

p a t t e r n   of   e l e m e n t a l   p h o s p h o r   a r e a s   d e s i r e d   to   be  e s t a b l i s h e d .  
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