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Sprithvorrichtung zur elektrostatischen
Pulverbeschichtung

Die Erfindung betrifft eine Spriihvorrichtung zur
elektrostatischen Pulverbeschichtung, mit einem
Héuptgerat, welches einen Abgabekanal fiir Pulver,
eine Miindung am stromabwdrtigen Ende des Abgabe-
kanals zur Zerstdubung des Pulvers, eine Pulverzu-
leitung zur Zufuhr von pneumatisch gefdrdertem
Pulver in den stromaufwdrtigen Anfangsabschnitt
des Abgabekanals, und eine Gaszuleitung aufweist,
durch welche Gas entlang einer an Erdpotential
anschlieﬁbéren Ableiterelektrode in den Abgabe-
kanal geleitet wird.

Eine solche Sprilhvorrichtung ist aus der

DE-PS 23 47 491 bekannt. Die Wand des Abgabekanals
besteht aus elektrisch isolierendem Material,
durch welches an ihm entlang reibende Pulver-
teilchen elektrisch aufgeladen werden. Dabei
entsteht an der Kanalwand eine Anhdufung von
elektrischen Ladungen, welche die elektrische
Aufladung der Pulverteilchen behindern. Die
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Ableiterelektrode ragt im Abgabekanal in den Pulver-
Gas-Strom hinein und dient zur Ableitung der ange-
hduften Ladung von der Kanalwand iiber die Ableiter-
elektrode zu einem ErdanschluB. Das Gas der Gas-
zuleitung strdmt Uber die Ableiterelektrode, damit
sich an ihr keine Pulverteilchen festsetzen k&nnen.
Eine &dhnliche Vorrichtung zeigt die DE-PS 22 03 351.
Ferner zeigt die DD-PS 134 841 eine &hnliche Spriih-
vorrichtung, bei welcher im Abgabekanal ein Strémungs-
leitk&rper aus elektrisch isolierendem Material
angeordnet ist, so daB sich das Pulver

sowohl an der Kanalwand als auch an der Oberfliche
des Strémungsleitk8rpers durch Reibung elektrisch
aufladen kann. Ferner zeigt die DE-0S 27 56 009
(US-PS 4 090 666) eine Spriihvorrichtung ohne Ab-
leiterelektrode, bei welcher iiber eine Gaszuleitung
Gas koaxial zum Pulver-Gas—-Strom des pneumatisch
gefdérderten Pulvers in den Abgabekanal eingebracht
wird, um die Pulverteilchen mit dem Gas der Gas-
zuleitung radial nach auBen gegen die Kanalwand

zu treiben, damit mehr Pulverteilchen an der Kanal-
wand entlang reiben und durch st#rkeren Reibungs-

druck das Pulver insgesamt stirker aufgeladen wird.

AuBer den vorgenannten Spriithvorrichtungen mit Auf-
ladung des Pulvers durch Reibung an einer Kanalwand
gibt es auch Spriihvorrichtungen, bei welchen

Pulver durch Elektroden elektrisch aufgeladen werden,
die sich im Strdmungsweg des Pulvers befinden und

an den HochspannungsanschluB8 einer Hochspannungs-
erzeugerschaltung angeschlossen sind. Dabei wird
unterschieden zwischen sogenannter "innerer Aufladung"”,
bei welcher sich die Elektrode stromaufwirts von |
der Stelle befindet, wo die Zerstiubung des Pulvers
beginnt, und der sogenannten "&duBeren Aufladung",
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bei welcher sich die Elektrode in einem Bereich
befindet, wo das Pulver zerstdubt wird oder bereits
zerstdubt wurde. "Zerstduben" bedeutet hierbei das
"radiale Auseinandertreiben der Pulverteilchen des
Pulverstromes". Eine solche Vorrichtung zeigt DE~PS 20 30 388.

Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst werden,
die Spriihvorrichtung so auszubilden, daf das Pulvér
wahlweise nach verschiedenen Verfahren elektro-
statisch aufgeladen werden kann, die Vorrichtung
durch einfache Manipulation von einem auf ein
anderes Verfahren umgestellt werden kann. Dabei
801l die Umstellung schnell vorgenommen werden
kénnen und die Sprihvorrichtung konstruktiv einfach
und preiswert sein.

Diese Aufgabe wird gemdf der Erfindung dadurch geldst,
daB8 das Hauptgerdt zusammen mit mindestens zwei
alternativ verwendbaren Zusatzgerdten, von welchen
jedes fiir ein anderes Verfahren zur elektrischen
Aufladung des Pulvers ausgebildet ist, einen
variablen Gerdtesatz bildet, daB das Hauptgerdt am
stromaufwdrtigen Anfangsabschnitt des Abgabekanals
mit einem AnschluBstiick zum Anschlufl jeweils eines
der Zusatzgerdte versehen ist, daB jedes Zusatzgerit
einen Strdmungsleitk&rper aufweist, welcher ein
AnschluBstilick zum Anschluf am AnschluBstiick des
Hauptgerdtes hat und sich im befestigten Zustand
axial durch den Abgabekanal erstreckt, so daB
letzterer einen ringfdrmigen Querschnitt mit einer
duBeren Kanalwand und mit einer durch den Str&mungs-
leitkSrper gebildeten inneren Kanalwand hat, daB

der Strdmungsleitkdrper eines der Zusatzgerite
mindestens auf seiner die innere Kanalwand bildenden

Mantelfldche ein elektrisch isolierendes Material
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zur elektrokinetischen Aufladung des Pulvers durch
Reibung des Pulvers an diesem Material aufweist,

und daB8 im Strdmungsleitkdrper mindestens eines
anderen der Zusatzgerdte eine Hochspannungserzeuger-
schaltung untergebracht ist und daB dieser Str&mungs-
leitkdrper mindestens eine an diese Hochspannungs-
erzeugerschaltung angeschlossene Elektrode zur

elektrostatischen Aufladung des Pulvers aufweist.

Dadurch kann auf einfache Weise alternativ je eines
der Zusatzgerite in das Hauptgerdt eingesetzt und
dadurch das Hauptgerdt wahlweise auf verschiedene
elektrostatische Sprithbeschichtungsverfahren umge-
stellt werden.

Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf die
Zeichnungen beschrieben, in welchen eine Ausfiihrungs-
form der Erfindung als Beispiel dargestellt ist.
Darin zeigen

Fig. 1 einen L&ngsschnitt einer ersten Variante

einer Sprithvorrichtung nach der Erfindung,

Fig. 2 einen L&ngsschnitt einer zweiten Variante

der Sprithvorrichtung nach der Erfindung,

Fig. 3 einen L&ngsschnitt einer dritten Variante
der Spriihvorrichtung nach der Erfindung,
und

Fig. 4 einen Lingsschnitt einer vierten Variante

der Spriihvorrichtung nach der Erfindung.
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Bei allen Varianten 1 bis 4 weist das Hauptgerit 2
der Spriihvorrichtung ein Pistolengehiuse 4 aus
elektrisch isolierendem Material und einé Ableiter-
elektrode 6 aus elektrisch leitendem Material auf.

Die Ableiterelektrode 6 ist in einem Kanalteil 8
eines Abgabekanals 10, welcher im Pistolenk&rper 4
gebildet ist, mit diesem Pistolenkdrper verbunden.

Ein aus dem Pistolenk®drper hinten herausragehder
Endabschnitt 12 der Ableiterelektrode 6 ist iiber

eine aufgeschraubte Mutter 14 mit einem Erdpotential-
anschluB8 16 verbunden. Ein weiterer Teil 18 des
Abgabekanals 10 ist als Ringnut:ausgebildet und bildet
einen die'Ableiterelektrode 6 umgebenden Ringraum 20.
In den Ringraum 20 miindet eine durch den Pistolen-
kdrper 4 hindurchfiihrende Gaszuleitung 22. Der Ring-
raum 20 ist liber eine Str¥mungsdrossel 24 mit einem
Kanalteil 26 des Abgabekanals 10 verbunden, welcher
sich von der Einmiindung 28 einer im PistolenkdSrper 4
gebildeten Pulverzuleitung 30 bis zu einer Miindung 32
am stromabwdrtigen Ende des Abgabekanals 10 erstreckt.
Die Strdmungsdrossel 24 hat die Form eines Ring-
spaltes, der auBen durch einen Wandteil 34 des Abgabe-
kanals 10 und innen auf einem Teil seiner Liange

durch einen stromabwartigen.Endabschnitt 38 der
"Ableiterelektrode 6 gebildet ist.

Der Endabschnitt 38 der Ableiterelektrode 6 ist als
Anschlufistiick fiir ein Zusatzger#dt ausgebildet und

flir diesen Zweck mit einem Innengewinde 40 versehen.
Die Innenwand des die Str8mungsdrossel 24 bildenden
Ringspaltes wird am stromabwirtigen Endabschnitt 42,
im AnschluB an die Ableiterelektrode 6, durch einen
Teil des ZusatzgerHtes gebildet, welches in das
Innengewinde 40 eingeschraubt ist. Der vom Pulver
durchstrémte Kanalteil 26 des Abgabekanals 10 besitzt
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eine Kanalwand 44 aus elektrisch isolierendem
Material, welches an ihm reibende Pulverteilchen
durch die Reibung elektrisch auflidt.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Sprithvorrichtung ist
ein Zusatzgerdt 50 vorgesehen, welches einen
Stromungsleitkdrper 52 mit einem AnschluBstiick 54
aufweist. Das AnschluBstiick 54 ist mit einem AuBen-
gewinde 56 versehen, welches in das Innengewinde 40
der Ableiterelektrode 6 eingeschraubt ist und den
Stromungsleitkérper 52 axial im Kanalteil 26 des
Abgabekanals 10 h#lt. Der Str8mungsleitk6rper 52
besteht aus einem elektrisch isolierenden Material,
welches an ihm reibende Pulverteilchen durch Reibung
elektrisch auflidt. Die Mantelwand 58 bildet eine
innere Kanalwand, so da8 der Kanalteil 26 des Abgabe-
kanals zwischen der inneren Kanalwand 58 und der
duBeren Kanalwand 44 einen ringf8rmigen Querschnitt
hat. Der StrdmungsleitkdSrper 52 hat stromaufwirts
der Miindung 32 einen sich in Str¥mungsrichtung kegel-
f6rmig verjlingenden Kd¥rperabschnitt, durch welchen
der Ringraum des Kanalteils 26 in Strdmungsrichtung
gréBer wird, so da8 lings des K¥rperabschnitts 60
eine diffuserartige Zerstdubung des Pulvers statt-
findet, bevor dieses die Miindung 32 verli#Bt und
durch Auftreffen auf eine Prallplatte 62 weiter
zerstdubt wird. Die Prallplatte 62 ist ein Teil

des Strdmungsleitkdrpers 52.

Hierbei werden die Pulverteilchen im Kanalteil 26
sowohl von der &duBeren Kanalwand 44 als auch von
der inneren Kanalwand 58 durch Reibung elektro-
statisch aufgeladen., Das Pulver wird i{iber die Zu-
leitung 30 pneumatisch zugefilhrt, so daB der Pulver-
strom bereits in der Zuleitung 30 ein das Pulver
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transportierendes Gas enthdlt.

Durch die Ableiterelektrode 6 fiihrt axial eine

Bohrung 64 hindurch, welche zum AnschluB der im
folgenden mit Bezug auf die Fig. 2, 3 und 4 be-
schriebenen Varianten von Zusatzgeriten erforderlich
ist. Die weiteren Varianten haben jeweils das gleiche
Hauptgerdt 2, jedoch andere Zusatzgerite. Im folgenden
werden nur noch die Teile beschrieben, die von der
Variante 1 nach Fig. 1 abweichen.

Fig. 2 zeigt ein Zusatzgerdt 70:mit einem Strémungs-
leitkSrper 72, in welchem eine Hochspannungserzeuger-
schaltung 74 untergebracht ist. Die Hochspannungs-
erzeugerschaltung 74 ist auf ihrer Niederspannungs-
seite 76 mit einem Stromversorgungskabel 78 ver-
sehen, welches durch die Bohrung 64 der Ableiter-
elektrode 6 hindurchgefiihrt ist. Die Hochspannungs-
seite 80 der Hochspannungserzeugerschaltung 74 ist

an Elektroden 82 angeschlossen, welche stromaufwirts
des verjlingten K¥rperabschnitts 60 in den Kanal-

teil 26 ragen und vorbeistrdmendes Pulver elektro-
"statisch aufladen. Hierbei spricht man von "innerer
Aufladung", weil die Aufladung des Pulvers vor

seiner Expansion lings des K&8rperabschnitts 60
erfolgt. Der Strdmungsleitk®rper 72 und die Prall-
platte 62 bestehen aus einem

Kunststoffteil, in welchen die Hochspannungserzeuger-
schaltung 74 und die Elektrode 82 eingeschlossen sind.
Bei dieser Variante 2 wird das Pulver auch durch
Reibung an der inneren Kanalwand 58 und der &duBeren
Kanalwand 44 durch Reibung elektfisch aufgeladen.



0212122
-8 -

Die in Fig. 3 gezeigte Variante 3 zeigt ein Zusatz-
gerdt 90 &hnlich der Variante 2 von Fig. 2, wobei
jedoch bei der Variante 3 Elektroden 91.eines
Stromungsleitkdrpers 92 in einem Bereich 93 strom-
aufwérts der Miindung 32 angeordnet sind, wo das
Pulver durch den verjiingten KSrperabschnitt 60 des
Stromungsleitkdrpers 92 bereits teilweise zerstiubt
wurde. Dadurch spricht man hier von "HuBerer Auf-
ladung". Die Elektroden 91 sind iiber einen elek-
 trischen Schutzwiderstand 94 an die Hochspannungs-
seite 80 einer Hochspannungserzeugerschaltung 74
angeschlossen, die in den aus Runststoff bestehenden
Stromungsleitkdrper 92 eingeschlossen ist.

Die in Fig. 4 gezeigte vierte Variante zeigt ein
Zusatzgerdt 100, bei welchem eine Elektrode 101
aus dem stirnseitigen Ende der Prallplatte 62
herausragt. Die Elektrode 101 ist iiber einen
elektrischen Schutzwiderstand 94 mit der Hoch-
spannungsseite 80 einer Hochspannungserzeuger-
schaltung 74 verbunden, die in den Strdmungsleit-
kdrper 102 eingegossen sind. Auch hier besteht
der Stromungsleitkdrper 102 aus elektrisch iso-
lierendem Kunststoffmaterial, welcher an ihm
reibende Pulverteilchen durch Reibung elektrisch
aufladt.

Der elektrische Schutzwiderstand 94 ist ebenfalls

in den Strdmungsleitk8rper 32 von Fig. 3 und 102

von Fig. 4 eingeschlossen.Bei der Variante 1 nach

Fig. 1 erfolgt eine elektrostatische Aufladung des
Pulvers nur durch Reibung. Bei den Varianten 2, 3

und 4 nach den Fig, 2, 3 und 4 erfolgt zusdtzlich

eine elektrostatische Aufladung durch die Elektroden 82,
21, 101.
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Bei allen Varianten besteht das Zusatzgerdt 50, 70, 90
und 100 jeweils hauptsichlich aus einem Strémungs-~
leitkdrper, in welchem alle fiir die elektrostatische
Aufladung des Pulvers erforderlichen Teile oder
Materialien integriert sind. Dadurch k&nnen die Zusatz-—
gerdte schnell ausgewechselt werden, da lediglich
jeweils ein anderer StromungsleitkSrper in das Haupt-
gerdt eingeschraubt werden muB. Dabei ist fiir alle
Varianten nur ein einziges Hauptgerit 2 mit einem
einzigen AnschluBstiick 38 erforderlich, das Bestand-
teil des Hauptger&tes 2 ist und vorzugsweise gleich-
zeitig die Ableiterelektrode 6 bildet.

Abweichend hiervon ist auch eine Ausfiihrungsform
modglich, bei welcher der Kanalteil 8 des Abgabe-
kanals 10 als AnschluBstiick fiir das Zusatzgerdt
ausgebildet ist und beispielsweise hierfiir ein
Innengewinde besitzt. In diesem Falle wire die
Ableiterelektrode 6 Bestandteil des Zusatzgerdtes 50
von Fig. 1, und die Ableiterelektrode k&nnte mit
dem Strémungsleiterkdrper 52 unldsbar verbunden sein.
In diesem Falle miiBten die Zusatzgerite 70, 90 und
100 der Fig. 2, 3 und 4 ein formm&pBig der Ableiter-
elektrode 6 entsprechendes AnschluBstiick hében,
welches mit dem Strdmungsleitkérper 72, 92, 102
verbunden ist und zusammen mit diesem l1&sbar in den
Teil 8 eingesetzt werden kann, vorzugsweise einge-
schraubt werden kann.

Bei den Zusatzgerdten 70, 90 und 100 der Fig. 2, 3 und 4
ist eine gute Funktion auch dann gegeben, wenn das Pulver
nicht durch Reibung, sondern nur durch die Elektroden

82, 91, 101 elektrisch aufgeladen wird. Fiir diese An-
wendungsfdlle ist keine Ableiterelektrode 6 erforder-

lich. Es geniigt fiir die Zusatzgerite 70, 90 und 100
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ein AnschluBstiick 38. Dieses kann insgesamt die
Form der Ableiterelektrode 6 haben, und aus elektrisch
nichtleitendem oder leitendem Material bestehen.



Patentanwalt E. O. VETTER, Bahnhot-StraBe 30, D-8900 Augsburg, Bundesrepublik Deutschland O 2 1 2 1 2 2

Ransburg Gema AG 31. Juli 1985
Unser Az.: PA 382 DE

Patentanspriiche

Sprithvorrichtung zur elektrostatischen Pulverbe-
schichtung, mit einem Hauptger&t (2), welches einen
Abgabekanal (10) fiir Pulver, eine Miindung (32) am
stromabwdrtigen Ende des Abgabekanals zur Zer-
stdubung des Pulvers, eine Pulverzuleitung (30) zur

.Zufuhr von pneumatisch geférdertem Pulver in den

stromaufwdrtigen Anfangsabschnitt des Abgabekanals (10),
und eine Gaszuleitung (22) aufweist, durch welche

" Gas entlang einer an Erdpotential anschlieBbaren

Ableiterelektrode (6) in den Abgabekanal (10) ge-
leitet wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 das Hauptger#t (2) zusammen mit mindestens zwei
alternativ verwendbaren Zusatzgerdten (50,70,90,100),
von welchen jedes fiir ein anderes Verfahren zur
elektrischen Aufladung des Pulvers ausgebildet ist,
einen variablen Geritesatz bildet, daB8 das Haupt-
gerdt am stromaufwirtigen Anfangsabschnitt (8,18,24)
des Abgabekanals (10) mit einem AnschluBstiick (6)
zum AnschluB8 jeweils eines der Zusatzgerdte (50,70,
90,100) versehen ist, daB jedes Zusatzger&it einen
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Strémungsleitkdrper (52,72,92,102) aufweist, welcher
ein AnschluBistlick (54) zum AnschluB am AnschluBstiick
(6) des Hauptgerdtes (2) hat und sich im befestigten
Zustand axial durch den Abgabekanal (10) erstreckt,

so daB letzterer einen ringfdrmigen Querschnitt mit
einer duBeren Kanalwand (44) und einer durch den
Stromungskdrper gebildeten inneren Kanalwand (58)

hat, daB der Strdmungsleitkdrper (52) mindestens

eines der Zusatzgerdte mindestens auf seiner die
innere Kanalwand bildenden Mantelfl&che ein elektrisch
isolierendes Material zur elektrokinetischen Aufladung
des Pulvers durch Reibung des Pulvers an diesem
Material aufweist, und daB8 im StrOmungsleitkdrper (72,
92,102) mindestens eines anderen der Zusatzgerate (70,
90,100) eine Hochspannungserzeugerschaltung (74)
untergebracht ist und daB dieser Strdmungsleitkdrper
mindestens eine an diese Hochspannungserzeugerschaltung
angeschlossene Elektrode (82,91,101) zur elektrostati-
schen Aufladung des Pulvers aufweist.

Spriihvorrichtung nach Anspruch'1,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 mindestens zwei Zusatzgerdte (70,90,100) vor-
gesehen sind, in deren Strdmungsleitkdrper (72,92,102)
jeweils eine Hochspannungsérzeugerschaltung (74)
untergebracht ist, und daB8 die Elektrode oder die
Elektroden des einen StrOmungsleitkdrpers stromauf-
wdrts des Beginns (60) der Pulverzerstdubung und die
Elektrode oder Elektroden (91,101) des anderen
Strémungsleitkdrpers oder der anderen Strdmungsleitkrper (92,
102) im Bereich (60,62) der Pulverzerstdubung ange-
ordnet ist oder sind. |
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Spriihvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB das AnschluBstiick (6, 38) des Hauptgerdtes (2)
einen Durchgang (64) fiir eine elektrische Leitung (78)
zur Stroﬁversorgung einer Hochspannungserzeuger-
schaltung (74) eines der Zusatzgerdte (70, 90, 100)
aufweist.

Sprilhvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB8 das AnschluBstiick (6, 38) des Hauptgerdtes (2)
durch einen Teil (38) der Ableiterelektrode (6)
gebildet ist, und da8 diese Ableiterelektrode Bestand-
teil des Hauptgerdtes (2) ist.

'gprilhvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Pulverzuleitung (30) stromabwédrts des An-
schluBstiicks (6, 38) in den Abgabekanal (10) miindet
(28).

Sprithvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB das AnschluBstiick (6, 38) zwischen sich und
einem umgebenden Kdrper (4) des Hauptgerdtes (2)
einen Gaskanal (24) bildet, iiber welchen Gas des
Gaskanals (22) von der Ableiterelektrode (6) in den
vom Pulver durchstrdmten Teil (26) des Abgabe-
kanals (10) strémt und elektrische Ladungen aus
diesem Teil (26) des Abgabekanals (10) im Gas
entgegen dessen Strdémung zur Ableiterelektrode ab-
wandern,
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