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L  J  
5  U n f a l l s c h u t z   -  W i r b e l s ä u l e n p a n z e r u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W i r b e l   S ä u l e n p a n z e r u n g   gemäß  dem 

10  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1 .  

E i n e   d e r a r t i g e   P a n z e r u n g   w i r d   au f   dem  R ü c k e n ,   dem  K ö r p e r  

a n l i e g e n d ,   g e t r a g e n   und  s c h ü t z t   d i e s e n   g e g e n   S t ö ß e ,   d i e  

d i e   W i r b e l s ä u l e   b e s c h ä d i g e n   k ö n n e n .   E i n e   s o l c h e   P a n z e r u n g  

15  i s t   f ü r   g e f ä h r d e t e   B e r u f e   g e e i g n e t   und  i n s b e s o n d e r e   f ü r  

M o t o r r a d f a h r e r ,   d i e   e i n e r   h o h e n   U n f a l l g e f a h r   a u s g e s e t z t  

s i n d   und  d a b e i   s e h r   h ä u f i g   W i r b e l s ä u l e n s c h ä d e n   d a v o n t r a g e n ,  

d i e   in  de r   Rege l   zu  t r a g i s c h e r   Q u e r s c h n i t t s l ä h m u n g   f ü h r e n .  

20  Die  be i   e inem  U n f a l l   a u f t r e t e n d e n   W i r b e l s ä u l e n s c h ä d e n   k ö n n e n  

im  w e s e n t l i c h e n   zwei  U r s a c h e n   h a b e n .   Zum  e i n e n   kann   e i n  

p u n k t f ö r m i g e r   S toß   au f   d i e   W i r b e l s ä u l e   d i e s e   z e r t r ü m m e r n .  

Zum  a n d e r e n   kann  d i e   W i r b e l s ä u l e   d u r c h   O b e r s t r e c k u n g   n a c h  

h i n t e n   g e b r o c h e n   w e r d e n .   E i n e   P a n z e r u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

25  Art   muß  d a h e r   im  w e s e n t l i c h e n   gegen   p u n k t f ö r m i g e   S t ö ß e   u n d  

g e g e n   U b e r s t r e c k u n g   d e r   W i r b e l s ä u l e   s c h ü t z e n .  
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1  E i n e   P a n z e r u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   i s t   aus  dem 
d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r   84  26  849  b e k a n n t .   D i e s e  
K o n s t r u k t i o n   s i e h t   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e   s t o ß f e s t e   P l a t t e n  

v o r ,   d i e   be i   p u n k t f ö r m i g   e i n w i r k e n d e m   S toß   d i e   K r ä f t e  
5  au f   e i n e   g r o ß e   F l ä c h e   ü b e r t r a g e n ,   so  daß  d i e   W i r b e l -  

s ä u l e   n i c h t   p u n k t f ö r m i g   b e l a s t e t   w e r d e n   k a n n .   Z u r  
S i c h e r u n g   d e r   W i r b e l s ä u l e   g e g e n   O b e r s t r e c k e n   s i n d   d i e  
P l a t t e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   W i r b e l s ä u l e   f l ä c h i g   a n -  
e i n a n d e r s t o ß e n d   a u s g e b i l d e t   und  mi t   e i nem  zum  K ö r p e r   h i n  

10  l i e g e n d e n   d e h n f e s t e n   Gewebe  v e r b u n d e n .   Die  P l a t t e n - /  
G e w e b e a n o r d n u n g   kann  s o m i t   n a c h   v o r n   u n t e r   S p a l t b i l d u n g  
z w i s c h e n   den  S t o ß f l ä c h e n   de r   P l a t t e n   g e b o g e n   w e r d e n .  
Bei  O b e r s t r e c k u n g   n a c h   h i n t e n   l e g e n   s i c h   d i e   P l a t t e n  
a n e i n a n d e r   ,  und  das   d e h n f e s t e   Gewebe  v e r h i n d e r t   e i n   A u f -  

15  b i e g e n .  

D i e s e   K o n s t r u k t i o n   w e i s t   a b e r   N a c h t e i l e   a u f .   Zum  e i n e n  
i s t   d e r   T r a g e k o m f o r t   g e r i n g ,   da  d i e   b e k a n n t e   K o n s t r u k t i o n  
s e i t l i c h e   B e u g u n g e n   d e r   W i r b e l s ä u l e   n i c h t   z u l ä ß t .   D e r  

10  M o t o r r a d f a h r e r   kann  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   n i c h t   s e i t l i c h  
zum  M o t o r   h e r a b b e u g e n ,   um  den  B e n z i n h a h n   zu  ö f f n e n .   Zum 
a n d e r e n   i s t   d i e   S c h u t z w i r k u n g   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   n u r  
u n t e r   i d e a l e n   V o r a u s s e t z u n g e n   e r r e i c h b a r ,   da  s i e   e i n  
ä u ß e r s t   hoch   d e h n f e s t e s   Gewebe  v o r a u s s e t z t   und  e i n e   f e s t e  

25  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  P l a t t e n   und  dem  Gewebe .   D i e s e  
K o n s t r u k t i o n   w i r d   d a d u r c h   s e h r   t e u e r   und  kann  n a c h  
l ä n g e r e m   G e b r a u c h   u n s i c h e r   w e r d e n .  

Die  A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a h e r  

10  d a r i n ,   e i n e   P a n z e r u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   z u  
s c h a f f e n ,   d i e   n i e d r i g e   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   mi t   h o h e m  

T r a g e k o m f o r t   und  h o h e r   S i c h e r h e i t   v e r b i n d e t .  
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1  D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   mi t   den  M e r k m a l e n   d e s  

K e n n z e i c h n u n g s t e i l e s   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n s t r u k t i o n   s i e h t   z w i s c h e n   d e n  

5  P l a t t e n   j e w e i l s   e i n e   Ü b e r l a p p u n g   und  e i n   m i t t i g e s   G e l e n k  

v o r .   D a d u r c h   i s t   j e d e   P l a t t e   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   W i r b e l -  

s ä u l e   zu  den  b e n a c h b a r t e n   P l a t t e n   h i n   in  R i c h t u n g   d e r  

S t o ß e i n w i r k u n g   f e s t   v e r b u n d e n ,   so  daß  e i n w i r k e n d e   S t ö ß e  

von  e i n e r   P l a t t e   in  b e i d e n   L ä n g s r i c h t u n g e n   zu  den  N a c h -  

10  b a r p l a t t e n   ü b e r t r a g e n   und  s o m i t   au f   e i n e   g r o ß e   F l ä c h e  

v e r t e i l t   w e r d e n .   Die  O b e r s t r e c k s i c h e r u n g   i s t   a u f   d i e s e  

Wei se   e b e n f a l l s   g e g e b e n ,   da  j e d e   P l a t t e   an  b e i d e n   Ü b e r -  

l a p p u n g s s t e l l e n   zu  den  a n g r e n z e n d e n   P l a t t e n   d u r c h   d a s  

G e l e n k   in  f l ä c h i g e r   A n l a g e   zur   N a c h b a r p l a t t e   g e h a l t e n  

15  w i r d   und  s o m i t   d i e   P l a t t e n   wie  e i n e   G e s a m t p l a t t e   d e r  

Ü b e r s t r e c k u n g   e n t g e g e n w i r k e n .   Da  d i e   P l a t t e n   u n t e r e i n a n d e r  

j e w e i l s   in  de r   M i t t e   mit   e i n e m   G e l e n k   s c h w e n k b a r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   kann  d i e   W i r b e l s ä u l e   s e h r   l e i c h t   s e i t l i c h  

g e b e u g t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d e r   T r a g e k o m f o r t   e r h ö h t   w i r d .  

2 0  

V o r t e i l h a f t   s i n d   d a b e i   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   2 

v o r g e s e h e n .   Durch   d i e s e   A u s b i l d u n g   w i r d   a u f g r u n d   d e r  

D i f f e r e n z   d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   von  Nut  und  F e d e r   s o w i e   d e s  

A c h s s p i e l c s   im  G e l e n k   e i n e   V e r k i p p u n g   d e r   P l a t t e n  

25  g e g e n e i n a n d e r   in  e inem  g e w i s s e n   W i n k e l b e r e i c h   z u g e l a s s e n ,  

d e r   v o r t e i l h a f t   d e r a r t   b e m e s s e n   i s t ,   daß  er   dem  e n t -  

s p r e c h e n d e n   B e u g c w i n k c l   des   j e w e i l i g e n   S t ü c k e s   d e r  

W i r b e l s ä u l e   e n t s p r i c h t .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r  

R ü c k e n p a n z e r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   R ü c k e n b e u g u n g   n a c h   v o r n  

30  bzw.  h i n t e n   z u l ä ß t .   Bei  G e f a h r   d e r   Ü b e r s t r e c k u n g   kommen 

a b e r   Nut  und  F e d e r   in  g e g e n s e i t i g e n   A n s c h l a g   und  v e r -  

h i n d e r n   e i n   w e i t e r e s   Ü b e r s t r e c k e n ,   w o d u r c h   d e r   g e w ü n s c h t e  

Ü b e r s t r e c k u n g s s c h u t z   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

3 5  
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1  W e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h s 3  

v o r g e s e h e n .   D u r c h   u n s y m m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g   des  B e w e -  

g u n g s w i n k e l s   l ä ß t   s i c h   d i e s e r   so  l e g e n ,   daß  de r   T r ä g e r  

d e r   P a n z e r u n g   s i c h   r e l a t i v   w e i t   n a c h   v o r n   b e u g e n   k a n n ,  

5  a b e r   ü b e r   d i e   a u f g e r i c h t e t e   S t e l l u n g   des  R ü c k e n s   h i n a u s  

n u r   b e i s p i e l s w e i s e   s e h r   w e n i g   n a c h   h i n t e n .   Die  B e w e g l i c h -  

k e i t   kann   au f   d i e s e   W e i s e   den  i n d i v i d u e l l e n   A n f o r d e r u n g e n  

d e r   zu  s c h ü t z e n d e n   W i r b e l s ä u l e   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

10  W e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h s   4 

v o r g e s e h e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e   r e l a t i v   e i n f a c h  

h e r s t e l l b a r e   und  h o c h f e s t e   K o n s t r u k t i o n   de r   a n s o n s t e n  

zum  B e i s p i e l   aus  K u n s t s t o f f   a u s b i l d b a r e n   P l a t t e n   g e -  
s c h a f f e n ,   wobe i   d i e   S t a h l p l a t t e   i n s b e s o n d e r e   a l s   Ü b e r -  

15  s t r c c k u n g s a n s c h l a g   in  R i c h t u n g   de r   zu  u n t e r b i n d e n d e n  

s c h ä d l i c h e n   O b e r s t r e c k u n g   d e r   W i r b e l s ä u l e   v o r g e s e h e n   i s t .  

W e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   5 

v o r g e s e h e n .   D u r c h   d i e   L ä n g s v e r s c h i e b l   i c h k e i t   de r   P l a t t e n  

20  in  den  G e l e n k e n   kann  d i e   P a n z e r u n g   in  Ü b e r l a p p u n g s -  

r i c h t u n g   g e l ä n g t   bzw.  v e r k ü r z t   w e r d e n .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h  

d i e   T a t s a c h e   b e r ü c k s i c h t i g e n ,   daß  d i e   P a n z e r u n g   s t e t s  

in  r a d i a l e m   A b s t a n d   zu  de r   zu  s c h ü t z e n d e n   W i r b e l s ä u l e   a u f  

d e r   K ö r p e r o b e r f l ä c h e   g e t r a g e n   w i r d ,   s i e   a l s o   be i   B e u g u n g  

25  e i n e   L ä n g u n g   bzw.  K ü r z u n g   e r f ä h r t .   Da  d i e s e   L ä n g u n g   b z w .  

K ü r z u n g   im  P a n z e r   a u f g e n o m m e n   w i r d ,   b l e i b e n   d e s s e n   e i n z e l n e  

P l a t t e n   r e l a t i v   zur   K ö r p e r o b e r f l ä c h e   f e s t .   D a d u r c h   w i r d  

d e r   s i c h e r e   S i t z   und  de r   T r a g e k o m f o r t   v e r b e s s e r t .   D e r  

P a n z e r   muß  n i c h t   im  G a n z e n   a u f   de r   H a u t o b e r f l ä c h e  

30  r u t s c h e n .  

W e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h s   6 

v o r g e s e h e n .   In  a u f g e r i c h t e t e r   R ü c k e n s t e l l u n g   kann  d e r  

P a n z e r   s e i n e   l ä n g e n v e r k ü r z t e   Lage  e i n h a l t e n ,   d i e   d u r c h  

35  d i e   F e d e r m i t t e l   g e s i c h e r t   w i r d .   Beim  V o r b e u g e n   d e s  

O b e r k ö r p e r s   kann  de r   P a n z e r   s i c h   l ä n g e n ,   was  g e g e n   d i e  

R ü c k s t e l   1  k r a f t   des  F e d e r m i t t e l s   e r f o l g t .   Beim  A u f r i c h t e n  
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1  w i r d   w i e d e r   d i e   v e r k ü r z t e   Lage  e i n g e n o m m e n .  

W e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   7 

v o r g e s e h e n .   Neben  i h r e n   s o n s t i g e n   A u f g a b e n   d e r   V e r -  

5  b e s s e r u n g   des   T r a g e k o m f o r t s ,   dem  S c h u t z   g e g e n   E i n k l e m m e n  

von  B e k l e i d u n g s s t ü c k e n   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   T e i l e n   d e s  

P a n z e r s   und  dem  S c h u t z   g e g e n   e i n d r i n g e n d e ,   das   f r e i e  

B e w e g u n g s s p i e l   s t ö r e n d e   S c h m u t z p a r t i k e l ,   kann   e i n e   Um- 

h ü l l u n g   auch   a l s   F e d e r m i t t e l   zum  R ü c k s t e i l e n   in  d i e  

10  v e r k ü r z t e   Lage  de r   P a n z e r u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o d u r c h  

g e s o n d e r t e   F e d e r m i t t c l   e i n g e s p a r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

W e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   8 

v o r g e s e h e n .   Bei  d i e s e r   A u s b i l d u n g   des   G e l e n k e s   w i r d   d i e  

15  L ä n g s v e r s c h i e b u n g   gemäß  A n s p r u c h   5  au f   e i n f a c h e   W e i s e  

e r m ö g l   i c h t   . 

W e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   9 

v o r g e s e h e n .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   a l t e r n a t i v   zu  d e r  

20  K o n s t r u k t i o n   des  A n s p r u c h e s   8  d i e   L ä n g s v e r s c h i e b b a r k c i t  
des  G e l e n k e s   v o r g e s e h e n .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n   z e i c h n e t   s i c h  

d u r c h   b e s o n d e r e   E i n f a c h h e i t   und  R o b u s t h e i t   aus  und  e r -  

m ö g l i c h t   e i n e   e i n f a c h e   M o n t a g e .  

25  W e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   10 

v o r g e s e h e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   be i   s e i t l i c h e r   B e u g u n g ,  
bei   de r   s i c h   d i e   P l a t t e n   g e g e n e i n a n d e r   um  das   G e l e n k  

v e r d r e h e n ,   e i n   U b c r s t r c c k u n g s s c h u t z   g e g e b e n ,   d e r   a u c h  

in  d i e s e r   R i c h t u n g   be i   e i n e m   U n f a l l   zu  s t a r k e ,   zum  B r u c h  

30  f ü h r e n d e   K r ä f t e   von  d e r   zu  s c h ü t z e n d e n   W i r b e l s ä u l e  

f e r n h ä l t   . 

W e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   11 

v o r g e s e h e n .   E i n e   U m h ü l l u n g   de r   P a n z e r u n g   s c h ü t z t   d i e s e  

35  Regen  das  E i n d r i n g e n   von  F r e m d k ö r p e r n   bzw.  das   E i n k l e m m e n  

b e n a c h b a r t e r   T e x t i l i e n   und  s i c h e r t   s o m i t   das   f r e i e  

B e w e g u n g s s p i e l   de r   P l a t t e n .  
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D 
1  W e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h e s   12 

v o r g e s e h e n .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   d e r   T r a g e k o m f o r t   v e r -  
b e s s e r t   e b e n s o w i e   d e r   U n f a l l s c h u t z .  

o  " « - i i t - i i u u   v u u e i i n a n   s m a   d i e   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h e s   13 
v o r g e s e h e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   kann  d e r   P a n z e r   im  B e d i e n u n g s -  
k o m f o r t   v e r b e s s e r t   w e r d e n .   G u r t e   o d e r   s o n s t i g e   M i t t e l   z u r  
B e f e s t i g u n g   am  K ö r p e r   s i n d   e n t b e h r l i c h .   Der  P a n z e r   w i r d  
a u t o m a t i s c h   a n g e l e g t ,   wenn  d i e   o h n e h i n   e r f o r d e r l i c h e  

LO  J a c k e   a n g e z o g e n   w i r d .   Bei  e n t s p r e c h e n d e r   A n o r d n u n g   in  d e r  
J a c k e   l i e g t   er   dann   g e n a u   in  de r   k o r r e k t e n   P o s i t i o n   ü b e r  
de r   W i r b e l s ä u l e .  

üi  ui.-n  i e i L n n u n g e n   i s t   d i e   t r i m d u n g   b e i s p i e l s w e i s e   u n d  
5  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

i  j gu i   i.  e i n e   b e n e m a u s e n e   K u c x e n a n s i c h t   e i n e s   K ö r p e r s  
mi t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   ü b e r   d e r   W i r b e l s ä u l e  
a n g e o r d n e t e r   P a n z e r u n g ,  

20 

F i g u r   2:  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   2  -  2  in  F i g u r   1 ,  

F i g u r   3:  e i n e n   S c h n i t t   nach   L i n i e   3  -  3  in  F i g u r   2 ,  

25  F i g u r   4:  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   zwei  P l a t t e n ,  

i-jfcui  d.  u i i i e n   D c n n i x t   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3  in  d e t a i l l i e r -  
t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e r   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s -  
f o r m ,   in  g e r a d e r   S t e l l u n g ,  

0 

F i g u r   6:  e i n e n   S c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   5  nu r   d u r c h  
d i e   P l a t t e n   in  g e b e u g t e r   S t e l l u n g ,  

i&ui  /.  u i n e n   a c n n i i x   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   6  d u r c h   e i n e  
g e ä n d e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  
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1  F i g u r   8:  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   K o n s t r u k t i o n   g e m ä ß  

F i g u r   6  u n d  

F i g u r   9:  e i n e   A n s i c h t   in  L ä n g s r i c h t u n g   a u f   e i n e   d e r  
5  P l a t t e n   gemäß  F i g u r   8 .  

In  F i g u r   1  i s t   in  D r a u f s i c h t   au f   den  R ü c k e n   1  e i n e s  

M e n s c h e n   e i n   P a n z e r   2  d a r g e s t e l l t ,   d e r   l a n g g e s t r e c k t   d i e  

w e s e n t l i c h e   Länge   de r   W i r b e l s ä u l e   a b d e c k t .   In  d e r   S c h n i t t -  

10  d a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r   2  s i n d   d e r   Rücken   1  und  d i e   W i r b e l -  

s ä u l e   3  zu  s e h e n   s o w i e   P l a t t e n   5  d e r   P a n z e r u n g .   D i e s e  

e r s t r e c k t   s i c h   in  i h r e r   B r e i t e   s e i t l i c h   w e i t   ü b e r   den  z u  
s c h ü t z e n d e n   B e r e i c h   d e r   W i r b e l s ä u l e   3.  Wie  aus  Fig.  2  zu  e r s e h e n ,  

s i n d   d i e   P l a t t e n   5  in  e i n e r   U m h ü l l u n g   6  e i n g e s c h l o s s e n .  

15  In  de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   a u ß e n   um  d i e   Um- 

h ü l l u n g   6  e i n   V e r g u ß k ö r p e r   4  v o r g e s e h e n ,   d e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus  S c h a u m m a t e r i a l   b e s t e h t   und  e i n e n   h ö h e r e n   T r a g e -  
k o m f o r t   s o w i e   w e i t e r h i n   v e r b e s s e r t e n   S t o ß s c h u t z   g e w ä h r -  
l e i s t e t .   Die  dem  Rücken   a n l i e g e n d e   K o n t u r   des   V c r g u ß -  

20  k ö r p e r s   4  i s t   dem  Rücken   a n g e f o r m t   und  s i c h e r t   e i n e   g u t e  

Z e n t r i e r u n g   d e r   P l a t t e n   5  ü b e r   d e r   W i r b e l s ä u l e   3 .  

V o r t e i l h a f t   i s t   d e r   P a n z e r   2  in  e i n e   J a c k e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   M o t o r r a d   j  a ckc   ,  z w i s c h e n   F u t t e r   und  A u ß e n h a u t   e i n g e -  

25  n ä h t .   D a b e i   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  u n a b h ä n g i g   v o n  

a n s o n s t e n   v o r z u s e h e n d e n   G u r t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   d e r  

P a n z e r   bequem  und  l e i c h t   a n g e l e g t   w e r d e n   kann  und  a u c h  

a u t o m a t i s c h   immer  g e t r a g e n   w i r d ,   wenn  d i e   J a c k e   a n g e z o g e n  
wi  rd  . 

3 0  

Wie  d e r   L ä n g s s c h n i t t   d e r   F i g u r   3  d u r c h   d i e   U m h ü l l u n g   6 

z e i g t ,   s i n d   m e h r e r e   P l a t t e n   5  in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   W i r b e l -  

s ä u l e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   und  zwar  d e r a r t ,   d a ß  

s i e   s i c h   mit   i h r e n   R ä n d e r n   ü b e r l a p p e n .   Die  P l a t t e n   s i n d  

35  in  L ä n g s r i c h t u n g   de r   W i r b e l s ä u l e   r e l a t i v   k u r z ,   a b e r   v o n  
e i n e r   B r e i t e ,   d i e   d i e   W i r b e l s ä u l e   3  s e i t l i c h   gut   ü b e r -  

l a p p t ,   wie  F i g u r   2  z e i g t .  
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i  An  den  D b e r l a p p u n g s s t e l l e n   z w e i e r   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e r  
P l a t t e n   s i n d   d i e s e ,   wie  s i e   F i g u r e n   3  und  4  z e i g e n ,   m i t  
e i n e m   G e l e n k   v e r b u n d e n ,   das  in  d e r   d a r g e s t e l l t e n   s t a r k  
s c h e m a t i s i e r t e n   und  v e r e i n f a c h t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   l e d i g -  

5  l i e h   aus  B o h r u n g e n   8  in  den  P l a t t e n   5  und  h i n d u r c h g e -  
s t e c k t e n   A c h s s t i f t e n   7  b e s t e h t .   D i e s e   G e l e n k e   7,  8  s i n d  

j e w e i l s   in  d e r   M i t t e   d e r   P l a t t e n b r e i t e   v o r g e s e h e n .   D i e  
G e l e n k e   l i e g e n   a l s o   ü b e r   d e r   W i r b e l s ä u l e   und  e r l a u b e n  
e i n   e i n f a c h e s   s e i t l i c h e s   Beugen   de r   W i r b e l s ä u l e ,   w o b e i  

10  d e r   P a n z e r   mi t   s e i n e r   A n o r d n u n g   g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r -  
b u n d e n e r   P l a t t e n   5  d i e s e   s e i t l i c h e   B e u g u n g   m i t m a c h t .  

Die  A c h s s t i f t e   7  s i n d   j e w e i l s   a u ß e n   mi t   N i e t k ö p f e n   v e r -  
s e h e n ,   wie  F i g u r   3  z e i g t   und  h a l t e n   d i e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

15  b u n d e n e n   P l a t t e n   f e s t   a n e i n a n d e r   in  p l a n e r   A n l a g e .   B e i  

E i n w i r k u n g   e i n e s   p u n k t f ö r m i g e n   S t o ß e s   d u r c h   e i n e n   i n  

F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   s p i t z e n   K ö r p e r l   6  w i r k e n   d i e   P l a t t e n  
wie  e i n e   d u r c h v e r b u n d e n e   g a n z e   P l a t t e   und  ü b e r t r a g e n   d e n  
S t o ß   g r o ß f l ä c h i g   auf   den  K ö r p e r ,   so  daß  e i n e   Z e r t r ü m m e r u n g  

20  d e r   W i r b e l s ä u l e   v e r m i e d e n   w i r d .  

Wie  F i g u r   3  f e r n e r   z e i g t ,   i s t   d u r c h   d i e   U m h ü l l u n g   6  d e r  
P l a t t e n   5  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  s i c h   d i e   P l a t t e n   f r e i   um 
d i e   G e l e n k e   7,  8  b e w e g e n   k ö n n e n   und  n i c h t   d u r c h   e i n d r i n -  

25  g e n d e   F r e m d k ö r p e r ,   wie  z . B .   a n g r e n z e n d e   T e x t i l i e n   (Hemd 
e t c . )   v e r k l e m m e n   k ö n n e n .  

In  den  F i g u r e n   5  b i s   9  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
d e r   W i r b e l s ä u l e n p a n z e r u n g   d a r g e s t e l l t ,   d i e   in  i h r e r  

30  d e t a i l l i e r t e n   A u s f ü h r u n g   e in   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   d a r s t e l l t   und  s i c h   in  V e r s u c h e n  
b e r e i t s   b e w ä h r t   h a t .  

35 
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F i g u r   5  z e i g t   e i n e n   R ü c k e n p a n z e r   102  im  L ä n g s s c h n i t t   i n  
M i t t e l l i n i e   in  R i c h t u n g   d e r   PI  a t t e n ü b e r ]   a p p u n g   .  Der  d a r -  

g e s t e l l t e   P a n z e r   i s t   so  am  R ü c k e n   zu  t r a g e n ,   Haß  r i e r  
R ü c k e n   gemäß  F i g u r   5  l i n k s   l i e g t .   Oben  und  u n t e n   s t i m m e n  
mi t   de r   T r a g e s i e ]   l u n g   ü b e r c i n .   P e r   M a ß s t a b   b e t r ä g t   e t w a  
2 : 1 .  

P l a t t e n   105  s i n d   in  ü b e r l a p p e n d e r   A n o r d n u n g   v o r g e s e h e n  
und  mit   G e l e n k k u g c l n   107  m i t t i g   in  b e z u g   a u f   d i e   s e i t l i c h e  

P l a t t e n e r s t r e c k u n g   g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   in  e i n e r  

W e i s e ,   d i e   g r u n d s ä t z l i c h   de r   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

F i g u r e n   3  und  4  e n t s p r i c h t  
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1  Die  P l a t t e n a n o r d n u n g   i s t   von  e i n e r   s c h l a u c h f ö r m i g e n  

U m h ü l l u n g   106  eng  a n l i e g e n d   u m g e b e n   und  a u ß e r h a l b   d i e s e r  

U m h ü l l u n g   in  e i n e m   V e r g u ß k ö r p e r   13  0  aus  e i n e m   v o l u m e n -  
e l a s t i s c h e m   S c h a u m s t o f f   e i n g e s c h ä u m t ,   d e r   den  T r a g e k o m f o r t  

5  e r h ö h t .   Au  m  ( i n   d e r   F i g u r   l i n k s   l i e g e n d e n )   R ü c k e n  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   i s t   e i n e   V e r s c h l e i ß -   und  Z i e r a b d e c k b a h n  

118  a n g e o r d n e t .  

Die  den  P l a t t e n   105  im  w e s e n t l i c h e n   eng  a n l i e g e n d e  
10  s c h l a u c h f ö r m i g e   U m h ü l l u n g   106  h a t   z u n ä c h s t   d i e   w e s e n t -  

l i c h e   A u f g a b e ,   d i e   P l a t t e n   in  i h r e m   w e c h s e l s e i t i g e n   E i n -  

g r i f f   f r e i   von  e i n d r i n g e n d e m   Schaum  110  zu  h a l t e n ,   um  d i e  

B e w e g l i c h k e i t   d e r   P l a t t e n   g e g e n e i n a n d e r   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Wird  d i e   P l a t t e n a n o r d n u n g ,   was  a l t e r n a t i v   m ö g l i c h   i s t ,  
15  ohne   U m s c h ä u m u n g   v e r w e n d e t ,   so  i s t   e b e n f a l l s   d i e   U m h ü l l u n g  

106  v o r z u s e h e n ,   um  das   E i n d r i n g e n   von  S c h m u t z   o d e r   d a s  

E i n k l e m m e n   von  Haut   o d e r   Hemd  z w i s c h e n   den  P l a t t e n   z u  
v e r h i n d e r n .  

20  An  Hand  von  F i g u r   6  l ä ß t   s i c h   d e r   w e c h s e l s e i t i g e   P l a t t e n -  

e i n g r i f f   ü b e r s i c h t l i c h e r   e r l ä u t e r n .  

J e d e   P l a t t e   105  b i l d e t   an  i h r e m   o b e r e n   Ende  e i n e   Nut  1 1 9  

aus  und  an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  e i n e   F e d e r   120.   Nut  u n d  

25  F e d e r   g r e i f e n ,   wie  aus  den  F i g u r e n   e r s i c h t l i c h ,   in  d e r  

M o n t a g e s t e l l u n g   i n e i n a n d e r .  

Wie  in  F i g u r   6  an  d e r   o b e r s t e n   P l a t t e   d a r g e s t e l l t ,   w e i s t  

d i e   Nut  119  e i n e n   Ö f f n u n g s w i n k e l   121  a u f ,   d e r   g r ö ß e r   i s t  

30  a l s   d e r   e n t s p r e c h e n d e   Ö f f n u n g s w i n k e l   de r   F e d e r n   120 ,   d i e  

im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   p a r a l l e l e   F l ä c h e n  

a u f w e i s e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   0°  i s t .   E s  

e r g i b t   s i c h   a l s o   e i n e   D i f f e r e n z   d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l  

z w i s c h e n   d e r   Nut  und  d e r   F e d e r ,   d i e   e i n   V e r k i p p e n   d e r  

35  P l a t t e n   105  g e g e n e i n a n d e r   z u l ä ß t .   Die  b e i d e n   E x t r e m l a g e n  

d e r   V e r k i p p u n g   s i n d   in  den  F i g u r e n   5  und  6  d a r g e s t e l l t .  
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1  In  F i g u r   5  s i n d   a l l e   P l a t t e n   g e g e n ü b e r   d e r   j e w e i l s  

d a r u n t e r f o l g c n d e n   P l a t t e   s o w e i t   wie  m ö g l i c h   im  U h r z e i g e r -  
s i n n   g e k i p p t   und  in  F i g u r   6  s o w e i t   wie  m ö g l i c h   e n t g e g e n  
dem  U h r z e i g e r s i n n .   E i n   w e i t e r e s   V e r k i p p e n   w i r d   j e w e i l s  

5  d u r c h   A n l a g e   d e r   F e d e r   120  in  d e r   Nut  b e g r e n z t .  

Die  in  den  F i g u r e n   5  und  6  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e r m ö g l i c h t   a l s o   d a s   V o r b e u g e n   des   O b e r k ö r p e r s   b i s   zu  e i n e r  

b e s t i m m t e n ,   f ü r   n o r m a l e   K ö r p e r b e w e g u n g   a u s r e i c h e n d e n  

10  B e u g e s t e l l u n g ,   v e r h i n d e r t   a b e r   das   O b e r s t r e c k e n   ü b e r   d i e  

a u f g e r i c h t e t e   O b e r k ö r p e r s t e l l u n g   h i n a u s .   D a d u r c h   i s t   d i e  

g e w ü n s c h t e   ö b e r s t r e c k s i   c h e r u n g   zur   V e r h i n d e r u n g   v o n  

W i r b e l   s ä u l e n b r ü c h e n   g e g e b e n .  

15  Wie  in  den  F i g u r e n   5  und  6  d a r g e s t e l l t ,   i s t   z u r   V e r e i n -  

f a c h u n g   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   P l a t t e n   105  d i e   Nut  1 1 9  

z w e i s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t .   Die   j e w e i l s   l i n k s   l i e g e n d e   N u t -  

wand  122  i s t   e i n s t ü c k i n g   m i t   d e r   P l a t t e   105  a u s g e b i l d e t .  

Die  j e w e i l s   r e c h t s   l i e g e n d e   N u t w a n d   i s t   a l s   m i t  
20  N i e t e n 1 2 3   a n g e s e t z t e   S t a h l p l a t t e   124  a u s g e b i l d e t .  

Die  S t a h l p l a t t e   124  s i c h e r t   m i t   i h r e m   h o h e n   F e s t i g k e i t s -  

w e r t   e i n e   S p e r r u n g   des   zu  w e i t e n   R ü c k s t r e c k e n s   d e r  

W i r b e l s ä u l e   und  s i c h e r t   i n s b e s o n d e r e   g e g e n   S t o ß b e -  

25  l a s t u n g e n ,   d i e   zum  B r u c h   d e r   W i r b e l s ä u l e   f ü h r e n   k ö n n e n .  

Das  nach   v o r n   B e u g e n   d e r   W i r b e l s ä u l e   i s t   w e n i g e r   k r i t i s c h .  

D e s h a l b   i s t   a l s   B e g r e n z u n g   in  d i e s e r   R i c h t u n g   d i e  

s c h w ä c h e r e   l i n k e   N u t w a n d   122  a u s r e i c h e n d ,   d i e   u n t e r   Um- 

s t ä n d e n   auch   l e i c h t   f e d e r n d   n a c h g i e b i g   a u s g e b i l d e t   s e i n  

30  k a n n .  

Die  be i   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   :  d e r   F i g u r e n   3J  und  4  d a r g e -  

s t e l l t e   G e l e n k v e r b i n d u n g   d e r   P l a t t e n   u n t e r e i n a n d e r   l ä ß t  

e i n e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   in   O b e r l   a p p u n g s r i c h t u n g   n i c h t   z u .  
35  Die  Aus  f ü h r u n g s   fo rm  d e r   F i g u r e n   5  b i s   6  w e i s t   e i n   g r u n d -  

s ä t z l i c h   e n t s p r e c h e n d e s   G e l e n k   a u f ,   das   j e d o c h   e i n e  

L ä n g s v e r s c h i e b u n g   d e r   P l a t t e n   u n t e r e i n a n d e r   z u l ä ß t .  
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1  Die  P l a t t e n   s i n d   ü b e r   d i e   G e l e n k k u g e l   107  in  P l a t t e n -  

e b e n e   z u e i n a n d e r   v e r d r e h b a r   g e l e n k i g   v e r b u n d e n .   D i e  

G e l e n k k u g e l   107  s i t z t   j e w e i l s   in  e i n e r   H a l b k u g e l a u s n e h m u n g  

125  ( in   F i g u r   5  u n t e n   e r s i c h t l i c h )   de r   F e d e r   120 .   S i e  

5  g r e i f t   a n d e r e r s e i t s   in   e i n e   L a n g l o c h a u s n e h m u n g   126  d e r  

l i n k e n   N u t w a n d   1 2 2 ,   d i e   a u f g r u n d   i h r e r   Länge   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   z u l ä ß t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  

d u r c h   D r e h e n   um  d i e   K u g e l   d i e   G e l e n k v e r s c h w e n k u n g   i n  

P l a t t e n e b e n e   z u g e l a s s e n ,   e b e n s o   wie  be i   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

10  fo rm  d e r   F i g u r e n   3  und  4  . 

Die  G e l e n k k u g e l   107  s i t z t   in  d e r   H a l b k u g e l a u s n e h m u n g   125  

o r t s f e s t   und  in  d e r   L a n g l o c h a u s n e h m u n g   126  l ä n g s v e r s c h i e b -  

b a r .   Um  d i e   L ä n g s v e r s c h i   e b b a r k e i t   de r   G e l e n k k u g e l   107  i n  

15  d e r   L a n g l o c h a u s n e h m u n g   126  l a s s e n   s i c h   a l s o   j e w e i l s   d i e  

b e i d e n   a n e i n a n d e r s t o ß e n d e n   P l a t t e n   105  g e g e n e i n a n d e r   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b e n .   In  den  F i g u r e n   5  und  6  s i n d  

d i e   P l a t t e n   j e w e i l s   in   b i s   zum  A n s c h l a g   a u s e i n a n d e r g e -  

z o g e n e r   S t e l l u n g   d a r g e s t e l l t .   Beim  Z u s a m m e n s c h i e b e n ,   a l s o  

20  b e i m   V e r k ü r z e n   des   P a n z e r s   102 ,   kommen  d ie   P l a t t e n   i n  

g e g e n s e i t i g e n   A n s c h l a g .   D i e s e r   e r f o l g t   be i   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   Aus  f ü h r u n g s   f o rm  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h z e i t i g   a n  

d r e i   S t e l l e n ,   n ä m l i c h   d u r c h   A n s t o ß e n   d e r   F e d e r n   120  au f   d e n  

Boden   130  de r   N u t e n   1 1 9 ,   d u r c h   A n s t o ß e n   des   A b s a t z e s  

25  z w i s c h e n   F e d e r   120  und  dem  H a u p t k ö r p e r   d e r   P l a t t e   105  a n  

d a s   Ende  de r   l i n k e n   N u t w a n d   122  s o w i e   d u r c h   A n e i n a n d e r -  

s t o ß e n   d e r   S t a h l p l a t t e n   1 2 4 .   Es  r e i c h t   j e d o c h   n u r   e i n  

A n s c h l a g ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   d e r   F e d e r   au f   dem  N u t g r u n d ,  

was  f ü r   d i e   F u n k t i o n   v ö l l i g   a u s r e i c h e n d   i s t .   Der  A n s c h l a g  

30  b e i m   Z u s a m m e n s c h i e b e n ,   a l s o   b e i   de r   V e r k ü r z u n g ,   k a n n  

a b e r   auch   a l l e i n   d u r c h   d i e   L a n g l o c h a u s n e h m u n g   126  g e g e b e n  

s e i n ,   d i e   auch   b e i m   A u s e i n a n d e r z i e h e n   a l l e i n   den  A n s c h l a g  

a u s b i l d e t .  

35  Die   G e l e n k v e r b i n d u n g   d e r   P l a t t e n   105  u n t e r e i n a n d e r ,   d i e  

e i n e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   e r m ö g l i c h e n   s o l l ,   kann   auch   i n  
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1  a n d e r e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   Die  u n t e r s t e   P l a t t e   i n  

F i g u r   6  w e i s t   an  d e r   F e d e r   120*  an  S t e l l e   de r   H a l b k u g e l -  

a u s n e h m u n g   125  e i n e n   H a l b k u g e l v o r s p r u n g   127  a u f ,   d e r   e b e n s o  

in  d e r   L a n g l o c h a u s n e h m u n g   126  a u f g e n o m m e n   w i r d   wie  d i e  

5  G e l e n k k u g e l   107 .   D i e s e   A u s b i l d u n g   kann   a l t e r n a t i v   zu  d e r  

m i t   e i n e r   K u g e l   v o r g e s e h e n   s e i n .  

In  F i g u r   7  i s t   e i n e   w e i t e r e   a l t e r n a t i v e   G e l e n k a u s b i l d u n g  

d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   d i e   Nut  119  von  e i n e m   in  den  b e i d e n  

10  N u t w ä n d e n   b e f e s t i g t e n   N i e t s t i f t   128  d u r c h s e t z t   w i r d ,   d e r  

d u r c h   e i n   L a n g l o c h   129  in  d e r   F e d e r   de r   a n g r e n z e n d e n  

P l a t t e   g r e i f t .   Auch  m i t   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   w i r d   i n  

g l e i c h e r   W e i s e   d i e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   z u g e l a s s e n   und  e b e n s o  

d i e   G e l e n k r o t a t i o n .   In  w e i t e r e r   A b w a n d l u n g   zu  d e r   A u s -  

15  f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g u r e n   5  und  6  i s t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   F i g u r   7  d i e   g e s a m t e   P l a t t e   105 '   e i n s t ü c k i g ,  

und  zwar  m i t   b e i d e n   N u t w ä n d e n   a u s g e b i l d e t .   Die  g e s o n d e r t e  

S t a h l p l a t t e   w i r d   h i e r   e i n g e s p a r t .   Die  gemäß  F i g u r   r e c h t e  

N u t w a n d ,   d i e   n u n m e h r   a u c h   aus  K u n s t s t o f f -  

20  m a t e r i a l   b e s t e h t ,   i s t   dann   v o r z u g s w e i s e   e t w a s   d i c k e r  

a u s g e b i l d e t   a l s   d i e   S t a h l p l a t t e   ,  um  e n t s p r e c h e n d e   F e s t i g -  

k e i t s w e r t e   zu  e r z i e l e n .  

Die  a u f   dem  R ü c k e n   g e t r a g e n e   P a n z e r u n g   102  l i e g t   in  e i n e m  

25  A b s t a n d   zu r   B i e g e l i n i e   d e r   W i r b e l s ä u l e ,   a l s o   in  r a d i a l e m  

A b s t a n d   zur   D r e h a c h s e   d e r   e i n z e l n e n   G e l e n k e   de r   W i r b e l -  

s ä u l e .   D e m z u f o l g e   e r f ä h r t   s i e   b e i   e i n e r   B e u g u n g   d e r  

W i r b e l s ä u l e   n a c h   v o r n   e i n e   L ä n g u n g   und  b e i   B e u g u n g   n a c h  

h i n t e n   e i n e   V e r k ü r z u n g .   D i e s e   w i r d   d u r c h   d i e   L ä n g s v e r -  

30  s c h i e b l i c h k e i t   in  den  G e l e n k v e r b i n d u n g e n   a u f g e n o m m e n .  

In  F i g u r   5  i s t   d i e   P a n z e r u n g   102  in  g e r a d e r   S t e l l u n g  

d a r g e s t e l l t ,   wie   s i e   d e r   a u f g e r i c h t e t e n   S t e l l u n g   d e s  

O b e r k ö r p e r s   e n t s p r i c h t .   Die  P l a t t e n   105  s i n d   h i e r   i n  

35  a u s e i n a n d e r g e z o g e n e r ,   a l s o   g e l ä n g t e r ,   Lage  d a r g e s t e l l t .  

D i e s e   D a r s t e l l u n g   w u r d e   j e d o c h   n u r   d e r   z e i c h n e r i s c h e n  

V e r e i n f a c h u n g   w e g e n   g e w ä h l t .   T a t s ä c h l i c h   muß  in  d e r  
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g e r a d e n   S t e l l u n g   d e r   P a n z e r u n g   gemäß  F i g u r   11  d i e  
P a n z e r u n g   in  i h r e r   Länge   v e r k ü r z t   s e i n ,   m ü s s e n   d i e  
P l a t t e n   105  a l s o   s o w e i t   wie  m ö g l i c h   a n e i n a n d e r g e s c h o b e n  
s e i n ,   d a m i t   s i e   b e i m   V o r b e u g e n   des  R ü c k e n s   s i c h   zu  d e r  
S t e l l u n g   gemäß  F i g u r   12  a u s e i n a n d e r z i e h e n   k ö n n e n .   Es  i s t  
d a h e r   v o r t e i l h a f t ,   F e d e r m i t t e l   v o r z u s e h e n ,   d i e   d i e  
P a n z e r u n g   n o r m a l e r w e i s e   in  v e r k ü r z t e r   S t e l l u n g   h a l t e n .  

10  Dazu  d i e n t   v o r t e i l h a f t   d i e   Um- 

h ü l l u n g   106,   d i e   d i e   P l a t t e n a n o r d n u n g   s c h l a u c h a r t i g  

u m g i b t .   Die  U m h ü l l u n g   106  b e s t e h t   aus  in  L ä n g s r i c h t u n g  
d e h n e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   und  i s t   an  den  E n d e n   v e r s c h l o s s e n .  
Sie   i s t   in  i h r e r   Länge   e t w a s   k ü r z e r   a l s   d i e   Länge   d e r  

15  P l a t t e n a n o r d n u n g   und  h ä l t   d i e s e   f o l g l i c h   l ä n g s e l a s t i s c h  
f e d e r n d   in  v e r k ü r z t e r   S t e l l u n g .   Wenn  nun  d e r   R ü c k e n   m i t  
der   P a n z e r u n g   n a c h   v o r n   g e b e u g t   w i r d ,   k ö n n e n   d i e   P l a t t e n  

s i c h   g e g e n   d i e   F e d e r k r a f t   de r   U m h ü l l u n g   106  l ä n g e n   u n d  

w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   be im  A u f r i c h t e n   des   R ü c k e n s   w i e d e r  

20  in  d ie   v e r k ü r z t e   S t e l l u n g   z u s a m m e n g e z o g e n .  

Die  l ä n g s f e d e r n d e   W i r k u n g   d e r   U m h ü l l u n g   106  kann   a u c h  

d u r c h   d i e   in  L ä n g s r i c h t u n g   f e d e r e l a s t i s c h e   W i r k u n g   d e s  

S c h a u m v e r g u ß k ö r p e r s   110  u n t e r s t ü t z t   o d e r   von   d i e s e r  

25  a l l e i n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

In  F i g u r   8  i s t   d i e   P a n z e r u n g   102  in  D r a u f s i c h t   von  h i n t e n  

d a r g e s t e l l t .   Der  R ü c k e n   l i e g t   a l s o   in  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r  

F i g u r   1 4 h i n t e r   d e r   P a n z e r u n g   1 0 2 .  

30 

Es  s i n d   d i e   U m h ü l l u n g   106  und  i n s g e s a m t   s e c h s   P l a t t e n   105 

d a r g e s t e l l t ,   d i e   e n t l a n g   i h r e r   M i t t e l l i n i e   m i t   den  a n g e -  
n i e t e t e n   S t a h l p l a t t e n   124  v e r s e h e n   s i n d .   An  d e r   u n t e r s t e n  

P l a t t e   s i n d   d i e   l i n k e   N u t w a n d   122  und  d i e   F e d e r   120  i n  

35  i h r e r   Lage  a n g e g e b e n .  
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Der  N u t b o d e n   130 ,   d e r   in  F i g u r   12  an  der   o b e r s t e n   P l a t t e  
b e z e i c h n e t   i s t ,   v e r l ä u f t ,   wie   F i g u r   14  z e i g t ,   nach   d e n  
s e i t l i c h e n   Enden  d e r   P l a t t e   h i n   m i t   e i n e r   S c h r ä g u n g  

5  a b w ä r t s .   Zu  den  S e i t e n   h i n   v e r g r ö ß e r t   s i c h   a l s o   d e r  
A b s t a n d   A  z w i s c h e n   dem  N u t b o d e n   130  und  dem  b e n a c h b a r t e n  
Ende  d e r   F e d e r   120  d e r   n ä c h s t e n   P l a t t e   1 0 5 .  

Beim  V e r d r e h e n   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   P l a t t e n   um  d i e   G e -  

10  l e n k k u g e l   107  in  d e r   E b e n e   d e r   Z e i c h n u n g   w i r d   a l s o   n u r  

e i n   g e w i s s e r   D r e h w i n k e l   z u g e l a s s e n ,   b i s   d i e   F e d e r   120  

g e g e n   den  N u t b o d e n   130  s t ö ß t .   D a d u r c h   w i r d   de r   D r e h -  

w i n k e l   d e r   P l a t t e n   z u e i n a n d e r   (um  das  K u g e l g e l e n k   1 0 7 )  

b e g r e n z t .   Es  w i r d   d a d u r c h   d i e   s e i t l i c h e   B e u g u n g   d e s  

15  R ü c k e n s   b e g r e n z t ,   w o d u r c h   w i e d e r u m   V e r l e t z u n g e n   d e r  

W i r b e l s ä u l e   d u r c h   zu  s t a r k e s   s e i t l i c h e s   B i e g e n   v e r -  

h i n d e r t   w e r d e n .   Der  S c h r ä g w i n k e l ,   mi t   dem  de r   N u t b o d e n  

130  von  de r   P l a t t e n m i t t e   zu  den  S e i t e n   h in   a b f ä l l t ,  

kann   v a r i i e r t   w e r d e n .   D a d u r c h   kann  das  Maß  b e s t i m m t  

20  w e r d e n ,   um  das   s e i t l i c h e   N e i g u n g e n   der   W i r b e l s ä u l e  

z u g e l a s s e n   w e r d e n .  

In  F i g .   9  i s t   e i n e   P l a t t e   105  in  A n s i c h t   in  Ü b e r l a p -  

p u n g s r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e  

25  P l a t t e n   d e r   s e i t l i c h e n   W ö l b u n g   des   R ü c k e n s   a n g e p a ß t  

s i n d   . 

3 0  

3 5  
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B r e i t e   s i c h   s c h u p p e n a r t i g   ü b e r l a p p e n d   a u s g e b i l d e t  

s i n d   und  an  den  Ü b e r l a p p u n g s s t e l l e n   j e w e i l s   d u r c h   e i n  

in  d e r   M i t t e   i h r e r   B r e i t e   a n g e o r d n e t e s   G e l e n k   (7,   1 0 7 ,  

128)  mi t   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zur   P l a t t e n f l ä c h e  

s t e h e n d e r   S c h w e n k a c h s e   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  P a n z e r u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

das  G e l e n k   ( 1 0 7 ,   128)  mit   A c h s s p i e l   a u s g e b i l d e t  

i s t   und  daß  an  de r   Ü b c r l a p p u n g s s t e l   le  z w e i e r   P l a t t e n  

( 1 0 5 ,   1 0 5 ' )   d i e s e   j e w e i l s   w e n i g s t e n s   m i t t i g   in  b e z u g  

au f   i h r e   B r e i t e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  im 

S c h n i t t   q u e r   zur   P l a t t e n f l ä c h e   d i e   e i n e   P l a t t e   m i t  

e i n e r   F e d e r   (120)   in  e i n e   N'ut  (119)   de r   a n d e r e n  

P l a t t e   e i n g r e i f t ,   wobe i   d i e   Nut  im  Q u e r s c h n i t t   e i n e n  

g r ö ß e r e n   Ö f f n u n g s w i n k e l   (121)   e i n s c h l i e ß t   e i n s c h l i e ß t  

a l s   d i e   F e d e r .  
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P a n z e r u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   D i f f e r e n z   de r   Of  f n u n g s w i n k e l   ( 1 2 1 )   d e r   N u t -  
wände  u n s y m m e t r i s c h   zur   M i t t e l l a g e   d e r   b e i d e n   s i c h  

ü b e r l a p p e n d e n   P l a t t e n   ( 1 0 5 ,   1 0 5 ' )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

P a n z e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  e i n e   d e r   N u t w ä n d e   a l s   an  d e r   P l a t t e   ( 1 0 5 )  

b e f e s t i g t e   S t a h l p l a t t e   (124)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

P a n z e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  G e l e n k   ( 1 0 7 ,   128)  i n n e r h a l b   des   U b e r l a p p u n g s -  
b e r e i c h e s   e i n e   f r e i e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   d e r   P l a t t e n  

( 1 0 5 ,   1 0 5 ' )   z u e i n a n d e r   in  O b e r l a p p u n g s r i c h t u n g   z u -  
l a s s e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  

P a n z e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   P a n z e r u n g   (102)   in  b e z ü g l i c h   d e r   L ä n g s v e r -  
s c h i e b u n g   v e r k ü r z t e r   Lage  d u r c h   F e d c r m i t t c l   ( 1 0 6 )  

g e h a l t e n   i s t .  

P a n z e r u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l s   F e d c r m i t t c l   d i e   in  R i c h t u n g   d e r   L ä n g s v e r -  
s c h i e b u n g   f e d e r n d   l ä n g s c l a s t i s c h e   ,  an  den  E n d e n  

g e s c h l o s s e n e   U m h ü l l u n g   (106)   v o r g e s e h e n   i s t .  

P a n z e r u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  G e l e n k   mit   e i n e r   Achse   (128)   in  e i n e m   L a n g l o c h  
(129)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

P a n z e r u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
Jaß  das  G e l e n k   mi t   e i n e r   Kugel   ( 107)   in  e i n e r   L a n g l o c h -  
a u s n e h m u n g   (126)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

P a n z e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
Jaß  an  zwei  b e n a c h b a r t e n   P l a t t e n   ( 1 0 5 ,   105»)   A n s c h l ä g e  
( 1 2 0 ,   150)  zur   B e g r e n z u n g   de r   g e g e n s e i t i g e n   V e r d r e h u n g  
j e r   P l a t t e n   um  das  G e l e n k   (107)   v o r g e s e h e n   s i n d .  
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1  11.  P a n z e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P a n z e r u n g ( 2 ,   102)  f r e i b e w e g l i c h   in  e i n e r   a l l -  

s e i t i g   u m s c h l i e ß e n d e n   U m h ü l l u n g   (6,   106)  a n g e o r d n e t  

i s t   . 
5 

12.  P a n z e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P a n z e r u n g   (2,   102)  w e n i g s t e n s   zum  K ö r p e r   ( 1 )  

h i n   d u r c h   e l a s t i s c h e s   M a t e r i a l   (4,   110)  a b g e d e c k t   i s t .  

10  13.  P a n z e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P a n z e r u n g   (2,   102)  in  e i n e   J a c k e   e i n g e n ä h t   i s t .  
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