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69 Untallschutz-Wirbels#ulenpanzerung.

6) Eine Wirbelsaulen-Panzerung (2), insbesondere fiir
Motorradfahrer, weist schuppenartig sich (beriappende
und in Mitte der Plattenbreite (5) — also Uiber der Wirbelsaule
liegend — vorgesehene Gelenkverbindungen (7) zwischen
den Platten auf, die eine flachige stoBsichere und gegen
Uberstreckung schiitzende Abdeckung der Wirbelséule ge-
wahrleisten.
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5 Unfallschutz - Wirbelsdulenpanzerung

Die Erfindung betrifft eine Wirbelsidulenpanzerung gemi#B dem
10 Oberbegrif{f des Anspruchs 1.

Eine derartige Panzerung wird auf dem Riicken, dem Kérper

anlicgend, getragen und schiitzt diesen gegen StdBe, die

dic Wirbelsidule beschiddigen konnen. Eine solche Panzerung
15 ist fir gefdhrdcte Berufc gecignet und insbesondere fir

Motorradfahrer, dic einer hohen Unfallgefahr ausgesctzt

sind und dabei sehr hidufig Wirbelsidulenschiden davontragen,

dic in der Regel zu tragischer Querschnittsldhmung fiihren.

20 Dic bei einem Unfall auftrctenden Wirbelsdulenschdden kénnen
im wesentlichen zwei Ursachen haben. Zum einen kann ein
punktformiger StoR auf die Wirbclsdule diese zertrimmern.

Zum anderen kann die Wirbelsiule durch Uberstreckung nach
hinten gebrochen werden. Eine Panzerung der eingangs genannten

25 Art muB daher im wesentlichen gegen punktfdrmige StéBe und
gegen Uberstreckung der Wirbelsidule schiitzen.
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Eine Panzerung der eingangs genannten Art ist aus dem
deutschen Gebrauchsmuster 84 26 849 bekannt. Diese
Konstruktion sieht aneinandergrenzende stoBfeste Platten
vor, die bei punktfdrmig einwirkendem StoR die Krifte
auf eine groBe Flidche iibertragen, so daB die Wirbel-
séule nicht punktférmig belastet werden kann. Zur
Sicherung der Wirbelsiule gegen Uberstrecken sind die
Platten in Lingsrichtung der Wirbelsdule flichig an-
einanderstofend ausgebildet und mit einem zum Kérper hin
liegenden dehnfesten Gewebe verbunden. Die Platten-/
Gewcbeanordnung kann somit nach vorn unter Spaltbildung
zwischen den StoBflidchen der Platten gebogen werden.

Bei Uberstreckung nach hinten legen sich die Platten
aneinander,und das dehnfeste Gewebe verhindert ein Auf-
bicgen.

Diesc Konstruktion weist aber Nachteile auf. Zum einen
ist der Tragekomfort gering, da die bekannte Konstruktion
scitliche Beugungcn der Wirbels#dule nicht zul#ft. Der
Motorradfahrer kann sich beispielsweise nicht seitlich
zum Motor herabbeugen, um den Benzinhahn zu éffnen. Zum
andcren ist dic Schutzwirkung dieser Konstruktion nur
unter idealen Voraussetzungen erreichbar, da sie ein
duBerst hoch dehnfestes Gewebe voraussctzt und eine feste
Verbindung zwischen den Platten und dem Gewebe. Diese
Konstruktion wird dadurch sehr teuer und kann nach

ldngerem Gebrauch unsicher werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher
darin, eine Panzerung der eingangs genannten Art zu

schaffen, dic niedrige Herstellungskosten mit hohem

Tragekomfort und hoher Sicherheit verbindet.
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Dicsc Aufgabe wird erfindungsgemd® mit den Merkmalen des
Kennzeichnungsteiles des Anspruchs 1 geldst.

Dic erfindungsgemidfe Konstruktion sieht zwischen den
Platten jewecils eine Uberlappung und ein mittiges Gelenk
vor. Dadurch ist jede Platte in Lidngsrichtung der Wirbel-
sdule zu den benachbarten Platten hin in Richtung der
StoBeinwirkung fest verbunden, so daB einwirkende StdBe
von einer Platte in beiden Lidngsrichtungen zu den Nach-
barplatten ilibertragen und somit auf einc grofle Fldche
vertcilt werden. Die Uberstrecksicherung ist auf diesec
Weisc cbenfalls gegeben, da jede Platte an beiden Uber-
lappungsstellen zu den angrenzenden Platten durch das
Gelenk in flidchiger Anlage zur Nachbarplatte gechalten
wird und somit die Platten wie einc Gesamtplatte der
Ubcerstreckung cntgegenwirken. Da die Platten untcreinander
jeweils in der Mitte mit einem Gelenk schwenkbar ver-
bunden sind, kann die Wirbelsdule sehr leicht seitlich

gebcugt werden, wodurch der Tragekomfort erhéht wird.

Vortcilhaft sind dabei dic Merkmale des Anspruches 2
vorgeschen. Durch diesc Ausbildung wird aufgrund der
Differenz der Uffnungswinkel von Nut und Feder sowie des
Achsspielcs im Gelenk einc Verkippung der Platten
gegeneinander in cinem gewissen Winkelbereich zugelassen,
der vorteilhaft derart bemessen ist, daf er dem cnt-
sprechenden Beugewinkel des jeweiligen Stiickes der
Wirbclsidule entspricht. Dadurch wird errcicht, dal der
Rickenpanzer die erforderliche Riickenbeugung nach vorn
bzw. hinten zuldft. Bei Gefahr der Uberstreckung kommen
aber Nut und Feder in gegenseitigen Anschlag und ver-
hindern cin weiteres Uberstrecken, wodurch der gewiinschte
Uberstreckungsschutz gewdhrleistet ist.

-0 0212206
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Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruchs3
vorgesehen. Durch unsymmetrische Ausbildung des Bewe-
gungswinkels 1&8t sich dieser so legen, daf der Triger
der Panzerung sich relativ weit nach vorn beugen kann,
aber tliber die aufgerichtete Stellung des Riickens hinaus
nur beispielsweise sehr wenig nach hinten. Die Beweglich-
keit kann auf diese Weise den individuellen Anforderungen
der zu schiitzenden Wirbelsiule angepallt werden. |

Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruchs 4
vorgesehen. Auf diese Weise wird eine relativ einfach
herstellbare und hochfeste Konstruktion der ansonsten
zum Beispiel aus Kunststoff ausbildbaren Platten ge-
schaffen, wobei die Stahlplatte insbesondere als Uber-
streckungsanschlag in Richtung der zu unterbindenden
schidlichen Uberstreckung der Wirbelsdule vorgesehen ist.

Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruchs 5
vorgesehen. Durch die Lingsverschieblichkeit der Platten
in den Gelenken kann dic Panzerung in Oberlappungs-
richtung gelédngt bzw. verkiirzt werden. Dadurch 1id8t sich
die Tatsache beriicksichtigen, daB die Panzerung stets

in radialem Abstand zu der zu schiitzenden Wirbelsiule auf
der KO6rperoberflidche getragen wird, sie also bei Beugung
eine Lingung bzw. Kiirzung erfdhrt. Da diese Lingung bzw.

Kiirzung im Panzer aufgenommen wird, bleiben dessen einzelne

Platten relativ zur Koérperoberfldche fest. Dadurch wird
der sichere Sitz und der Tragekomfort verbessert. Der
Panzer mufl nicht im Ganzen auf der Hautoberfliche
rutschen.

Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruchs 6
vorgesehen. In aufgerichteter Riickenstellung kann der
Panzer seine lingenverkiirzte Lage einhalten, die durch
dic Federmittel gesichert wird. Beim Vorbecugen des
Oberkérpers khann der Panzer sich ldngen, was gegen dic
Riickstellkraft decs Federmittels erfolgt. Beim Aufrichten
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wird wieder die verkiirzte Lage eingenommen.

Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruchs 7
vorgesehen. Neben ihren sonstigen Aufgaben der Ver-
besserung des Tragekomforts, dem Schutz gegen Einklemmen
von Bekleidungsstiicken zwischen den einzelnen Teilen des
Panzers und dem Schutz gegen eindringende, das freie
Bewegungsspiel stdrende Schmutzpartikel, kann eine Um-
hiillung auch als Federmittel zum Riickstellen in dic
verkiirzte Lage der Panzerung verwendet werden, wodurch

gesonderte Federmittel cingespart werden kdnnen.

Weitcerhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 8
vorgesehen. Bei dieser Ausbildung des Gelenkes wird dic
Lingsverschicbung gemdB Anspruch 5 auf ecinfache Weisc

crméglicht.

Weitcerhin vorteilhaft sind die Mcrkmalc des Anspruches 9

' vorgeschen. Auf diese Weisc wird alternativ zu der

Konstruktion des Anspruches 8 dic Lingsverschiebbarkeit
des Gelenkes vorgeschen. Diese Konstruktion zeichnet sich
durch besondere Einfachheit und Robustheit aus und er-

moglicht cinc cinfache Montage.

Wcitcrhin vortecilhaft sind die Merkmale des Anspruches 10
vorgeschen. Auf diese Weise wird bei scitlicher Beugung,
bei der sich dic Platten gegeneinander um das Gelenk

verdrechen, ein Uberstreckungsschutz gegeben, der auch

in dieser Richtung bei einem Unfall zu starke, zum Bruch

fiihrende Kridfte von der zu schiitzenden Wirbelsidule
fernhilt.

Weiterhin vortcilhaft sind die Merkmalc des Anspruches 11
vorgeschen. Einc Umhillung der Panzerung schiitzt diese
gegen das Eindringen von Fremdk6rpern bzw. das Einklemmen
benachbarter Textilien und sichert somit das freice

Bewegungsspiel der Platten.

.
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Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 12

vorgesehen. Auf diese Weise wird der Tragekomfort ver-

bessert ebensowie der Unfallschutz.

Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 13

vorgesehen. Auf diese Weise kann der Panzer im Bedienungs-

komfort verbessert werden. Gurte oder sonstige Mittel zur
Befestigung am K6rper sind entbehrlich. Der Panzer wird
automatisch angelegt, wenn die ohnehin erforderliche

Jacke angezogen wird. Bei entsprechender Anordnung in der

Jacke liegt er dann genau in der korrekten Position iiber
der Wirbelsiule.

In den Zeichnungen ist die Erfindung beispielsweise und

schematisch dargestellt. Es zeigen:

Figur 1:

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:

Figur 5:

Figur 6:

Figur 7:

eine schematische Riickenansicht eines Kérpers

mit erfindungsgemiBer iiber der Wirbelsiule
angeordneter Panzerung,

einen Schnitt nach Linie 2 - 2 in Figur 1,

einen Schnitt nach Linie 3 - 3 in Figur 2,

eine Draufsicht auf zwei Platten,

einen Schnitt entsprechend Figur 3 in detaillier-
ter Darstellung einer praktischen Ausfithrungs-

form, in gerader Stellung,

einen Schnitt entsprechend Figur 5 nur durch
die Platten in gebeugter Stellung,

einen Schnitt entsprechend Figur 6 durch ecine
geinderte Ausfiithrungsform,
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Figur 8: ecine Draufsicht auf die Konstruktion gemiB
Figur 6 und

Figur 9: eine Ansicht in Lingsrichtung auf eine der
Platten gemdfl Figur 8.

In Figur 1 ist in Draufsicht auf den Riicken 1 eines
Menschen ein Panzer 2 dargestellt, der langgestreckt die
wesentliche Linge der Wirbelsdule abdeckt. In der Schnitt-
darstellung der Figur 2 sind der Riicken 1 und die Wirbel-
sdule 3 zu sechen sowie PlattenS der Panzerung. Diese
erstreckt sich in ihrer Brecite seitlich weit iliber den zu
schiitzenden Berecich der Wirbelsdule 3.Wie aus Fig.2 zu erschen,
sind dic Platten 5 in ciner Umhiillung 6 cingeschlosscn.

In der dargestellten Ausfithrungsform ist aufiecn um dic Um-
hiillung 6 cin VerguBkdrper 4 vorgesehen, der beispicls-
wcisc aus Schaummatcerial bestcht und cinen hoheren Trage-
komfort sowic weiterhin verbesserten Stofschutz gewidhr-
lcistet. Die dem Riicken anliegende Kontur des VerguB-
k6rpers 4 ist dem Riicken angeformt und sichert cine gute
Zentricrung der Platten 5 iliber der Wirbelsidule 3.

Vorteilhaft ist der Panzer 2 in eine Jacke, becispielsweise
einc Motorradjacke, zwischen Futter und Auficnhaut cinge-
niht. Dabeci wird gewidhrlcistet, daB unabhidngig von
ansonstcen vorzuschenden Gurten oder dergleichen der

Panzer bequem und leicht angelegt werden kann und auch
automatisch immer getragen wird, wenn die Jacke angezogen
wird.

Wic der Lidngsschnitt der Figur 3 durch dic Umhiillung 6
zeigt, sind mchrere Platten 5 in Lingsrichtung der Wirbel-
sdule hintcerecinander angeordnet, und zwar derart, daf

sic sich mit ihren Rindern tiberlappen. Die Platten sind

in Lingsrichtung der Wirbelsidule relativ kurz,aber von
ciner Breite, die die Wirbelsidule 3 seitlich gut iiber-

lappt,wic Figur 2 zcigt.
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An den Uberlappungsstellen zweier aneinandergrenzender
Platten sind diese, wie sic Figuren 3 und 4 zeigen, mit
cinem Gelenk verbunden, das in der dargestellten stark
schematisierten und vereinfachten Ausfiihrungsform ledig-
lich aus Bohrungen 8 in den Platten 5 und hindurchge-
steckten Achsstiften 7 besteht. Diese Gelenke 7, 8 sind
jeweils in der Mitte der Plattenbreite vorgesehen. Die
Gelenke liegen also tiber der Wirbelsi#ule und erlauben
ein einfaches seitliches Beugen der Wirbelsiule, wobei
der Panzer mit seiner Anordnung gelenkig miteinander ver-
bundener Platten 5 diese seitliche Beugung mitmacht.

Dic Achsstifte 7 sind jeweils auBen mit Nietkdpfen ver-
schen, wie Figur 3 zeigt und halten dic miteinander ver-
bundenen Platten fest aneinander in planer Anlage. Bei
Einwirkung eines punkt{drmigen StoBes durch cinen in

Figur 3 dargestellten spitzen Kdrperl16 wirken die Platten
wic eine durchverbundene ganze Platte und iibertragen den
StoB groBflichig auf den Kérper, so daB cine Zertriimmerung
der Wirbelsdulc vermieden wird.

Wie Figur 3 ferner zeigt, ist durch die Umhiillung 6 der
Platten 5 sichergestellt, daf sich die Platten frci um
die Gelenke 7, 8 bewegen kdnnen und nicht durch eindrin-
gende Fremdkérper, wic z.B. angrenzende Textilien (Hemd
ctc.) verklemmen kénnen.

In den Figuren 5 bis 9 ist eine weitere Ausfithrungsform
der Wirbelsdulenpanzerung dargestellt, die in ihrer
detaillierten Ausfiihrung ein bevorzugtes Ausfithrungs-
becispiel der Erfindung darstellt und sich in Versuchen
bereits bewidhrt hat.

-n

02 .172:2“9 6 -
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Figur 5 zeigt einen Riickenpanzer 102 im Lingsschnitt in
Hittellinie in Richtung der Platteniiberlappung. Der dar-
gestellte Panzer ist so am Piichen zu trapen, daR der
Riicken gemdft Figur 5 1links liept. Oben und unten stimmen
mit der Tragestellung iiberein. Der MaBstab betript etwa

2 : 1.

Platten 105 sind in tiberlappender Anordnung vorgesehen

und mit Gelenkkugeln 107 mittig in bezug auf die seitliche
Plattenerstreckung gelenkig miteinander verbunden in einer
Weise, dic grunds#tzlich der der Ausfilhrungsform der
Figuren 3 und 4 entspricht
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Die Plattenanordnung ist von einer schlauchférmigen
Umhiillung 106 eng anliegend umgeben und auflerhalb dieser
Umhiillung in einem VerpguBkérper 110 aus einem volumen-
elastischem Schaumstof{ eingeschiumt, der den Tragekomfort
erhéht. Auf/ggﬁ (in der Figur links liegenden) Riicken
abgewandten Seite ist eine Verschleif- und Zierabdeckbahn
118 angeordnet.

Die den Platten 105 im wesentlichen eng anliegende
schlauchférmige Umhiillung 106 hat zunichst die wesent-
liche Aufgabe, die Platten in ihrem wechselseitigen Ein-
grif{{f {frei von eindringendem Schaum 110 zu halten, um die
Beweglichkeit der Platten pegeneinander zu gewidhrleisten.
Wird die Plattenanordnung, was alternativ mdglich ist,
ohne Umschdumung verwendet, so ist ebenfalls die Umhiillung
106 vorzusehen, um das Lindringen von Schmutz oder das
Einklemmen von Haut oder Hemd zwischen den Platten zu
verhindern.

An Hand von Figur 6 1dBt sich der wechselseitige Platten-
eingrif{f tbersichtlicher erliutern.

Jede Platte 105 bildet an ihrem oberen Ende eine Nut 119
aus und an ihrem unteren Ende eine Feder 120. Nut und
Feder greifen, wie aus den Figuren ersichtlich, in der
Montagestellung ineinander.

Wie in Figur 6 an der obersten Platte dargestellt, weist
die Nut 119 einen Offnungswinkel 121 auf, der gréfer ist
als der entsprechende Cffnungswinkel der Federn 120, die
im dargestellten Ausfihrungsbeispiel parallele Flichen
aufweisen, zwischen denen der Uffnungswinkel 0° ist. Es
ergibt sich also eine DNifferenz der {ffnungswinkel
zwischen der Nut und der Feder, die ein Verkirpen der
Platten 105 gegeneinander zuldft. Die beiden Extremlagen
der Verkippung sind in den Figuren 5 und 6 dargestellt.
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In Figur 5 sind alle Platten pegcnilber der jeweils
darunterfolgenden Platte soweit wie mdglich im Uhrzeiger-
sinn gekippt und in Figur 6 soweit wie méglich entgegen
dem Uhrzeigersinn. Ein weiteres Verkippen wird jeweils
durch Anlage der Feder 120 in der Nut begrenzt.

Die in den Figuren 5 und 6 dargestellte Aus{fiihrungsform
ermbglicht also das Vorbeugen des Oberkérpers bis zu einer
bestimmten, fiir normale Kérperbewegung ausreichenden
Beugestellung, verhindert aber das (Oberstrecken iliber die
aufgerichtete Oberkdrperstellung hinaus. Dadurch ist die
gewiinschte Oberstrecksicherung zur Verhinderung von
Wirbelsédulenbriichen gegeben. |

Wie in den Figuren 5 und 6 dargestellt, ist zur Verein-
fachung der Herstellung der Platten 105 die Nut 119
zweistiickig ausgebildet. Die jeweils links liegende Nut-
wand 122 ist einstiicking mit der Platte 105 ausgebildet.
Die jeweils rechts liegende Nutwand ist als mit

Nieteni23 angesetzte Stahlplatte 124 ausgebildet.

Die Stahlplatte 124 sichert mit ihrem hohen Festigkeits-
wert eine Sperrung des zu weiten Riickstreckens der
Wirbelsdule und sichert insbesondere gegen Stoflbe-
lastungen, die zum Bruch der Wirbelséule fihren kénnen.
Das nach vorn Beugen der Wirbelsdule ist weniger kritisch.
Deshalb ist als Begrenzung in dieser Richtung die
schwidchere linke Nutwand 122 ausreichend, die unter Um-
stinden auch lecicht federnd nachgiebig ausgebildet sein
kann. ‘

Die bei der Ausfihrungsform : der Figuren 3 und 4 darge-
stellte Gelenkverbindung der Platten untereinander 14B3t
eine Lingsverschiebung in Oberlappungsrichtung nicht zu.
Die Ausfithrungsform der Figurem 5 bis 6 weist ein grund-
sitzlich entsprechendes Gelenk auf, das jedoch eine
Léngsverschiebung der Platten untereinander zulifit.
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Die Platten sind tiber die Gelenkkugel 107 in Platten-
ebene zucinander verdrehbar gelenkig verbunden. Die
Gelenkkugel 107 sitzt jeweils in einer Halbkugelausnehmung
125 (in Figur 5. unten ersichtlich) der Feder 120. Sie
greift andererseits in eine Langlochausnehmung 126 der
linken Nutwand 122, die aufgrund ihrer Lénge die ge-
wiinschte Lingsverschiebung zuléft. Gleichzeitig wird
durch Drehen um die Kugel die Gelenkverschwenkung in
Plattenebene zugelassen, ebenso wie bei der Ausfiihrungs-
form der Figuren 3 undd .

Die Gelenkkugel 107 sitzt in der Halbkugelausnehmung 125
ortsfest und in der Langlochausnehmung 126 lingsverschieb-
bar. Um die Lingsverschiebbarkeit der Gelenkkugel 107 in
der Langlochausnehmung 126 lassen sich also jeweils die
beiden aneinanderstoflienden Platten 105 gegeneinander in
Lingsrichtung verschieben. In den Figuren 5 und 6 sind
die Platten jeweils in bis zum Anschlag auseinanderge-
zogener Stellung dargestellt. Beim Zusammenschieben, also
beim Verkiirzen des Panzers 102, kommen die Platten in
gegenseitigen Anschlag. Dieser erfolgt bei der darge-
stellten Ausfithrungsform im wesentlichen gleichzeitig an
drei Stellen, nidmlich durch Anstofien der Federn 120 auf den
Boden 130 der Nuten 119, durch Anstoflen des Absatzes
zwischen Feder 120 und dem Hauptkdérper der Platte 105 an
das Ende der linken Nutwand 122 sowie durch Aneinander-
stoflen der Stahlplatten 124. Es reicht jedoch nur ein
Anschlag,beispielsweise der der Feder auf dem Nutgrund,
was fir die Funktion v6llig ausreichend ist. Der Anschlag
beim Zusammenschieben, also bei der Verkiirzung, kann

aber auch allein durch die Langlochausnehmung 126 gegeben
sein, die auch beim Auseinanderziehen allein den Anschlag
ausbildet.

Die Gelenkverbindung der Platten 105 untereinander, die
eine Lingsverschiebung ermbgiichen soll, kann auch in
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anderer Weise ausgebildet werden. Die unterste Platte in
Figur 6 weist an der Feder 120' an Stelle der Halbkugel-
ausnehmung 125 einen Halbkugelvorsprung 127 auf, der ebenso
in der Langlochausnehmung 126 aufgenommen wird wie die
Gelenkkugel 107. Diese Ausbildung kann alternativ zu der
mit einer Kugel vorgesehen sein.

In Figur 7 ist eine weitere alternative Gelenkausbildung
dargestellt, bei der die Nut 119 von einem in den beiden
Nutwinden befestigten Nietstift 128 durchsetzt wird, der
durch ein Langloch 129 in der Feder der angrenzenden
Platte greift. Auch mit dieser Konstruktion wird in
gleicher Weisc die Léngsverschiebung zugelassen und ebenso
die Gelenkrotation. In weiterer Abwandlung zu der Aus-
fihrungsform der Figuren 5 und 6 ist bei der Ausfithrungs-
form der Figur 7 die gesamte Platte 105' einstiickig,

und zwar mit beiden Nutwinden ausgebildet. Die gesonderte
Stahlplatte wird hier eingespart. Die gemifl Figur rechte
Nutwand, die nunmehr auch ' aus Kunststoff-
material besteht, ist dann vorzugsweise etwas dicker
ausgebildet als die Stahlplatte, um entsprechende Festig-
kecitswerte zu erzielen.

Die auf dem Riicken getragene Panzerung 102 liegt in einem
Abstand zur Biegelinie der Wirbelsdule, also in radialem
Abstand zur Drehachse der einzelnen Gelenke der Wirbel-
siule. Demzufolge erfihrt sie bei einer Beugung der
Wirbelsdule nach vorn eine Lingung und bei Beugung nach
hinten eine Verkiirzung. Diese wird durch die Lingsver-
schieblichkeit in den Gelenkverbindungen aufgenommen.

In Figur 5 ist die Panzerung 102 in gerader Stellung
dargestellt, wie sie der aufgerichteten Stellung des
Oberkérpers entspricht. Die Platten 105 sind hier in
auseinandergezogener, also geldngter, Lage dargestellt.
Diese Darstellung wurde jedoch nur der zeichnerischen
Vereinfachung wegen gewdhlt. Tatsichlich muB in der
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geraden Stellung der Panzerung gemif Figur 11 die
Panzerung in ihrer Linge verkiirzt sein, miissen die
Platten 105 also soweit wie méglich aneinandergeschoben
secin, damit sie beim Vorbeugen des Riickens sich zu der
Stellung gem&f Figur 12 auseinanderziehen kdnnen. Es ist
daher vorteilhaft, Federmittel vorzusehen, die die
Panzerung normalerweise in verkiirzter Stellung halten.

Dazu dient vorteilhaft die Um-
hiilllung 106, die die Plattenanordnung schlauchartig
umgibt. Die Umhiillung 106 besteht aus in Langsrichtung
dehnelastischem Material und ist an den Enden verschlossen.
Sie ist in ihrer Linge etwas kiirzer als die Linge der
Plattenanordnung und hdlt diese folglich lingselastisch
federnd in verkiirzter Stellung. Wenn nun der Riicken mit
der Panzerung nach vorn gebeugt wird, kénnen die Platten
sich gegen die Federkraft der Umhiillung 106 l&ngen und
werden anschlieBlend beim Aufrichten des Riickens wieder
in die verkiirzte Stellung zusammenge:zogen.

Die léngsfedernde Wirkung der Umhiillung 106 kann auch
durch die in Lingsrichtung federelastische Wirkung des
SchaumverguBkérpers 110 unterstiitzt oder von dieser
allein aufgebracht werden.

In Figur 8 ist die Panzerung 102 in Draufsicht von hinten
dargestellt. Der Riicken liegt also in der Darstellung der
Figur 14hinter der Panzerung 102.

Es sind die Umhiillung 106 und insgesamt sechs Platten 105
dargestellt, die entlang ihrer Mittellinie mit den ange-
nieteten Stahlplatten 124 versehen sind. An der untersten
Platte sind die linke Nutwand 122 und die Feder 120 in
ihrer Lage angegeben.
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Der Nutboden 130, der in Figur 12 an der obersten Platte
bezeichnet ist, verliduft, wie Figur 14 zeigt, nach den
seitlichen Enden der Platte hin mit einer Schrigung
abwédrts. Zu den Seiten hin vergrbflert sich also der

Abstand A zwischen dem Nutboden 130 und dem benachbarten
Ende der Feder 120 der nichsten Platte 105.

Beim Verdrehen zweier benachbarter Platten um die Ge-
lenkkugel 107 in der Ebene der Zeichnung wird also nur
ein gewisser Drehwinkel zugelassen, bis die Feder 120
gegen den Nutboden 130 sto68t. Dadurch wird der Dreh-
winkel der Platten zueinander(um das Kugelgelenk 107)
begrenzt. Es wird dadurch die seitliche Beugung des
Riickens begrenzt, wodurch wiederum Verletzungen der
Wirbelsiule durch zu starkes seitliches Biegen ver-
hindert werden. Der Schrégwinkel, mit dem der Nutboden
130 von der Plattenmitte zu den Seiten hin abfidllt,
kann variiert werden. Dadurch kann das MaBl bestimmt
werden, um das seitliche Neigungen der Wirbelsdule

zugeclassen werden.

In Fig. 9 ist eine Platte 105 in Ansicht in Uberlap-
pungsrichtung dargestellt. Es ist zu erkennen, daB die
Platten der seitlichen W6lbung des Riickens angepafit

sind.
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ANSPRUCHE :

1. Unfallschutz-Wirbelsdulenpanzerung, insbesondere fir
Motorradfahrer, mit in Lédngsrichtung der Wirbelsiule
hintereinander angeordneten kurzen Platten, die mit
ihrer groBeren Breite die Wirbelsdule seitlich iliber-

ragen, dadurch gekennzeichnet, daf die Platten (5,

105, 105') wenigstens im mittleren Bereich ihrer
Breite sich schuppenartig liberlappend ausgcbildet

sind und an den Oberlappungsstellen jeweils durch ein
in der Mitte ihrer Breitc angeordnetes Gelenk (7, 107,
128) mit im wesentlichen senkrecht zur Plattenfliche
stehender Schwenkachse verbunden sind.

(3]
.

Panzerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
das Gelenk (107, 128) mit Achsspicl ausgebildet

ist und daB an der Uberlappungsstelle zweier Platten

(105, 105') diecse jeweils wenigstens mittig in bezug
auf ihre Breite derart ausgebildet sind, daB im
Schnitt quer zur Plattenflidche die cine Platte mit
ciner Feder (120) in ecine Nut (119) der anderen
Platte cingreift, wobei die Nut im Querschnitt einen
grofBeren Uffnungswinkel (121) einschlieBt cinschlieBt
als die Feder.
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Panzerung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Differenz der Uffnungswinkel (121) der Nut-
winde unsymmetrisch zur Mittellage der beiden sich
Uberlappenden Platten (105, 105') ausgebildet ist.

Panzerung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daBl eine der Nutwinde als an der Platte (105)
befestigte Stahlplatte (124) ausgebildet ist.

Panzerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gelenk (107, 128) innerhalb des Uberlappungs-
bereiches eine freie Lingsverschiebung der Platten

(105, 105') zueinander in Uberlappungsrichtung zu-
lassend ausgebildet ist.

Panzerung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daB die Panzerung (102) in beziiglich der Lingsver-
schicbung verkiirzter Lage durch Federmittel (106)
gchalten ist.

Panzerung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daB als Federmittel die in Richtung der Lidngsver-
schiebung federnd lingsclastische, an den Enden
geschlossene Umhiillung (106) vorgeschen ist.

Panzerung nach Anspruch 5, dadurch gckennzeichnet,

daB das Gelenk mit ciner Achse (128) in cinem Langloch
(129) ausgebildet ist.

Panzerung nach Anspruch 5, dadurch geckennzeichnet,

daB das Gelenk mit einer Kugel (107) in einer Langloch-
ausnchmung (126) ausgebildet ist.

Panzerung nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzeichnet,

daB an zwei benachbarten Platten (105, 105') Anschlige
(120, 150) zur Begrenzung der gegenscitigen Verdrchung
der Platten um das Gelenk (107) vorgeschen sind.
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Panzerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Panzerung(2, 102) freibeweglich in einer all-
seitig umschliefenden Umhiillung (6, 106) angeordnet
ist.

Panzerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die Panzerung (2, 102) wenigstens zum Koérper (1)
hin durch elastisches Material (4, 110) abgedeckt ist.

Panzerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Panzerung (2, 102) in eine Jacke eingendht ist.
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