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69 Vertikal- oder Bogenstrangglessanlage fiir Stahl.

@ Bei einer Vertikal- oder BogenstranggieBanlage fiir
Stahl wird die Stahlschmelze aus einem EingieBtrichter
durch ein Einlaufteil aus feuerfestem Material in eine ge-
kihite Kokille geleitet.

Zur Vermeidung von unkontrollierter Strangschalenbil-
dung bei geringen DurchfluBquerschnitten zum GieBen von
dinnen Brammen unter 10 mm Dicke und Béndern weist
der Einlaufteil (12) einen dem GieBformat entsprechenden
Durchlaufquerschnitt auf und besteht aus einem ersten auf
Liquidustemperatur des Stahls beheizbaren Abschnitt (A)
und einem zweiten mit Kokillenwandungen (2, 3) fluchten-
den und dicht verbundenen ungekihiten Abschnitt (B).
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Vertikal- oder BogenstranggieBanlage fiir Stahl

Die Erfindung betrifft eine Vertikal- oder BogenstranggiefB-—
anlage flir Stahl, wobei die Stahlschmelze aus einem EingieB-
trichter durch ein beheiztes Einlaufteil aus feuerfestem
Material in eine geklihlte Kokille geleitet wird.

Bei einer bekannten StranggieBanlage dieser Gattung ist ein
trichterfdrmiges GieBgefdB mit einem GieBrohr versehen, das
frei bis zum Badspiegel in die Kokille hineinragt. Um Wirme-
verluste zu vermeiden, sind in dem GieBrohr elektrische Heiz-
widerstdnde eingebaut. Uber dem Badspiegel befindet sich ein
nach auBen abgeschlossener Raum, in den Gas zur Konstant-
haltung des Badspiegels eingeleitet und iiber ein Gegendruck-
ventil abgelassen wird. (DE-AS 21 18 149).

Diese StranggieBianlage mit gasdruckgeregeltem GieBspiegel ist
aufwendig. Das frei in die Kokille hineinragende GieBrohr
erfordert eine Mindestweite der Kokillendffnung, so das sehr
diinne Formate nicht gegossen werden kénnen. Die Anordnung

der Heizspulen im GieBrohr ist im Hinblick auf aessen Ver-—

schleiB kostenaufwendig und unwirtschaftlich.

Es ist bereits eine StranggieB8vorrichtung bekannt, wobei ein
GieBgefdB nach unten trichterfdrmig zu einem Gie8rohr ver-
engt ist, dessen AuBenwandung dichtend an der Innenwandung

der Kokille anliegt. Hierbei fiillt die Schmelze Kokille und
GieB8rohr vollstdndig aus. Der Badspiegel befindet sich im
GieBgefdB. (Handbuch des StranggieBens, Herrmann 1958, S. 158,
Bild 597) Auch hierbei bestimmt der Durchmesser des GieBrohres

die erforderliche Mindestweite der Kokillen&ffnung. Durch die
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Anlage des GieBSrohres an der Kokillenwand entstehen Ecken,
in denen es zum unglinstigen Anfrieren der Schmelze und damit

zu Strangschalendurchbriichen kommen kann.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer kostenglinstigen
Vertikal- oder BogenstranggieBanlage flir Stahl, bei der un-
kontrollierte Strangschalenbildung vermieden wird, so daB die
Verwendung von Einlaufteilen mit geringem DurchfluBquerschnitt
ohne Zufriergefahr méglich ist.

GemiB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB zum
GieBen von diinnen Brammen unter 100 mm Dicke und Bédndern der
Einlaufteil einen dem GieBformat entsprechenden Durchlaufquer-
schnitt aufweist und aus einem ersten auf Liquidustemperatur
des Stahls beheizbaren Abschnitt A und einem zweiten mit den
Kokillenwandungen fluchtenden und dichtend verbundenen unge-
kiihlten Abschnitt B besteht.

Bei der so geschaffenen StranggieBanlage wird die Strangschalen-
bildung im beheizten ersten Abschnitt A des Einlaufteils un-
terbunden. Es kdnnen Einlaufteile mit Durchlaufweiten bis etwa

5 mm verwendet werden. In dem ungekiihlten zweiten Abschnitt B
des Einlaufteils beginnt die Strangschalenbildung. In dem Ab-
schnitt B vollzieht sich der Wirmeillbergang vom beheizten ersten
Abschnitt zur gekiihlten Kupferkokille. Dadurch wird vermieden,
daB im Abschnitt A zugefilhrte Warme durch die Rupferkokille ab-

gefiihrt wird. Eine GieBspiegelregelung ist nicht erforderlich.

Der Einlaufteil besteht vorteilhaft aus einem hochtemperatur-
bestindigen und verschleiBfesten Material wie z.B, Zirkonoxid.
Der Einlaufteil kann aus Platten gebildet sein, die wvon einem

HuBeren Stiitzgestell gehalten sind.
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Bei sehr diinnen Durchlaufquerschnitten kann der beheizte Ab-

schnitt des Einlaufteils zum EingieBtrichter erweitert sein.

GemiB einem weiteren Merkmal der Erfindung weisen die Wandungen
im ersten Abschnitt eine &uBere Einschniirung auf in der die
Heizeinrichtung angeordnet ist. Als Heizeinrichtung kann eine
Widerstandsheizung vorgesehen sein.

Alternativ kdnnen im Einschniirungsbereich des Einlaufteils
Leisten aus elektrisch leitendem hochtemperaturbestdndigen
Material umlaufend angeordnet sein, denen eine Induktions-

heizung zugeordnet ist.

Nach einer weiteren Alternative sind im Abschnitt A des Ein-
laufteils T.eisten aus elektrisch leitendem, hochtemperatur-
bestindigem Material umlaufend eingelagert, die einen Teil der
purchlaufoberfliche bilden und denen auBen eine Induktions-

heizung zugeordnet ist.

Die induktiv beheizten Leisten k&nnen vorteilhaft aus metal- -

lischen oder metallkeramischen Sinterwerkstoffen bestehen.
Zzur Verlingerung der Standzeit konnen die Leisten mit hoch-
temperaturbestindigem, verschleiBfesten Material z.B. Zirkon-

oxid beschichtet sein.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Brfindung dar-

gestellt. Es zeigen

Fig. 1 und 2 eine StranggieB8kokille mit EingieBtrichter und
einen Einlaufteil in Vertikalschnitten

und
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Fig. 2 und 3 eine StranggieBkokille mit EingieBtrichter
und einem anderen Einlaufteil in Vertikal-

schnitten.

Gem#B den Abbildungen besteht eine Kokille 1 zum GieBen von
tinnen Brammen und Bindern aus zwel Breitseitenwénden 2, 3

und zwei Schmalseitenwdnden 4, 5 die mit Kiihlkandlen 6 ver-
sehen sind. Die Kokille 1 ist in einem Rahmen 7 gehalten,

der zur Filhrung des Kilhlwassers dient. Die Schmalseitenwdnde 4.
5. sind zur Breitendnderung des GieBformats durch Spindeln 8

verstellbar.

Oberhalb der Kokille 1 befindet sich ein EingieBtrichter 9,
der durch ein Stiitzgestell 10 auf dem Kokillenrahmen 7 abge-
stiitzt ist. In den EingieB8trichter 9 ragt ein an ein nicht
dargestelltes GieBgef&dB angeschlossenes GieBrohr 11, durch das

der EingieBtrichter 9 mit Stahlschmelze gefiillt wird.

7zwischen dem EingieBtrichter 9 und der Kokille 1 befindet sich
jeweils ein Einlaufteil 12, 13 oder 14, dessen Durchlaufquer-
schnitt etwa dem GieBformat entspricht. Jedes der Einlaufteile
12, 13, 14 besteht aus einem beheizbaren Abschnitt A der mit
dem EingieBtrichter 9 verbunden ist und einem unteren Abschnitt
B der mit der Oberseite der :Kokille 1 in Kontakt ist. Die Ein-
laufteile 12, 13, 14 sind vorzugsweise aus Platten gebildet,

die in dem Traggestell 10 gehalten sind. Wie die Abbildungen
zeigen, kann der beheizbare Abschnitt A der Einlaufteile 12, 13,
14 auf unterschiedliche Weise gestaltet sein.

Gemi#B Fig. 1 und 2 ist der Abschnitt A der Einlaufteile 12, 13
mit einer Einschniirung versehen, in der eine elektrische Wider-

standheizung 15 wie auf der linken Seite dargestellt, oder
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Leisten 16 aus elektrisch leitendem, feuerbestindigem Material
z.B. metallkeramischen Sinterwerkstoffen, wie auf der rechten
Seite dargestellt, angeordnet sind. Den Leisten 16 sind Spulen
17 als Induktionsheizung in dichtem Abstand zugeordnet.

In der Alternativausfliihrung gemdB8 Fig. 3 und 4 ist ein Einlauf-
teil 14 im ersten Abschnitt A mit einer inneren Ausnehmung ver-
sehen, in der Leisten 18 aus elektrisch leitendem, feuerbe-
stdndigen Material eingesetzt sind. Den Leisten 18 sind an

der AuBenwandung des Einlaufteils 14 Induktionsspulen 19 zur
Aufheizung zugeordnet. Zur Verbesserung der Standzeit sind die
Leisten mit einem hochtemperaturbestidndigen, verschleififesten

Material z.B. Zirkonoxid beschichtet.

Die aus dem EingieBtrichter 9 in das Einlaufteil 12, 13, 14 mit
schmalem, dem GieBformat entsprechendem Durchlaufquerschnitt
flieBende Stahlschmelze wird durch die Aufheizung des Ab-
schnitts A auf Liquidustemperatur in diesem Abschnitt an der
Strangschalenbildung gehindert. In dem ungeheizten und unge-
kihlten Abschnitt B erfolgt eine Wirmeabnahme von der Liquidus-
temperatur zur gekiihlten Kupferkokille 1. Daher beginnt erst

im Abschnitt B des Einlaufteils 12, 13 oder 14 die Bildung der
Strangschale 23 und setzt sich kontinuierlich innerhalb der
Kokille 1 fort. Nach dem Austritt aus der Kokille 1 wird der
Strang 20 in bekannter Weise durch Stiitzrollen 21 gefiihrt und
durch Wasserspriihdiisen 22 gekiihlt.
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Patentanspriiche:

1.

Vertikal- oder BogenstranggieBanlage fiir Stahl, wobei

die Stahlschmelze aus einem EingieB8trichter durch ein
beheiztes Einlaufteil aus feuerfestem Material in eine
gekiihlte Kokille geleitet wird,

dadurch gekennzeichnet,

da8 zum GieBen von diinnen Brammen unter 100 mm Dicke und
Bindern der Einlaufteil (12, 13, 14) einen dem GieBformat
entsprechenden Durchlaufquerschnitt aufweist und aus einem
ersten auf Liquidustemperatur des Stahls beheizbaren Ab-
schnitt (A) und einem zweiten mit Kokillenwandungen (2,
3, 4, 5) fluchtenden_und dicht verbundenen ungekiihlten
Abschnitt (B) besteht.

Vertikal- oder BogenstranggieBanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Einlaufteil (12, 13, 14) aus einem hochtemperatur-
bestindigen und verschleiBfesten Material wie z.B. Zirkon-
oxid besteht.

Vertikal- oder BogenstranggieBanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Einlaufteil (12, 13, 14) aus Platten gebildet ist,

die von einem HuBeren Stiitzgestell (10) gehalten sind.

" Vertikal- oder BogenstranggieBanlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei sehr diinnen Durchlaufquerschnitten der beheizte
Abschnitt (A) des Einlaufteils (12, 13, 14) zum Eingie8-
trichter (2) erweitert ist.
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5.

10.

Vertikal- oder BogenstranggieBanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Wandung des Einlaufteils (12, 13) im Bereich der

Heizeinrichtung eine duBere Einschniirung aufweist.

Vertikal- oder BogenstranggieBanlage nach Anspruch 5,
gekennzeichnet

durch eine im Einschnilirungsbereich des Einlaufteils (12)
angeordnete Widerstandsheizung (15).

Vertikal- oder BogenstranggieBanlage nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, ,

da® im Einschniirungsbereich des Einlaufteils Leisten (16)
aus elektrisch leitendem hochtemperaturbestdndigen Ma-
terial umlaufend angeordnet sind, denen eine Induktions-
heizung (17) zugeordnet ist.

Vertikal- oder BogenstranggieBSanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB8 im Abschnitt A des Einlaufteils Leisten (18) aus
elektrisch leitendem, hochtemperaturbestindigen Material
umlaufend eingelagert sind, die einen Teil der Dﬁ;chlauf—
oberflidche bilden und denen aufilen eine Induktionsheizung
(19) zugeordnet ist.

Vertikal- oder BogenstranggieBanlage nach den Anspriichen
6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Leisten {16, 18) aus metallischen oder metallkera-

mischen Sinterwerkstoffen bestehen.

Vertikal- oder BogenstranggieBSanlage nach den Anspriichen
6 oder 7,



0212248

PATENTANWALTE F.W. HEMMERICH - GERD MULLER D. GRQGSE - F. POLLMEITE
07. August 1985 -3~ 33 141 the.spi

dadurch gekennzeichnet,
daB die Leisten (16, 18) mit hochtemperaturbestdndigem, ver-
schleiBfesten Material z.B. Zirkonoxid beschichtet sind.
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