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@)  Primärfederung  für  Schienenfahrzeuge. 

@  Eine  Primärfederung  für  Schienenfahrzeuge,  bei  der  je- 
des  Achslagergehäuse  (1)  in  Fahrzeuglängsrichtung  beidsei- 
tig  Tragarme  (2,  3)  aufweist  und  sich  zwischen  diesen  Tragar- 
men  und  dem  Drehgestellrahmen  bzw.  dem  Wagenkasten  je- 
weils  auf  der  einen  Seite  eine  in  senkrechter  Richtung  weiche 
Feder  (4)  und  auf  der  anderen  Seite  eine  auf  ihre  horizontalen 
Federeigenschaften  ausgelegte  Elastomerfeder  (5)  befindet. 
Die  Elastomerfeder  besitzt  mehrere  elastomere  Schichten, 
wobei  mindestens  eine  elastomere  Schicht  (8)  teilkugelscha- 
lenförmig  ist  und  mindestens  eine  weitere  elastomere  Schicht 
(10)  eben  oder  trogförmig  ist.  Es  können  mehrere  konzen- 
trisch  zueinander  angeordnete  kugelförmige  Schichten  vorge- 
sehen  sein.  Die  ebene  oder  trogförmige  Schicht  liegt  unter  den 
teilkugelschalenförmigen  Schichten.  Der  Federweg  in  horizon- 
taler  Richtung  kann  durch  Anschläge  (11,  12)  begrenzt  sein. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P r i m ä r f e d e r u n g   f ü r  

S c h i e n e n f a h r z e u g e   nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n -  

s p r u c h s   1 .  

15 

Es  i s t   b e k a n n t   (DE-OS  30  48  515)  ,  e i n e   P r i m ä r f e d e r u n g  

f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  j e d e s   A c h s l a -  

g e r g e h ä u s e   in  F a h r z e u g l ä n g s r i c h t u n g   b e i d s e i t i g   T r a g a r m e  

a u f w e i s t   und  s i c h   z w i s c h e n   d i e s e n   T r a g a r m e n   und  dem 

20  D r e h g e s t e l l r a h m e n   F e d e r n   b e f i n d e n ,   von  d e n e n   e i n e   e i n e  

in  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   w e i c h e   F e d e r   i s t ,   w ä h r e n d   d i e  

a n d e r e   F e d e r   e i n e   auf   i h r e   h o r i z o n t a l e n   F e d e r e i g e n s c h a f -  

t e n   a u s g e l e g t e   F e d e r   i s t ,   d ie   aus  zwei   ü b e r e i n a n d e r l i e -  

g e n d e n   n i c h t e b e n e n   M e t a l l f l ä c h e n   b e s t e h t ,   z w i s c h e n   d e n e n  

25  s i c h   e i n e   S c h i c h t   aus  e l a s t o m e r e n   M a t e r i a l   b e f i n d e t .  

D i e s e   b e k a n n t e   P r i m ä r f e d e r u n g   ha t   den  V o r t e i l ,   daß  s i e  

e i n e r s e i t s   in  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   w e i c h   i s t ,   w e i l   d i e  

in  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   w e i c h e   F e d e r ,   d i e   e i n e   S c h r a u -  

b e n f e d e r ,   e i n e   G a s f e d e r   o d e r   auch   e i n e   E l a s t o m e r f e d e r  

30  s e i n   k a n n ,   d i e   g a n z e   F e d e r u n g   in  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g  

ü b e r n i m m t .   A n d e r e r s e i t s   b e s t i m m t   d i e   a n d e r e   F e d e r ,   d i e  

ä h n l i c h   wie  be i   e inem  A c h s l e n k e r ,   a l s   D r e h g e l e n k   d i e n t ,  

und  d i e   au f   i h r e   h o r i z o n t a l e n   F e d e r e i g e n s c h a f t e n   a u s g e -  

l e g t   i s t   und  in  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

35  h a r t   s e i n   k a n n ,   d i e   E l a s t i z i t ä t   in  der   h o r i z o n t a l e n  

E b e n e ,   wobe i   d i e   F e d e r e i g e n s c h a f t e n   in  F a h r t r i c h t u n g   -  

x - R i c h t u n g   -und   q u e r   zur   F a h r t r i c h t u n g   -  y - R i c h t u n g   -  

unt   e r s c h i e d i c h   g roß   s e i n   k ö n n e n   und  w e i t g e h e n d   d e n  

j e w e i l i g e n   V e r h ä l t n i s s e n   a n g e p a ß t   w e r d e n   k ö n n e n .  



D i e s e   b e k a n n t e n   P r i m a r f   e d e r u n g e n   s i n d   i n s b e s o n d e r e   r u r  

5  s c h n e l l f a h r e n d e   S c h i e n e n f a h r z e u g e   gut   g e e i g n e t .   Es  h a t  

s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  d ie   S t e i f i g k e i t   d i e s e r   b e k a n n -  

t e n   P r i m ä r f e d e r u n g   in  x-  und  y - R i c h t u n g   n i c h t   in  d e r  

w ü n s c h e n s w e r t e n   B r e i t e   v a r i i e r b a r   i s t ,   w e i l   d ie   E l a s t o -  

m e r f e d e r   neben   den  v e r t i k a l e n   A b s t ü t z k r ä f t e n   auch  e i n e  

.0  V e r d r e h u n g   um  d ie   y - A c h s e   a u f n e h m e n   muß,  da  ja  d i e  

E l a s t o m e r f e d e r   beim  E i n f e d e r n   der  a n d e r e n   in  s e n k r e c h -  

t e r   R i c h t u n g   w e i c h e n   Fede r   a l s   D r e h g e l e n k   d i e n t .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   es ,   d ie   E l a s t o m e r f e d e r   so  z u  

L5  g e s t a l t e n ,   daß  s i e   auch   d i e s e   V e r d r e h u n g   a u f n e h m e n   k a n n ,  

ohne  daß  d a b e i   der   V o r t e i l   a u f g e g e b e n   w i r d ,   daß  d i e  

h o r i z o n t a l e n   F e d e r e i g e n s c h a f t e n   in  x-  und  y - R i c h t u n g  

w e i t g e h e n d   e i n s t e l l b a r   s i n d .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t  

d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 

20  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e .   Die  U n t e r a n s p r ü c h e   geben   w e i t e r e  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   a n .  

D a d u r c h ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e   E l a s t o m e r s c h i c h t   t e i l k u g e l -  

s c h a l e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  z w i s c h e n   zwei   T e i l k u -  

25  g e l o b e r f   l a c h e n   der   a n g r e n z e n d e n   M e t a l l k ö r p e r   l i e g t ,  

e r h ä l t   d i e   E l a s t o m e r f e d e r   d i e   E i g e n s c h a f t e n   e i n e s   K u g e l -  

g e l e n k s ,   w ä h r e n d   d u r c h   d ie   z u s ä t z l i c h e   a l s   e b e n e   o d e r  

t r o g f ö r m i g e   S c h i c h t   a u s g e b i l d e t e   e l a s t o m e r e   S c h i c h t   d i e  

E l a s t i z i t ä t   in  der   h o r i z o n t a l e n   Ebene  w e i t g e h e n d  

30  v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n .   Dabe i   kann  d i e   z u s ä t z l i c h e   e l a s t o -  

mere  S c h i c h t ,   wie  d i e s   an  s i c h   b e k a n n t   i s t   ( D E - P S  

1  755  875)  ,  aus  zwei   d a c h f ö r m i g   g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t e n  

S c h i c h t e n   o d e r   auch  aus  zwei   g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t e n  

S c h i c h t e n ,   z w i s c h e n   denen   s i c h   e i n e   h o r i z o n t a l e   S c h i c h t  

35  b e f i n d e t ,   o d e r   auch  aus  m e h r e r e n   g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t e n  

S c h i c h t e n   b e s t e h e n ,   o d e r   s i e   kann  a l s   Z y l i n d e r h a l b s c h a l e  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   Durch   d i e s e   F o r m g e b u n g   der   z u s ä t z -  
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l i e h e n   S c h i c h t   aus  e l a s t o m e r e n   M a t e r i a l   s i n d   a l l e   in  d e r  
5  P r a x i s   e r f o r d e r l i c h e n   S t e i f i g k e i t e n   und  S t e i f   i g k e i t s -  

u n t e r s c h i e d e   in  x-  und  y - R i c h t u n g   e r r e i c h b a r .   S ind   d i e  

F e d e r w e g e   be i   der   in  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   w e i c h e n   F e d e r  

g r o ß ,   so  t r e t e n   d e m e n t s p r e c h e n d   auch  g r o ß e   V e r d r e h w i n k e l  
in  der   E l a s t o m e r f e d e r   a u f .   Damit   d ie   S c h u b b e a n s p r u c h u n g  

10  in  der   t e i l k u g e l s c h a l e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   S c h i c h t   a u s  
e l a s t o m e r e n   M a t e r i a l   n i c h t   zu  g roß   w i r d ,   kann  d ie   V e r -  

d r e h u n g   au f   m e h r e r e   k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  
t e i l k u g e l s c h a l e n f   ö r m i g e   S c h i c h t e n   v e r t e i l t   w e r d e n .   Da 
d i e   S c h u b b e a n s p r u c h u n g e n   in  den  t e i l k u g e l s c h a l e n f   ö r m i g e n  

15  E l a s t o m e r s c h i c h t e n   vom  K u g e l r a d i u s   a b h ä n g e n ,   können   d i e  
S c h i c h t d i c k e n   dem  K u g e l r a d i u s   e n t s p r e c h e n d   v e r s c h i e d e n  

g roß   s e i n ,   wobei   s i e   v o r t e i l h a f t   mit  z u n e h m e n d e m   K u g e l -  
r a d i u s   g r ö ß e r   w e r d e n .  

du  Ausf   u h r u n g s b e i s p i e l e   e i n e r   P r i m ä r f e d e r u n g   nach   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t .  

H g .   1  z e i g t   in  e inem  v e r t i k a l e n   T e i l s c h n i t t   e i n e  

P r i m ä r f e d e r u n g   nach  der   E r f i n d u n g ,   be i   d e r  
25  d i e   E l a s t o m e r f e d e r   nur   e i n e   t e i l k u g e l s c h a l e n -  

f  ö r m i g e   S c h i c h t   a u f w e i s t ;  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   nach  der   L i n i e   I I - I I   i n  

F i g .   1 ;  

F i g .   3  z e i g t   in  e inem  v e r t i k a l e n   T e i l s c h n i t t   d i e  
30  E l a s t o m e r f e d e r   e i n e r   P r i m ä r f e d e r u n g   in  e i n e r  

a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   mit   zwei   t e i l k u g e l -  
s c h a l e n f   ö r m i g e n   S c h i c h t e n .  

Bei  der   A u s f u h r u n g s f o r m   nach  F i g .   1  und  2  b e s i t z t   d a s  
J5  A c h s l a g e r g e h ä u s e   1  b e i d s e i t i g   zwei   T r a g a r m e   2  und  3,  d i e  

in  F a h r z e u g l ä n g s r i c h t u n g   x  l i e g e n .   Der  D r e h g e s t e l l r a h m e n  
13  bzw.  der   W a g e n k a s t e n   s t ü t z t   s i c h   auf   dem  T r a g a r m   2 
ü b e r   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   4  und  auf   dem  T r a g a r m   3  ü b e r  
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d i e   E l a s t o m e r f e d e r   b  ab.   u i e s e   t i a s t o m e r r e a e r   o  □esT .e r iL ,  

5  wie  d a r g e s t e l l t ,   aus  e inem  S t a h l t e i l   6  mit   t e i l k u g e l f ö r -  

m i g e r   O b e r f l ä c h e   und  e inem  S t a h l t e i l   7  mit   t e i l k u g e l f ö r -  

m i g e r   A u s h ö h l u n g   und  z w i s c h e n   d i e s e n   S t a h l t e i l e n   l i e g t  

e i n e   E l a s t o m e r s c h i c h t   8.  Z w i s c h e n   der   U n t e r s e i t e   d e s  

S t a h l t e i l s   7  und  der  O b e r s e i t e   e i n e s   w e i t e r e n   S t a h l -  

0  t e i l s   9  l i e g t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   E l a s t o m e r s c h i c h t   10.  D i e  

O b e r f l ä c h e n   der  S t a h l t e i l e   7  und  9,  an  d ie   d ie   S c h i c h t  

10  a n v u l k a n i s i e r t   i s t ,   können   g r u n d s ä t z l i c h   h o r i z o n t a l  

l i e g e n d   eben  s e i n .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   d ie   F e d e r u n g   in  x -  

und  y - R i c h t u n g   g l e i c h   g r o ß .   S o l l   d i e   F e d e r u n g   in  x-  u n d  

.5  y - R i c h t u n g   j e d o c h   v e r s c h i e d e n   g roß   s e i n ,   so  kann  d i e  

E l a s t o m e r s c h i c h t   auch  t r o g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n   o d e r  

s i e   kann  d a c h f ö r m i g   g e s t a l t e t   s e i n ,   wobe i   d i e   L ä n g s r i c h -  

t u n g   des  T r o g e s   bzw.  des  D a c h e s   in  x-  o d e r   in  y - R i c h t u n g  

l i e g e n   kann ,   je   nachdem  in  w e l c h e r   d i e s e r   b e i d e n   R i c h -  

>0  t u n g e n   e i n e   g r ö ß e r e   E l a s t i z i t ä t   e r w ü n s c h t   i s t .  

Bei  der   in  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t ,   wie  i n s b e s o n d e r e   aus  F i g .   2  zu  e n t n e h m e n ,   d i e  

z u s ä t z l i c h e   E l a s t o m e r s c h i c h t   10  t r o g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,  

25  wobei   der   Trog  im  w e s e n t l i c h e n   e i n e n   U - f ö r m i g e n ,   n a c h  

oben  o f f e n e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z t .   Die  T r o g a c h s e   v e r -  

l ä u f t   in  x - R i c h t u n g .   Wie  F i g .   2  w e i t e r h i n   zu  e n t n e h m e n ,  

i s t   d i e   T r o g w e i t e   in  x - R i c h t u n g   n i c h t   k o n s t a n t ,   s o n d e r n  

s i e   nimmt  von  der   M i t t e   der   E l a s t o m e r f e d e r   5  nach  b e i d e n  

30  R i c h t u n g e n   der   T r o g a c h s e   h in   ab.   Der  F e d e r w e g   des  S t a h l -  

t e i l s   7  in  h o r i z o n t a l e r   x - R i c h t u n g   i s t   d u r c h   A n s c h l ä g e  

11,  12  b e g r e n z t .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   E l a s t o m e r f e d e r   5 ' ,   d i e   in  e i n e r   P r i m ä r -  

35  f e d e r u n g   nach  F i g .   1  a n s t e l l e   de r   E l a s t o m e r f e d e r   5 

v e r w e n d e t   we rden   kann .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E l a s t o m e r f e d e r   s i n d   z w i s c h e n   dem  M e t a l l t e i l   6'  und  dem 

M e t a l l t e i l   7'  zwei  k u g e l k a l o t t e n f   ö r m i g e   E l a s t o m e r s c h i c h -  

t e n   8a '   und  8b*  v o r g e s e h e n ,   z w i s c h e n   denen   e i n e   k u g e l -  
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s c h a l e n f ö r m i g e   M e t a l l s c h i c h t   6a '   l i e g t .   Dabe i   i s t   d i e  

5  D icke   dl  der   E l a s t o m e r s c h i c h t   8a '   e t w a s   k l e i n e r   a l s   d i e  

D i c k e   d2  der   E l a s t o m e r s c h i c h t   8b*  mit   dem  g r ö ß e r e n  

K u g e l r a d i u s .   Die  z u s ä t z l i c h e   E l a s t o m e r s c h i c h t   1 0 '  

z w i s c h e n   den  M e t a l l t e i l e n   7'  und  9'  i s t   auch  be i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   t r o g f ö r m i g   g e s t a l t e t   und  s e t z t   s i c h   a u s  

10  im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e n   T e i l s c h i c h t e n   10a '   , 1 0 b ' ,   1 0 c *  

zusammen ,   die   g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Um  d ie   F e d e r e i g e n s c h a f t e n   w e i t e r h i n   zu  v a r i i e r e n ,   k ö n n e n  

d ie   k u g e l f ö r m i g e n   O b e r f l ä c h e n   der  M e t a l l t e i l e   6  und  7 

15  bzw.  6"  und  7'  auch  e t w a s   e x z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t   s e i n ,   so  daß  s i c h   d ie   D icke   der   d a z w i s c h e n l i e g e n -  

den  E l a s t o m e r s c h i c h t   von  der   M i t t e   nach  den  R ä n d e r n   z u  

v e r ä n d e r t .   Zum  A u s g l e i c h   der   S c h u b b e a n s p r u c h u n g   b e i  

m e h r e r e n   t e i l k u g e l s c h a l e n f   ö r m i g e n   ,  k o n z e n t r i s c h   z u e i n -  

20  a n d e r   a n g e o r d n e t e n   E l a s t o m e r s c h i c h t e n ,   k ö n n e n ,   s t a t t   d i e  

S c h i c h t e n   u n t e r s c h i e d l i c h   d i c k   zu  m a c h e n ,   auch   E l a s t o m e -  

re  mit   u n t e r s c h i e d l i c h e r   E l a s t i z i t ä t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Als  E l a s t o m e r e   k ö n n e n   n a t ü r l i c h e r   o d e r   s y n t h e t i s c h e r  

Gummi  ode r   g u m m i e l a s t i s c h e   K u n s t s t o f f e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

25  wobei   V o r a u s s e t z u n g   i s t ,   daß  s i c h   das  E l a s t o m e r   m i t  

M e t a l l e n   f e s t   v e r b i n d e n   l ä ß t .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

20  1.  P r i m ä r f e d e r u n g   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,   be i   der   j e d e s  

A c h s l a g e r g e h ä u s e   in  F a h r z e u g l ä n g s r i c h t u n g   b e i d s e i t i g  

T r a g a r m e   a u f w e i s t   und  s i c h   z w i s c h e n   d i e s e n   T r a g a r m e n   u n d  

dem  D r e h g e s t e l l r a h m e n   bzw.  dem  W a g e n k a s t e n   j e w e i l s   a u f  

de r   e i n e n   S e i t e   e i n e   in  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   w e i c h e  

25  F e d e r   und  auf   der   a n d e r e n   S e i t e   e i n e   au f   i h r e   h o r i z o n t a -  

l en   F e d e r e i g e n s c h a f t e n   a u s g e l e g t e   E l a s t o m e r f e d e r   b e f i n -  

d e t ,   be i   der   z w i s c h e n   n i c h t e b e n e n   F l ä c h e n   e i n e   S c h i c h t  

aus  e l a s t o m e r e n   M a t e r i a l   l i e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   E l a s t o m e r f e d e r   (5)  m i n d e s t e n s   e i n e   t e i l k u g e l -  

30  s c h a l e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   S c h i c h t   (8)  aus  e l a s t o m e r e m  

M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   d ie   s y m m e t r i s c h   zur  s e n k r e c h t e n  

R i c h t u n g   z w i s c h e n   T e i l k u g e l o b e r f l ä c h e n   mit   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g l e i c h e n   M i t t e l p u n k t e n   a u f w e i s e n d e n   M e t a l l t e i l e n  

(6,  7)  a n g e o r d n e t   i s t ,   sowie   z u s ä t z l i c h   e i n e   w e i t e r e  

35  S c h i c h t   (10)  aus  e l a s t o m e r e m   M a t e r i a l ,   d i e   e b e n e ,   i n  

h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   l i e g e n d e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   a u f -  

w e i s t ,   ode r   t r o g f ö r m i g   mit  in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  

l i e g e n d e r   T r o g a c h s e   a u s g e b i l d e t   i s t .  



P r i m ä r f e d e r u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   E l a s t o m e r f e d e r   (5)  zwei  o d e r   mehr  t e i   l k u g e l s c h a -  

l e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e ,   z u e i n a n d e r   k o n z e n t r i s c h e   S c h i c h -  

t e n   (8a ,   8b)  aus  e l a s t o m e r e m   M a t e r i a l   a u f w e i s t .  

P r i m ä r f e d e r u n g   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   z u s ä t z l i c h e   e l a s t o m e r e   S c h i c h t  

(10)  u n t e r   den  t e i l k u g e l s c h a l e n f   ö r m i g e n   S c h i c h t e n   ( 8 ,  

8a,   8b)  a n g e o r d n e t   i s t .  

P r i m ä r f e d e r u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   D i c k e   ( d l ,   d2)  d e r  

t e i l k u g e l s c h a l e n f   ö r m i g e n   e l a s t o m e r e n   S c h i c h t e n   ( 8 a ,   8 b )  

mit   dem  K u g e l r a d i u s   z u n i m m t .  

P r i m ä r f e d e r u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   t r o g f ö r m i g   a u s g e -  

b i l d e t e   z u s ä t z l i c h e   e l a s t o m e r e   S c h i c h t   (10)  aus   z w e i  

ode r   mehr  g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t   a n g e o r d n e t e n   T e i l -  

s c h i c h t e n   ( 1 0 a ,   10b,  10c)  mit   e b e n e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n  

b e s t e h t   . 

P r i m ä r f e d e r u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   t r o g f ö r m i g   a u s g e b i l d e -  

t e   z u s ä t z l i c h e   e l a s t o m e r e   S c h i c h t   a l s   Z y l i n d e r h a l b s c h a l e  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

P r i m ä r f e d e r u n g   nach  A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   T r o g w e i t e   der   z u s ä t z l i c h e n  

e l a s t o m e r e n   S c h i c h t   von  der   M i t t e   der   E l a s t o m e r f e d e r   a n  

nach  b e i d e n   R i c h t u n g e n   der   T r o g a c h s e   v e r ä n d e r t .  
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