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69 Primarfederung fiir Schienenfahrzeuge.

@ Eine Primarfederung fur Schienenfahrzeuge, bei der je-
des Achslagergehause (1) in Fahrzeuglangsrichtung beidsei-
tig Tragarme (2, 3) aufweist und sich zwischen diesen Tragar-
men und dem Drehgestellrahmen bzw. dem Wagenkasten je-
weils auf der einen Seite eine in senkrechter Richtung weiche
Feder (4) und auf der anderen Seite eine auf ihre horizontaien
Federeigenschaften ausgelegte Elastomerfeder (5) befindet.
Die Elastomerfeder besitzt mehrere elastomere Schichten,
wobei mindestens eine elastomere Schicht (8) teilkugelscha-
= lenfoérmig ist und mindestens eine weitere elastomere Schicht
< (10) eben oder trogférmig ist. Es kdnnen mehrere konzen-
trisch zueinander angeordnete kugeiférmige Schichten vorge-
sehen sein. Die ebene oder trogférmige Schicht liegt unter den
“ teilkugelschalenférmigen Schichten. Der Federweg in horizon-
* taler Richtung kann durch Anschlage (11, 12) begrenzt sein.
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Die Erfindung betrifft eine Primarfederung fir
Schienenfahrzeuge nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1,

Es ist bekannt (DE-0S 30 48 515), eine Primérfederung
for Schienenfahrzeuge so zu gestalten, daBl jedes Achsla-
gergeh#@use in Fahrzeugléngsrichtung beidseitig Tragarme
aufweist und sich zwischen diesen Tragarmen und dem
Drehgestellrahmen Federn befinden, von denen eine eine
in senkrechter Richtung weiche Feder ist, wéhrend die
andere Feder eine auf ihre horizontalen Federeigenschaf-
ten ausgelegte Feder ist, die aus zwei ibereinanderlie-
genden nichtebenen Metallfldchen besteht, zwischen denen
sich eine Schicht aus elastomeren Material befindet.
Diese bekannte Primdrfederung hat den Vorteil, daB sie
einerseits in senkrechter Richtung weich ist, weil die
in senkrechter Richtung weiche Feder, die eine Schrau-
benfeder, eine Gasfeder oder auch eine Elastomerfeder
sein kann, die ganze Federung in senkrechter Richtung
Ubernimmt. Andererseits bestimmt die andere Feder, die
dhnlich wie bei einem Achslenker, als Drehgelenk dient,
und die auf ihre horizontalen Federeigenschaften ausge-
legt ist und in senkrechter Richtung verhdltnismafig
hart sein kann, die Elastizitdt in der horizontalen
Ebene, wobei die Federeigenschaften in Fahrtrichtung -
x-Richtung -und quer zur Fahrtrichtung - y-Richtung -
unterschiedich groB sein kdnnen und weitgehend den

jeweiligen Verh#altnissen angepaBt werden kdnnen.



10

15

20

25

30

35

0212348

Diese bekannten Primadrfederungen sind insbesondere fir
schnellfahrende Schienenfahrzeuge gut geeignet. Es hat
sich jedoch gezeigt, daB die Steifigkeit dieser bekann-
ten Primdrfederung in x- und y-Richtung nicht in der
winschenswerten Breite variierbar ist, weil die Elasto-
merfeder neben den vertikalen AbstiUtzkréften auch eine
Verdrehung um die y-Achse aufnehmen muB, da ja die
Elastomerfeder beim Einfedern der anderen in senkrech-

ter Richtung weichen Feder als Drehgelenk dient.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Elastomerfeder so zu
gestalten, daB sie auch diese Verdrehung aufnehmen kann,
ohne daB dabei der Vorteil aufgegeben wird, dafi die
horizontalen Federeigenschaften in x- und y-Richtung
weitgehend einstellbar sind. Diese Aufgabe wird geldst
durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1
angegebenen Merkmale. Die Unteranspriiche geben weitere

Ausfihrungsformen und Verbesserungen an.

Dadurch, daB mindestens eine Elastomerschicht teilkugel-
schalenférmig ausgebildet ist und zwischen zwei Teilku-
geloberfléchen der angrenzenden Metallkérper liegt,
erhélt die Elastomerfeder die Eigenschaften eines Kugel-
gelenks, wdhrend durch die zusétzliche als ebene oder
trogférmige Schicht ausgebildete elastomere Schicht die
Elastizitdt in der horizontalen Ebene weitgehend
variiert werden kann. Dabei kann die zusétzliche elasto-
mere Schicht, wie dies an sich bekannt ist (DE-PS

1 755 875), aus zwei dachférmig gegeneinander geneigten
Schichten oder auch aus zwei gegeneinander geneigten
Schichten, zwischen denen sich eine horizontale Schicht
pbefindet, oder such aus mehreren gegeneinander geneigten
Schichten bestehen, oder sie kann als Zylinderhalbschale
ausgebildet sein. Durch diese Formgebung der zusétz-
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lichen Schicht aus elastomeren Material sind alle in der
Praxis erforderlichen Steifigkeiten und Steifigkeits-
unterschiede in x- und y-Richtung erreichbar. Sind die
Federwege bei der in senkrechter Richtung weichen Feder
grofl, so treten dementsprechend auch grofie Verdrehwinkel
in der Elastomerfeder auf. Damit die Schubbeanspruchung
in der teilkugelschalenformig ausgebildeten Schicht aus
elastomeren Material nicht zu groB wird, kann die Ver-
drehung auf mehrere konzentrisch zueinander angeordnete
teilkugelschalenférmige Schichten verteilt werden. Da
die Schubbeanspruchungen in den teilkugelschalenférmigen
Elastomerschichten vom Kugelradius abhéngen, kénnen die
Schichtdicken dem Kugelradius entsprechend verschieden
groB sein, wobei sie vorteilhaft mit zunehmendem Kugel-
radius grdBer werden.

Ausfihrungsbeispiele einer Primdrfederung nach der
Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt.

Fig. 1 zeigt in einem vertikalen Teilschnitt eine
Primédrfederung nach der Erfindung, bei der
die Elastomerfeder nur eine teilkugelschalen-
férmige Schicht aufweist;

Fig. 2 zeigt einen Schnitt nach der Linie II-II in
Fig. 1;

Fig. 3 zeigt in einem vertikalen Teilschnitt die
Elastomerfeder einer Prim&rfederung in einer
anderen Ausfihrungsform mit zwei teilkugel-

schalenférmigen Schichten.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 1 und 2 besitzt das
Achslagergehéuse 1 beidseitig zwei Tragarme 2 und 3, die
in Fahrzeugléngsrichtung x liegen. Der Drehgestellrahmen
13 bzw. der Wagenkasten stitzt sich auf dem Tragarm 2

Uber eine Schraubenfeder 4 und auf dem Tragarm 3 iber
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die Elastomerfeder 5 ab. Diese Elastomerfeder 5 besteht,
wie dargestellt, aus einem Stahlteil 6 mit teilkugelfor-
miger Oberfldche und einem Stahlteil 7 mit teilkugelfodr-
miger Aushdhlung und zwischen diesen Stahlteilen liegt
gine Elastomerschicht 8. Zwischen der Unterseite des
Stahlteils 7 und der Oberseite eines weiteren Stahl-
teils 9 liegt eine zus&itzliche Elastomerschicht 10. Die
Oberflachen der Stahlteile 7 und 9, an die die Schicht
10 anvulkanisiert ist, kénnen grundsdtzlich horizontal
liegend eben sein. In diesem Fall ist die Federung in x-
und y-Richtung gleich groB. Soll die Federung in x- und
y-Richtung jedoch verschieden grof sein, so kann die
Elastomerschicht auch trogférmig ausgebildet sein oder
sie kann dachférmig gestaltet sein, wobei die Léngsrich-
tung des Troges bzw. des Daches in x- oder in y-Richtung
liegen kann, je nachdem in welcher dieser beiden Rich-
tungen eine gréBere Elastizitdt erwinscht ist.

Bei der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfihrungsform
ist, wie insbesondere sus Fig. 2 zu entnehmen, die
zusdtzliche Elastomerschicht 10 trogférmig ausgebildet,
wobei der Trog im wesentlichen einen U-fdrmigen, nach
oben offenen Querschnitt besitzt. Die Trogachse ver-
18uft in x-Richtung. Wie Fig. 2 weiterhin zu entnehmen,
ist die Trogweite in x-Richtung nicht konstant, sondern
sie nimmt von der Mitte der Elastomerfeder 5 nach beiden
Richtungen der Trogachse hin ab. Der Federweg des Stahl-
teils 7 in horizontaler x-Richtung ist durch Anschléage
11, 12 begrenzt.

Fig. 3 zeigt eine Elastomerfeder 5',die in einer Primér-
federung nach Fig. 1 anstelle der Elastomerfeder 5
verwendet werden kann. Bei dieser Ausfihrungsform der
Elastomerfeder sind zwischen dem Metallteil 6' und dem
Metallteil 7' zwei kugelkalottenférmige Elastomerschich-

ten 8a' und 8b' vorgesehen, zwischen denen eine kugel-
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schalenférmige Metallschicht 6a' liegt. Dabei ist die
Dicke d1 der Elastomerschicht 8a' etwas kleiner als die
Dicke d2 der Elastomerschicht 8b' mit dem gréBeren
Kugelradius. Die zusétzliche Elastomerschicht 10’
zwischen den Metallteilen 7' und 9' ist auch bei dieser
Ausfihrungsform trogférmig gestaltet und setzt sich aus
im wesentlichen ebenen Teilschichten 10a',10b', 10c'

zusammen, die gegeneinander geneigt angeordnet sind.

Umn die Federeigenschaften weiterhin zu variieren, kdnnen
die kugelférmigen Oberfléchen der Metallteile 6 und 7
bzw. 6' und 7' auch etwas exzentrisch zueinander ange-
ordnet sein, so dafl sich die Dicke der dazwischenliegen-
den Elastomerschicht von der Mitte nach den Réandern zu
verdndert. Zum Ausgleich der Schubbeanspruchung bei
mehreren teilkugelschalenfdrmigen, konzentrisch zuein-
ander angeordneten Elastomerschichten, kdnnen, statt die
Schichten unterschiedlich dick zu machen, auch Elastome-
re mit unterschiedlicher Elastizitdt verwendet werden.
Als Elastomere kdnnen natirlicher oder synthetischer
Gummi oder gummielastische Kunststoffe verwendet werden,
wobei Voraussetzung ist, dafl sich daes Elastomer mit
Metallen fest verbinden 1&8t.



10

15

20

25

30

35

d 0212348

Patentanspriiche:

Prim&8rfederung fir Schienenfahrzeuge, bei der jedes
Achslagergehduse in Fahrzeugléngsrichtung beidseitig
Tragarme aufweist und sich zwischen diesen Tragarmen und
dem Drehgestellrahmen bzw. dem Wagenkasten jeweils auf
der einen Seite eine in senkrechter Richtung weiche
Feder und auf der anderen Seite eine auf ihre horizonta-
len Federeigenschaften ausgelegte Elastomerfeder befin-
det, bei der zwischen nichtebenen Fl&chen eine Schicht
aus elastomeren Material liegt, dadurch gekennzeichnet,
daB die Elastomerfeder (5) mindestens eine teilkugel-
schalenformig ausgebildete Schicht (8) aus elastomerem
Material aufweist, die symmetrisch zur senkrechten
Richtung zwischen Teilkugeloberfléchen mit im wesent-
lichen gleichen Mittelpunkten aufweisenden Metallteilen
(6, 7) angeordnet ist, sowie zusétzlich eine weitere
Schicht (10) aus elastomerem Material, die ebene, in
horizontaler Richtung liegende Begrenzungsfldchen auf-
weist, oder trogfdrmig mit in horizontaler Richtung
liegender Trogachse ausgebildet ist.
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Primérfederung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Elastomerfeder (5) zwei oder mehr teilkugelscha-
lenférmig ausgebildete, zueinander konzentrische Schich-

ten (8a, 8b) aus elastomerem Material aufweist.

Primarfederung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zusdtzliche elastomere Schicht
(10) unter den teilkugelschalenférmigen Schichten (8,
B8a, Bb) angeordnet ist.

Primadrfederung nach einem der Anspriche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke (d1, d2) der
teilkugelschalenférmigen elastomeren Schichten (8a, 8b)
mit dem Kugelradius zunimmt.

Primdrfederung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die trogfdérmig ausge-
bildete zusé&tzliche elastomere Schicht (10) aus zwei
oder mehr gegeneinander geneigt angeordneten Teil-
schichten (10a, 10b, 10c) mit ebenen Begrenzungsflachen
besteht.

Primdrfederung nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die trogfdérmig ausgebilde-
te zusétzliche elastomere Schicht als Zylinderhalbschale
ausgebildet ist.

Primarfederung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich die Trogweite der zusatzlichen
elastomeren Schicht von der Mitte der Elastomerfeder an
nach beiden Richtungen der Trogachse veréndert.
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