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1  

V o r r i c h t u n g   zum  Zwirnen  oder  F a l s c h z w i r n e n   m u l t i f i l e r  

F ä d e n  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   V o r r i c h t u n g   zum  Zwirnen  o d e r  

F a l s c h z w i r n e n   m u l t i f i l e r   Fäden,   mit  einem  e n d l o s e n ,   ü b e r  

m i n d e s t e n s   zwei  R o l l e n ,   von  denen  w e n i g s t e n s   e ine   a l s   An- 

t r i e b s r o l l e   d i e n t ,   g e f ü h r t e n   und  s i ch   an  e i n e r   S t e l l e   ü b e r -  

5  k r e u z e n d e n   f l a c h e n   Riemen  mit  im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e m  
Q u e r s c h n i t t   a l s   D r a l l e r z e u g e r ,   wobei  der  Faden  an  der  K r e u -  

z u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   den  s ich   ü b e r k r e u z e n d e n   und  dabe i   den  

Faden  v e r d r e h e n d e n   R i e m e n a b s c h n i t t e n   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

10  Es  i s t   b e k a n n t ,   zum  E r r e i c h e n   hoher  F a d e n g e s c h w i n d i g k e i t e n  
bei  g l e i c h z e i t i g   a u s r e i c h e n d e r   Z w i r n d i c h t e   den  v o r ü b e r -  

gehend  oder  b l e i b e n d   zu  z w i r n e n d e n   Faden  u n m i t t e l b a r   ü b e r  

quer  zum  F a d e n l a u f   bewegte  O b e r f l ä c h e n   so  zu  f ü h r e n ,   daß  

der  R e i b k o n t a k t   zwischen   O b e r f l ä c h e   und  Faden  a u s r e i c h t ,  

15  um  dem  Faden  den  g e w ü n s c h t e n   Zwirn  zu  e r t e i l e n .   Bei  e i n e r  

der  im  Stand  der  Technik   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g s g a t t u n -  

gen  wird  der  Faden  zwi schen   zwei  s i ch   k r e u z e n d e n   R iemen  

oder  R i e m e n a b s c h n i t t e n ,   die  s ich   im  K r e u z u n g s b e r e i c h   e n t g e -  

g e n g e s e t z t   bewegen,   h i n d u r c h g e f ü h r t .   Er  e r h ä l t   dabe i   e i n e n  

20  Zwirn,   wobei  ihm  g l e i c h z e i t i g   e ine  in  s e i n e r   Größe  vom  Kreu  

z u n g s w i n k e l   der  Riemen  oder  R i e m e n a b s c h n i t t e   a b h ä n g i g e   F ö r -  

der  komponente  er  t e i l t   w i r d .  

Der  Stand  der  Techn ik   kennt   h i e r z u   zwei  u n t e r s c h i e d l i c h e  

25  V o r r i c h t u n g s f o r m e n .   Bei  der  e inen   werden  zwei  e n d l o s e   R i e -  

men  in  einen;  meis t   e i n s t e l l b a r e n   K r e u z u n g s w i n k e ]   g e g e n e i n a n  
der  bewegt ,   wobei  der  Faden  im  K r e u z u n g s b e r e i c h   z w i s c h e n  

der:  be iden   Riemen  h i n d u r c h g e f ü h r t   wi rd ;   B e i s p i e l e   s i n d  
der  CH-FS  27S  535,  der  GE-PS  1  , 0 8 3 , 0 5 2 ,   der  DE-AS  27  55  808 

30  und  a n c e r e n   zu  e n t n e h m e n .  
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z  

Sie  ze igen   v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e .   So  kann  b e k a n n t l i c h   e i n  

Riemen  ohne  H i l f s m i t t e l   auch  bei  noch  so  g roße r   R i e m e n s p a n n u n g  

ohne  Aus lenkung   Q u e r k r ä f t e   n i c h t   ü b e r t r a g e n ,   wesha lb   d a s  

dort   b e s c h r i e b e n e   e i n f a c h e   Uber  e i n a n d e r w e g f   ühr  en  n i c h t   g e -  

5  nügt .   Die  e r s t g e n a n n t e   D r u c k s c h r i f t   s i e h t   daher   zu  b e i d e n  

S e i t e r   des'  F a d e n d u r c h l a u f s   auf  der  R ü c k s e i t e   A n d r ü c k r o l l e n  

vor,   in  der  GB-PS  1 , 0 8 3 , 0 5 2   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   e i ne s   d e r  

be iden   Bänder  mit  f  e r r o m a g n e t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   zu  v e r -  

sehen  und  im  B e r e i c h   des  F a d e n d u r c h l a u f s   auf  der  R ü c k s e i t e  

L0  des  Gegenbandes   e inen  Magnet  a n z u o r d n e n .   Ke ine r   der  b e i d e n  

V o r s c h l ä g e   s t e l l t   e ine  b r a u c h b a r e   Lösung  d a r .  

Bei  e i n e r   z w e i t e n   V o r r i c h t u n g s f o r m   wird  nur  ein  e n d l o s e r  

Riemen  b e n u t z t ,   der  über  zwei  Ro l l en   so  g e f ü h r t   wi rd ,   daß  

15  er  s ich  zwi schen   den  R o l l e n   ü b e r k r e u z t .   Diese  Ü b e r k r e u z u n g ,  

die  durch  das  Ve rd rehen   e i n e r   H ä l f t e   der  S c h l a u f e   g e g e n  
die  ande re   um  ca.  180°  -  ggf .   auch  etwas  mehr  -  e n t s t e h t ,  

f ü h r t   zum  B e r ü h r e n   der  b e i d e n   im  K r e u z u n g s b e r e i c h   s i c h  

g e g e n e i n a n d e r   bewegenden  R i e m e n a b s c h n i t t e   d e r a r t ,   daß  a u f  

20  e inen   z w i s c h e n   ihnen  h i n d u r c h g e f ü h r t e n   Faden  ein  Drehmoment  

a u s g e ü b t   werden  kann.  Die  US-PS  2 , 9 0 8 , 1 3 3   und  die  DE-0S 

34  28  518  haben  d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g e n   zum  G e g e n s t a n d ,  

ebenso  die  GB-PS  9 8 6 , 2 4 5 .  

25  Zwar  i s t   es  bei  d i e s e r   V o r r i c h t u n g s a r t   m ö g l i c h ,   dem  F a d e n  

ein  Drehmoment  zu  ü b e r m i t t e l n ,   da  s ich   die  e i n a n d e r   im 

K r e u z u n g s b e r e i c h   b e r ü h r e n d e n   Riemen  g e g e n s e i t i g   v e r f o r m e n .  

Die  Wirkung  i s t   j edoch  g e r i n g .   I n s b e s o n d e r e   i s t   aber  d a s  

E i n l e g e n   des  Fadens  z w i s c h e n   die  s ich   k r e u z e n d e n   R i e m e n a b -  

30  s c h n i t t e   a u ß e r o r d e n t l i c h   u m s t ä n d l i c h   und  z e i t r a u b e n d .  

Hinzu  kommt  noch,   daß  wegen  der  Art  der  R i e m e n f ü h r u n g   n u r  

die  i n n e r e   R i e m e n s e i t e   b e a n s p r u c h t   wird ,   we.s  i n s b e s o n d e r e  

zu  V e r ä n d e r u n g e n   im  R e i b u n g s s c h l u ß   zwischen   Riemen  und  F a d e n  

35  und  zu  u n k o n t r o l l i e r t e m   A n t r i e b s s c h l u p f   i n f o l g e   V e r u n r e i n i -  
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gung  der  Riemenf  l a c h e   durch  F a d e n a b l a g e r u n g e n   l u n r e n   k a n n .  

W e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   d i e s e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

j edoch ,   daß  e ine   Änderung  des  K r e u z u n g s w i n k e l s   der  b e i d e n  

die  K r e u z u n g s s t e l l e   b i l d e n d e n   R i e m e n a b s c h n i t t e   nur  d u r c h  

Änderung  des  R o l l e n a b s t a n d s   oder  A u s t a u s c h   der  R o l l e n   g e g e n  

g röße re   oder  k l e i n e r e   m ö g l i c h ,   wobei  p r a k t i s c h   immer  a u c h  

ein  A u s t a u s c h   des  Riemens  e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Aufgabe  der  E r f i n d u n g   i s t   es  danach ,   e ine   V o r r i c h t u n g   z u r  

10  Verfügung  zu  s t e l l e n ,   die  die  M ö g l i c h k e i t   b i e t e t ,   den  K r e u -  

z u n g s w i n k e l   in  einem  we i t en   B e r e i c h   ohne  A u s t a u s c h   e i n z e l n e r  

Rol len   u n d / o d e r   des  e n d l o s e n   Riemens  zu  v e r ä n d e r n   und  -  

in  W e i t e r b i l d u n g   -  auch  die  ü b r i g e n   a u f g e f ü h r t e n   N a c h t e i l e  

des  S t a n d e s   der  Techn ik   zu  b e s e i t i g e n   oder  doch  w e s e n t l i c h  

15  zu  m i l d e r n .   Diese   Aufgabe  wird  durch  e ine   V o r r i c h t u n g   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art  g e l ö s t ,   die  s ich   d a d u r c h   a u s z e i c h -  

ne t ,   daß  der  e n d l o s e   Riemen  über  w e n i g s t e n s   d r e i   R o l l e n  

g e f ü h r t   i s t   und  von  den  Ro l l en   die  Lage  m i n d e s t e n s   e i n e r  

Rol le   r e l a t i v   zu  e i n e r   der  a n d e r e n   Ro l l en   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

20  Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

i s t   der  e n d l o s e   Riemen  in  zwei  l ä n g l i c h e n   S c h l a u f e n   ü b e r  

m i n d e s t e n s   d r e i   R o l l e n   g e f ü h r t ,   wobei  die  S c h l a u f e n   a u f  

e ine r   S e i t e   um  ein  im  w e s e n t l i c h e n   gemeinsames   Z e n t r u m  

g e f ü h r t   und  auf  i h r e r   anderen   S e i t e   durch  im  Abstand  v o n e i n -  

25  ander  a n g e o r d n e t e   Umlenkungen  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   W - f ö r m i g  

a u f g e s p r e i z t   s i n d .  

In  e i n e r   e i n f a c h e n   Ausf  ü h r u n g s i   orm  i s t   der  Kiemen  uDer 

die  m i t t l e r e   R o l l e   zweimal   g e f ü h r t .   Dies  kann  e n t w e d e r  

30  g e s c h e h e n ,   indem  die  die  R i emenkreuzung   b i l d e n d e   R i e m e n s c h l a u -  

fe  auf  der  R o l l e ,   die  zwe i t e   S c h l a u f e   auf  der  e r s t e n   S c h l a u f e  

a u f l i e g t .   Eine  s o l c h e   Lösung  i s t   i n s b e s o n d e r e   bei  Ve rwendung  

e ines   dünnen  Riemens  m ö g l i c h .   Die  beiden  R i e m e n s c h l a u f e n  

kennen  euch  in  a x i a l e r   R ich tung   n e b e n e i n a n d e r   auf  der  v e r l a n -  

ge  g e r t e n   m i t t l e r e n   Ro l l e   l a u f e n .  
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Um  die  z w e i m a l i g e   Führung  des  e n d l o s e n   Riemens  um  d i e  

m i t t l e r e   Ro l l e   zu  v e r m e i d e n ,   kann  von  der  K r e u z u n g s s t e l l e  

aus  gesehen   h in t   _-r  der  m i t t l e r e n   Rol le   und  in  der  V o r r i c h -  

t u n g s l ä n g s a c h s e   e ine   w e i t e r e   U m l e n k r o l l e   für  die  z w e i t e  

5  R i e m e n s c h l a u f e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   hat  s i ch   e r w i e s e n ,   wenn  die  den  

Riemen  in  W - f ö r m i g e r   A u f s p r e i z u n g   f ü h r e n d e n   Umle'nkr  o l l e n  

f l i e g e n d   und  auf  e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   g e l a g e r t  

10  s i n d ,   wobei  i h r e   j e w e i l i g e   Lagerung   auf  der  S e i t e   l i e g t ,  
auf  w e l c h e r   der  die  j e w e i l i g e   Ro l l e   s e l b s t   u m s c h l i n g e n d e  
R i e m e n a b s c h n i t t   v e r l ä u f t .   V o r t e i l h a f t   s ind  dabei   d i e  

Lager  der  U m l e n k r o l l e n   um  180°  d r e h -   oder  s c h w e n k b a r .   Der 

Riemen  kann  auch  über  fünf  Ro l l en   l a u f e n ,   von  denen  v i e r   i n  

15  den  Ecken  e i n e s   V i e r e c k s   um  die  m i t t l e r e   Ro l l e   a n g e o r d n e t   und 

v o r z u g s w e i s e   in  i h r e r   Lage  z u e i n a n d e r   e i n z e l n   oder  geme insam 
v e r s t e l l b a r   s i n d .   Eine  w e i t e r e   Ro l l e   kann  a l s   S p a n n r o l l e  
d i e n e n .   Zum  Öffnen  der  K r e u z u n g s s t e l l e   s ind  die  zwei  zusammen 

mit  der  z e n t r a l e n   Ro l l e   den  K r e u z u n g s b e r e i c h   e i n s c h l i e ß e n d e n  

20  U m l e n k r o l l e n   um  e ine   Achse  s c h w e n k b a r ,   die  zur  Achse  der  j e w e i -  

l i g e n   U m l e n k r o l l e   und  zu  e i n e r   g e d a c h t e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

der  j e w e i l i g e n   U m l e n k r o l l e n a c h s e   und  der  Achse  der  Z e n t r a l -  

r o l l e   s e n k r e c h t   v e r l ä u f t ;   v o r z u g s w e i s e   geht   s ie   durch  den 

Z w i r n p u n k t   oder  l i e g t   von  der  Ro l l e   aus  e ine   ha lbe   R i e m e n -  

25  b r e i t e   vor  d i e sem.   F a d e n f ü h r u n g e n   vor  und  h i n t e r   dem  Z w i r n -  

punkt  s t a b i l i s i e r e n   den  F a d e n l a u f   und  l enken   ggf.   den  F a d e n  

um  v o r h a n d e n e   H i n d e r n i s s e .  

Eine  V o r r i c h t u n g   der  e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art  w e i s t   im 

30  B e r e i c h   der  K r e u z u n g s s t e l l e   G l ä t t e i n r i c h t u n g e n   auf ,   die  d i e  

R i e m e n a b s c h n i t t e   in  diesem  B e r e i c h   in  zwei  p a r a l l e l e n   Ebenen  

f l a c h l e g e n .   Sie  können  o r t s f e s t   und  u n b e w e g l i c h ,   a ls   S t ä b e  

b e i d s e i t s   der  K r e u z u n g s s t e l l e   oder  a l s   P l a t t e   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   die  s i ch   l ängs   des  R i e m e n l a u f s   über  die  K r e u z u n g s -  

35  s t e l l e   e r s t r e c k t .  
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Bei  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g s f   orm  s ind  im  B e r e i c h   d e r  

K r e u z u n g s s t e l l e   außerdem,   oder  nur ,   A n p r e ß e i n r i c h t u n g e n   v o r -  

g e s e h e n ,   die  die  e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   F l a c h s e i t e n   b e i d e r  

R i e m e n a b s c h n i t t e   mit  v o r z u g s w e i s e   e i n s t e l l b a r e r   K r a f t   im 

5  Be re i ch   des  v o r g e s e h e n e n   Z w i r n p u n k t e s   g e g e n e i n a n d e r d r i i c k e n   . 
Dabei  können  die  G l ä t t e i n r i c h t u n g e n   v o r t e i l h a f t   vor  und 

h i n t e r   dem  K r e u z u n g s b e r e i c h   und  die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n   i n  

dem  den  F a d e n d u r c h l a ß   b i l d e n d e n   K r e z u n g s b e r e i c h   s e l b s t  

a n g e o r d n e t   und  v o r z u g s w e i s e   auf  den  B e r e i c h   des  Z w i r n p u n k t e s  

10  b e g r e n z t   s e i n .  

Zur  Ve rminde rung   der  Reibung  z w i s c h e n   den  g e n a n n t e n   E i n r i c h -  

tungen  und  dem  Riemen  können  b e k a n n t e   M i t t e l   wie  die  r e i -  

bungsarme  B e s c h i c h t u n g   o d e r / u n d   die  E rzeugung   e^ines  d ü n n e n  

15  F l ü s s i g k e i t s -   oder  L u f t f i l m s   d i e n e n .   Die  A n p r e ß e i n r i c h t u n g e n  
sind  n i c h t   s t a r r ,   v i e l m e h r   s ind  die  z u s a m m e n w i r k e n d e n  

T e i l e   g e g e n e i n a n d e r   f e d e r n d   b e w e g l i c h ;   es  g e n ü g t ,   wenn  e i n  

Te i l   f e d e r n d   b e w e g l i c h   und  der  a n d e r e   f e s t   i s t .  

20  Die  F u n k t i o n e n   b e i d e r   R i e m e n s e i t e n   können  er  f  i n g u n g s g e m ä ß   so  

g e t r e n n t   werden ,   daß  e ine   S e i t e   Kon tak t   mit  dem  Faden  d i e  

andere   mit  den  Ro l l en   h a t .   H ie r zu   f i n d e t   ein  Riemen  V e r -  

wendung,  der  die  Form  e i n e s   v e r d o p p e l t e n   M ö b i u s s c h e n   B a n d e s  

ha t .   D ie ses   e n t s t e h t   beim  D u r c h s c h n e i d e n   e i n e s   M ö b i u s s c h e n  

25  Bandes  e n t l a n g   s e i n e r   M i t t e l l i n i e .   Das  M ö b i u s s c h e   Band  ( s .  

"Meyers  g roßes   F a s c h e n l e x i k o n " ,   Ausg.  1983,  Band  14,  S.  3 1 7 /  

318  bzw.  "THE  ENCYCLOPEDIA  AMERICANA",  C o p r i g h t   1972,  V o l .  

26,  p.  854;  "The  Möbius  S t r i p " )   e n t s t e h t ,   wenn  die  g e g e n -  
ü b e r l i e g e n d e n   S c h m a l s e i t e n   e i n e s   l a n g g e s t r e c k t e n   R e c h t e c k s ,  

30  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   Bandes ,   so  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,  
daß  die  v o r h e r   e i n a n d e r   d i a g o n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ecken  

z u s a m m e n f a l l e n ;   es  hat  nur  e ine   -  in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g  
end lose   -  O b e r f l ä c h e .   Das  v e r d o p p e l t e   M ö b i u s s c h e   Band  k a n n  

auch  h e r g e s t e l l t   werden,   indem  vor  dem  Zusammenfügen  d e r  

3  5  beider,  Enden  e ine s   o f f e n e n   B a n d a b s c h n i t t s   d i e s e   Enden 
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g e g e n e i n a n d e r   um  720°  v e r d r e h t   werden;   zur  H e r s t e l l u n g  
e ines   Möbiusscher .   Bandes  genügt   e ine   Verd rehung   der  Enden  
des  o f f enen   Bandes  um  1 8 0 ° .  

5  Die  E r f i n d u n g   wird  anhand  e i n e r   Reihe  von  in  der  b e i g e g e b e n e n  

Zeichnung  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   näher  e r l ä u t e r t .  
Es  z e i g t :  

Fig.   1  V o r r i c h t u n g   mit  m i t t l e r e r   Rol le   und  zwei  U m l e n k -  

r o l l e n ;  
Fig.   2  V o r r i c h t u n g   mit  e i n e r   m i t t l e r e n   und  v i e r   U m l e n k -  

r o l l e n ;  
Fig.  3  G l a t t -   und  A n d r i i c k e i n r   i c h t u n g   ; 
Fig.   4  V o r r i c h t u n g   mit  v i e r   Ro l l en   und  e i n f a c h e m   R i e m e n ;  

Fig.   5  wie  Fig .   4,  v e r d o p p e l t e s   M o b i u s s c h e s   B a n d ;  

Fig.   6  wie  F ig .   4,  M o b i u s s c h e s   Band;  

Fig.   7  v i e r   Ro l l en   mit  Ri  emenf  iihrung  in  8 - F o r m ;  
Fig.   8  wie  F ig .   7,  mehr fach   v e r d r e h t e r   R i e m e n ;  
Fig.   9  V o r r i c h t u n g   mit  v i e r   U m l e n k r o l l e n   und  S p a n n r o l l e .  

20 
Fig.   1  z e i g t   e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   mit  e i n e r   m i t t l e r e n   Ro l l e   3  und  zwei  U m l e n k -  
r o l l e n   22,  23.  Der  e n d l o s e   Riemen  2  i s t   zweimal  um  d i e  
m i t t l e r e   Ro l l e   3  g e f ü h r t ;   h i e r z u   f o l g t   e ine   E r l ä u t e r u n g  

25  im  h i n t e r e n   T e i l   der  Z e i c h n u n g s b e s c h r e i b u n g .  

Zur  Änderung  des  K r e u z u n g s w i n k e l s   35  i s t   in  F ig .   1  d i e  

U m l e n k r o l l e   22  in  i h r e r   Lage  zur  U m l e n k r o l l e   23  v e r ä n d e r b a r ,  
indem  s ie   e n t l a n g   dem  P f e i l   37  v e r s c h o b e n   werden  k a n n .  

30  Dies  kann  b e i s p i e l s w e i s e   g e s c h e h e n ,   indem  die  R o l l e n a c h s e  

in  einem  e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n ,   durch  den  P f e i l   37  a n g e d e u -  
t e t e n   S c h l i t z   an  b e l i e b i g e r   S t e l l e   f e s t s e t z b a r   i s t .   I n  

g l e i c h e r   Weise  i s t   in  F ig .   8  die  Rol le   33  v e r s c h i e b b a r .   Um 

die  R i e m e n l ä n g e   g l e i c h z u h a l t e n ,   v e r l ä u f t   der  S c h l i t z   a u f  

35  einem  K r e i s b o g e n   die  Achse  der  m i t t l e r e n   Ro l l e   3  a l s   M i t t e l -  
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punkt  h a t .  

In  dem  K r e u z u n g s b e r e i c h   5  der  be iden   s ich   ü b e r k r e u z e n d e n  
R i e m e n a b s c h n i t t e   26,  27  i s t   s t r i c h p u n k t i e r t   e ine   G l ä t t e i n -  

5  r i c h t u n g   6  und  e ine   A n p r e ß e i n r i c h t u n g   7  a n g e d e u t e t .   D i e s e  

sorgen  d a f ü r ,   daß  e inmal   die  be iden   R i e m e n a b s c h n i t t e   26,  27 
im  K r e u z u n g s b e r e i c h   5  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n   und 

zum  a n d e r e n   ein  zur  Ü b e r m i t t l u n g   des  F a l s c h z w i r j i s   e r f o r d e r -  
l i c h e r   K r a f t s c h l u ß   z w i s c h e n   den  R i e m e n o b e r f l ä c h e n   und  dem 

10  Faden  1  v o r h a n d e n   i s t .   * 

In  Fig.   2  i s t   e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   w i e d e r g e -  
geben,   bei  der  der  Riemen  2  in  W - f ö r m i g e r   A u f s p r e i z u n g  
über  v i e r   U m l e n k r o l l e n   22,  23,  40,  41  g e f ü h r t   i s t .   D i e  

15  v ie r   U m l e n k r o l l e n   s ind  a l s   Eckpunk te   e i n e s   V i e r e c k s   um 
die  m i t t l e r e   R o l l e   3  a n g e o r d n e t   und  s i t z e n   auf  einem  r a h m e n -  
fö rmigen   S c h l i t t e n   39.  Auf  der  G r u n d p l a t t e   43  i s t   nur  d i e  
m i t t l e r e   R o l l e   3  g e l a g e r t .   Wie  durch  d e n R i c h t u n g s p f   e i l   45 

a n g e d e u t e t ,   i s t   der  rahmenf   örmige  S c h l i t t e n   39  e n t l a n g  
20  der  V o r r i c h t u n g s l ä n g s a c h s e   38  gegenübe r   der  G r u n d p l a t t e   43 

v e r s c h i e b b a r ,   wodurch  der  K r e u z u n g s w i n k e l   35  in  einem  r e l .  
wei ten   B e r e i c h   v e r ä n d e r t   werden  kann.  Die  den  Faden  1  ü b e r  
oder  u n t e r   den  ä u ß e r e n   R iemen t rumen   v o r b e i f ü h r e n d e n   F a d e n -  
f ü h r e r   30  s ind   in  der  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   a u f  

25  der  G r u n d p l a t t e   43  b e f e s t i g t   und  haben  im  H i n b l i c k   a u f  
den  bei  Änderung  des  K r e u z u n g s w i n k e l s   35  s ich   v e r s c h i e b e n d e r ,  
K r e u z u n g s b e r e i c h   5  e ine   e n t s p r e c h e n d e   L ä n g e n a u s d e h n u n g .  
Die  F a d e n f ü h r e r   30  können  auch  auf  dem  S c h l i t t e n   39  b e f e -  
s t i g t   s e i n .   Durch  die  e b e n f a l l s   v o r g e s e h e n e   durch  die  F e d e r  

30  52  b e l a s t e t e   A n p r e ß r o l l e   42,  die  in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   44 
e l a s t i s c h   bewegbar   i s t ,   können  bein:  V e r s c h i e b e n   der  Umlenk-  
r o l l e n   22,  23,  40,  4]  s i ch   e i n s t e l l e n d e   R  iemenweg  än  der  un  g  e r  
a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  
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Die  Fig.   3  z e i g t   e inen   Bl ick   von  der  S e i t e   in  den  

K r e u z u n g s b e r e i c h   5,  wobei  die  G l ä t t e i n r i c h t u n g   in  Form 

der  P l a t t e   17  und  die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   7,  die  aus  den  

g e g e n e i n a n d e r   w i r k e n d e n   Kolben  12  und  19  b e s t e h t ,   t e i l w e i s e  

5  g e s c h n i t t e n   s i n d .   Die  die  G l ä t t e i n r i c h t u n g   6  d a r s t e l l e n d e  

P l a t t e   17  e r s t r e c k t   s ich   über  den  ganzen  K r e u z u n g s b e r e i c h   5 .  

Sie  we i s t   k o n z e n t r i s c h   zum  Z w i r n p u n k t   36  e ine   Bohrung  18 

auf ,   durch  die  der  Kolben  12  h i n d u r c h r e i c h t   undi  auf  dem 

R i e m e n a b s c h n i t t   26  a u f s i t z t .   |  
10  ' 

Der  Durchmesse r   der  Bohrung  18  i s t   so  bemessen ,   daß  e i n e  

Berührung   zw i schen   ihrem  Rand  und  dem  Kolben  12  m i t  

S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n   wi rd .   Der  Kolben  12  l ä u f t   in  e i n e r  

Führung  11,  die  in  der  Z e i c h n u n g   a l s   Z y l i n d e r   d a r g e s t e l l t   i s t  
/ i s t  

15  und  s e n k r e c h t   zur  R i e m e n o b e r f l ä c h e   bewegbar  .  Auf  d e r  

ande ren   S e i t e ,   d .h .   auf  der  R ü c k s e i t e   des  u n t e r e n   R i e m e n -  

a b s c h n i t t s   27  l i e g t   ein  f e s t   m o n t i e r t e r   Gegenko lben   19 

gegen  die  R i e m e n o b e r f l ä c h e   a n .  

20  Der  Kolben  12  wird  durch  e ine   D r u c k f e d e r   13  gegen  d i e  

g e k r e u z t e n   R i e m e n a b s c h n i t t e   26,  27  g e d r ü c k t   und  d u r c h  

den  Gegenko lben   19  a b g e s t ü t z t .   S t a t t   der  D r u c k f e d e r   13 

kann'  b e i s p i e l s w e i s e   auch  e ine   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t ,  

i n s b e s o n d e r e   e ine  p n e u m a t i s c h e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t  

25  a l s   B e l a s t u n g s e l e m e n t   Verwendung  f i n d e n .   In  d iesem  F a l l  

wird  der  Kolben  12  dann  s t a t t   durch   die  D r u c k f e d e r   13  m i t  

D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t ,   wozu  ein  Ansch luß   14  am 

Z y l i n d e r   11  v o r g e s e h e n   se in   k a n n .  

30  Im  Kolben  12  i s t   ein  z e n t r a l e r   Kanal  15  v o r g e s e h e n ,   der  i n  

e i n e r   E r w e i t e r u n g   1  6  am  auf  dem  Riemen  26  a u f s i t z e n d e n   K o l b e n -  

ende  mündet .   Beim  f e d e r b e l a s t e t e n   Kolben  12  d i e n t   er  dem 

Aufbau  e i n e r   F l u i d - G l e i t s c h i c h t   ,  v o r z u g s w e i s e   einem  d u r c h  

über  Anschluß   1  4  eing  - l e i t e t e   D r u c k l u f t   e r z e u g t e n   L u f t g l e i t -  

35  f i lm ,   zwischen   Kolben  12  und  R i e m e n o b e r f l ä c h e .   Auch  wenn 
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dies   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   v e r s t e h t   es  s i c h ,   daß  auch  d e r  

Kolben  19  e n t s p r e c h e n d   a u s g e r ü s t e t   se in   kann.   Bei  V e r w e n d u n g  

e i n e r   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   d i e n t   der  Ansch luß   14  e b e n -  

f a l l s   der  L u f t v e r s o r g u n g ;   im  Kanal  15  i s t   dann  jedoch  e i n e  

5  D r o s s e l   v o r g e s e h e n ,   die  so  bemessen   i s t ,   daß  der  Aufbau  d e s  

L u f t g l e i t f i l m s   die  F u n k t i o n   der  Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   n i c h t  

g e f ä h r d e t   . 

G l ä t t e i n r i c h t u n g   6  und  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   7  können  a u c h  

10  r ä u m l i c h   w e i t e r ,   a l s   in  F ig .   3  d a r g e s t e l l t ,   g e t r e n n t   s e i n ,  

so  daß  s i ch   nur  die  b e i d e n   Kolben  12,  19  im  u n m i t t e l b a r e n  

B e r e i c h   des  Z w i r n p u n k t e s   36  b e f i n d e n .   Die  G l ä t t e i n r i c h t u n g e n  

sind  dann  j e w e i l s   vor  und  h i n t e r   der  K r e u z u n g s s t e l l e   5  im 

R i e m e n l a u f   v o r g e s e h e n .   Dabei  kann  es  e r f o r d e r l i c h   oder  z w e c k -  

15  mäßig  s e i n ,   für  jeden  R i e m e n a b s c h n i t t   26,  27  je  e ine  G l ä t t -  

e i n r i c h t u n g   6  vor  und  h i n t e r   dem  u n m i t t e l b a r e n   K r e u z u n g s b e -  

r e i c h   5  v o r z u s e h n .   Dies  können  b e i s p i e l s w e i s e   quer  zur  L a u f -  

r i c h t u n g   des  z u g e h ö r i g e n   R i e m e n a b s c h n i t t s   26  oder  27  a u s g e -  

r i c h t e t e   in  z u e i n a n d e r   und  zum  a n g e s t r e b t e n   V e r l a u f   d e r  

20  R i e m e n i n n e n f l ä c h e n   im  K r e u z u n g s b e r e i c h   p a r a l l e l e n   E b e n e n  

v e r l a u f e n d e   z y l i n d r i s c h e   S t i f t e   s e i n .  

D i e F i g u r e n   4  bis  6  z e i g e n   die  g l e i c h e   Anordnung  der  R o l l e n  

und  die  g l e i c h e   R i e m e n f ü h r u n g ,   sind  aber  mit  u n t e r s c h i e d -  

25  l i e h e n   R i e m e n a r t e n   a u s g e r ü s t e t .   Der  Riemen  2  bzw.  21  o d e r  

24  i s t   in  zwei  l ä n g l i c h e n   S c h l a u f e n   g e f ü h r t .   Eine  davon  

l ä u f t   von  Ro l l e   4  über  R o l l e   22  zu  Rol le   3,  die  andere   von 

Rol le   3  über  Rol le   23  zu  R o l l e   4.  Aul  der  S e i t e   der  R o l l e n  

3  und  4  s ind   be ide   S c h l a u f e n   22 -3 -23   und  23 -4 -22   um  das  g e -  

30  meinsame  Zentrum  3  g e f ü h r t ,   während  die  e r s t g e n a n n t e n  

S c h l a u f e n a b s c h n i t t e   V-  fö rmig   auf  g e s p r e i z t   s i n e .   Der  Rieir.ei. 

2  der  Fig .   4  l ä u f t   von  der  U m l e n k r o l l e   22  über  die  R o l l t   - 

zur  U m l e n k r o l l e   23  ohne  V e r d r e h u n g   und  i s t   vor  den:  A u f l a g e r ,  

auf  die  Ro l l e   3,  h i e r   e n t g e g e n   den,  !'  r  r  z  e  i  v  e  r  s  i  n  r..  ur  l  SC  v 

35  v e r d r e h t   ,  so  daß  s ich  die  v o r h e r g e h e t :   l  e  i  c  h  r  i  e  :  f  r.t 



S c h l a u f e n   und  durch  deren  W-rormiges   A u t s p r e i z e n   a i e  

K r e u z u n g s s s t e l l e   5  b i l d e n .   G l a t t -   und  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n  

sind  nur  a n g e d e u t e t .   Es  e r g i b t   s ich   dabei   e ine  g l e i c h -  

mäßigere   B e a n s p r u c h u n g   b e i d e r   R i e m e n o b e r f l ä c h e n ,   bei  d e r  

5  eine  S e i t e   die  H a u p t r o l l e   3  und  den  Faden  b e r ü h r t   und  d i e  

andere   R i e m e n s e i t e   über  die  Ro l l en   22,  4  und  23  l ä u f t .   Beim 

Verdrehen   der  um  Ro l l e   3  g e f ü h r t e n   R i e m e n s c h l a u f e   z u r  

Änderung  der  Z w i r n r i c h t u n g   ä n d e r t   s i ch   d ies   n i c h t .  

10  Die  V o r r i c h t u n g   der  Fig .   5  i s t   mit  einem  Riemen  in  Form  e i n e s  

v e r d o p p e l t e n   Möb ius schen   Bands  21  (s .   w e i t e r   oben)  a u s g e -  

s t a t t e t .   Anders  a ls   beim  Riemen  nach  Fig .   4  hat  der  R iemen  

21  mit  e i n e r   O b e r f l ä c h e   nur  Kontak t   mit  der  die  A n t r i e b s -  

r o l l e   b i l d e n d e n   H a u p t r o l l e   3,  die  andere   O b e r f l ä c h e   mit  dem 

15  Faden  1  und  den  m i t l a u f e n d e n   Ro l l en   22,  4  und  23  so  daß  h i e r  

die  Trennung  zwi schen   der  A n t r i e b s s e i t e   und  der  am  Faden  a n -  

g r e i f e n d e n   S e i t e   e ine   B e e i n f l u s s u n g   der  E i g e n s c h a f t e n   d e r  

A n t r i e b s s e i t e   durch  F a d e n a b r i e b ,   P r ä p a r a t i o n s a b l a g e r u n g e n  

und  d e r g l .   v e r h i n d e r t .  

20 
In  Fig.   6  s c h l i e ß l i c h   hat  der  Riemen  24  die  Form  e i n e s   - 

ech ten   Möb ius schen   Bandes .   Zwar  i s t   h i e r   im  K r e u z u n g s b e -  

r e i c h   gegenübe r   Fig .   5  ke in   U n t e r s c h i e d   zu  e r k e n n e n ,   a u ß e r -  

dem  i s t   es  für  die  e r f o r d e r l i c h e   Führung  im  K r e u z u n g s b e -  

25  r e i c h   5  n o t w e n d i g ,   e ine   z u s ä t z l i c h e   Verdrehung   25  z w i s c h e n  

zwei  U m l e n k r o l l e n   22  und  4  oder  (wie  d a r g e s t e l l t )   die  R o l l e n  

4  und  23  zu  l e g e n ;   da  aber   s e i n e r   D e f i n i t i o n   nach  d a s  

Möbiussche   Band  nur  e ine   O b e r f l ä c h e   ha t ,   e r g i b t   s i ch   h i e r  

e ine  v o l l s t ä n d i g   g l e i c h m ä ß i g e   B e a n s p r u c h u n g   d i e s e r   R i e m e n -  

30  O b e r f l ä c h e .   Die  b e s o n d e r e   E i g e n s c h a f t   des  Möb ius schen   B a n d e s  

24  g ib t   auch  die  M ö g l i c h k e i t ,   bei  Bedar f   durch  A n o r d n u n g  

nur  e i n e r   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   die  B a n d e b e r f l ä c h e   s a u b e r  

zu  h a l t e n .  

35  Die  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der  F i g u r e n   -  bis  6  sind  mit  d re i   Um- 
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l e n k r o l l e n   4,  22  und  23  d a r g e s t e l l t .   Bei  e i n e r   v e r e i n f a c h t e n  

Form  kann  die  U m l e n k r o l l e   4  w e g f a l l e n   und  der  Riemen  2,  21 

oder  24  über  die  H a u p t r o l l e   3  d o p p e l t   g e f ü h r t   werden .   D i e s  

füh r t   zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   V e r k ü r z u n g   der  Anordnung .   D a b e i  

5  hängt  es  von  der  Dicke  und  dem  M a t e r i a l   des  v e r w e n d e t e n  

Riemens  ab',  ob  die  durch  den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Abstand  d e r  

be iden   auf  e i n a n d e r   l i e g e n d e n   R i e m e n a b s c h n i t t e   von  der  Achse  

der  H a u p t r o l l e   3  v e r u r s a c h t e n   U n t e r s c h i e d e   in  der  A n t r i e b s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   zu  e i n e r   s p ü r b a r e n   F u n k t i o n s b e e i n t r ä c h t i g u n g  
10  f ü h r t   oder  v e r n a c h l ä s s i g t   werden  kann.   Diese   S c h w i e r i g k e i t  

kann  durch   Führung  b e i d e r   R iement rume  n e b e n e i n a n d e r   über  e i n e  

e n t s p r e c h e n d   v e r l ä n g e r t e   Ro l l e   3  umgangen  w e r d e n .  

Bei  e i n e r   w e i t e r e n   u.  U.  k ü r z e r   bauenden  Abwandlung  der  An- 

15  Ordnung  nach  den  F i g u r e n   4  bis  6  wird  die  U m l e n k r o l l e   4  d u r c h  

zwei  U m l e n k r o l l e n   ä h n l i c h   R o l l e n   40  und  41  in  F ig .   9  e r s e t z t ,  
die  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s ie   mit  den  R o l l e n   22,  23  d i e  

Ecken  e i n e s   V i e r e c k s   b i l d e n .  

20  Bei  den  in  V e r b i n d u n g   mit  den  F i g u r e n   4  bis   6  b e s c h r i e b e n e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   kann  das  F a d e n e i n l e g e n   durch  f l i e g e n d e  

Lagerung  der  R o l l e n   22  und  23  e r h e b l i c h   v e r e i n f a c h t   w e r d e n .  
Dabei  wird  das  j e w e i l i g e   R o l l e n l a g e r   auf  der  S e i t e   d e s  

F a d e n d u r c h g a n g s   5  v o r g e s e h n ,   auf  der  auch  der  R i e m e n a b -  

25  s c h n i t t   26  oder  27  v e r l ä u f t ,   der  die  b e t r e f f e n d e   Ro l l e   22 

oder  27  u m s c h l i n g t .   In  a l l e n   d re i   F i g u r e n   l i e g t   danach  d a s  

Lager  der  R o l l e   22  v e r d e c k t   h i n t e r   d i e s e r ,   das  d e r R o l l e   23 

wie  a n g e d e u t e t   davor .   Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  der  Faden  1  a u f  

seinem  Weg  zum  und  vom  K r e u z u n g s b e r e i c h   5  die  z w i s c h e n   d e r  

30  Rol le   4  und  den  Ro l l en   22  und  23  v e r l a u f e n d e n ,   nach  b e i d e n  
S e i t e n   über  die  Ebene  des  Z v i r n p u n k t e s   36  h i n a u s r a g e n   de  :i 
R i e m e n a b s c h n i t t e   b e r ü h r t ,   s ind  g l e i c h z e i t i g   den  Faden  I  in. 

Z v i r n p u n k t   36  s t a b i l i s i e r e n d e   F a d e n f ü h r u n g e n   30  v o r g e s e h e r . .  
Für  die  Änderung  der  D r a l l r i c h t u n g   im  Faden  1  durch  V  e  r  -  

35  drehen  der  um  Ro l l e   3  g e f ü h r t e n   Riemensch  l a u f e   sind  d i e  
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Lagerung  der  U m l e n k r o l l e n   22  und  23  um  180  d r e h b a r ,  

um  dabei   das  e r l e i c h t e r t e   F a d e n e i n l e g e n   zu  e r r e i c h e n .  

Beim  Behande ln   von  Fäden  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e m   Gesamt-   unc 

5  oder  F i l a m e n t t i t e r   u n d / o d e r   M a t e r i a l   kann  es  z w e c k m ä ß i g  

s e i n ,   den  K r e u z u n g s w i n k e l   35  der  R i e m e n a b s c h n i t t e   26,  27 

j e w e i l s   e n t s p r e c h e n d   a n z u p a s s e n .   Dies  wird  auf  e i n f a c h e  

Weise  m ö g l i c h ,   wenn  bei  Wahrung  g l e i c h e r   R i e m e n l ä n g e   d i e  

Lage  der  U m l e n k r o l l e n   z u e i n a n d e r   u n d / o d e r   zur  Ro l l e   3 

10  v e r ä n d e r t   werden  kann.   Des  w e i t e r e n   kann  es  v o r t e i l h a f t  

s e i n ,   e ine   der  U m l e n k r o l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   die  Ro l l e   4 ,  

dadurch   a l s   R i e m e n s p a n n r o l l e   zu  b e n u t z e n ,   daß  s ie   s i c h  

-  wie  in  den  F i g u r e n   2  und  9  für  die  durch  die  Feder  52 

b e l a s t e t e   R o l l e   42  d a r g e s t e l l t   -  gegen  e ine   m ö g l i c h s t  

15  e i n s t e l l b a r e   Feder  ä h n l i c h   Feder  52  oder  e ine   p n e u m a t i s c h e  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   a b s t ü t z t .  

Durch  die  Ver  s c h w e n k b a r k e i t   der  R o l l e n   22,  23  um  e i n e  

Achse,   die  j e w e i l s   etwa  s e n k r e c h t   zur  D r e h a c h s e   der  Umlenk-  

20  r o l l e   und  zu  e i n e r   g e d a c h t e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   i h r e r  

Achse  und  der  Achse  der  Rol le   3  v e r l ä u f t ,   kann  d e r  

K r e u z u n g s b e r e i c h   5  zum  E i n f ä d e l n   g e ö f f n e t   werden;   e b e n s o  

kann  aber  auch  die  g e g e n s e i t i g e   U m s c h l i n g u n g   d e r  

R i e m e n a b s c h n i t t e   26,  27  v e r g r ö ß e r t   werden ,   so  daß  s i c h  

25  die  Anordnung  von  G l a t t -   u n d / o d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n  

6,  7  ganz  oder  doch  auf  e i n e r   S e i t e   e r ü b r i g e n l ä ß t .   D ie  

b e n ö t i g t e   R i e m e n l ä n g e   bzw.  die  Länge  des  Riemenwegs  s o l l  

s ich   dabe i   m ö g l i c h s t   n i c h t   ä n d e r n ;   e ine   f e d e r n d e   R i e m e n s p a n n -  

v o r r i c h t u n g   kann  j edoch   u.U.  k l e i n e   L ä n g e n ä n d e r u n g e n   d e s  

30  Riemenwegs  k o m p e n s i e r e n .  

Bei  V o r r i c h t u n g e n ,   bei  denen  der  Riemen  in  Form  e i n e r  
Acht  g e f ü h r t   i s t ,   kann  eine  Änderung  des  K r e u z u n g s w i n k e l s  

35  e b e n f a l l s   durch  Maßnahmen  ä h n l i c h   den  v o r h e r g e h e n d   b e -  

35  s c h r i e b e n e n   e r r e i c h t   werden.   Gegenüber   der  b e k a n n t e n  
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Führung  um  nur  zwei  Ro l l en   i s t   jede  E m z e l r o l l e   j e w e i l s   d u r c h  

ein  R o l l e n p a a r   31,  32  bzw.  33,  34  e r s e t z t .   Wie  durch  d i e  

S c h w e n k p f e i l e   37  a n g e d e u t e t ,   s ind  a l l e   R o l l e n   31  bis  34  i n  

einem  r e l .   w e i t e n   B e r e i c h   g e g e n e i n a n d e r   so  bewegbar ,   daß  

5  die  Änderung  des  K r e u z u n g s w i n k e l s   35  u n t e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g  

der  R i e m e n s p a n n u n g   in  einem  z i e m l i c h   großen  B e r e i c h   m ö g l i c h  

w i r d .  

Die  Wahl  von  v i e r   s t a t t   zwei  R o l l e n   e r g i b t   noclj  den  w e i t e r e n  

10  V o r t e i l ,   durch  Führung  des  Riemens  2  wie  in  F ig .   8  g e z e i g t  

beide  R i e m e n s e i t e n   g l e i c h e r m a ß e n   zu  b e n u t z e n .   Dies  wird  e r -  

r e i c h t ,   indem  der  Riemen  2  außer   im  K r e u z u n g s b e r e i c h   5  a u c h  

zwischen   den  U m l e n k r o l l e n   31,  32  und  33,  34  um  j e w e i l s   180°  

in  s ich   v e r d r e h t   w i rd .   Für  e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   die  j e -  

15  w e i l i g e   D r e h r i c h t u n g   der  F ig .   8  zu  e n t n e h m e n .   J e w e i l s   i n  

R i e m e n l a u f r i c h t u n g   b e t r a c h t e t   z e i g e n   die  be iden   A b s c h n i t t e  

25  zw i schen   den  Ro l l en   31,  32  sowie  33,  34  d i e s e l b e   V e r -  

d r e h u n g s r i c h t u n g   wie  der  R i e m e n a b s c h n i t t   26,  während  d e r  

R i e m e n a b s c h n i t t   27  e n t g e g e n g e s e t z t   v e r d r e h t   i s t .   Es  k a n n  

20  aber  auch  so  v o r g e g a n g e n   werden ,   daß  die  B a n d a b s c h n i t t e   i n  

R i e m e n l a u f r i c h t u n g   der  R e i h e n f o l g e   nach  a b w e c h s e l n d   im 

U h r z e i g e r s i n n   ( " r e c h t s " )   und  e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n  

( " l i n k s " )   um  j e w e i l s   180°  v e r d r e h t   werden .   Bei  e i n e r   a n g e -  

nommenen  L a u f r i c h t u n g   von  der  Ro l l e   31  zu  der  Rol le   34  s o l l  

25  der  Riemen  2  in  d iesem  B e r e i c h   l i n k s   g e d r e h t   s e i n ;   dann  

f o l g t   zw i schen   den  Ro l l en   34  und  33  e ine   R e c h t s d r e h u n g ,  

zwischen   den  R o l l e n   33  und  32  w iede r   e ine   L i n k s d r e h u n g   und 

s c h l i e ß l i c h   z w i s c h e n   den  R o l l e n   32  und  31  e ine   R e c h t s d r e h u n g .  

D e s w e i t e r e n   kann  der  Riemen  d e r a r t   zw i schen   den  Rol len   i n  

30  s ich  v e r d r e h t   werden ,   daß  die  be iden   den  K r e u z u n g s b e r e i c h  

b i l d e n d e n   R i e m e n a b s c h n i t t e   26  und  27  sowie  e i n e r   d e r  

be iden   A b s c h n i t t e   25  die  g l e i c h e   und  nur  der  ande re   Ab- 

s c h n i t t   25  e ine   e n t g e g e n g e s e t z t e   V e r d r e h u n g   a u f w e i s t .   In  

a l l e n   dre i   F ä l l e n   werden  be ide   R i e m e n s e i t e n   b e n u t z t ,   wer.*; 

35  auch  i e c e s m a l   in  etwas  a n d e r e r   W e i s e .  
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S c h l i e ß l i c h   b i e t e t   s i ch   auch  bei  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n  
nach  den  F i g u r e n   4  bis  6  e ine   M ö g l i c h k e i t ,   ohne  Ä n d e r u n g  

der  A n t r i e b s r i c h t u n g   die  Z w i r n r i c h t u n g   zu  v e r ä n d e r n ,   i ndem 

die  Rol le   4  a ls   A n t r i e b s r o l l e   d i e n t   und  die  Rol le   3  um 

5  360°  um  eine  Achse  s chwenkba r   _ s t ,   die  s e n k r e c h t   zu  i h r e r  

Achse  l i e g t   und  im  w e s e n t l i c h e n   in  der  M i t t e l s e n k r e c h t e n  

auf  die  Ve rb indung   z w i s c h e n   den  M i t t e l p u n k t e n   der  b e i d e n  

Rol len   22  und  23,  in  der  Ze i chnung   g e s e h e n ,   v e r l ä u f t ;   b e i -  

s p i e l s w e i s e   kann  die  Schwenkachse   mit  der  L ä n g s a c h s e   38 

10  der  V o r r i c h t u n g   z u s a m m e n f a l l e n .  

Fig.   9  hat  e ine   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   zum 

G e g e n s t a n d .   Auf  e i n e r   G r u n d p l a t t e   43  sind  die  z e n t r a l e   R o l l e  

3  und  die  be iden   mit  ihr   den  K r e u z u n g s b e r e i c h   5  b i l d e n d e n  

15  U m l e n k r o l l e n   22  und  23  m o n t i e r t ,   die  Ro l l e   3,  die  v o r z u g s -  
weise  z u g l i c h   A n t r i e b s r o l l e   i s t ,   i s t   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t ,  

während  die  Lage  der  U m l e n k r o l l e n   22,  23  e n t s p r e c h e n d   den  

P f e i l e n   37  v e r ä n d e r b a r   i s t ;   b e v o r z u g t   e r f o l g t   d i e s e   V e r -  

änderung   für  be ide   R o l l e n   22,  23  s y m m e t r i s c h   mit  der  V o r -  

20  r i c h t u n g s l ä n g s a c h s e   38  a l s   S y m m e t r i e a c h s e .   Die  b e i d e n   a u f  

der  a n d e r e n   S e i t e   der  z e n t r a l e n   Ro l l e   l i e g e n d e n   U m l e n k -  

r o l l e n   40  und  41  s ind   auf  einem  S c h l i t t e n   39  m o n t i e r t   und 

gegenüber   der  G r u n d p l a t t e   43  so,  wie  d ies   P f e i l   45  a n z e i g t ,  

v e r s c h i e b b a r ;   m ö g l i c h e   Riemenwej  ä n d e r u n g e n   bei  V e r ä n d e r u n g  

25  des  K r e u z u n g s w i n k e l s   35  können  so  durch '   V e r s e t z e n   der  Um- 

l e n k r o l l e n   22  und  23  m i t t e l s   V e r s c h i e b u n g   des  S c h l i t t e n s  

39  k o m p e n s i e r t   w e r d e n .  

E b e n f a l l s   auf  dem  S c h l i t t e n   39  m o n t i e r t   i s t   e ine   h i e r   von 

30  außen  am  R i e m e n a b s c h n i t t   48  zwischen   den  Ro l l en   40  und  41 

a n l i e g e n d e   S p a n n r o l l e   42.  Sie  kann  in  der  e i n f a c h s t e n   Form 

in  i h r e r   Lage,   die  die  g e w ü n s c h t e   R iemenspannung   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   f e s t g e l e g t   werden;   b e v o r z u g t   i s t   s ie  gegen  e i n e  

Feder  52  oder  e ine   p n e u m a t i s c h e   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t  

35  e l a s t i s c h   in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   44  b e w e g l i c h .   Die  S ^ a n n -  
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r o l l e   42  kann  auch  bei  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gem.  F i g u r e n   4  b i s  
6,  bei  denen  die  U m l e n k r o l l e   4  durch  zwei  U m l e n k r o l l e n   4 0 ,  
41  e n t s p r e c h e n d   F ig .   9  e r s e t z t   i s t ,   mit  Erfolg,,   a n g e w a n d t  
werden.   ;  ' 

5 

S c h l i e ß l i c h   können  auch  die  be iden   U m l e n k r o l l e n   22,  23 
en tweder   gemeinsam  oder  jede  für  s ich  auf  einem  b e i s p i e l s -  
weise  etwa  p a r a l l e l   zur  L ä n g s a c h s e   38  v e r s c h i e b b a r e n  
S c h l i t t e n   m o n t i e r t   s e i n .   Die  S c h l i t t e n   können  auch  d e r a r t  

10  a u s g e f ü h r t   s e i n ,   daß  die  V e r s c h i e b u n g   s y m m e t r i s c h   z u r  
L ä n g s a c h s e   38  und  in  einem  s p i t z e n   Winkel  zu  d i e s e r   e r f o l g t .  
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BEZUGSZEICKENAUFSTELLUNG 

1  F a d e n  
2  Riemen 
3  R o l l e ,   H a u p t r o l l e  
4  R o l l e ,   U m l e n k r o l l e  
5  K r e u z u n g s b e r e i c h  
6  G l a t t e i n r   i c h t u n g  
7  A n d r i i c k e i n r   i c h t u n g  
B  Schwenkarm,  G a b e l  
9  Z a p f e n ,   D r e h z a p f e n  
10  S c h w e n k l a g e r  
11  Fi ihrung,   Z y l i n d e r  
12  K o l b e n  
13  F e d e r ,   D r u c k f e d e r  
14  F l u i d a n s c h l u B   ,  D r u c k l u f   t a n s c h l u B  
L5  K a n a l  
L6  E r w e i t e r u n g  
L7  P l a t t e  
L8  Bohrung,   P l a t t e n b o h r u n g  
19  '  Kolben ,   S t e m p e l  
10  Achse,   R o l l e n z a p f e n  
11  v e r d o p p e l t e s   M6biusscb.es   Band 
12  R o l l e ,   U m l e n k r o l l e  
!3  R o l l e ,   U m l e n k r o l l e  
!4  M6biusscb .es   Band 
!5  V e r d r e h u n g ,   V e r d r e h u n g s a b s c h n i t t  
!6  R i e m e n a b s c h n i t t   ,  K r e u z u n g s a b s c h n i t t  
'.7  R i e m e n a b s c h n i t t ,   K r e u z u n g s a b s c h n i t t  
18  M i t t e l a c h s e  
19  S c h w e n k a c h s e  
10  F a d e n f i i h r e r  
H  R o l l e  
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32  R o l l e  

33  R o l l e  

34  R o l l e  

35  K r e u z u n g s w i n k e l  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

V o r r i c h t u n g   zum  Zwirnen  oder  F a l s c h z w i r n e n   m u l t i f i l e r  

Fäden,   mit  einem  e n d l o s e n ,   über  m i n d e s t e n s   zwei  R o l l e n ,  

von  denen  w e n i g s t e n s   e ine   a l s   A n t r i e b s r o l l e   d i e n t ,  

g e f ü h r t e n   und  s ich   an  e i n e r   S t e l l e   ü b e r k r e u z e n d e n   f l a c h e n  

Riemen  mit  im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t  
a l s   D r a l l e r z e u g e r ,   wobei  der  Faden  an  der  K r e u z u n g s -  
s t e l l e   zwischen   den  s ich   ü b e r k r e u z e n d e n   und  dabei   den 

Faden  v e r d r e h e n d e n   R i e m e n a b s c h n i t t e n   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

der  e n d l o s e   Riemen  (2;  21;  24)  über  w e n i g s t e n s   d r e i  

Ro l l en   (3,  22,  23)  g e f ü h r t   i s t   und 

von  den  Ro l l en   (3,  22,  23)  die  Lage  m i n d e s t e n s   e i n e r  
Ro l l e   (3;  22;  23)  r e l a t i v   zu  e i n e r   der  a n d e r e n   R o l l e n  

v e r ä n d e r b a r   i s t .  

V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  , 
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 
der  e n d l o s e   Riemen  (2,  21,  24)  in  zwei  l ä n g l i c h e n  
S c h l a u f e n   über  m i n d e s t e n s   d re i   Ro l l en   (3,  22,  23)  

g e f ü h r t   i s t ,   wobe i  
die  S c h l a u f e n   auf  e i n e r   S e i t e ,   von  der  K r e u z u n g s s t e l l e  
(5)  aus  g e s e h e n ,   um  das  durch  e ine  m i t t l e r e   Rol le   ( 3 )  

g e b i l d e t e   gemeinsame  Zentrum  (3)  g e f ü h r t   und 
auf  der  ande ren   S e i t e   durch  Umlenkungen  (22,  23),  d i e  

im  Abstand  v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   r e l a t i v  
z u e i n a n d e r   V-  form  ig  a u f g e s p r e i z t   s i n d .  
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V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  2,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 
der  Riemen  (2;  21;  24)  ü b e r  
zweimal  g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i  
die  die  be iden   s ich   k r e u z e n d  
b i l d e n d e '   S c h l a u f e   u n n i t t e l b a  

a u f l i e g t   und 

die  z w e i t e   S c h l a u f e   auf  d e r  

die  m i t t l e r e   Rol le   ( 3 )  

en  Riement rume  (26,  27)  

r  auf  der  m i t t l e r e n   Rol le   {":@) 

i n n e r e n   S c h i a u f   e  l i e g t   . 

V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  2,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 
der  Riemen  (2;  21;  24)  über  die  m i t t l e r e   Ro l l e   ( 3 )  
zweimal  g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i  
die  be iden   vom  Riemen  g e b i l d e t e n ,   um  die  m i t t l e r e   R o l l e  
(3)  g e f ü h r t e n   S c h l a u f e n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   n e b e n e i n a n d e r  
auf  der  m i t t l e r e n   Rol le   (3)  a u f l i e g e n .  

V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche   2  bis  4 ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

von  der  Kr  euzungs   s  t  e  1  1  e  (5)  aus  gesehen   h i n t e r   d e r  
m i t t l e r e n   Ro l l e   (3)  und  in  der  V o r r i c h t u n g s l ä n g s a c h s e   ( 3 8 )  
e ine   w e i t e r e   U m l e n k r o l l e   (4)  a n g e o r d n e t   i s t .  

V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche   2  bis  5 ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
der  ir.  zwei  l ä n g l i c h e n   S c h l a u f e n   (  26,  46:  27,47  )  i n  

W - f ö r r . i g e r   A u f s p r e i z u n g   g e f ü h r t e   Riemen  (2,  21,  24)  
Ut>er  fünf   Ro l l en   (3.  22,  23,  40,  41  )  g e f ü h r t   i s t ,   wobei  
v i e r   Ro l l en   (22,  23,  40,  41)  in  den  Ecken  e i n e s   V i e r e c k s  

um  d ie   z e n t r a l e   Rol le   (3)  a n g e o r d n e t   s i n d .  



0 2 1 2 4 5 6  

V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

äie  v i e r   a u ß e n l i e g e n d e n   U m l e n k r o l l e n   (22,  23,  40,  41 )  

zur  V e r ä n d e r u n g   des  K r e u z u n g s w i n k e l s   (35)  u n t e r   B e i b e -  

t ia l tung  e ine s   v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h -  

b l e i b e n d e n   Riemenwegs  in  ihrem  Abstand  z u e i n a n d e r   u n d / o d e r  

zur  m i t t l e r e n   Ro l l e   (3)  v e r ä n d e r b a r   s i n d .  

V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  6  oder  7 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  V e r s c h i e b u n g   der  ä u ß e r e n   U m l e n k r o l l e n   (22,  23;  40,  4 1 ) ,  

m i n d e s t e n s   j edoch   der  zusammen  mit  der  m i t t l e r e n   Ro l l e   ( 3 )  

den  K r e u z u n g s b e r e i c h   (5)  e i n s c h l i e ß e n d e n   U m l e n k r o l l e n   ( 2 2 ,  

23),  bezogen  auf  die  V o r r i c h t u n g s l ä n g s a c h s e   (38)  a l s  

S y m m e t r i e a c h s e ,   s y m m e t r i s c h   d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche   6  bis  8 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

z u s ä t z l i c h   e ine   von  außen  gegen  den  R i e m e n a b s c h n i t t   ( 4 8 )  

zwischen   den  vom  K r e u z u n g s b e r e i c h   (5)  weg  a n g e o r d n e t e n  

U m l e n k r o l l e n   (40,  41)  a n l i e g e n d e ,   v o r z u g s w e i s e   e l a s t i s c h  

n a c h g i e b i g   b e l a s t e t e   und  etwa  in  der  L ä n g s a c h s e   (38)  d e r  

V o r r i c h t u n g   l i e g e n d e   S p a n n r o l l e   (42)  für  den  Riemen 

(2;  21;  24)  v o r g e s e h e n   i s t .  

V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche   2  bis  9 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  zusammen  mit  der  m i t t l e r e n   Rol le   (3)  den  K r e u z u n g s -  

b e r e i c h   (5)  e i n s c h l i e ß e n d e n   U m l e n k r o l l e n   (22,  23)  z u r  

V e r ä n d e r u n g   des  g e g e n s e i t i g e n   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l s   d e r  

beiden  s ich   k r e u z e n d e n   Riemenat   schni   t  te  (26,  27)  und  z u r  

Öffnen  des  K r e u z u n g s b e r e i c h s   (5)  zum  Fade  n e i n l e g e n  

j e w e i l s   um  e ine  Achse  s chwenkba r   s i n d ,   die  zur  Achse  

(49;  50)  der  j e w e i l i g e n   U m l e n k r o l l e   (22;  22  j  und  zu  e i n e r  

g e d a c h t e n   V e r b i n d u n g   zwischen   der  j e w e i l i g e n   L ' c l enk ro l   1 e r -  

achs t   (49  oder  50)  und  der  K i t t e l r o l   1  cn-c  hft   (  Si  ) 
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s e n k r e c h t   v e r l ä u f t   und  v o r z u g s w e i s e   etwa  durch  den  

Z w i r n p u n k t   (36)  geht  oder  ca.  e ine   ha lbe   R i e m e n b r e i t e  

vor  d iesem  (5)  v e r l ä u f t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche   6  bis  1 0 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  be iden   vom  K r e u z u n g s b e r e i c h   (5)  weg  a n g e o r d n e t e n  
U m l e n k r o l l e n   (40,  41),  ggf .   zusammen  mit  der  S p a n n r o l l e  

(42) ,   auf  einem  S c h l i t t e n   (39)  m o n t i e r t   s i n d ,   der  g e g e n -  
über  der  die  m i t t l e r e   Ro l l e   (3)  und  die  b e i d e n   mit  d i e s e r  

den  K r e u z u n g s b e r e i c h   (5)  e i n s c h l i e ß e n d e n   U m l e n k r o l l e n  

(22,  23)  t r a g e n d e n   G r u n d p l a t t e   (43)  in  R i c h t u n g   des  P f e i l s  

(45)  v e r s c h i e b b a r   i s t .  
$ 

12.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche   6  bis  10 ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  m i t t l e r e   Ro l l e   (3)  auf  der  G r u n d p l a t t e   (43)  g e l a g e r t  

i s t ,   w ä h r e n d  

die  U m l e n k r o l l e n   (4,  22,  23  bzw.  22,  23,  40,  41)  auf  e i n e m  

gemeinsamen  rahmenf   örmigen  S c h l i t t e n   (39;  F ig .   2)  a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   der  e n t l a n g   der  V o r r i c h t u n g s l ä n g s a c h s e   ( 3 8 )  

v e r s c h i e b b a r   i s t   ( R i c h t u n g s p f e i l   4 5 ) .  

13.  V o r r i c h t u n g   .nach  einem  der  Ansprüche   2  bis  12 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  be iden   zusammen  mit  der  m i t t l e r e n   Ro l l e   (3)  den 

K r e u z u n g s b e r e i c h   (5)  b i l d e n d e n   U m l e n k r o l l e n   (22,  23)  

e i n z e l n   oder  gemeinsam  g e g e n ü b e r   der  G r u n d p l a t t e   ( 4 3 )  

p a r a l l e l   zur  M i t t e l a c h s e   (38)  v e r s c h i e b b a r   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  Lage rung   der  zusammen  mit  der  m i t t l e r e n   Ro l l e   ( 3 )  

der,  K r e u z u n g s b e r e i c h   b i l d e n d e n   U m l e n k r o l l e n   (22,  23)  

um  1  S  ü  °  d r e h b a r   i s t .  

10 

15 
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15.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche   z  dis  14 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  den  Riemen  (2;  21;  24)  in  W- fö rmige r   Auf  s p r e i z u n g  

f ü h r e n d e n   U r a l e n k r o l l e n   (22,  23)  f l i e g e n d   und  auf  e i n a n d e r  

5  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   g e l a g e r t   s ind  und  i h re   j e w e i l i g e  

Lagerung  auf  der  S e i t e ,   auf  we lche r   der  die  j e w e i l i g e  

Rol le   (22;  23)  s e l b s t   u m s c h l i n g e n d e   R i e m e n a b s c h n i t t  

(26;  27)  v e r l ä u f t ,   a n g e o r d n e t   i s t .  

10  16«  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

der  A c h s a b s t a n d   der  U m l e n k r o l l e n   (22,  23)  in  Bezug  a u f  

ih ren   Abstand  z u e i n a n d e r   u n d / o d e r   zum  im  w e s e n t l i c h e n  

gemeinsamen  Zentrum  (3)  v e r ä n d e r b a r   i s t .  

15 
17.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   1 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

der  Riemen  (2;  21;  24)  in  Form  e i n e r   Acht  um  m i n d e s t e n s  

d r e i ,   v o r z u g s w e i s e   v i e r   im  V i e r e c k   a n g e o r d n e t e   R o l l e n  

20  (31 -24)   g e f ü h r t   i s t ,   von  denen  m i n d e s t e n s   e ine  Ro l l e   ( 3 3 )  

zur  V e r s t e l l u n g   des  K r e u z u n g s w i n k e l s   (35)  der  b e i d e n  

R i e m e n a b s c h n i t t e   (26,  27)  in  i h r e r   Lage  zu  den  a n d e r e n  

Rol len   (31,  32,  34)  v e r ä n d e r b a r   i s t   ( F i g .   8 ) .  

25  18.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   17 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

w e n i g s t e n s   e i n e s   der  R o l l e n p a a r e   (31,  32;  33,  34)  um  e i n e  

Achse  s chwenkbar   i s t ,   die  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu 

der  den  Achsen  b e i d e r   R o l l e n   e i n e s   R o l l e n p a a r e s   (31,  3 2 ;  

30  33,  34)  gemeinsamen  Ebene  v e r l ä u f t   und 

etwa  mit  der  V o r r i c h t u n g s l ä n g s a c h s e   (38)  z u s a m m e n f ä l l t .  

35 
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V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  17 ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

w e n i g s t e n s   ein  K o l l e n p a a r   (31,  32;  33,  34)  um  eine  Achse  
schwenkbar   i s t ,   die  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu  i h r e n  
z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   R o l l e n a c h s e n   v e r l ä u f t   und 

etwa  mit  dem  V e r l a u f   des  in  S c h w e n k r i c h t u n g   g e s e h e n  
u n t e n l i e g e n d e n   R i e m e n a b s c h n i t t s   (27)  z u s a m m e n f ä l l t .  

V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
dadurcn   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
der  e n d l o s e   Riemen  (21;  24)  ein  M ö b i u s s c h e s   Band  ( 2 4 )  
oder  ein  v e r d o p p e l t e s   M ö b i u s s c h e s   Band  (21)  i s t .  

V o r r i c h t u n g   zum  Zwirnen  oder  F a l s c h z w i r n e n   m u l t i f i l e r  

Fäden,   mit  einem  e n d l o s e n ,   über  m i n d e s t e n s   zwei  R o l l e n ,  
von  denen  w e n i g s t e n s   e ine  a l s   A n t r i e b s r o l l e   d i e n t ,  
g e f ü h r t e n   und  s ich   an  e i n e r   S t e l l e   ü b e r k r e u z e n d e n  
f l a c h e n   Riemen  mit  im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e m  
Q u e r s c h n i t t   a l s   D r a l l e r z e u g e r ,  
wobei  der  Faden  in  der  K r e u z u n g s s t e l l e   z w i s c h e n  
den  s i ch   ü b e r k r e u z e n d e n   und  dabe i   den  F a d e n  
v e r d r e h e n d e n   R i e m e n a b s c h n i t t e n   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t ,  
i n s b e s o n d e r e   nach  Anspruch   1, 
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
im  B e r e i c h   der  K r e u z u n g s s t e l l e   (5)  G l ä t t e i n r i c h t u n g e n  
(6)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  
curch  welche  die  die  R i e m e n a b s c h n i t t e   (26,  27 )  

vor  ihrem  E i n l a u f   in  die  K r e u z u n g s s t e l l e   ( 5 )  
in  zwei  p a r a l l e l e n   Ebenen  f l a c h g e l e g t   w e r d e n .  
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22.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   2 1 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
die  G l ä t t e i n r i c h t u n g e n   (6)  o r t s f e s t   und  u n b e w e g l i c h  
sind  . 

23.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   21  oder  2 2 ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
die  G l ä t t e i n r i c h t u n g   (6)  aus  m i n d e s t e n s   e i n e r  
P l a t t e   (17  oder  18)  b e s t e h t ,   die  s i ch   l ängs   d e s  

Rieme.n laufs   über  die  K r e u z u n g s s t e l l e   (5)  e r s t r e c k t .  

24.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche   21  bis  23 ,  
dadurch  geken  z e i c h n e t ,   daß  

im  B e r e i c h   der  K r e u z u n g s s t e l l e   (5)  außer   den  

G l ä t t e i n r i c h t u n g e n   (6)  A n p r e ß e i n r i c h t u n g e n   ( 7 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e  

die  e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   F l a c h s e i t e n   b e i d e r   R i e m e n a b -  
s c h n i t t e   (26,  27)  im  B e r e i c h   des  v o r g e s e h e n e n  
Z w i r n p u n k t e s   (36)  mit  v o r z u g s w e i s e   e i n s t e l l b a r e r  
Kra f t   g e g e n e i n a n d e r d r ü c k e n   . 

25.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   2 4 ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  G l ä t t e i n r i c h t u n g   (6)  e ine   P l a t t e   (17;  18)  i s t ,  
die  die  R i e m e n a b s c h n i t t e   (26,  27)  auf  e i n e r   S e i t e   i n  
einem  den  K r e u z u n g s b e r e i c h   (5)  u m f a s s e n d e n   B e r e i c h  

u n t e r s t ü t z t   und  daß  
auf  der  a n d e r e n   S e i t e   des  Riemens  (26,  27)  e i n e  
f e d e r n d   b e w e g l i c h e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (7)  a u f l i e g t ,  
die  auf  den  B e r e i c h   des  v o r g e s e h e n e n   Z w i r n p u n k t e s   ( 3 6 )  

b e g r e n z t   i s t .  
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