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69 Vorrichtung zum Zwirnen oder Falschzwimen muitifiler Féden.

6) Eine Vorrichtung zum Falschzwirnen synthetischer Faden
weist einen endlosen, ber Kreuz gefiihrten, umlaufenden Rie-.
men auf. In der Kreuzungsstelle wird der Faden gefiihrt. Der
Faden wird (iber mindestens zwei Rollen (3, 4) gefihrt, die
senkrecht zu ihrer Drehachse schwenkbar sind. Durch
Schwenkung der Rollen kann die Kreuzungsstelle geéffnet
und der Faden leicht eingefédelt werden.
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Vorrichtung zum Zwirnen oder Falschzwirnen multifiler

Fdaden

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zwirnen oder
Falschzwirnen multifiler Fdden, mit einem endlosen, iiber
mindestens zwei Rollen, von denen wenigstens eine als An-
triebsrolle dient, gefiihrten und sich an einer Stelle iiber-
kreuzenden flachen Riemen mit im wesentlichen rechteckigem
Querschnitt als Drallerzeuger, wobei der Faden an der Kreu-
zungsstelle zwischen den sich iiberkreuzenden und dabei den

Faden verdrehenden Riemenabschnitten hindurchgefiihrt ist.

Es ist bekannt, zum Erreichen hoher Fadengeschwindigkeiten
bei gleichzeitig ausreichender Zwirndichte den voriiber-
gehend oder bleibend zu zwirnenden Faden unmittelbar iiber
quer zum Fadenlauf bewegte Oberfldchen so zu fiihren, daB
der Reibkontakt zwischen Oberflidche und Faden ausreicht,

um dem Faden den gewiinschten Zwirn zu erteilen. Bei einer
der im Stand der Technik beschriebenen Vorrichtungsgattun-
gen wird der Faden zwischen zwei sich kreuzenden Riemen
oder Riemenabschnitten, die sich im Kreuzungsbereich entge-
gengesetzt bewegen, hindurchgefiihrt. Er erhdlt dabei einen
Zwirn, wobei ihm gleichzeitig eine in seiner GroBe vom Kreu-
zungswinkel der Riemen oder Riemenabschnitte abhédngige For-

derkomponenteerteilt wird.

Der Stand der Technik kennt hierzu zwei unterschiedliche
Vorrichtungsformen. Bei der einen werden zwei endlose Rie-
men in einem melst einstellbaren Kreuzungswinkel gegeneinan-
cer bewegt, wobei der Fader im Kreuzungsbereich zwischen

derr beiden Riemen hindurchgefiihrt wird; Beispiele sind

cer CE-PS Z78 535, der GE-PS 1,063,05Z, der DE-AS 27 55 &0

un¢ anceren zu entnehmen.
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Sie zeigen verschiedene Nachteile. So kann bekanntlich ein

Riemen ohne Hilfsmittel auch bei noch so grofler Riemenspannung

ohne Auslenkung Querkrafte nicht iibertragen, weshalb das
dort beschriebene einfache Ubereinanderwegfiihren nicht ge-
niigt. Die erstgenannte Druckschrift sieht daher zu beiden
Seiter des Fadendurchlaufs auf der Riickseite Andriickrollen
vor, in der GB-PS 1,083,052 wird vorgeschlagen, eines der
beiden Binder mit ferromagnetischen Eigenschaften zu ver-
sehen und im Bereich des Fadendurchlaufs auf der Riickseite
des Gegenbandes einen Magnet anzuordnen. Keiner der beiden

Vorschlige stellt eine brauchbare Losung dar.

Bei einer zweiten Vorrichtungsform wird nur ein endloser
Riemen benutzt, der iiber zwei Rollen so gefiihrt wird, daB
er sich zwischen den Rollen iiberkreuzt. Diese Uberkreuzung,
die durch das Verdrehen einer H#lfte der Schlaufe gegen

die andere um ca. 180° - ggf. auch etwas mehr - entsteht,
fiihrt zum Beriihren der beiden im Kreuzungsbereich sich
gegeneinander bewegenden Riemenabschnitte derart, daB auf
einen zwischen ihnen hindurchgefiihrten Faden ein Drehmoment
ausgéﬁbt werden kann. Die US-PS 2,908,133 und die DE-O0S

34 28 518 haben derartige Vorrichtungen zum Gegenstand,
ebenso die GB-PS 986,245,

Zwar ist es bei dieser Vorrichtungsart m&glich, dem Faden
ein Drehmoment zu ibermitteln, da sich die einander im
Kreuzungsbereich beriihrenden Riemen gegenseitig verformen.
Die Wirkung ist jedoch gering. Insbesondere ist aber das
Einlegen des Fadens zwischen die sich kreuzenden Riemenab-

schnitte auBerordentlich umstindlich und zeitraubend.

Hinzu kommt noch, daB wegen der Art der Kiemenfiilhrung nur
die innere Riemenseite beansprucht wird, wes insbesondere
zu Verdnderungen im Reibungsschlul zwischer Riemen und Faden

und zu unkontrolliertem Antriebsschlupf infolge Verunreini-
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gung der Riemenfldche durch Fadenablagerungen fihren kann.
Wesentlicher Nachteil dieser bekannten Ausfihrungsform ist
jedoch, dalB3 eine Anderung des Kreuzungswinkels der beiden
die Kreuzungsstelle bildenden Riemenabschnitte nur durch
Anderung des Rollenabstands oder Austausch der Rollen gegen
groBere oder kleinere mdglich, wobei praktisch immer auch

ein Austausch des Riemens erforderlich ist.

Aufgabe der Erfindung ist es danach, eine Vorrichtung zur
Verfiigung zu stellen, die die Méglichkeit bietet, den Kreu-
zungswinkel in einem weiten Bereich ohne Austausch einzelner
Rollen und/oder des endlosen Riemens zu verdndern und -

in Weiterbildung - auch die iibrigen aufgefiihrten Nachteile
des Standes der Technik zu beseitigen oder doch wesentlich
zu mildern. Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der
eingangs beschriebenen Art geldst, die sich dadurch auszeich-
net, daB der endlose Riemen iiber wenigstens drei Rollen
gefiihrt ist und von den Rollen die Lage mindestens einer
Rolle relativ zu einer der anderen Rollen verdnderbar ist.
Bei einer Ausfithrungsform der erfindungsgemédBen Vorrichtung
ist der endlose Riemen in zwei ldnglichen Schlaufen iiber
mindestens drei Rollen gefiihrt, wobei die Schlaufen auf
einer Seite um ein im wesentlichen gemeinsames Zentrum
gefihrt und auf ihrer anderen Seite durch im Abstand vonein-
ander angeordnete Umlenkungen relativ zueinander W-formig

aufgespreizt sind.

In einer einfachen Ausfiihrungsform ist der Riemen iber

die mittlere Rolle zweimal gefithrt. Dies kann entweder
geschehen, indem die die Riemenkreuzung bildende Riemenschlau-
fe auf der Rolle, die zweite Schleaufie auf der ersten Schlaufe
aufliegt. Eine solche Losung ist insbesondere bei Verwendung
eines dinnen Riemens méglich. Die beiden Riemenschlaufen
kénnern zuch in axialer Richtung nebeneinander auf der verlan-

gerten nittieren Rolle laufen.
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Um die zweimalige Fiihrung des endlosen Riemens um die
mittlere Rolle zu vermeiden, kann von der Kreuzungsstelle
aus gesehen hint.r der mittleren Rolle und in der Vorrich-
tungslangsschse eine weitere Umlenkrolle fiir die zweite

Riemenschlaufe vorgesehen sein.

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn die den
Riemen in W-fdrmiger Aufspreizung fihrenden Umlénkrollen
fliegend und auf einander entgegengesetzten Seiten gelagert
sind, wobei ihre jeweilige Lagerung auf der Seite liegt,

auf welcher der die jeweilige Rolle éelbst umschlingende
Riemenabschnitt verlduft. Vorteilhaft sind dabei die

Lager der Umlenkrollen um 180° dreh- oder schwenkbar. Der
Riemen kann auch iber fiinf Rollen laufen, von denen vier in
den Ecken eines Vierecks um die mittlere Rolle angeordnet und
vorzugsweise in ihrer Lage zueinander einzeln oder gemeinsam
verstellbar sind. Eine weitere Rolle kann als Spannrolle
dienen. Zum Offnen der Kreuzungsstelle sind die zwei zusammen
mit der zentralen Rolle den Kreuzungsbereich einschlieBenden
Umlenkrollen um eine Achse schwenkbar, die zur Achse der jewei-
ligen Umlenkrolle und zu einer gedachten Verbindung zwischen
der jeweiligen Umlenkrollenachse und der Achse der Zentral-
rollie senkrecht verliduft; vorzugsweise geht sie durch den
Zwirnpunkt oder liegt voﬁ der Rolle aus eine halbe Riemen-
breite vor diesem. Fadenfiihrungen vor und hinter dem Zwirn-
punkt stabilisieren den Fadenlauf und lenken ggf. den Faden

um vorhandene Hindernisse.

Eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art weist im
Bereich der Kreuzungsstelle Gldtteinrichtungen auf, die die
Riemenabschnitte in diesem Bereich in zwei parallelen Ebenen
flachlegen. Sie konnen ortsfest und unbeweglich, als Stédbe
beidseits der Kreuzungsstelle oder als Platte ausgebildet
sein, die sich ldngs des Riemenleaufs iiber die Kreuzungs-

stelle erstreckt.
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Bei einer weiteren Ausgestaltungsform sind im Bereich der
Kreuzurgsstelle auferdem, oder nur, Anprefeinrichtungen vor-
gesehen, die die einander zugekehrten Flachseiten beider
Riemenabschnitte mit vorzugsweise einstellbarer Kraft im
Bereich des vorgesehenen Zwirnpunktes gegeneinanderdriicken.
Dabei kénnen die Gldtteinrichtungen vorteilhaft vor und
hinter dem Kreuzungsbereich und die Andriickeinrichtungen in

dem den FadendurchlaB bildenden Krezungsbereich selbst

‘angeordnet und vorzugsweise auf den Bereich des Zwirnpunktes

begrenzt sein.

Zur Verminderung der Reibung zwischen den genannten Einrich-
tungen und dem Riemen k&nnen bekannte Mittel wie die rei-
bungsarme Beschichtung oder/und die Erzeugung gines diinnen
Flissigkeits- oder Luftfilms dienen. Die Anpreﬁeinrichtungen
sind nicht stérr, vielmehr sind die zusammenwirkenden

Teile gegeneinander federnd beweglich; es geniigt, wenn ein

Teil federnd beweglich und der andere fest ist.

Die Funktionen beider Riemenseiten konnen erfingungsgemidB so
getrennt werden, daBl eine Seite Kontakt mit dem Faden die
andere mit den Rollen hat., Hierzu findet ein Riemen Ver-
wendung,ader die Form eines verdoppelten Mobiusschen Bandes
hat. Dieses entsteht beim Durchschneiden eines Mobiusschen
Bandes efritlang seiner Mittellinie. Das Mobiussche Band (s.
"Meyers groBes Faschenlexikon", Ausg. 1983, Band 14, S. 317/
318 bzw. "THE ENCYCLOPEDIA AMERICANAY, Copright 1972, Vol.
26, p. 854; "The Mobius Strip") entsteht, wenn die gegen-
iiberliegenden Schmalseiten eines langgestreckten Rechtecks,
beispielsweise eines Bandes, so miteinander verbunden werden,
daft die vorher einander diagonal gegeniiberliegenden Ecken
zusenmenfallen; es hat nur eine - in seiner Langsrichtung
endicse - Oberflache. Das verdoppelte Mobiussche Band kann
uch hergestellt werden, indern vor dem Zusammenfiigen der

a
beider Inden eines cfifenen Bandabschnitte diese Endern
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gegeneinander um 720° verdreht werden; zur Herstellung
eines Mobiusscher Bandes geniigt eine Verdrehung der Enden

des offenen Bandes um 180°.
Die Erfindung wird anhand einer Reihe von in der beigegebenen
Zeichnung dargestellten Ausfihrungsformen ndher erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 Vorrichtung mit mittlerer Rolle und zwei Umlenk-

rollen;

Fig. 2 Vorrichtung mit einer mittieren und vier Umlenk-
rollen;

Fig. 3 Gldtt- und Andriickeinrichtung;

Fig. 4 Vorrichtung mit vier Rollen und einfachem Riemen;

Fig. 5 wie Fig. 4, verdoppeltes Mobiussches Band;

Fig, 6 wie Fig. 4, Mobiussches Band;

Fig. 7 vier Rollen mit Riemenfiithrung in 8-Form;

Fig. 8 wie Fig. 7, mehrfach verdrehter Riemen;

Fig. 9 Vorrichtungmit vier Umlenkrollen und Spannrolle.

Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméfien
Vorrichtung mit einer mittleren Rolle 3 und zwei Umlenk-
rollen 22, 23. Der endlose Riemen 2 ist zweimal um die

mittlere Rolle 3 gefithrt; hierzu folgt eine Erlduterung

im hinteren Teil der Zeichnungsbeschreibung.

Zur Anderung des Kreuzungswinkels 35 ist in Fig. 1 die
Umlenkrolle 22 in ihrer Lage zur Umlenkrolle 23 verdnderbar,
indem sie entlang dem Pfeil 37 verschoben werden kann.

Dies kann beispielsweise geschehen, indem die Rollenachse

in einem entsprechend geformten, durch den Pfeil 37 angedeu-
teten Schlitz an beliebiger Stelle festsetzbar ist. In
gleicher Weise ist in Fig. 8 die Rolle 33 verschiebbar. Um
die Riemenlidnge gleichzuhalten, verlduft der Schlitz auf

einem Kreisbogen die Achse der mittleren Rolle 3 als Mittel-
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In dem Kreuzungsbereich 5 der beiden sich iiberkreuzenden
Riemenabschnitte 26, 27 ist strichpunktiert einé Glidttein-
richtung 6 und eine AnpreBSeinrichtung 7 angedeuiet. Diese
sorgen dafiir, daB einmal die beiden Riemenabschnitte 26, 27
im Kreuzungsbereich 5 zueinander parallel verlaufen und

zum anderen ein zur ﬁbermittlung des Falschzwirgs erforder-
licher KraftschluBB zwischen den Riemenoberfléchén und dem

Faden 1 vorhanden ist. ¥

In Fig. 2 ist eine Ausfihrungsform der Erfindung wiederge-
geben, bei der der Riemen 2 in W-fdrmiger Aufspreizung

iber vier Umlenkrollen 22, 23, 40, 41 gefiihrt ist. Die

vier Umlenkrollen sind als Eckpunkte eines Vierecks um

die mittlere Rolle 3 angeordnet und sitzen auf einem rahmen-
formigen Schlitten 39. Auf der Grundplatte 43 ist nur die
mittlere Rolle 3 gelagert. Wie durch denRichtungspfeil 45
angedeutet, ist der rahmenformige Schlitten 39 entlang

der Vorrichtungsldngsachse 38 gegeniiber der Grundplatte 43
verschiebbar, wodurch der Kreuzungswinkel 35 in einem rel.
weiten Bereich veridndert werden kann. Die den Faden 1 iiber
oder unter den HuBeren Riementrumen vorbeifiihrenden Faden-
fiihrer 30 sind in der dargestellten Ausfiihrungsform auf

der Grundplatte 43 befestigt und haben im Hinblick auf

den bei Anderung des Kreuzungswinkels 35 sich verschiebender
Kreuzungsbereich 5 eine entsprechende Lingenausdehnung.

Die Fadenfiithrer 30 konnen auch auf dem Schlitten 39 befe-
stigt sein. Durch die ebenfalls vorgesehene durch die Feder
52 belastete AnpreBrolle 42, die in Richtung des Pfeils 44
elastisch bewegbar ist, konnen beim Verschieben der Umlenk-
roilen 22, 23, 40, 41 sich einstellende Riemenwegédnderurger

ausgeglichen werden.
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Die Fig. 3 zeigt einen Blick von der Seite in den

Kreuzungsbereich 5,

der Platte 17 und die Andriickeinrichtung 7,

wobei die Glidtteinrichtung in Form

die aus den

gegeneinander wirkenden Kolben 12 und 19 besteht, teilweise

geschnitten sind.

Platte 17 erstreckt sich iiber den ganzen Kreuzungsbereich 5.

Die die Glitteinrichtung 6 darstellende

Sie weist konzentrisch zum Zwirnpunkt 36 eine Bohrung 18

auf, durch die der Kolben 12 hindurchreicht undiauf dem
£

Riemenabschnitt 26 aufsitzt.

g

Der Durchmesser der Bohrung 18 ist so bemessen, daB eine

Beriihrung zwischen ihrem Rand und dem Kolben 12 mit

Sicherheit vermieden wird. Der Kolben 12 1l&uft

in einer

Fihr p%.ll, die in der Zeichnung als Zylinder dargestellt ist
is

und senkrecht zur Riemenoberfldche bewegbar

. Auf der

anderen Seite, d.h. auf der Riickseite des unteren Riemen-

abschnitts 27 liegt ein fest montierter Gegenkolben 19

gegen die Riemenoberfliche an.

Der Kolben 12 wird durch eine Druckfeder 13 gegen die

gekreuzten Riemenabschnitte 26, 27 gedriickt und durch

den Gegenkolben 19 abgestiitzt. Statt der Druckfeder 13

kann beispielsweise auch eine Zylinder-Kolben-Einheit,

insbesondere eine pneumatische Zylinder-Kolben-Einheit

als Belastungselement Verwendung finden. In diesem Fall

wird der Kolben 12 dann statt durch die Druckfeder 13 mit

Zylinder 11 vorgesehen sein kann.

~Druckluft beaufschlagt, wozu eiﬁ Anschlufl 14 am

Im Kolben 12 ist ein zentraler Kanal 15 vorgesehen, der in

einer Erweiterung 16 am auf dem Riemen 26 aufsitzenden Kelben-
ende miindet,

Aufbau einer Fluid-Gleitschicht,

Beim federbelasteten Kolben 12 dient er dem

vorzugsweise einem durch

iiber AnschlufBl 14 eing—-leitete Druckluft erzeugten Luftgleit-

film,

zwischen Kolben 12

und Riemenoberfldche.

Aucl wenn
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dies nicht dargestellt ist, versteht es sich, daBl auch der
Kolben 19 entsprechend ausgeriistet sein kann. Bei Verwendung
einer Zylinder-Kolbeneinheit dient der AnschlufB8 14 eben-
falls der Luftversorgung; im Kanal 15 ist dann jedoch eine
Drossel vorgesehen, die so bemessen ist, daB der Aufbau des
Luftgleitfilms die Funktion der Zylinder-Kolbeneinheit nicht

gefdahrdet.

Gldtteinrichtung 6 und Andriickeinrichtung 7 kdnnen auch
rdumlich weiter, als in Fig. 3 dargestellt, getrennt sein,
so daB sich nur die beiden Kolben 12, 19 im unmittelbaren
Bereich des Zwirnpunktes 36 befinden. Die Glatteinrichtungen
sind dann jeweils vor und hinter der Kreuzungsstelle 5 im
Riemenlauf vorgesehen. Dabei kann es erforderlich oder zweck-
mdBig sein, fiir jeden Riemenabschnitt 26, 27 je eine Glatt-
einrichtung 6 vor und hinter dem unmittelbaren Kreuzungsbe-
reich 5 vorzusehn. Dies konnen beispielsweise quer zur Lauf-
richtung des zugehdrigen Riemenabschnitts 26 oder 27 ausge-
richtete in zueinander und zum angestrebten Verlauf der
Riemeninnenflichen im Kreuzungsbereich parallelen Ebenen

verléufende zylindrische Stifte sein.

Die-Figuren 4 bis 6 zeigen die gleiche Anordnuﬂg der Rollen
und die gleiche Riemenfilhrung, sinc¢ aber mit unterschied-
lichen Riemenarten ausgeriistet. Der Riemen 2 bzw. 21 oder
24 ist in zwei ldnglichen Schlaufen gefthrt. Eine davon
14uft von Rolle 4 iiber Rolle 22 zu Rolle 3, die andere von
Rolle 3 iiber Rolle 23 zu Rolle 4. Aui der Seite der Rollen
3 und 4 sind beide Schlaufen 22-3-23 und 23-4-22 um das ge-
meinsame Zentrum 3 gefithrt, wahrend die erstgenannten
Schlaufenabschnitte W-formig aufgespreizt sinc. Der Kiemen
2 der Fig. 4 liduft von der Umlenkrolle 21 tber &ie Rclie -
zur Umlenkrolle 23 ohne Verdrehung und ist ver dem Auvfleger
auf die Rolle 3, hier entgegen dem tirreigersinn. ur 180°

verdrent, so daB sich die vorhergeherns leschriebenc:
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Schlaufen und durch deren W-formiges Aufspreizen die
Kreuzungssstelle 5 bilden. Glatt- uxnd Andriickeinrichtungen
sind nur angedeutet. Es ergibt sich dabeil eine gleich-
mzBigere Beanspruchung beider Riemenoberfléchen, bei der
eine Seite die Hauptrolle 3 und den Faden beriihrt und die
andere Riemenseite iiber die Rollen 22, 4 und 23 lduft. Beim
Verdrehen der um Rolle 3 gefilhrten Riemenschlaufe zur

Anderung der Zwirnrichtung dndert sich dies nicht.

Die Vorrichtung der Fig. 5 ist mit einem Riemen in Form eines
verdoppelten Mobiusschen Bands 21 (s. weiter oben) ausge-
stattet. Anders als beim Riemen nach Fig. 4 hat der Riemen

21 mit einer Oberfliche nur Kontakt mit der die Antriebs-
rolle bildenden Hauptrolle 3, die andere Oberfldche mit dem
Faden 1 und den mitlaufenden Rollen 22, 4 und 23 so dafl hier
die Trennung zwischen der Antriebsseite und der am Faden an-
greifenden Seite eine Beeinflussung der Eigenschaften der
Antriebsseite durch Fadenabrieb, Prédparationsablagerungen

und dergl. verhindert.

In Fig. 6 schlieBlich hat der Riemen 24 die Form eines .
echten Mébiusschen Bandes. Zwar ist hier im Kreuzungsbe-
reich gegeniiber Fig. 5 kein Unterschied zu erkennen, aufler-
dem ist es fiir die erforderliche Fiihrung im Kreuzungsbe-
reich 5 notwendig, eine zus#dtzliche Verdrehung 25 zwischen
zwei Umlenkrollen 22 und 4 oder (wie dargestellt) die Reollen
4 und 23 zu legen; da aber seiner Definition nach das
Mébiussche Band nur eine Oberfldche hat, ergibt sich hier
eine vollstdndig gleichm#Bige Beanspruchung dieser Riemen-
oberfldache. Die besondere Eigenschaft des Mobiusschen Bandes
24 gibt auch die Mdglichkeit, bei Bedarf durch Anordnung

nur einer Reinigungsvorrichtung die Bandcberfldche sauber

zu halten.

Die Ausfithrungsformen der Figuren -« bis 6 sind mit drei Um-
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lenkrollen 4, 22 und 23 dargestellt. Bei einer vereinfachten
Form kann die Umlenkrolle 4 wegfallen und der Riemen 2, 21
oder 24 iiber die Hauptrolle 3 doppelt gefiihrt werden. Dies
fihrt zu einer erheblichen Verkiirzung der Anordnung. Dabei
hdngt es von der Dicke und dem Material des verwendeten
Riemens ab, ob die durch den unterschiedlichen Abstand der
beiden aufeinanderliegenden Riemenabschnitte von der Achse
der Hauptrolle 3 verursachten Unterschiede in aer Antriebs-
geschwindigkeit zu einer spiirbaren Funktionsbeeintradchtigung
fiithrt oder vernachldssigt werden kann. Diese Schwierigkeit
kann durch Filhrung beider Riementrume nebeneinander iiber eine

entsprechend verldngerte Rolle 3 umgangen werden.

Bei einer weiteren u. U. kiirzer bauenden Abwandlung der An-
ordnung nach den Figuren 4 bis 6 wird die Umlenkrolle 4 durch
zwei Umlenkrollen dhnlich Rollen 40 und 41 in Fig. 9 ersetzt,
die so angeordnet sind, daB sie mit den Rollen 22, 23 die

Ecken eines Vierecks bilden.

Bei den in Verbindung mit den Figuren 4 bis 6 beschriebenen
Ausfiihrungsformen kann das Fadeneinlegen durch fliegende
Lagerung der Rollen 22 und 23 erheblich vereinfacht werden.
Dabei wird das jeweilige Rollenlager auf der Seite des
Fadendurchgangs 5 vorgesehn, auf der auch der Riemenab-
schnitt 26 oder 27 verlduft, der die betreffende Rolle 22
cder 27 umschlingt. In allen drei Figuren liegt danach das
Lager der Rolle 22 verdeckt hinter dieser, das derRolle 23
wie angedeutet davor. Um zu verhindern, dafi der Faden 1 auf
seinem Weg zum und vom Kreuzungsbereich 5 die zwischen der
Rolle 4 und den Rollen 22 und 23 verlaufenden, nach beider
Seiten iber die Ebene des Zwirnpunktes 36 hinausragernden
Riemenabschnitte beriihrt, sind gleichzeitig den Fadern 1 ik
Zwirnpunkt 36 stabilisierende Fadenfiihrungen 30 vorgesehern.
Fiir die Anderung der Drallrichtung im Faden 1 durch Ver-

drehen der um Rolle 3 gefihrten Riemenschlaufe sind die
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Lagerung der Umlenkrollen 22 und 23 um 180° drehbar,

um dabei das erleichterte Fadeneinlegen zu erreichen.

Beim Behandeln von Fdden mit unterschiedlichem Gesamt- unc
oder Filamenttiter und/oder Material kann es zweckmdfiig
sein, den Kreuzungswinkel 35 der Riemenabschnitte 26, 27
jeweils entsprechend anzupassen. Dies wird auf einfache
Weise méglich, wenn bei Wahrung gleicher Riemenldnge die
Lage der Umlenkrollen zueinander und/oder zur Rolle 3
veridndert werden kann. Des weiteren kann es vorteilhaft
sein, eine der Umlenkrollen, beispieisweise die Rolle 4,
dadurch als Riemenspannrolle zu benutzen, dafl sie sich

- wie in den Figuren 2 und 9 fiir die durch die Feder 52
belastete Rolle 42 dargestellt - gegen eine mdglichst
einstellbare Feder dhnlich Feder 52 oder eine pneumatische

Zylinder-Kolben-Einheit abstiitzt.

Durch die Verschwenkbarkeit der Rollen 22, 23 um eine

Achse, die jeweils etwa senkrecht zur Drehachse der Umlenk--
rolle und zu einer gedachten Verbindung zwischen ihrer
Achse und der Achse der Rolle 3 verlduft, kann der
Kreuzungsbereich 5 zum Einfddeln getffnet werden; ebenso
kann aber auch die gegenseitige Umschlingung der
Riemenabschnitte 26, 27 vergroBert werden, so dafl sich

die Anordnung von Gldtt- und/oder Andriickeinrichtungen

6, 7 ganz oder doch auf einer Seite eriibrigenldBt. Die

bendtigte Riemenlinge bzw. die Linge des Riemenwegs soll

sich dabei mdglichst nicht #ndern; eine federnde Riemenspann-

vorrichtung kann jedoch u.U. kleine Léngendnderungen des

Riemenwegs kompensieren.

Bei Vorrichtungen, bei denen der Riemen in Form einer
Acht gefiihrt ist, kann eine Anderung des Kreuzungswinkels
35 ebenfalls durch MaBnahmen Zhnlich den vorhergehend be-

schriebenen erreicht werden. Gegeniiber der bekannten
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Fihrung um nur zwei Rollen ist jede Einzelrolle jeweils durch
ein Rollenpaar 31, 32 bzw. 33, 34 ersetzt. Wie durch die
Schwenkpfeile 37 angedeutet, sind alle Rollen 31 bis 34 in
einem rei. weiten Bereich gegeneinander so bewegbar, dal

die Anderung des Kreuzungswinkels 35 unter Aufrechterhaltung
der Riemenspannung in einem ziemlich groBen Bereich méglich
wird. ;

Die Wahl von vier statt zwei Rollen ergibt nock den weiteren
Vorteil, durch Fithrung des Riemens 2 wie in Fig. 8 gezeigt
beide Riemenseiten gleichermaBen zu benutzen. Dies wird er-
reicht, indem der Riemen 2 auBer im Kreuzungsbereich 5 auch
zwischen den Umlenkrollen 31, 32 und 33, 34 um jeweils 180°
in sich verdreht wird. Fiir eine Ausfiihrungsform ist die je-
weilige Drehriéhtung der Fig. 8 zu entnehmen. Jeweils in
Riemenlaufrichtung betrachtet zeigen die beiden Abschnitte
25 zwischen den Rollen 31, 32 sowie 33, 34 dieselbe Ver-
drehungsrichtung wie der Riemenabschnitt 26, wdhrend der
Riemenabschnitt 27 entgegengesetzt verdreht ist. Es kann
aber auch so vorgegangen werden, daB die Bandabschnitte in
Riemenlaufrichtung der Reihenfolge nach abwechselnd im
Uhrzeigersinn ("rechts") und entgegen dem Uhrzeigersinn
("1inks") um jeweils 180° verdreht werden. Bei einer ange-
nommenen Laufrichtung von der Rolle 31 zu der Rolle 34 scoll
der Riemen 2 in diesem Bereich links gedreht sein; dann
fclgt zwischen den Rollen 34 und 33 eine Rechtsdrehung,
zwischen den Rollen 33 und 32 wieder eine Linksdrehung und
schlieRlich zwischen den Rollen 32 und 31 eine Rechtsdrehung.
Desweiteren kann der Riemen derart zwischen den Rollen in
sich verdreht werden, daB die beiden den Kreuzungsbereich
bildenden Riemenabschnitte 26 und 27 sowie einer der

beiden Abschnitte 25 die gleiche und nur der andere Ab-

bt

schnitt 25 eine entgegengesetzte Verdrehung aufweist.
allen drei Fdllen werden beide Riemenseiten bemnutzt, wernmn

auch jecesmal in etwas anderer Weise,
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SchlieBlich bietet sich auch bei den Ausfihrungsformen
nach den Figuren 4 bis 6 eine Mdglichkeit, ohne Ancderung
der Antriebsrichtung die Zwirmrichtung zu verdndern, indem
die Rolle 4 z21s Antriebsrolle <ient und die Rolle 3 um
360° um eine Achse schwenkbar _st, die senkrecﬁt zu ihrer
Achse liegt und im wesentlichen in der Mittelsenkrechten
auf die Verbindung zwischen den Mittelpunkten der beiden
Rollen 22 und 23, in der Zeichnung gesehen, verlduft; bei-
spielsweise kann die Schwenkachse mit der Ldngsachse 38

der Vorrichtung zusammenfallen. i

Fig. 9 hat eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung zum
Gegenstand. Auf einer Grundplatte 43 sind die zentrale Rolle
3 und die beiden mit ihr den Kreuzungsbereich 5 bildenden
Umlenkrollen 22 und 23 montiert. die Rolle 3, die vorzugs-
weise zuglich Antriebsrolle ist, ist ortsfest angeordnet,
wihrend die Lage der Umlenkrollen 22, 23 entsprechend den
Pfeilen 37 verdnderbar ist; bevorzugt erfolgt diese Ver-
inderung fiir beide Rollen 22, 23 symmetrisch mit der Vor-
richtungslédngsachse 38 als Symmetrieachse. Die beiden auf
der énderen Seite der zentralen Rolle liegenden Umlenk-
rollen 40 und 41 sind auf einem Schlitten 39 montiert und
gegeniiber der Grundplatte 43 so, wie dies Pfeil 45 anzeigt,
verschiebbar; mogliche Riemenwe;Znderungen bei Verdnderung
des Kreuzungswinkels 35 konnen so durch' Versetzen der Um-
lenkrollen 22 und 23 mittels Verschiebung des Schlittens

39 kompensiert werden,.

Ebenfalls auf dem Schlitten 39 montiert ist einme hier von
auBen am Riemenabschpitt 48 zwischen den Rollen 40 und 41
anliegende Spannrolle 42. Sie kann in der einfachsten Form
in ihrer Lage, die die gewiinschte Riemenspannung gewdhr-
leistet, festgelegt werden; bevorzugt ist sie gegen eine
Feder 52 oder eine pneumatische Zylinder-Kolbeneinheit

elastisch in Richtung des Pfeils 44 beweglich. Die Spann-
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rolle 42 kann auch bei Ausfithrungsformen gem. Figuren 4 bis
6, bei denen die Umlenkrolle 4 durch zwei Umlenkrollen 40,
41 entsprechend Fig. 9 ersetzt ist, mit Erfolg, angewandt

werden.

SchlieBlich konnen auch die beiden Umlenkrollen 22, 23
entweder gemeinsam oder jede fiir sich auf einem beispiels-
weise etwa parallel zur Lingsachse 38 verschiebbaren
Schlitten montiert sein., Die Schlitten konnen auch derart
ausgefiihrt sein, daBl die Verschiebung symmetrisch zur

Léngsachse 38 und in einem spitzen Winkel zu dieser erfolgt.

‘e'v -
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BEZUGSZEICKENAUFSTELLUNG

Faden

Riemen

Rolle, Hauptrolle

Rolle, Umlenkrofle
Kreuzungsbereich
Gldtteinrichtung
Andriickeinrichtung

Schwenkarm, Gabel

Zapfen, Drehzapfen

Schwenklager

Fiihrung, Zylinder

Kolben

Feder, Druckfeder

FluidanschluB, DruckluftanschluB
Kanal

Erweiterung

Platte

Bohrung, Plattenbohrung

Kolben, Stempel

Achse, Rollenzapfen

verdoppeltes M&biussches Band
Rolle, Umlenkrolle

Rolle, Umlenkrolle

Mobiussches Band

Verdrehung, Verdrehungsabschnitt
Riemenabschnitt, Kreuzungsabschnitt
Riemenabschnitt, Kreuzungsabschnitt
Mittelachse

Schwenkachse

Fadenfiihrer

Rolle
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Rolle

Rolle

Rolle
Kreuzungswinkel
Zwirnort, Zwirnpunkt
Schwenkpfeil
Vorrichtungslangsachse
Schlitten
Umlenkrolle
Umlenkrolle
Spannrolle
Grundplatte
Richtungspfeil
Richtungspfeil
Riemenabschnitt
Riemenabschnitt
Riemenabschnitt
Achse

Achse

Achse

Feder
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Zwirnen oder Falschzwirnen multifiler
Fdden, mit einem endlosen, iliber mindestens zwei Rollen,
von denen wenigstens eine als Antriebsrolle dient,
gefiihrten und sich an einer Stelle iliberkreuzenden flachen

5 Riemen mit im wesentlichen rechteckigem Querschnitt
als Drallerzeuger, wobei der Faden an der Kreuzungs-
stelle zwischen den sich iiberkreuzenden und dabei den
Faden verdrehenden Riemenabschnitten hindurchgefiihrt ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

10 der endlose Riemen (2; 21; 24) iiber wenigstens drei
Rollen (3, 22, 23) gefiihrt ist und
von den Rollen (3, 22, 23) die Lage mindestens einer
Rolle (3; 22; 23) relativ zu einer der anderen Rollen
ver3anderbar ist.
15
2. Vorrichtung nach Anspruch i,

dadurch gekennzeichnet, dafl

der endlose Riemen (2, 21, 24) in zwei ldnglichen
Schlaufen iiber mindestens drei Rollen (3, 22, 23)
20 gefiithrt ist, wobei
die Schlaufen auf einer Seite, von der Kreuzungsstelle
(5) aus gesehen, um das durch eine mittlere Rolle (3)
gebildete gemeinsame Zentrum (3) gefiihrt und
auf der anderen Seite durch Umlenkungen (22, 23), die
25 im Abstand voneinander angeordnet sind, relativ

zueinander W-fo0rmig aufgespreizt sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch pekennzeichnet, daf

der Riemen (2; 21; 24) iber die mittlere Folle (3)
zweimel gefiihrt ist, wobei

die die beiden sich kreuzenden Riementrume (24, 27)
btildende Schiaufe unmittelbar auf der mittleren Rolle {2}
aufliegt und

die zweite Schlaufe auf der inneren Schlaufe liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB

der Fiemen (2; 21; 24) iiber die mittlere Rolle (3)

zweimal gefihrt ist, wobei

-die beiden vom Riemen gebildeten, um die mittlere Rolle

3) gefihrten Schlaufen in axialer Richtung nebeneinander

eguf cer mittleren Rolle (3) aufliegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dal

von der Kreuzungsstelle (5) aus gesehen hinter der
mittleren Rolle (3) und in der Vorrichtungsldngsachse (28)

eine weitere Umlenkrolle (4) angeordnet ist.

vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daf}

¢er in zwed l1&nglichen Schlaufen (26, 40; 27,47) in
W-ferrniger Aufspreizung gefithrte Riemen (2, 21, 24)
upber funf Rollen (3, 22, 23, 40, 41) gefihrt ist, wobel

vier Rollen (22, 23, 40, 41) in den Ecken eines Vierecks

um die zentrale Rolle (3) angeordnet sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gpekennzeichnet, daf

die vier auBenliegenden Umlenkrollen (22, 23, 40, 41)

zur Veridnderung des Kreuzungswinkels (35) unter Beibe-
haltung eines vorzugsweise im wesentlichen gleich-
bleibenden Riemenwegs in ihrem Abstand zueinander und/oder

zur mittleren Rolle (3) verdnderbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Verschiebung cer duBeren Umlenkrollen (22, 23; 40, 41),
mindestens jedoch der zusammen mit der mittleren Rolle (3)
den Kreuzungsbereich (5) einschlieBenden Umlenkrollen (22,
23), bezogen auf die Vorrichtungslédngsachse (38) als

Symmetrieachse, symmetrisch durchfiihrbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dal

zusitzlich eine von auflen gegen den Riemenabschnitt (48)
zwischen den vom Kreuzungsbereich (5) weg angeordneten
Umlenkrollen (40, 41) anliegende, vorzugsweise elastisch
nachgiebig belastete und etwa in der Langsachse (38) der
Vorrichtung liegende Spannrolle (42) fir den Riemen

(2; 21; 24) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis @,

dadurch gekennzeichnet, daf

die zusammen mit der mittleren Rolle (3) den Kreuzungs-
bereich (5) einschlieBenden Umlenkrollen (22, 23) zur
Verdnderung des gegenseitigen Umschlingungswinkels der
beiden sich kreuzenden Riemenatschnitte (20¢, 27) und zup
Offnen des Kreuzungsbereichs (5) zum Fadeneinlegen
jeweils um eine Achse schwenkbar sind, die zur Achse

(49; 30) der jeweiligen Umlenkrolle (21; 27)und zu eirer
gedachten Verbindung zwischern der jeweiligen tmlenkrcller-

P T

achze (49 oder 50) und der Mittelrollencihre {21}
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senkrecht verlduft und vorzugsweise etwa durch den
Zwirnpunkt (36) geht oder ca. eine halbe Riemenbreite

vor diesem (5) verlduft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, daf

die beiden vom Kreuzungsbereich (5) weg angeordneten
Umlenkrollen (40, 41), ggf. zusammen mit der Spannrolle
(42), auf einem Schlitten (39) montiert sind, der gegen-
iiber der die mittlere Rolle (3) und die beiden mit dieser
den Kreuzungsbereich (5) einschlieBenden Umlenkrollen
(22, 23) tragenden Grundplatte (43) in Richtung des Pfeils
(45) verschiebbar ist.

X
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis lb,

dadurch gekennzeichnet, dafl

die mittlere Rolle (3) auf der Grundplatte (43) gelagert
ist, wdhrend '

die Umlenkrollen (4, 22, 23 bzw. 22, 23, 40, 41) auf einem

gemeinsamen rahmenférmigen Schlitten (39; Fig. 2) ange-
ordnet sind, der entlang der Vorrichtungslingsachse (38)

verschiebbar ist (Richtungspfeil 45).

Vorrichtung .nach einem der Anspriiche 2 bis 12,

dadurch pekennzeichnet, daf

die beiden zusammen mit der mittleren Rolle (3) den
Kreuzungsbereich (5) bildenden Umlenkrollen (22, 23)
einzeln oder gemeinsam gegeniiber der Grundplatte (43)

parallel zur Mittelachse (38) verschiebbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch pekennzeichnet, daf

die Lagerung der zusammen mit der mittleren Rolle (3)
der. Lreuzungsbereich bildenden Umlenkrollen (22, 23)

um 150° drehbar ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dafB

die den Riemen (2; 21; 24) in W-formiger Aufspreizung
fiihrenden Umlenkrollen (22, 23) fliegend und auf einander
entgegengesetzten Seiten gelagert sind und ihre jeweilige
Lagerung‘auf der Seite, auf welcher der die jeweilige
Rolle (22; 23) selbst umschlingende Riemenabschnitt

(26; 27) verlduft, angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Achsabstand der Umlenkrollen (22, 23) in Bezug auf
ihren Abstand zueinander und/oder zum im wesentlichen

gemeinsamen Zentrum (3) verdnderbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Riemen (2; 21; 24) in Form einer Acht um mindestens
drei, vorzugsweise vier im Viereck angeordnete Rollen
(31-24) gefiihrt ist, von denen mindestens eine Rolle (33)
zur Verstellung des Kreuzungswinkels (35) der beiden
Riemenabschnitte (26, 27) in ihrer Lage zu den anderen

Rollen (31, 32, 34) verinderbar ist (Fig. 8).

Vorrichtung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, daf

venigstens eines der Rollenpaare (31, 32; 33, 34) um eine
Achse schwenkbar ist, die im wesentlichen senkrecht zu
der den Achsen beider Rollen eines Rollemnpaares (31, 32;
33, 34) gemeinsamen Ebene verlduft und

etwa mit der Vorrichtungslidngsachse (38) zusammeni&llt,
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Vorrichtung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, daf

wenigstens ein Kollenpaar (31, 32; 33, 34) um eine Achse
schwenkbar ist, die im wesentlichen senkrecht zu ihren
zueinander parallelen Rollenachsen verlduft und

etwa mit dem Verlauf des in Schwenkrichtung gesehen

untenliegenden Riemenabschnitts (27) zusammenf&dllt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurcn gekennzeichnet, daB

der endlose Riemen (21; 24) ein Mobiussches Band (24)

oder ein verdoppeltes Mobiussches Band (21) ist.

Vorricntung zum Zwirnen oder Falschzwirnen multifiler
Fdden, mit einem endlosen, iiber mindestens zwei Rollen,
von denen wenigstens eine als Antriebsrolle dient,
gefiihrten und sich an einer Stelle iiberkreuzenden
flachen Riemen mit im wesentlichen rechteckigem
Querschnitt als Drallerzeuger,

wobei der Faden in der Kreuzungsstelle zwischen

den sich {iberkreuzenden und dabei den Faden
vgrdrehenden Riemenabschnitten hindurchgefihrt ist,
insbesondere nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dafB

im Bereich der Kreuzungsstelle (5) Glatteinrichtungen
(6) vorgesehen sind,

curch welche die die Riemenabschnitte (26, 27)

vor ihrem Einlauf in die Kreuzungsstelle (5)

in zwei parallelen Ebenen flachgelegt werden.
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Vorrichtung nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet, dall

die Gldtteinrichtungen (6) ortsfest und unbeweglich

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Glatteinrichtung (6) aus mindestens einer
Platte (17 oder 18) besteht, die sich ldngs des

Riemenlaufs iiber die Kreuzungsstelle (5) erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23,

dadurch geken. zeichnet, dahB

im Bereich der Kreuzungsstelle (5) aufler den
Gldtteinrichtungen (6) AnpreBeinrichtungen (7)
vorgesehen sind, die

die einander zugekehrten Flachseiten beider Riemenab-
schnitte (26, 27) im Bereich des vorgesehenen
Zwirnpunktes (36) mit vorzugsweise einstellbarer

Kraft gegeneinanderdriicken.

Vorrichtung nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet, dabll

die Gléttéinrichtung (6) eine Platte (17; 18) ist,

die die Riemenabschnitte (26, 27) auf einer Seite in
einem den Kreuzungsbereich (5) umfassenden Bereich
unterstiitzt und daf

auf der anderen Seite des Riemens (26, 27) eine
federnd bewegliche Andriickeinrichtung (7) aufliegt,
die auf den Bereich des vorgesehenen Zwirnpunktes (36)

begrenzt ist,
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