
J »  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  european  des  brevets 

@  Veröffentlichungsnummer: 0 2 1 2 5 3 4  
A 2  

EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

@  Anmeldenummer:  86111108.6 

@  Anmeldetag:  12.08.86 

©  int.  ei  -  G  03  C  1/02,  G  03  C  5 / 5 4  
//  G 0 3 C 1 / 0 4  

©  Priorität:  23.08.85  DE  3530156 

(§)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  :  04.03.87 
Patentblatt  87/10 

Benannte  Vertragsstaaten:  BE  DE  FR  GB  NL 

@  Anmelder  :  AGFA-QEVAERT  Aktiengesellschaft, 
D-5090  Leverkusen  1  (DE) 

Erfinder:  Schrenz,  Karl-Wilhelm,  Dr.,  Schillerstrasse  1, 
D-5068  Odenthal-Hahnenberg  (DE) 
Erfinder:  Schenk,  Günther,  Dr.,  Rybnikerstrasse  6, 
D-5000Köln80(DE) 

Ol 

@  Durch  Wärmebehandlung  entwickelbares  farbfotografisches  Aufzelchnungsmaterlal. 

@  In  einem  durch  Wärmebehandlung  entwickelbaren  farbfo- 
tografischen  Aufzeichnungsmaterial,  das  in  einer  gemeinsa- 
men  Bindemittelschicht  lichtempfindliches  Silberhalogenid, 
gegebenenfalls  kombiniert  mit  einem  im  wesentlichen  nicht 
lichtempfindlichen  Silbersalz,  und  einen  nicht  diffundierenden 
Farbabspalter  enthält,  besteht  das  Bindemittel  der  genannten 
Bindemittelschicht  zu  mindestens  30  Gew.-%  aus  einem  anio- 
nische  Gruppen  enthaltenden  Polyurethan.  Das  Aufzeich- 
nungsmaterial  weist  erheblich  gesteigerte  Empfindlichkeit, 
verbunden  mit  einer  verbesserten  Dmin/Dmax-Relation  auf. 
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A k t i e n g e s e l l s c h a f t  

P a t e n t a b t e i   l u n g  

D  5090  L e v e r k u s e n   1 
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D u r c h   W ä r m e b e h a n d l u n g   e n t w i c k e l b a r e s   f a r b f o t o g r a f i s c h e s  
Auf  ze i   c h n u n q s m a t e r i a l  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   d u r c h   W ä r m e b e h a n d l u n g   e n t -  
w i c k e l b a r e s   f a r b f o t o g r a f i s c h e s   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t  
m i n d e s t e n s   e i n e r   auf   e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r   a u f g e t r a g e n e n  
B i n d e m i t t e l s c h i c h t ,   d i e   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   Si  l b e r h a l o g e -  
n i d   und  e i n e   n i c h t d i   f  f u n d i e r e n d e   f  a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g  
e n t h a l t ,   w o b e i   d i e   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   e i n   s y n t h e t i s c h e s  

P o l y m e r   a l s   B i n d e m i t t e l   e n t h a l t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   m i t t e l s   g e e i g n e t e r   f a r b f o t o g r a f i s c h e r  
Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   f a r b i g e   B i l d e r   d u r c h   W ä r m e b e -  

h a n d l u n g   h e r z u s t e l l e n .   Als   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   e i g n e n  
s i c h   h i e r b e i   in  b e s o n d e r e m   Maße  s o l c h e ,   d i e   in  n i c h t -  
di  f  f u n d i e r e n d e r   Form  in  d i e   S c h i c h t   e i n e s   f o t o g r a f i s c h e n  
Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   e i n g e l a g e r t   w e r d e n   k ö n n e n   und  a l s  

F o l g e   d e r   E n t w i c k l u n g   e i n e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f  
f r e i z u s e t z e n   v e r m ö g e n   ( F a r b a b s p a l t e r )   .  Die   b e s o n d e r e  

E i g n u n g   s o l c h e r   F a r b a b s p a l t e r   b e r u h t   auf   dem  U m s t a n d ,  
daß  d i e   b i l d m ä ß i g   f r e i g e s e t z t e n   F a r b s t o f f e   au f   b e s o n d e r e  
B i l d e m p f a n g s s c h i c h t e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n   u n t e r  



2  -  

5  B i l d u n g   e i n e s   b r i l l a n t e n   F a r b b i l d e s ,   das   n i c h t   von  s t ö -  

r e n d e m   B i l d s i l b e r   o d e r   S i l b e r h a l o g e n i d   ü b e r l a g e r t   i s t  

und  d e m e n t   s p r e c h e n d   k e i n e r   N a c h b e h a n d l u n g   b e d a r f .   D u r c h  

K o m b i n a t i o n   des   W ä r m e e n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n s   mi t   d e m  

F a r b d i f   f u s i o n s v e r f a h r e n   e r g i b t   s i c h   s o m i t   e i n   v o r t e i l -  

10  h a f t e s   S c h n e l l v e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   f a r b i g e r   B i l d e r .  

E in   h i e r f ü r   g e e i g n e t e s   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  DE-A-32   15  4 8 5 .  

Nach  d i e s e r   V e r ö f f e n t l i c h u n g   w i r d   e i n   Auf  z e i   c h n u n g s m a t e -  
15  r i a l   mi t   e i n e r   S c h i c h t ,   d i e   in  e i n e m   h y d r o b e n   B i n d e -  

m i t t e l   e i n e   K o m b i n a t i o n   aus  S i l b e r h a l o g e n i d ,   S i l b e r -  

b e n z o t r i a z o l   ,  e i n e m   F a r b a b s p a l t e r   und  G u a n i d i n t r i c h l o r -  

a c e t a t   ( B a s e n s p e n d e r )   e n t h ä l t ,   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   in  K o n t a k t   m i t   e i n e m   B i l d e m p f a n g s b l a t t  
20  e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n ,   w o b e i   d e r   b i l d m ä ß i g  

f r e i g e s e t z t e   F a r b s t o f f   auf   das   B i l d e m p f a n g s b l a t t   ü b e r -  

t r a g e n   w i r d .   Für   d i e   H e r s t e l l u n g   m e h r f a r b i g e r   B i l d e r  

m ü s s e n   m e h r e r e   s o l c h e r   K o m b i n a t i o n e n   v o r h a n d e n   s e i n ,  

w o b e i   das   S i l b e r h a l o g e n i d   in  j e d e r   d i e s e r   K o m b i n a t i o n e n  

25  f ü r   e i n e n   a n d e r e n   S p e k t r a l b e r e i c h   des   L i c h t e s   e m p f i n d -  

l i c h   i s t   und  e n t s p r e c h e n d   s e i n e r   S p e k t r a l e m p f i n d l i c h k e i t  

e i n e n   F a r b a b s p a l t e r   z u g e o r d n e t   e n t h ä l t ,   d e r   e i n e n  

F a r b s t o f f   e i n e r   a n d e r e n   F a r b e   f r e i s e t z t ,   m e i s t   e i n e r  

F a r b e ,   d i e   k o m p l e m e n t ä r   i s t   zu  d e r   F a r b e   des   L i c h t e s ,  
30  f ü r   d i e   das   b e t r e f f e n d e   S i l b e r h a l o g e n i d   e i n e   ü b e r -  

w i e g e n d e   E m p f i n d l i c h k e i t   a u f w e i s t .   S o l c h e   Z u o r d n u n g e n  

k ö n n e n   in  v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t e n   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s e i n .  
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Die   mi t   dem  b e k a n n t e n   d u r c h   W ä r m e b e h a n d l u n g   e n t w i c k e l -  

b a r e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   e r h a l t e -  

nen  F a r b b i l d e r   w e i s e n   z i e m l i c h   g e r i n g e   m a x i m a l e   F a r b -  
d i c h t e n   und  hohe   S c h l e i e r   a u f .   Auch  l ä ß t   das   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   h i n s i c h t l i c h   d e r   E m p f i n d l i c h k e i t   n o c h  

zu  w ü n s c h e n   ü b r i g .  

Der  A n m e l d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n   d u r c h  

W ä r m e b e h a n d l u n g   e n t w i c k e l b a r e s   f a r b f o t o g r a f i s c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a n z u g e b e n ,   das   h i n s i c h t l i c h   d e r   D m i n /  
D m a x - R e l a t i o n   und  h i n s i c h t l i c h   d e r   E m p f i n d l i c h k e i t   w e i -  

t e r   v e r b e s s e r t   i s t .  

G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   d u r c h  

W ä r m e b e h a n d l u n g   e n t w i c k e l b a r e s   f o t o g r a f i s c h e s   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   au f   e i n e m   S c h i c h t t r ä -  

ge r   a u f g e t r a g e n e n   B i n d e m i t t e l s c h i c h t ,   d i e   l i c h t e m p f i n d -  
l i c h e s   S i l b e r h a l o g e n i d ,   g e g e b e n e n f a l l s   k o m b i n i e r t   m i t  
e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r -  

s a l z ,   und  m i n d e s t e n s   e i n e   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e   f  a r b -  

g e b e n d e   V e r b i n d u n g   e n t h ä l t ,   d i e   a l s   F o l g e   d e r   E n t w i c k -  

lung   d u r c h   W ä r m e b e h a n d l u n g   e i n e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n  
F a r b s t o f f   f r e i z u s e t z e n   v e r m a g ,   das   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   i s t ,   daß  das   B i n d e m i t t e l   d e r   g e n a n n t e n   B i n d e -  
m i t t e l s c h i c h t   zu  m i n d e s t e n s   30  Gew. -X   aus   e i n e m  

a n i o n i s c h e   G r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y u r e t h a n   b e s t e h t .  

Das  e r f   i n d u n g s g e m a ß e   f a r b f o t o g r a f i s c h e   Auf  Z e i c h n u n g s -  
m a t e r i a l   e n t h ä l t   auf   e i n e m   d i m e n s i o n s s t a b i l e n   S c h i c h t -  

t r ä g e r   m i n d e s t e n s   e i n e   B i n d e m i t t e l s c h i c h t ,   d i e   a l s  
w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i l e   e i n   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   S i l b e r -  

h a l o g e n i d ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e m   im  
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w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r s a l z ,   u n d  

e i n e   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   e n t -  

h a l t ,   d i e   d u r c h   W ä r m e e n t w i c k l u n g   e i n e n   d i f   f u s i o n s f   a h i g e n  

F a r b s t o f f   l i e f e r n   k a n n .  

10 

Das  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d   kann   aus  S i l b e r -  

c h l o r i d ,   Si  l b e r b r o m i d   ,  S i l b e r i o d i d   o d e r   d e r e n   G e m i s c h e n  

b e s t e h e n   und  e i n e   T e i l c h e n g r o ß e   z w i s c h e n   0 , 0 1   und  2 , 0  

Um,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 ,1   und  1 ,0   um  a u f w e i s e n .   E s  

15  kann   a l s   u n s e n s i b i l i s i e r t e s   S i l b e r h a l o g e n i d   v o r l i e g e n  

o d e r   a b e r   auch   c h e m i s c h   s e n s i b i l i s i e r t   s e i n ,   z . B .   m i t  

V e r b i n d u n g e n   von  S c h w e f e l ,   S e l e n   o d e r   T e l l u r ,   o d e r   m i t  

V e r b i n d u n g e n   von  G o l d ,   P l a t i n ,   P a l l a d i u m ,   R h o d i u m   o d e r  

I r i d i u m   ,  o d e r   m i t   e i n e m   R e d u k t i o n s m i t t e l ,   wie   z . B .  

20  e i n e m   Z i n n h a l o g e n i d   ,  o d e r   e i n e r   K o m b i n a t i o n   d a v o n .   D a -  

r ü b e r   h i n a u s   kann   das   S i l b e r h a l o g e n i d   n o c h   z u s ä t z l i c h  

m i t   b e k a n n t e n   o r g a n i s c h e n   S e n s i b i   1  i s i e r u n g s f   a r b s t o f   f  e n  

s p e k t r a l   s e n s i b i l i s i e r t   s e i n .  

25  Die  Menge  des   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   Si  l b e r h a l o g e n i d s   k a n n  

in  d e r   j e w e i l i g e n   S c h i c h t   z w i s c h e n   0 , 0 1   und  2 , 0   g  p r o  
m2  b e t r a g e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   t a t s ä c h l i c h e   Menge  des   e i n -  

g e s e t z t e n   Si  l b e r h a l o g e n i d s   wegen   s e i n e r   k a t a l y t i s c h e n  

F u n k t i o n   ( a l s   b e l i c h t e t e s   S i l b e r h a l o g e n i d )   in  m a n c h e n  

30  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   h a u p t s ä c h l i c h   im  u n t e r e n   T e i l   des   a n -  

g e g e b e n e n   B e r e i c h e s   b e w e g t .  

Bei  dem  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r -  

s a l z   kann   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n   g e g e n ü b e r   L i c h t  
35  v e r g l e i c h s w e i s e   s t a b i l e s   S i l b e r s a l z ,   z . B .   e i n   o r g a n i -  

s c h e s   S i l b e r s a l z   h a n d e l n .   Zu  g e e i g n e t e n   B e i s p i e l e n   h i e r -  

f ü r   z ä h l e n   d i e   S i l b e r s a l z e   a l i p h a t i s c h e r   o d e r   a r o m a t i -  
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s c h e r   C a r b o n s a u r e n   s o w i e   d i e   S i l b e r s a l z e   von  s t i c k s t o f f -  

h a l t i g e n   H e t e r o c y c l e n ;   f e r n e r   auch   S i l b e r s a l z e   o r g a n i -  

s c h e r   M e r c a p t o v e r b i n d u n g e n .  

10  

15 

20  

25 

30  

35 

B e v o r z u g t e   B e i s p i e l e   f ü r   S i l b e r s a l z e   a l i p h a t i s c h e r  
C a r b o n s ä u r e n   s i n d   Si  l b e r b e h e n a t   ,  Si  l b e r s t e a r a t   ,  S i l b e r -  

o l e a t ,   S i l b e r l a u r a t ,   Si  l b e r c a p r a t   ,  Si  l b e r m y r i s t a t   ,  S i l -  

b e r p a l m i t a t   ,  Si  l b e r m a l e a t   ,  Si  l b e r f   u r o a r a t   ,  Si  l b e r t a r t r a t   , 
S i l b e r f u r o a t   ,  Si  I b e r   1  i n o l a t   ,  Si  l b e r a d i p a t   ,  S i l b e r s e -  

b a c a t ,   S i l b e r s u c c i n a t   ,  S i l b e r a c e t a t   o d e r   S i l b e r b u t y r a t .  
Die   d i e s e n   S i l b e r s a l z e n   z u g r u n d e   l i e g e n d e n   C a r b o n s ä u r e n  
k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   H a l o g e n a t o m e ,   H y d r o x y l g r u p -  

pen  o d e r   T h i o e t h e r g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n .  

Zu  B e i s p i e l e n   f ü r   S i l b e r s a l z e   a r o m a t i s c h e r   C a r b o n s ä u r e n  

und  a n d e r e r   c a r b o x y l g r u p p e n h a l t   i g e r   V e r b i n d u n g e n   g e h ö r e n  
S i l b e r b e n z o a t   ,  Si  l b e r - 3   , 5 - d i h y d r o x y b e n z o a t   ,  S i l b e r - o -  

m e t h y l b e n z o a t   ,  Si  l b e r - m - m e t h y l b e n z o a t   ,  Si  l b e r - p - m e t h y l   -  

b e n z o a t ,   Si  l b e r - 2   , 4 - d i c h l o r b e n z o a t   ,  S i l b e r a c e t a m i d o -  

b e n z o a t ,   S i l b e r g a l l a t   ,  Si  l b e r t a n n a t   ,  Si  l b e r p h t h a l a t   , 
Si  l b e r t e r e p h t h a l a t   ,  Si  l b e r s a l   i c y l a t   ,  Si  l b e r p h e n y l a c e t a t   , 
S i l b e r p y r o m e l l i t a t   ,  S i l b e r s a l z e   von  3 - C a r b o x y m e t h y l   -  

4 - m e t h y l - 4 - t h i a z o l i n - 2 - t h i o n   o d e r   ä h n l i c h e n   h e t e r o -  

c y c l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n .   G e e i g n e t   s i n d   f e r n e r   S i l b e r -  

s a l z e   von  o r g a n i s c h e n   M e r c a p t a n e n ,   z . B .   d i e   S i l b e r s a l z e  

von  3 - M e r c a p t o - 4 - p h e n y l - l   , 2 , 4 - t r i a z o l   ,  2 - M e r c a p t o b e n z -  
i m i d a z o l ,   2-  M e r c a p t o b e n z o t h i a z o l   ,  2 - M e r c a p t o b e n z o x a z o l   , 
2 - M e r c a p t o o x a d i a z o l   ,  M e r c a p t o t r i a z i n   ,  T h i o g l y k o l   s a u r e   , 
f e r n e r   d i e   S i l b e r s a l z e   von  D i t h i o c a r b o n s ä u r e n   ,  wie  z . B .  
das   S i l b e r s a l z   von  Di  t h i o a c e t a t   . 

K-G  5 0 5 8  



6  -  3 2 1 2 5 3 4  

Außerdem  g e e i g n e t   s i n d   d i e   S i l b e r s a l z e   von  v e r o i n a u n g e n  

nit   e i n e r   I m i n o g r u p p e ,   Zu  b e v o r z u g t e n   B e i s p i e l e n   h i e r f ü r  

j e h o r e n   d i e   S i l b e r s a l z e   von  B e n z o t r i a z o l   und  d e s s e n  

J e r i v a t e n ,   z . B .   S i l b e r s a l z e   von  a l k y l -   u n d / o d e r   h a l o g e n -  

» u b s t i t u i e r t e n   B e n z o t r i a z o l e n   ,  wie  z . B .   d i e   S i l b e r s a l z e  

fon  M e t h y l b e n z o t r i a z o l   ,  5 - C h l o r b e n z o t r i a z o l   ,  s o w i e   a u c h  

i i e   S i l b e r s a l z e   von  1  ,2  , 4 - T r i a z o l   ,  1 - H - T e t r a z o l   ,  C a r b a -  

s o l ,   S a c c h a r i n   und  S i l b e r s a l z e   von  I m i d a z o l ,   B e n z i m i d a -  

eoI  und  d e r e n   D e r i v a t e n ,  

i5 

20 

25 

3 0  

3 5  

Die  A u f t r a g s m e n g e   an  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e m   S i l b e r s a l z   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t  

in  d e r   j e w e i l i g e n   S c h i c h t   z w i s c h e n   0 , 0 5   und  5  g  p ro   m"  « 

Das  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z  

und  das   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d   k ö n n e n   n e b e n -  

e i n a n d e r   a l s   g e t r e n n t e   P a r t i k e l   v o r l i e g e n   o d e r   auch   i n  

e i n e r   k o m b i n i e r t e n   Fo rm,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h  

e r z e u g t   w e r d e n   k a n n ,   daß  e i n   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t  

l i c h t e m p f i n d l i c h e s   S i l b e r s a l z   in  G e g e n w a r t   von  H a l o -  

g e n i d i o n e n   b e h a n d e l t   w i r d ,   w o b e i   s i c h   auf   d e r   O b e r f l ä c h e  

de r   T e i l c h e n   aus  dem  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S i l b e r s a l z   d u r c h   d o p p e l t e   U m s e t z u n g   ( K o n v e r -  

t i e r u n g )   l i c h t e m p f i n d l i c h e   Z e n t r e n   aus   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e m   S i l b e r h a l o g e n i d   b i l d e n .   H i e r z u   i s t   zu  v e r w e i s e n  

auf   US-A-3   457  0 7 5 .  

Das  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z  

d i e n t   a l s   R e s e r v o i r   f ü r   M e t a l l i o n e n ,   d i e   be i   d e r   W ä r m e -  

e n t w i c k l u n g   in  G e g e n w a r t   e i n e s   R e d u k t i o n s m i t t e l s   u n t e r  

dem  k a t a l y t i s c h e n   E i n f l u ß   des   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   S i l -  
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b e r h a l o g e n i d s   zu  e l e m e n t a r e m   S i l b e r   r e d u z i e r t   w e r d e n   u n d  

d a b e i   s e l b s t   a l s   O x i d a t i o n s m i t t e l   ( f ü r   das   v o r h a n d e n e  

R e d u k t i o n s m i t t e l )   d i e n e n «  

E in   w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   des   e r f   i n d u n g s g e -  
10  maßen  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   i s t   m i n d e s t e n s   e i n e   n i c h t  

d i f f u n d i e r e n d e   f  a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g ,   d i e   a l s   F o l g e  
e i n e r   be i   d e r   E n t w i c k l u n g   s t a t t f i n d e n d e n   R e d o x r e a k t   i o n  

e i n e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f   f r e i z u s e t z e n   v e r m a g  
und  d i e   im  f o l g e n d e n   a l s   F a r b a b s p a l t e r   b e z e i c h n e t   w i r d .  

15 

Bei  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   F a r b a b s p a l t e r n   k a n n  

es  s i c h   um  e i n e   V i e l f a l t   von  Verb   i n d u n g s   t y p e n   h a n d e l n ,  
d i e   s i c h   s ä m t l i c h   d u r c h   e i n   in  s e i n e r   B i n d u n g s f e s t i g k e i t  

r e d o x a b h ä n g i g e s   B i n d e g l i e d   a u s z e i c h n e n ,   w e l c h e s   e i n e n  
2 0  F a r b s t o f f r e s t   mi t   e i n e m   e i n e n   B a l l a s t r e s t   e n t h a l t e n d e n  

T r ä g e r r e s t   v e r k n ü p f t .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   au f   e i n e   z u s a m m e n f a s s e n d e  

D a r s t e l l u n g   des   S a c h g e b i e t s   in  Angew.  Chem«  I n t .   E d .  
25  

E n g l .   22  ( 1 9 8 3 ) ,   191  -  209  zu  v e r w e i s e n ,   in  d e r   d i e  

w i c h t i g s t e n   d e r   b e k a n n t e n   S y s t e m e   b e s c h r i e b e n   s i n d .  

Als   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w e i s e n   s i c h   h i e r b e i   r e d o x -  

a k t i v e   F a r b a b s p a l t e r   d e r   F o r m e l  
3 0  

BALLAST  -  REDOX  -  FARBSTOFF,  

w o r i n   b e d e u t e n  

3 5  
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BALLAST e i n e n   B a l l a s t r e s t  

REDOX 

LO 

15 

e i n e   r e d o x a k t i v e   G r u p p e ,   d . h .   e i n e   G r u p p e  

d ie   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r   a l k a l i s c h e n  

E n t w i c k l u n g   o x i d i e r b a r   o d e r   r e d u z i e r b a r  

i s t   und  je   n a c h d e m ,   ob  s i e   im  o x i d i e r t e n  

o d e r   im  r e d u z i e r t e n   Z u s t a n d   v o r l i e g t ,   i n  

u n t e r s c h i e d l i c h e m   Ausmaß  e i n e r   E l i m i n i e -  

r u n g s r e a k t i o n ,   e i n e r   n u k l e o p h i l e n   V e r -  

d r ä n g u n g s r e a k t i o n ,   e i n e r   H y d r o l y s e   o d e r  

e i n e r   s o n s t i g e n   S p a l t u n g s r e a k t i o n   u n t e r -  

l i e g t   mi t   de r   F o l g e ,   daß  de r   R e s t   FARB-  

STOFF  a b g e s p a l t e n   w i r d ,   u n d  

2 0  
FARBSTOFF den  R e s t   e i n e s   d i f   f u s i o n s f   a h i g e n   F a r b -  

s t o f f e s ,   z . B .   e i n e s   G e l b - ,   P u r p u r -   o d e r  

B l a u g r ü n f a r b s t o f f e s ,   o d e r   den  R e s t   e i n e s  

F a r b s t o f f v o r l ä u f e r s   . 

25  

3 0  

3 5  

Als   B a l l a s t r e s t e   s i n d   s o l c h e   R e s t e   a n z u s e h e n ,   d i e   es  e r -  

m ö g l i c h e n ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b a b s p a l t e r   in  d e n  

ü b l i c h e r w e i s e   be i   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t e n  

h y d r o p h i l e n   K o l l o i d e n   d i f f u s i o n s f e s t   e i n z u l a g e r n .   H i e r z u  

s i n d   v o r z u g s w e i s e   o r g a n i s c h e   R e s t e   g e e i g n e t ,   d i e   im  a l l -  

g e m e i n e n   g e r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e   a l i p h a t i s c h e   G r u p -  

pen  mi t   im  a l l g e m e i n e n   8  b i s   20  C - A t o m e n   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   auch   c a r b o c y c l i s c h e   o d e r   h e t e r o c y c l   i s c h e   g e g e b e n -  

e n f a l l s   a r o m a t i s c h e   G r u p p e n   e n t h a l t e n .   Mit   dem  ü b r i g e n  

M o l e k ü l t e i l   s i n d   d i e s e   R e s t e   e n t w e d e r   d i r e k t   o d e r   i n d i -  

r e k t ,   z . B .   ü b e r   e i n e   d e r   f o l g e n d e n   G r u p p e n   v e r b u n d e n :  
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-NHCO-  ,  N H S 0 2 - ,   -NR-  ,  w o b e i   R  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l   b e -  

d e u t e t ,   - 0 -   o d e r   - S - .   Z u s ä t z l i c h   kann   d e r   B a l l a s t r e s t  

auch   was  s e r l   ob  1  i c h m a c h e n d e   G r u p p e n   e n t h a l t e n ,   wie   z . B .  

S u l f o g r u p p e n   o d e r   C a r b o x y l g r u p p e n ,   d i e   a u c h   in  a n i o n i -  

s c h e r   Form  v o r l i e g e n   k ö n n e n .   Da  d i e   D i f f u s i o n s e i g e n -  

s c h a f t e n   von  d e r   M o l e k ü l g r o ß e   d e r   v e r w e n d e t e n   Gesamt   -  

V e r b i n d u n g   a b h ä n g e n ,   g e n ü g t   es  in  b e s t i m m t e n   F ä l l e n ,  

z . B .   wenn  das   v e r w e n d e t e   G e s a m t m o l e k ü l   g r o ß   g e n u g   i s t ,  

a l s   B a l l a s t r e s t e   auch   k ü r z e r k e t t   i ge   R e s t e   zu  v e r w e n d e n .  

R e d o x a k t i v e   T r ä g e r r e s t e   d e r   S t r u k t u r   BALLAST  -  REDOX  -  u n d  

e n t s p r e c h e n d e   F a r b a b s p a l t e r   s i n d   in  den  v e r s c h i e d e n s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e k a n n t .   Auf  e i n e   d e t a i l l i e r t e   D a r -  

s t e l l u n g   kann   an  d i e s e r   S t e l l e   v e r z i c h t e t   w e r d e n   im  H i n -  

b l i c k   auf   den  g e n a n n t e n   U b e r s i c h t a r t i k e l   im  Angew.  C h e m .  

I n t .   Ed.  E n g l .   22  ( 1 9 8 3 )   1 9 1 - 2 0 9 .  

L e d i g l i c h   zu r   E r l ä u t e r u n g   s i n d   im  f o l g e n d e n   e i n i g e   B e i -  

s p i e l e   f ü r   r e d o x a k t i v e   T r ä g e r r e s t e   a u f g e f ü h r t ,   von  d e n e n  

e i n   F a r b s t o f f r e s t   n a c h   M a ß g a b e   e i n e r   b i l d m ä ß i g   s t a t t g e -  

f u n d e n e n   O x i d a t i o n   o d e r   R e d u k t i o n   a b g e s p a l t e n   w i r d :  

3 0  

3 5  
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5  Die  in  K l a m m e r n   e i n g e s c h l o s s e n e n   G r u p p e n   s i n d   f u n k t i o -  

n e l l e   G r u p p e n   des   F a r b s t o f f r e s t e s   und  w e r d e n   z u s a m m e n  

mi t   d i e s e m   vom  z u r ü c k b l e i b e n d e n   T e i l   des   T r ä g e r r e s t e s  

a b g e t r e n n t .   Bei  de r   f u n k t i o n e l l e n   G r u p p e   kann   es  s i c h  

um  e i n e n   S u b s t   i t u e n t e n   h a n d e l n ,   d e r   e i n e n   u n m i t t e l b a r e n  
10  E i n f l u ß   auf   d i e   A b s o r p t i o n s -   und  g e g e b e n e n f a l l s   K o m p l e x -  

b i l d u n g s e i g e n s c h a f t e n   des   f r e i g e s e t z t e n   F a r b s t o f f e s   a u s -  

üben   k a n n .   Die  f u n k t i o n e l l e   G r u p p e   kann   a n d e r e r s e i t s  

a b e r   auch   von  dem  C h r o m o p h o r   des   F a r b s t o f f e s   d u r c h   e i n  

Z w i s c h e n g l i e d   o d e r   V e r k n ü p f u n g s g l i e d   g e t r e n n t   s e i n .   D i e  
15  f u n k t i o n e l l e   G r u p p e   kann   s c h l i e ß l i c h   auch   g e g e b e n e n f a l l s  

zusammen   mi t   dem  Z w i s c h e n g l i e d   von  B e d e u t u n g   s e i n   f ü r  

das   D i f f u s i o n s -   und  B e i z v e r h a l t e n   des   f r e i g e s e t z t e n  

F a r b s t o f f e s «   G e e i g n e t e   Z w i s c h e n g l i e d e r   s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   A l k y l e n -   o d e r   A r y l e n g r u p p e n .  

15 

20  

25  

3 0  

3 5  

Als   F a r b s t o f f r e s t e   s i n d   g r u n d s ä t z l i c h   d i e   R e s t e   v o n  

F a r b s t o f f e n   a l l e r   F a r b s t o f f   k l a s s e n   g e e i g n e t ,   s o w e i t   s i e  

g e n ü g e n d   d i f f u s i o n s f ä h i g   s i n d ,   um  aus   d e r   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S c h i c h t   des   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   M a t e r i a l s   in  e i n e  

B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   d i f f u n d i e r e n   zu  k ö n n e n .   Zu  d i e s e m  

Zweck  k ö n n e n   d i e   F a r b s t o f f r e s t e   mi t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

a l k a l i l o s l i c h m a c h e n d e n   G r u p p e n   v e r s e h e n   s e i n .   Als   a l k a -  

l i l o s l   i c h m a c h e n d e   G r u p p e n   s i n d   u n t e r   a n d e r e m   g e e i g n e t  

C a r b o x y l g r u p p e n ,   Sul  f  o g r u p p e n   ,  Sul  f  o n a m i d g r u p p e n   s o w i e  

a r o m a t i s c h e   H y d r o x y l g r u p p e n .   S o l c h e   a l k a l   i  l o s l   i c h -  

m a c h e n d e   G r u p p e n   k ö n n e n   in  den  F a r b a b s p a l t e r n   b e r e i t s  

v o r g e b i l d e t   s e i n   o d e r   e r s t   aus  de r   A b s p a l t u n g   d e s  

F a r b s t o f f r e s t e s   von  dem  m i t   B a l l a s t g r u p p e n   b e h a f t e t e n  

T r ä g e r r e s t   r e s u l t i e r e n .   An  g e e i g n e t e n   F a r b s t o f f e n  
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s i n d   zu  e r w ä h n e n :   Azof   a r b s t o f   f  e  ,  A z o m e t h i n f   a r b s t o f   f  e  , 
A n t h r a c h i n o n f   a r b s t o f   f  e  ,  P h t h a l o c y a n i n f   a r b s t o f   f  e  , 
i n d i g o i d e   F a r b s t o f f e ,   T r i p h e n y   l m e t h a n f   a r b s t o f   f  e  , 
e i n s c h l i e ß l i c h   s o l c h e r   F a r b s t o f f e ,   d i e   mi t   M e t a l l i o n e n  

k o m p l e x i e r t   o d e r   k o m p l e x i e r b a r   s i n d .  

U n t e r   den  R e s t e n   von  F a r b s t o f   f  V o r l ä u f e r n   s i n d   d i e   R e s t e  

s o l c h e r   V e r b i n d u n g e n   zu  v e r s t e h e n ,   d i e   im  L a u f e   d e r   f o -  

t o g r a f i s c h e n   V e r a r b e i t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   u n t e r   den  B e -  

d i n g u n g e n   d e r   W ä r m e e n t w i c k l u n g ,   s e i   es  d u r c h   O x i d a t i o n ,  

s e i   es  d u r c h   K u p p l u n g ,   d u r c h   K o m p l e x b i l d u n g   o d e r   d u r c h  

F r e i l e g u n g   e i n e r   a u x o c h r o m e n   G r u p p e n   in  e i n e m   c h r o m . o p h . o -  

r en   S y s t e m ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r s e i f u n g ,   in  F a r b -  

s t o f f e   ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n .   F a r b s t o f   f  V o r l ä u f e r   in  d i e s e m  

S i n n   k ö n n e n   s e i n   L e u k o f   a r b s t o f   f  e  ,  K u p p l e r   o d e r   a u c h  

F a r b s t o f f e ,   d i e   im  L a u f e   d e r   V e r a r b e i t u n g   in  a n d e r e  

F a r b s t o f f e   u m g e w a n d e l t   w e r d e n .   S o f e r n   n i c h t   e i n e   U n t e r -  

s c h e i d u n g   z w i s c h e n   F a r b s t o f f r e s t e n   und  den  R e s t e n   v o n  

F a r b s t o f   f  V o r l ä u f e r n   von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   i s t ,  

s o l l e n   l e t z t e r e   im  f o l g e n d e n   auch   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g  

F a r b s t o f f r e s t e   v e r s t a n d e n   w e r d e n .  

G e e i g n e t e   F a r b a b s p a l t e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n  

i n :  

3 5  

US-A-  3  227  550 ,   U S - A -  

DE-A-  19  30  215 ,   D E - A -  

DE-A-  24  06  664 ,   D E - A -  

DE-A-  26  13  005 ,   D E - A -  

DE-A-  28  23  159 ,   B E - A -  

EP-A-   0  004  400 ,   D E - A -  

GB-A-  80  12  2 4 2 .  

3  443  9 3 9 ,   USA-A-  3  443  9 4 0 ,  

22  42  7 6 2 ,   DE-A-  24  02  9 0 0 ,  

25  05  248 ,   DE-A-  25  43  9 0 2 ,  

26  45  6 5 6 ,   DE-A-  28  09  7 1 6 ,  

861  2 4 1 ,   EP-A-   0  004  3 9 9 ,  

30  08  5 8 8 ,   DE-A-  30  14  6 6 9 ,  
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5  Die  F a r b a b s p a l t e r   k ö n n e n   in  m a n c h e n   Aus  f u h r u n g s   f o r m e n  

des   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä r m e e n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n s   a l s  

o x i d i e r b a r e   o d e r   k u p p l u n g s f ä h i g e   F a r b a b s p a l t e r .   i n  

a n d e r e n   a l s   r e d u z i e r b a r e   F a r b a b s p a l t e r   v o r l i e g e n .   J e  

n a c h   dem,  ob  d e r   F a r b s t o f f   aus  d e r   o x i d i e r t e n   o d e r   a u s  
0  d e r   r e d u z i e r t e n   Form  de r   F a r b a b s p a l t e r   f r e i g e s e t z t   w i r d ,  

e r h ä l t   man  be i   V e w e n d u n g   ü b l i c h e r   n e g a t i v   a r b e i t e n d e r  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   von  de r   V o r l a g e   e i n e   n e g a t i v e  

o d e r   p o s i t i v e   A b l i c h t u n g .   Man  kann   d a h e r   n a c h   W u n s c h  

d u r c h   A u s w a h l   g e e i g n e t e r   F a r b a b s p a l t e r s y s t e m e   p o s i t i v e  
L̂   o d e r   n e g a t i v e   B i l d e r   h e r s t e l l e n .  

Für   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä r m e e n t w i c k e l b a r e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l i e n   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   o x i d i e r b a r e   F a r b a b -  

s p a l t e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in  DE-A-  26  45  656  b e s c h r i e -  
20  b e n .  

25 

3 0  
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Wenn  d e r   F a r b s p a l t e r   o x i d i e r b a r   i s t ,   dann   s t e l l t   e r  

s e l b s t   e i n   R e d u k t i o n s m i t t e l   d a r ,   das   u n m i t t e l b a r   o d e r  

m i t t e l b a r   u n t e r   M i t w i r k u n g   von  E l e k t r o n e n ü b e r t r a g u n g s -  

m i t t e l n   ( e l e k t r o n   t r a n s f e r   a g e n t   ,  ETA)  d u r c h   das   b i l d -  

m ä ß i g   b e l i c h t e t e   S i l b e r h a l o g e n i d   bzw.  d u r c h   das   im  w e -  

s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z   u n t e r   d e r  

k a t a l y t i s c h e n   E i n w i r k u n g   des   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   S i l -  

b e r h a l o g e n i d s   o x i d i e r t   w i r d .   H i e r b e i   e n t s t e h t   e i n e   b i l d -  

m ä ß i g e   D i f f e r e n z i e r u n g   h i n s i c h t l i c h   d e r   F ä h i g k e i t ,   d e n  

d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f   f r e i z u s e t z e n .   Wenn  a n d e r e r -  

s e i t s   d e r   F a r b a b s p a l t e r   r e d u z i e r b a r   i s t ,   dann   v e r w e n d e t  

man  ihn   z w e c k m ä ß i g   in  K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e m   in  b e g r e n z -  

t e r   Menge  v o r l i e g e n d e n   R e d u k t i o n s m i t t e l ,   e i n e r   s o g e n a n n -  

t e n   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   o d e r   e i n e r   E l e k t r o n e n d o -  

n o r v o r l ä u f   e r v e r b i n d u n g   ,  d i e   in  d i e s e m   F a l l   n e b e n   d e m  
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F a r b a b s p a l t e r ,   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d  

und  g e g e b e n e n f a l l s   dem  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r s a l z   in  d e r   g l e i c h e n   B i n d e m i t t e l -  

s c h i c h t   e n t h a l t e n   i s t .   Auch  im  F a l l   d e r   V e r w e n d u n g   v o n  

r e d u z i e r b a r e n   F a r b a b s p a l   t e r n   in  K o m b i n a t i o n   m i t   E l e k t r o -  

n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n   kann   s i c h   d i e   M i t w i r k u n g   von  E l e k -  

t r o n e n ü b e r t r a g u n g s m i t t e l n   a l s   g ü n s t i g   e r w e i s e n .  

Für   d i e   E r z e u g u n g   p o s i t i v e r   F a r b b i l d e r   von  p o s i t i v e n  

V o r l a g e n   ( O r i g i n a l )   be i   V e r w e n d u n g   n e g a t i v   a r b e i t e n d e r  

Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   e i g n e t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   ,  das   r e d u z i e r -  

b a r e   F a r b a b s p a l t e r   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l   e n t h ä l t :  

2 0  

w o r i n   b e d e u t e n  

R1  A l k y l   o d e r   A r y l   ; 

R2  A l k y l ,   A r y l   o d e r   e i n e   G r u p p i e r u n g ,   d i e   zu sammen   m i t  

R3  e i n e n   a n k o n d e n s i e r t e n   R ing   v e r v o l l s t ä n d i g t ;  

R3  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A r y l   ,  H y d r o x y l   ,  H a l o g e n   w i e  

C h l o r   o d e r   Brom,   Amino ,   A l k y l a m i n o ,   D i a l k y l a m i n o  

e i n s c h l i e ß l i c h   c y c l i s c h e r   A m i n o g r u p p e n   (wie   P i p e -  

r i d i n o ,   M o r p h o l i n o ) ,   A c y l a m i n o ,   A l k y l t h i o ,   A l k o x y ,  

A r o x y ,   S u l f o ,   o d e r   e i n e   G r u p p i e r u n g ,   d i e   z u s a m m e n  

mi t   R2  e i n e n   a n k o n d e n s i e r t e n   R ing   v e r v o l l s t ä n d i g t ;  

R1 

R2 

R3 
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5  R4  A l k y l   J 

R5  A l k y l   o d e r   v o r z u g s w e i s e   W a s s e r s t o f f ,  

10  

15 
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und  w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r   de r   R e s t e   R  b i s   R  e i n e n  

B a l l a s t r e s t   e n t h ä l t «  

Die  in  K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e m   r e d u z i e r b a r e n   F a r b a b s p a l t e r  

v e r w e n d e t e   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   d i e n t   g l e i c h e r m a ß e n  

a l s   R e d u k t i o n s m i t t e l   f ü r   das   S i l b e r h a l o g e n i d ,   das   im  w e -  

s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z   und  d e n  

F a r b a b s p a l t e r .   D a d u r c h ,   daß  das   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t  

l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z   und  de r   F a r b a b s p a l t e r   b e i  

d e r   O x i d a t i o n   de r   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   g e w i s s e r -  

maßen  m i t e i n a n d e r   in  K o n k u r r e n z   t r e t e n ,   e r s t e r e s   d e m  

l e t z t e r e n   a b e r   j e d e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   von  b e l i c h t e t e m  

S i l b e r h a l o g e n i d   h i e r b e i   ü b e r l e g e n   i s t ,   w i r d   das   v o r h a n -  

dene   S i l b e r h a l o g e n i d   n a c h   Maßgabe   e i n e r   v o r a u s g e g a n g e n e n  

b i l d m ä ß i g e n   B e l i c h t u n g   b e s t i m m e n d   f ü r   d i e   B i l d b e r e i c h e ,  

i n n e r h a l b   d e r e r   de r   F a r b a b s p a l t e r   d u r c h   d i e   E l e k t r o n e n -  

d o n o r v e r b i n d u n g   in  s e i n e   r e d u z i e r t e   Form  ü b e r f ü h r t   w i r d .  

Die  in  b e g r e n z t e r   Menge  v o r l i e g e n d e   E l e k t r o n e n d o n o r v e r -  

b i n d u n g   w i r d   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r   E n t w i c k l u n g ,   im  

v o r l i e g e n d e n   F a l l   be im  E r w ä r m e n   des   b i l d m ä ß i g   b e l i c h -  

t e t e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   ,  n a c h  

Maßgabe   des   A u s m a ß e s   de r   B e l i c h t u n g   u n t e r   d e r   k a t a l y -  

t i s c h e n   W i r k u n g   d e r   d u r c h   B e l i c h t u n g   in  dem  S i l b e r h a l o -  

g e n i d   e r z e u g t e n   L a t e n t b i l d k e i m e   d u r c h   das   im  w e s e n t -  

l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z   und  d a s  

l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d   o x i d i e r t   und  s t e h t  

f o l g l i c h   n i c h t   mehr   f ü r   e i n e   R e a k t i o n   m i t   dem  F a r b a b -  
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5  e p a l t e r   zu r   V e r f ü g u n g .   H i e r b e i   e n t s t e h t   g l e i c h s a m   e i n e  

b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   an  n i c h t   v e r b r a u c h t e r   E l e k t r o n e n -  

d o n o r v e r b i n d u n g   . 

10  

15 
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25  

3 0  

3 5  

Als   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   n i c h t  

o d e r   nu r   w e n i g   d i f f u n d i e r e n d e   D e r i v a t e   des   H y d r o c h i n o n s   , 
des   B e n z i s o x a z o l o n s   ,  des   p - A m i n o p h e n o l s   o d e r   d e r   A s c o r -  

b i n s ä u r e   ( z . B .   A s c o r b y l p a l m i t a t   )  b e s c h r i e b e n   w o r d e n  

( D E - A - 2 8   09  7 1 6 ) .  

W e i t e r e   B e i s p i e l e   f ü r   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n   s i n d  

aus   D E - A - 2 9   47  4 2 5 .   D E - A - 3 0   06  2 6 8 ,   DE-A-31   30  8 4 2 ,  

DE-A-31   44  0 3 7 ,   D E - A - 3 2   17  877  und  E P - A - 0   124  915  u n d  

R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   24  305  ( J u l i   1984)   b e k a n n t .   Es  h a t  

s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   g e n a n n t e n   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n -  

d u n g e n   auch   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r   W ä r m e e n t w i c k l u n g  

den  an  s i e   g e r i c h t e t e n   A n f o r d e r u n g e n   g e n ü g e n   und  d a h e r  

a u c h   a l s   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n   im  Rahmen  d e r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e e i g n e t   s i n d «   B e s o n d e r s   g e e i g n e t  

s i n d   s o l c h e   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n ,   d i e   e r s t   u n t e r  

den  B e d i n g u n g e n   d e r   W ä r m e e n t w i c k l u n g   in  d e r   S c h i c h t   a u s  

e n t s p r e c h e n d e n   E l e k t r o n e n d o n o r v o r l ä u f   e r v e r b i n d u n g e n  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   d . h .   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n ,   d i e  

in  dem  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   vo r   d e r   E n t w i c k l u n g   nu r   i n  

e i n e r   v e r k a p p t e n   Form  v o r l i e g e n ,   in  d e r   s i e   p r a k t i s c h  

u n w i r k s a m   s i n d «   U n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r   W ä r m e e n t -  

w i c k l u n g   w e r d e n   dann   d i e   z u n ä c h s t   u n w i r k s a m e n  

E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n   in  i h r e   w i r k s a m e   F o r m  

ü b e r f ü h r t ,   i ndem  b e i s p i e l s w e i s e   b e s t i m m t e   S c h u t z g r u p p e n  

h y d r o l y t i s c h   a b g e s p a l t e n   w e r d e n .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

w e r d e n   auch   d i e   e r w ä h n t e n   E l e k t r o n e n d o n o r v o r l ä u f   e r v e r -  

b i n d u n g e n   a l s   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   v e r s t a n d e n .  
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5  Die  g e n a n n t e n   w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l e   des   be i   d e m  

e r f   i n d u n g s   g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t e n   Auf  Z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l s ,   n ä m l i c h   das   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o -  

g e n i d ,   das   g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e   im  w e s e n t l i c h e n  

n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   r e d u z i e r b a r e   S i l b e r s a l z   und  d e r  
lu  F a r b a b s p a l t e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e r  

E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   l i e g e n   n e b e n e i n a n d e r   in  e i n e r  

g e m e i n s a m e n   B i n d e m i t t e l p h a s e   v o r .   Nach  v o r l i e g e n d e r  

E r f i n d u n g   b e s t e h t   das   B i n d e m i t t e l   zu  m i n d e s t e n s  

30  Gew.-%  aus  e i n e m   a n i o n i s c h e   G r u p p e n   e n t h a l t e n d e n  
15  P o l y u r e t h a n .   Der  r e s t l i c h e   ( b i s   zu  100  Gew, -X  f e h l e n d e )  

A n t e i l   des   B i n d e m i t t e l s   b e s t e h t   ü b e r w i e g e n d   aus  e i n e m  

ü b l i c h e n   h y d r o p h i l e n   S c h i c h t b i n d e m i t t e l   m e i s t   n a t ü r -  

l i c h e r   H e r k u n f t ,   i n s b e s o n d e r e   G e l a t i n e .   E r f i n d u n g s g e m ä ß  

b e v o r z u g t e   B i n d e m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g e n   s i n d   G e m i s c h e  
20  aus   G e l a t i n e   und  e i n e m   a n i o n i s c h e   G r u p p e n   e n t h a l t e n d e n  

P o l y u r e t h a n ,   w o b e i   das   l e t z t e r e   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r  

Menge  z w i s c h e n   50  und  95  G e w . - % ,   b e z o g e n   auf   d i e   g e s a m t e  

B i n d e m i t t e l m e n g e   v o r h a n d e n   i s t .   Das  g e n a n n t e   P o l y u r e t h a n  

kann   a b e r   auch   das   a l l e i n i g e   B i n d e m i t t e l   d a r s t e l l e n .  
25  

3 0  

Zur  E i n s t e l l u n g   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   G i e ß v i s k o s i t a t   k ö n n e n  

den  G i e ß l o s u n g e n   w e i t e r h i n   h o c h m o l e k u l a r e   w a s s e r l ö s l i c h e  

o d e r   w a s s e r u n l ö s l i c h e   V e r b i n d u n g e n ,   s o g e n a n n t e   V e r -  

d i c k u n g s m i t t e l   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r  

Menge  von  b i s   zu  5  G e w . - X ,   b e z o g e n   auf   d i e   G e s a m t m e n g e  

an  B i n d e m i t t e l .   Als  h o c h m o l e k u l a r e   w a s s e r l ö s l i c h e  

V e r b i n d u n g e n   s i n d   zu  n e n n e n *  

3 5  
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P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   P o l y v i n y l m e t h y   l e t h e r   ,  P o l y v i n y l -  

a l k o h o l ,   P o l y a c r y l -   und  m e t h a c r y l s ä s u r e   ,  P o l y m a l e i n -  

s ä u r e ,   P o l y s t y r o l s u l f   o n s ä u r e ,   P o l y v i n y l s u l f   o n s ä u r e   u n d  

s ä m t l i c h e   M i s c h p o l y m e r i s a t e   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n *   w e i t e r -  

h i n   N a t u r s t o f f e   wie   Gummi  a r a b i c u m .   D e x t r a n e ,   L a v a n e ,  

a n d e r e   l o s l i c h e   P o l y s a c c h a r i d e   und  d e r e n   D e r i v a t e   s o w e i t  

s i e   k e i n e   k a t i o n i s c h e   G r u p p i e r u n g   b e s i t z e n .   B e s o n d e r s  

g e e i g n e t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   H y d r o x y e t h y l c e l l u l o s e .  

W a s s e r u n l ö s l i c h e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   z u g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   s i n d   g e l a t i n e v e r t r ä g l i c h e   K u n s t s t o f f   l a t i c e s   v o n  

P o l y a c r y l s ä u r e e s t e r n   und  d e r e n   M i s c h p o l y m e r i s a t e n   u n d  

P o l y v i n y l e t h e r n   bzw.  d e r e n   M i s c h p o l y m e r i s a t e n .   A u ß e r d e m  

l a s s e n   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   mi t   V o r -  

t e i l   mi t   D i s p e r s i o n e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e r   P o l y e t h e r   d e r  

in  GB-A-1  053  568  b e s c h r i e b e n e n   Ar t   o d e r   mi t   D i s p e r -  

s i o n e n   a n d e r e r   w a s s e r u n l ö s l i c h e r   V e r b i n d u n g e n   mi t   e i n e m  

S i e d e p u n k t   o b e r h a l b   von  250"C  k o m b i n i e r e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   P o l y u r e t h a n e  
z e i c h n e n   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  s i e   c h e m i s c h   e i n g e b a u t e  

h y d r o p h i l e   G r u p p e n ,   i n s b e s o n d e r e   a n i o n i s c h e   G r u p p e n  

e n t h a l t e n ,   v o r z u g s w e i s e   S u l f a t - ,   S u l f o n a t -   o d e r  

C a r b o x y l a t g r u p p e n .   G e e i g n e t e   P o l y u r e t h a n e   s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   s o l c h e ,   d i e   e i n e n   G e h a l t   an  a n i o n i s c h e n  

G r u p p e n   von  m i n d e s t e n s   5  Mi  1  1  i ä q u i v a l e n t   p ro   100  g 
F e s t s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   von  9  b i s   35  Mi  1  1  i ä q u i v a l e n t  

p ro   100  g  F e s t s t o f f   e n t h a l t e n .  

Die  P o l y u r e t h a n e   e n t s t e h e n   im  a l l g e m e i n e n   d u r c h   R e a k t i o n  

( P o l y a d d i t i o n )   von  P o l y i   s o c y a n a t e n   mi t   V e r b i n d u n g e n ,   d i e  

m e h r e r e   r e a k t i o n s f ä h i g e   W a s s e r s t o f f   a t ome   e n t h a l t e n .   B e i  
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l e t z t e r e n   u n t e r s c h e i d e t   man  z w i s c h e n   V e r b i n d u n g e n ,   d i e  

D e r e i t s   e i n e   g e w i s s e   M o l e k ü l g r ö ß e ,   z . B .   e i n   M o l e k u l a r -  

g e w i c h t   von  m i n d e s t e n s   300  a u f w e i s e n ,   w o b e i   es  s i c h  

n e i s t e n s   um  P r ä k o n d e n s a t e ,   z . B .   P o l y e s t e r ,   P o l y a c e t a l e ,  

P o l y e t h e r ,   P o l y a m i d e   o d e r   P o l y e s t e r a m i d e   h a n d e l t ,   u n d  

s o l c h e n   V e r b i n d u n g e n   mi t   g e r i n g e r e m   M o l e k u l a r g e w i c h t ,  

den  s o g e n a n n t e n   K e t t e n v e r l ä n g e r u n g s m i t t e l n .   Bei  d e n  

r e a k t i o n s f ä h i g e n   W a s s e r s t o f f   a t o m e n   h a n d e l t   es  s i c h   i n  

der   R e g e l   um  s o l c h e   von  H y d r o x y l - ,   Amino-   o d e r   C a r b o x y l -  

g r u p p e n .   G e b r ä u c h l i c h e   A u s g a n g s p r o d u k t e   f ü r   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   von  P o l y u r e t h a n e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   h y d r o x y l -  

g r u p p e n h a l t i g e   P o l y e s t e r ,   i n s b e s o n d e r e   l i n e a r e   P o l y e s t e r  

mit   zwei   e n d s t ä n d i g e n   f r e i e n   H y d r o x y l g r u p p e n .  

Als  P o l y i s o c y a n a t e   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   D i i s o -  

c y a n a t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l l e   a r o m a t i s c h e n   und  a l i p h a -  

t i s c h e n   D i i s o c y a n a t e ,   wie  z . B .   1  , 5 - N a p h t h y l e n d i i s o -  

c y a n a t   ,  4 , 4 '   - D i p h e n y l m e t h a n d i i s o c y a n a t   ,  4  ,4  '  - D i p h e n y l   -  

d i m e t h y l m e t h a n d i i s o c y a n a t ,   D i -   und  T e t r a a l k y l d i p h e n y l -  

m e t h a n d i i s o c y a n a t   ,  4  ,4  '  - D i b e n z y l d i   i s o c y a n a t   ,  1 , 3 -  

P h e n y l e n d i i s o c y a n a t   ,  1  , 4 - P h e n y l e n d i   i s o c y a n a t   ,  d i e   I s o -  

m e r e n   des   T o l u y l e n d i i s o c y a n a t s   ,  g e g e b e n e n f a l l s   i n  

M i s c h u n g ,   c h l o r i e r t e   und  b r o m i e r t e   D i i s o c y a n a t e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   d i e   a l i p h a t i s c h e n   D i i s o c y a n a t e ,   B u t a n - 1   , 4 - d i -  

i s o c y a n a t ,   H e x a n - 1   , 6 - d i   i s o c y a n a t   ,  D i c y c l o h e x y l m e t h a n -  

di  i s o c y a n a t ,   C y c l o h e x a n - 1   , 4 - d i   i s o c y a n a t   s o w i e   auch   I s o -  

c y a n a t g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   P r ä p o l y m e r e .  

Die  E i n f ü h r u n g   de r   a n i o n i s c h e n   G r u p p e n   in  das   M o l e k ü l  

de r   P o l y u r e t h a n e   kann   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  b e -  

r e i t s   w ä h r e n d   de r   P o l y a d d i t i o n s r e a k t i o n ,   d i e   zu  d e n  

P o l y u r e t h a n e n   f ü h r t ,   V e r b i n d u n g e n   z u g e g e n   s i n d ,   d i e  
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5  m i n d e s t e n s   e i n   a k t i v e s   W a s s e r s t o f f   a tom  und  m i n d e s t e n s  

e i n e   a n i o n i s c h e   G r u p p e   o d e r   e i n e   in  e i n e   a n i o n i s c h e  

G r u p p e   ü b e r f ü h r b a r e   G r u p p e   e n t h a l t e n .   D i e s e   l e t z t e r e n  

V e r b i n d u n g e n   w e r d e n   d a b e i   d u r c h   R e a k t i o n   m i t   e i n e m   T e i l  

d e r   v o r h a n d e n e n   I s o c y a n a t g r u p p e n   in  das   P o l y m e r m o l e k ü l  
*u  e i n g e b a u t .   S o w e i t   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   P o l y u r e t h a n e  

d i e   v o r h a n d e n e n   I s o c y a n a t g r u p p e n   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   v e r -  
b r a u c h t   w e r d e n ,   kann   d i e   E i n f ü h r u n g   d e r   a n i o n i s c h e n  

G r u p p e n   m i t t e l s   d e r   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   auch   im  A n -  

s c h l u ß   an  d i e   B i l d u n g   d e r   P o l y u r e t h a n e   e r f o l g e n .   Wenn 

das   P o l y u r e t h a n   a l k y l   i e r b a r e   o d e r   a c y l i e r b a r e   G r u p p e n  
e n t h ä l t ,   kann   d i e   n a c h t r ä g l i c h e   E i n f ü h r u n g   d e r  

a n i o n i s c h e n   o d e r   a n i o n i s i e r b a r e n   G r u p p e n   in  b e k a n n t e r  

W e i s e   auch   d u r c h   R e a k t i o n   m i t   V e r b i n d u n g e n   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   d i e   e i n e   a l k y l   i e r e n d e   o d e r   a c y l i e r e n d e   F u n k t i o n  
2 0  a u f w e i s e n   und  be i   d e r   b e t r e f f e n d e n   R e a k t i o n   e i n e  

a n i o n i s c h e   G r u p p e   b i l d e n   k ö n n e n .   S o l c h e   V e r b i n d u n g e n  

h a b e n   m e i s t   c y c l i s c h e   S t r u k t u r ;   D i c a r b o n s ä u r e a n h y d r i d e   , 
S u l f o n e ,   L a c t o n e ,   E p o x y c a r b o n s ä u r e n   und  c y c l i s c h e  

S u l f a t e   s i n d   B e i s p i e l e   h i e r f ü r .  

2 0  

2 5  

3 0  

3 5  

Die  P o l y a d d i t i o n   kann   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   M i t v e r w e n d u n g  

von  L o s u n g s m i t t e l n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   n i e d r i g -  
s i e d e n d e   L o s u n g s m i t t e l   wie  b e i s p i e l s w e i s e   A c e t o n ,  

E t h a n o l ,   M e t h a n o l ,   t e r t   •  - B u t a n o l   ,  M e t h y l e t h y l k e t o n  

v o r z u g s w e i s e   g e e i g n e t   s i n d ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   a n t e i l i g  
W a s s e r   e n t h a l t e n   k ö n n e n .   Als   L o s u n g s m i t t e l   f ü r  

a n o r g a n i s c h e   B a s e n   s o w i e   d i e   V e r b i n d u n g e n   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e m   mi t   I s o c y a n a t g r u p p e n   r e a g i e r e n d e n   W a s s e r s t o f f   a t o m  

und  m i n d e s t e n s   e i n e r   a n i o n i s c h e n   G r u p p e   kann   W a s s e r   g e -  
g e b e n e n f a l l s   ohne   Z u s ä t z e   o r g a n i s c h e r   L o s u n g s m i t t e l   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n .  
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Die  e n t s t e h e n d e n ,   ü b e r w i e g e n d   l i n e a r e n ,   h o c h m o l e k u l a r e n  

a n i o n i s c h e   G r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y u r e t h a n e   k ö n n e n  

d u r c h   Z u g a b e   von  W a s s e r   in  d i e   w ä ß r i g e   P h a s e   ü b e r f ü h r t  

und  d i e   o r g a n i s c h e n   L o s u n g s m i t t e l   g l e i c h z e i t i g   o d e r   a n -  

s c h l i e ß e n d   e n t f e r n t   w e r d e n .   Man  e r h ä l t   D i s p e r s i o n e n   i n  

Form  von  L a t i c e s   o d e r   L o s u n g e n .   V e r f a h r e n   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   g e e i g n e t e r   a n i o n i s c h e   G r u p p e n   e n t h a l t e n d e r  

P o l y u r e t h a n e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   i n  

GB-A-1  076  688 ,   ÜS-A-3   479  310 ,   ÜS-A-4   108  8 1 4 ,  

ÜS-4  092  286 ,   DE-A-27   25  589  und  DE-A-28   11  1 4 8 .  

P U - 1  

P o l y a d d i t   i o n s p r o d u k t   aus  2 1 8 , 5   g  A d i p i n s ä u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r   ( O H - Z a h l   6 3 ) ,   55  g  1 , 6 - H e x a n -  

di  i s o c y a n a t   und  2 7 , 8   g  N a t r i u m - 1   , 2 - d i a m i n o e t h a n - N - p r o -  

p a n s u l f   o n a t   . 

P Ü - 2  

P o l y a d d i t   i o n s p r o d u k t   aus  2 1 8 , 5   g  A d i p i n s ä u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r   ,  55  g  1  , 6 - H e x a n d i   i s o c y a n a t   u n d  

2 9 , 8   g  K a l i u m - 1   , 2 - d i a m i n o e t h a n - N - p r o p a n s u l f   o n a t   . 

P Ü - 3  

P o l y a d d i t   i o n s p r o d u k t   aus   2 1 8 , 5   g  A d i p i n s ä u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r   ,  3 0 , 6   g  1  , 6 - H e x a n d i   i s o c y a n a t  

und  3 1 , 9   g  e i n e r   20  X i g e n   w ä ß r i g e n   N a t r i u m e t h a n s u l f   o n a t -  

L ö s u n g   . 

P Ü - 4  

P o l y a d d i t   i o n s p r o d u k t   aus   2 1 8 , 5   g  A d i p i n s ä u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r   ,  4 5 , 5   g  1  , 6 - H e x a n d i i s o c y a n a t  

und  1 3 8 , 0   g  e i n e r   20  X i g e n   w ä ß r i g e n   N a t r i u m a m i n o e t h a n -  

su l   f  o n a t   - L o s u n g   . 
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P Ü - 5  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus   2 1 8 , 5   g  A d i p i n s ä u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r ,   4 4 , 2   g  1  , 6 - H e x a n d i   i s o c y a n a t  

und  9 2 , 0   g  e i n e r   20  X i g e n   w ä ß r i g e n   N a t r i u m a m i n o e t h a n -  

s u l f   o n a t - L o s u n g   . 

P U - 6  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus   2 1 8 , 5   g  A d i p i n s ä u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r   ,  3 9 , 0   g  1  , 6 - H e x a n d i   i s o c y a n a t  

und  9 2 , 0   g  e i n e r   20  X i g e n   w ä ß r i g e n   N a t r i u m a m i n o e t h a n -  

s u l f   o n a t - L o s u n g   . 

P O - 7  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus   2 1 8 , 5   g  A d i p i n s ä u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r ,   3 2 , 6   g  1  , 6 - H e x a n d i   i s o c y a n a t  

und  46  g  e i n e r   20  X i g e n   w ä ß r i g e n   N a t r   i u m a m i n o e t h a n s u l   -  

f  o n a t - L o s u n g   . 

P U - 8  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus   2 1 8 , 5   g  A d i p i n s ä u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r ,   3 4 , 6   g  1  , 6 - H e x a n d i   i s o c y a n a t  

und  6 1 , 2   g  e i n e r   20  X i g e n   w ä ß r i g e n   N a t r i u m a m i n o e t h a n s u l   - 

f  o n a t - L o s u n g   . 

P U - 9  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus  2 1 8 , 5   g  A d i p i n s ä u r e - H e x a n d i o l   -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r ,   5 2 , 0   g  1  , 6 - H e x a n d i   i s o c y a n a t  

und  1 8 4 , 0   g  e i n e r   20  X i g e n   w ä ß r i g e n   N a t r i u m a m i n o e t h a n -  

s u l   f  o n a t - L o s u n g   . 
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5  P U - 1 0  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus  2 1 8 , 5   g  A d i p i n s ä u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r ,   4 2 , 0   g  1  , 6 - H e x a n d i i s o c y a n a t   , 
1 2 , 9   g  D i e t h y l e n t r i a m i n ,   12 ,5   g  S u c c i n a n h y d r i d   und  4 ,9   g 
Kai  i u m h y d r o x i d .  

10  

P 0 - 1 1  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus  2 1 8 , 5   g  A d i p i n s a u r e - H e x a n d i o l   -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r   ,  4 2 , 0   g  1  ,  6 - H e x a n d i   i s o c y a n a t   , 
1 2 , 9   g  D i e t h y l e n t r i a m i n ,   12 ,5   g  S u c c i n a n h y d r i d   und  6 , 3   g 
K a l i u m h y d r o x i d .  

P Ü - 1 2  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus   2 1 8 , 5   g  A d i p i n s a u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r ,   3 8 , 0   g  1  , 6 - H e x a n d i   i s o c y a n a t  
und  1 4 , 9   g  K a l i u m - 1   , 2 - d i a m i n o e t h a n - N - p r o p a n s u l f   o n a t   . 

P Ü - 1 3  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus   2 1 8 , 5   g  A d i p i n s a u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r ,   3 2 , 5   g  1  , 6 - H e x a n d i i s o c y a n a t  

und  7 ,5   g  Kai  ium-1  , 2 - d i a m i n o e t h a n - N - p r o p a n s u l f   o n a t   . 

P Ü - 1 4  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus  2 1 8 , 5   g  A d i p i n s a u r e - H e x a n d i o l   -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r ,   3 6 , 7   g  1  , 6 - H e x a n d i i s o c y a n a t  
und  1 1 , 2   g  K a l i u m - 1   , 2 - d i a m i n o e t h a n - N - p r o p a n s u l f   o n a t   . 

P U - 1 5  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus  1 0 6 , 3   g  A d i p i n s a u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r   ( O H - Z a h l   6 5 , 8 5 ) ,   1 2 8 , 5   g  1 , 6 -  
H e x a n d i   i s o c y a n a t   ,  5 2 , 0   g  N e o p e n t y l g l y k o l   und  2 9 , 8   g 
K a l i u m - 1   , 2 - d i a m i n o e t h a n - N - p r o p a n s u l f   o n a t   . 
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5  P ü - 1 6  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus  1 0 6 , 3   g  A d i p i n s a u r e - H e x a n d i o l   -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r   ( O H - Z a h l   6 5 , 8 5 ) ,   2 5 0 , 0   g 
1  , 6 - H e x a n d i   i s o c y a n a t   ,  5 3 , 0   g  D i e t h y l e n g l y k o l   ,  5 2 , 0   g 
Neo  p e n t y l g l y k o l   und  2 9 , 8   g  Kai  ium-1  , 2 - d i a m i n o e t h a n - N -  

u  p r o p a n s u l   f  o n a t   . 

P Ü - 1 7  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus   1 0 6 , 3   g  A d i p i n s ä u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r   ( O H - Z a h l   6 5 , 8 5 ) ,   1 2 1 , 0   g  1 , 6 -  
H e x a n d i   i s o c y a n a t   ,  2 6 , 5   g  D i e t h y l e n g l y k o l ,   2 6 , 0   g  N e o -  

p e n t y l g l y k o l   und  2 9 , 8   g  Kai  ium-1  , 2 - d i a m i n o e t h a n - N - p r o -  

p a n s u l   f  o n a t   . 

2 0  

25  

3 0  

3 5  

P U - 1 8  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus   2 1 2 , 5   g  A d i p i n s a u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r   ( O H - Z a h l   6 5 , 8 5 ) ,   8 9 , 0   g  1 , 6 -  
H e x a n d i   i s o c y a n a t   und  5 9 , 6   g  Kai  ium-1  , 2 - d i a m i n o e t h a n - N -  

p r o p a n s u l f   o n a t   « 

P Ü - 1 9  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus   2 1 2 , 5   g  A d i p i n s a u r e - H e x a n d i o l -  

N e o p e n t y l g l y k o l - P o l y e s t e r   ( O H - Z a h l   6 5 , 8 5 ) ,   7 2 , 0   g  1 , 6 -  
H e x a n d i   i s o c y a n a t   und  4 4 , 7   g  Kai  ium-1  , 2 - d i a m i n o e t h a n - N -  

p r o p a n s u l f   o n a t   . 

P ü - 2 0  

P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t   aus   2 5 0 , 0   g  P o l y p r o p y l e n g l y k o l  
( O H - Z a h l   5 6 ) ,   4 8 , 0   g  1  , 6 - H e x a n d i   i s o c y a n a t   und  2 9 , 8   g 
Kai  ium-1  , 2 - d i a m i n o e t h a n - N - p r o p a n s u l f   o n a t   . 
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5  ü b e r   d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e n   w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l e  

h i n a u s   kann   das   f a r b f o t o g r a f i s c h e   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

w e i t e r e   B e s t a n d t e i l e   und  H i l f s s t o f f e   e n t h a l t e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g  

und  des   h i e r b e i   e r f o l g e n d e n   F a r b ü b e r t r a g e s   f o r d e r l i c h  

0  s i n d .   D i e s e   w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l e   bzw.  H i l f s s t o f f e  

k ö n n e n   in  e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   o d e r   in  e i n e r  

n i c h t   e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   e n t h a l t e n   s e i n «  

S o l c h e   H i l f s s t o f f e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   H i l f s e n t w i c k l e r .  

5  D i e s e   H i l f s e n t w i c k l e r   h a b e n   im  a l l g e m e i n e n   e n t w i c k e l n d e  

E i g e n s c h a f t e n   f ü r   b e l i c h t e t e s   S i l b e r h a l o g e n i d ;   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   w i r k e n   s i e   s i c h   in  e r s t e r   L i n i e   f o r d e r -  

l i c h   au f   d i e   z w i s c h e n   dem  b e l i c h t e t e n   S i l b e r s a l z   <=  S i l -  

b e r s a l z   in  G e g e n w a r t   von  b e l i c h t e t e m   S i l b e r h a l o g e n i d )  
20  und  dem  R e d u k t i o n s m i t t e l   a b l a u f e n d e n   R e a k t i o n e n   a u s ,   w o -  

be i   das   R e d u k t i o n s m i t t e l   im  F a l l e   d e r   V e r w e n d u n g   o x i -  

d i e r b a r e r   F a r b a b s p a l t e r   m i t   l e t z t e r e n   i d e n t i s c h   i s t ,  

bzw.  im  F a l l   d e r   V e r w e n d u n g   r e d u z i e r b a r e r   F a r b a b s p a l t e r  

s e i n e r s e i t s   mi t   dem  F a r b a b s p a l t e r   r e a g i e r t .   Da  d i e s e  

25  R e a k t i o n   h a u p t s ä c h l i c h   in  e i n e m   Ü b e r t r a g   von  E l e k t r o n e n  

b e s t e h e n ,   w e r d e n   d i e   H i l f s e n t w i c k l e r   auch   a l s   E l e k -  

t r o n e n ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   ( e l e c t r o n   t r a n s f e r   a g e n t   ;  ETA) 

b e z e i c h n e t   . 

3 0  

35  

B e i s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e   H i l f s e n t w i c k l e r   s i n d   e twa   H y d r o -  

c h i n o n ,   B r e n z k a t e c h i n   ,  P y r o g a l l o l ,   H y d r o x y l a m i n   ,  A s c o r -  

b i n s ä u r e ,   l - P h e n y l - 3 - p y r a z o l   i n o n   und  d e r e n   D e r i v a t e .   Da  

d i e   H i l f s e n t w i c k l e r   g l e i c h s a m   e i n e   k a t a l y t i s c h e   F u n k t i o n  

a u s ü b e n ,   i s t   es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  s i e   in  s t ö c h i o -  

m e t r i s c h e n   Mengen  a n w e s e n d   s i n d .   Im  a l l g e m e i n e n   r e i c h t  
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es  a u s .   wenn  s i e   in  Mengen  b i s   zu  m a x i m a l   1/2  Mol  p r o  
Mol  F a r b a b s p a l t e r   in  de r   S c h i c h t   v o r h a n d e n   s i n d .   D i e  

E i n a r b e i t u n g   in  d i e   S c h i c h t   kann   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

L o s u n g e n   in  w a s s e r l ö s l i c h e n   L o s u n g s m i t t e l n   o d e r   in  F o r m  

von  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n ,   d i e   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  ö l -  

b i l d n e r n   g e w o n n e n   w u r d e n ,   e r f o l g e n .  

W e i t e r e   H i l f s s t o f f e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b a s i s c h e   S t o f f e  

o d e r   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   u n t e r   dem  E i n f l u ß   de r   W ä r m e b e -  

h a n d l u n g   b a s i s c h e   S t o f f e   zu r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n   v e r -  

m ö g e n .   H i e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   zu  e r w ä h n e n   N a t r i u m -  

h y d r o x i d ,   K a l i u m h y d r o x i d ,   C a l z i u m h y d r o x i d   ,  N a t r i u m k a r -  

b o n a t ,   N a t r i u m a c e t a t   und  o r g a n i s c h e   B a s e n ,   i n s b e s o n d e r e  

Amine  wie   T r i a l k y l a m i n e   ,  H y d r o x y a l k y   l a m i n e   ,  P i p e r i d i n ,  

M o r p h o l i n ,   D i a l k y l a n i   1  in  ,  p - T o l u i d i n ,   2 - P i c o l i n ,   G u a n i -  
d i n   und  d e r e n   S a l z e ,   i n s b e s o n d e r e   S a l z e   mi t   a l i p h a -  
t i s c h e n   C a r b o n s ä u r e n   z . B .   T r i   c h l o r a c e t a t e   .  D u r c h   Z u r v e r -  
f  ü g u n g s s t e l   l ung   d e r   b a s i s c h e n   S t o f f e   w i r d   be i   d e r   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g   in  d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   und  den  a n -  
g r e n z e n d e n   S c h i c h t e n   e i n   g e e i g n e t e s   a l k a l i s c h e s   M e d i u m  

g e s c h a f f e n ,   um  d i e   F r e i s e t z u n g   d e r   d i f f u s i o n s f ä h i g e n  
F a r b s t o f f e   aus  den  F a r b a b s p a l t e r n   und  i h r e   D i f f u s i o n   i n  
d i e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

W e i t e r e   H i l f s s t o f f e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   V e r b i n d u n g e n ,  
d i e   u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   von  Wärme  W a s s e r   f r e i z u s e t z e n  

v e r m ö g e n .   H i e r f ü r   kommen  i n s b e s o n d e r e   K r i s t a l l w a s s e r  

e n t h a l t e n d e   a n o r g a n i s c h e   S a l z e   in  F r a g e ,   z . B .  

N a 2 S 0 4 .   10H20,   N H 4 F e ( S 0 4 ) 2 .   12H20,   s o w i e   auch   V e r b i n d u n g e n  
vom  Typ  des   N a t r i u m b e n z t r i a z o l a t s   ,  d i e   a l s   Komplex   m i t  
v e r s c h i e d e n e n   Mengen  W a s s e r   ( b i s   24  mol  H20)  k r i s t a l l i -  
s i e r e n   und  d i e   in  ÜS-A-4  418  139  b e s c h r i e b e n   s i n d .  
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Das  b e i   de r   E r w ä r m u n g   f r e i g e s e t z t e   W a s s e r   b e g ü n s t i g t   d i e  

f ü r   d i e   B i l d e r z e u g u n g   e r f o r d e r l i c h e n   E n t w i c k l u n g s -   u n d  

Di  f  f  us  i o n s   V o r g ä n g e   . 

W e i t e r e   H i l f s s t o f f e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   s o g e n a n n t e n  

t h e r m i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   bzw.  E n t w i c k l u n g s -   u n d  

D i f f u s i o n s f   o r d e r u n g s m i t t e l   ,  w o r u n t e r   man  im  a l l g e m e i n e n  

n i c h t   h y d r o l y s i e r b a r e   o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   v e r s t e h t ,  

d i e   be i   N o r m a l b e d i n g u n g e n   f e s t   o d e r   f l ü s s i g   s i n d ,   j e d e n -  

f a l l s   a b e r   be i   d e r   T e m p e r a t u r   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   e i n  

f l ü s s i g e s   Medium  l i e f e r n ,   in  dem  d i e   E n t w i c k l u n g s -   u n d  

D i f f u s i o n s v o r g ä n g e   s c h n e l l e r   a b l a u f e n   k ö n n e n .   B e v o r z u g t e  

B e i s p i e l e   h i e r f ü r   u m f a s s e n   P o l y g l y k o l e ,   wie   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  ÜS-A-3   347  675 ,   z . B .   P o l y e t h y l e n -  

g l y k o l   mi t   e i n e m   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   M o l e k u l a r g e w i c h t   v o n  

1500  b i s   20  000 ,   D e r i v a t e   von  P o l y e t h y l e n o x i d   ,  wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   d e s s e n   öl  s ä u r e e s t e r   ,  B i e n e n w a c h s ,   M o n o -  

s t e a r i n ,   V e r b i n d u n g e n   mi t   e i n e r   h o h e n   d i e l e k t r i s c h e n  

K o n s t a n t e ,   d i e   e i n e   -S02~  o d e r   - C O - G r u p p e   a u f w e i s e n ,   w i e  

z . B .   A c e t a m i d ,   L a c t a m e ,   S u c c i n a m i d ,   E t h y l c a r b a m a t   ,  H a r n -  

s t o f f ,   M e t h y l s u l f   o n a m i d ,   E t h y l e n c a r b o n a t   ,  f e r n e r   p o l a r e  

S u b s t a n z e n ,   wie  b e s c h r i e b e n   in  ÜS-A-3  667  959 ,   d a s  

L a c t o n   von  4 - H y d r o x y b u t t e r s ä u r e   ,  D i m e t h y l s u l f   o x i d ,  

T e t r a h y d r o t h i o p h e n - 1   ,  1 - d i o x i d   und  1  ,  1 0 - D e c a n d i o l   , 

M e t h y l a n i s a t   ,  B i p h e n y l s u b e r a t   u s w . ,   auch   W a s s e r ,  

E t h y l e n g l y k o l   ,  G l y c e r i n   und  a n d e r e   gut   s o l u b i s i e r e n d e  

L ö s u n g s m i t t e l   . 
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Die  E n t w i c k l u n g   des   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   u m f a ß t  
d i e   T e i l s c h r i t t e   Si  l b e r h a l o g e n i d e n t w i c k l u n g   ,  E r z e u g u n g  
e i n e r   b i l d m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g   d i f f u s i o n s f ä h i g e r   F a r b -  

s t o f f e   und  D i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g   d i e s e r   b i l d m ä ß i g e n  

V e r t e i l u n g   in  d i e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t .   S i e   w i r d   d a d u r c h  

e i n g e l e i t e t ,   daß  man  das   b e l i c h t e t e   Auf  ze i   c h n u n g s m a t e -  
r i a l   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r z i e h t ,   be i   d e r   d i e  

l i c h t e m p f i n d l i c h e   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   f ü r   e i n e   Z e i t   v o n  
e twa   0 ,5   b i s   300  s  auf   e i n e   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r ,   z . B .   im  
B e r e i c h   von  80  b i s   2 5 0 ' C ,   g e b r a c h t   w i r d .   H i e r d u r c h  

w e r d e n   in  dem  Auf  ze i   c h n u n g s m a t e r i a l   g e e i g n e t e  

B e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   E n t w i c k l u n g s v o r g ä n g e   e i n s c h l i e ß l i c h  

de r   F a r b s t o f   f d i f   f u s i o n   g e s c h a f f e n ,   ohne   daß  es  d e r  

Z u f u h r   e i n e s   f l ü s s i g e n   M e d i u m s ,   z . B .   in  Form  e i n e s   E n t -  
w i c k l e r b a d e s   b e d a r f .   Bei  d e r   E n t w i c k l u n g   w e r d e n   aus  d e n  

F a r b a b s p a l t e r n   b i l d m ä ß i g   d i f f u s i o n s f ä h i g e   F a r b s t o f f e  

f r e i g e s e t z t   und  auf   e i n e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   ü b e r t r a g e n ,  
d i e   e n t w e d e r   i n t e g r a l e r   B e s t a n d t e i l   des   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   i s t   o d e r  
s i c h   mi t   j e n e m   z u m i n d e s t   w ä h r e n d   d e r   E n t w i c k l u n g s z e i t  
in  K o n t a k t   b e f i n d e t «  

H i e r b e i   f i n d e n   in  e i n e m   E i n s c h r i   t t - E n t w i   c k l u n g s p r o z e ß  
b i l d m ä ß i g e   S i l b e r e n t w i c k l u n g ,   F a r b s t o f   ff   r e i s e t z u n g   u n d  
F a r b t r a n s f e r   s y n c h r o n   s t a t t .  

D a r u b e r   h i n a u s   kann   d i e   F a r b b i l d e r z e u g u n g   mi t   dem  e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l  
auch   in  e i n e m   Z w e i s c h r i t t - E n t w i c k l u n g s p r o z e ß   e r f o l g e n ,  
wobei   in  e i n e m   e r s t e n   S c h r i t t   d i e   Si  l b e r h a l o g e n i d e n t -  
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»  W i c k l u n g   und  F a r b s t o f   ff   r e i s e t z u n g   s t a t t f i n d e t ,   w o r a u f  

in  e i n e m   z w e i t e n   S c h r i t t   d i e   F a r b b i l d ü b e r t r a g u n g   aus   d e m  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   T e i l   auf   e i n e n   d a m i t   in  K o n t a k t  

g e b r a c h t e n   B i l d e m p f a n g s t e i l   e r f o l g t ,   z . B .   d u r c h   E r h i t z e n  

auf   e i n e   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   50  und  1 5 0 ' C ,   v o r z u g s w e i s e  
3  auf   70  b i s   9 0 ' C ,   wobe i   in  d i e s e m   F a l l   v o r   dem  L a m i n i e r e n  

von  l i c h t e m p f i n d l i c h e m   T e i l   und  B i l d e m p f a n g s t e i l   n o c h  

D i f f u s i o n s h i l f s m i t t e l   ( L o s u n g s m i t t e l )   e x t e r n   a n g e t r a g e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

5  Die  B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   kann   d e m n a c h   auf   dem  g l e i c h e n  

S c h i c h t t r ä g e r   a n g e o r d n e t   s e i n   wie   das   l i c h t e m p f i n d l i c h e  

E l e m e n t   ( E i n z e l b l a t t - M a t e r i a l )   o d e r   auf   e i n e m   s e p a r a t e n  

S c h i c h t t r ä g e r   ( Z w e i b l a t t - M a t e r i a l ) .   S i e   b e s t e h t   im  

w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   B i n d e m i t t e l ,   das   B e i z m i t t e l   f ü r  
0  d i e   F e s t l e g u n g   d e r   aus  den  n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e n   F a r b -  

a b s p a l t e r n   f r e i g e s e t z t e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f e  

e n t h ä l t .   Als  B e i z m i t t e l   f ü r   a n i o n i s c h e   F a r b s t o f f e   d i e n e n  

v o r z u g s w e i s e   l a n g k e t t i g e   q u a t e r n ä r e   Ammonium-  o d e r   P h o s -  

p h o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   z . B .   s o l c h e ,   wie   s i e   b e s c h r i e b e n  
5  s i n d   in  ÜS-A-3  271  147  und  ÜS-A-3   271  1 4 8 .  

F e r n e r   k ö n n e n   auch   b e s t i m m t e   M e t a l l s a l z e   und  d e r e n   H y -  

d r o x i d e ,   d i e   mi t   den  s a u r e n   F a r b s t o f f e n   s c h w e r l ö s l i c h e  

V e r b i n d u n g e n   b i l d e n ,   v e r w a n d t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   s i n d  

h i e r   auch   p o l y m e r e   B e i z m i t t e l   zu  e r w ä h n e n ,   wie   e t w a  

s o l c h e ,   d i e   in  DE-A-23   15  304 ,   DE-A-26   31  521  o d e r  

DE-A-29   41  818  b e s c h r i e b e n   s i n d .   Die  F a r b s t o f   f b e i z m i t t e l  

s i n d   in  de r   B e i z m i t t e l s c h i c h t   in  e i n e m   d e r   ü b l i c h e n  

h y d r o p h i l e n   B i n d e m i t t e l   d i s p e r g i e r t ,   z . B .   in  G e l a t i n e ,  

P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   ganz   o d e r   p a r t i e l l   h y d r o l y s i e r t e n  
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C e l l u l o s e e s i e r n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   a u c h   m a n c h e  

B i n d e m i t t e l   a l s   B e i z m i t t e l   f u n g i e r e n ,   z . B .   P o l y m e r i s a t e  

von  s t i c k s t o f f h a l t i g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   q u a t e r n ä r e n  

B a s e n ,   wie  e twa   von  N - M e t h y l - 4 - v i n y l p y r i d i n   ,  4 - V i n y l -  

p y r i d i n ,   1  - V i n y l   i m i d a z o l   ,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n  

in  US-A-2   484  430 .   W e i t e r e   b r a u c h b a r e   b e i z e n d e   B i n d e -  

m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   G u a n y l h y d r a z o n d e r i v a t e   v o n  

A l k y l v i n y l k e t o n p o l y m e r i   s ä t e n   ,  wie  b e i s p i e l s w e i s e  

b e s c h r i e b e n   in  d e r   US-A-2  882  156,   o d e r   G u a n y l h y d r a z o n -  
d e r i v a t e   von  A c y l s t y r o l p o l y m e r i s a t e n   ,  wie  b e i s p i e l s w e i s e  

b e s c h r i e b e n   in  DE-A-20   09  498 .   Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   m a n  

j e d o c h   den  z u l e t z t   g e n a n n t e n   b e i z e n d e n   B i n d e m i t t e l n  

a n d e r e   B i n d e m i t t e l ,   z . B .   G e l a t i n e ,   z u s e t z e n .  

S o f e r n   d i e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   auch   n a c h   v o l l e n d e t e r  

E n t w i c k l u n g   in  S c h i c h t k o n t a k t   mi t   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

E l e m e n t   v e r b l e i b t ,   b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   i h n e n   in  d e r  

P e g e l   e i n e   a l k a l i d u r c h l ä s s i g e   p i g m e n t h a l t i g e   l i c h t -  

r e f l e k t i e r e n d e   B i l d e m i t t e l s c h i c h t ,   d i e   de r   o p t i s c h e n  

T r e n n u n g   z w i s c h e n   N e g a t i v   und  P o s i t i v   und  a l s   ä s t h e t i s c h  

a n s p r e c h e n d e r   B i l d h i n t e r g r u n d   f ü r   das   ü b e r t r a g e n d e  

p o s i t i v e   F a r b b i l d   d i e n t .   F a l l s   d i e   B i n d e m p f   a n g s s c h i   c h t  

z w i s c h e n   S c h i c h t t r ä g e r   und  l i c h t e m p f i n d l i c h e m   E l e m e n t  

a n g e o r d n e t   i s t   und  von  l e t z t e r e m   d u r c h   e i n e   v o r g e b i l d e t e  

l i c h t r e f l e k t i e r e n d e   S c h i c h t   g e t r e n n t   i s t ,   muß  e n t w e d e r  

de r   S c h i c h t t r ä g e r   t r a n s p a r e n t   s e i n ,   so  daß  das   e r z e u g t e  

F a r b ü b e r t r a g s b i   ld  d u r c h   ihn   h i n d u r c h   b e t r a c h t e t   w e r d e n  

k a n n ,   o d e r   das   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   muß  m i t s a m t   d e r  

l i c h t r e f l e k t i e r e n d e n   S c h i c h t   von  d e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t  

e n t f e r n t   w e r d e n ,   um  l e t z t e r e   f r e i z u l e g e n »   Die  B i l d -  
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5  e m p f a n g   ss  chi   ch t   kann   a b e r   auch   a l s   o b e r s t e   S c h i c h t   i n  

e i n e m   i n t e g r a l e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a -  

t e r i a l   v o r h a n d e n   s e i n ,   in  w e l c h   l e t z t e r e m   F a l l   d i e   B e -  

l i c h t u n g   z w e c k m a B i g e r w e i s e   d u r c h   den  t r a n s p a r e n t e n  

S c h i c h t t r ä g e r   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

0 
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25 

30  

35  
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5  B e i s p i e l   1 

H e r s t e l l u n g   d e r   S i l b e r s a l z e m u l s i o n e n  

10  

15 

2 0  

25  

3 0  

3 5  

Emu  1  s  i  on  1 

1 7 , 0   g  AgN03,  g e l o s t   in  200  ml  45*C  warmem  W a s s e r ,   w u r -  

den  i n n e r h a l b   von  2  min  zu  e i n e r   45*C  warmen  L o s u n g   v o n  

2 0 , 0   g  G e l a t i n e   in  1000  ml  W a s s e r ,   d i e   1 3 , 0   g  B e h z o t r i a -  

zo l   (BTA)  e n t h i e l t ,   u n t e r   R ü h r e n   z u d o s i e r t .   A n s c h l i e ß e n d  

w u r d e   5  min  n a c h g e r ü h r t .   Mit   5  X i g e r   N a 2 C 0 3 - L Ö 6 u n g   w u r d e  

pH  5 , 0   e i n g e s t e l l t .   D u r c h   Z u g a b e   von  20  ml  e i n e r   10 

X i g e n   P o l y s t y r o l   su l   f  o n s ä u r e l o s u n g   ,  K ü h l u n g   auf   25*C  u n d  

Z u g a b e   von  10  X i g e r   S c h w e f e l s ä u r e   ( b i s   pH  3 , 0   b i s   3 , 5 )  

w u r d e   g e f l o c k t   und  a n s c h l i e ß e n d   d r e i m a l   mi t   j e   1000  m l  

W a s s e r   g e w a s c h e n .   Das  F l o c k u l a t   w u r d e   auf   45"C  e r w ä r m t ,  

mi t   5  X i g e r   N a 2 C 0 3 ~ L o s u n g   auf   pH  6 , 0   g e s t e l l t ,   m i t   5  ml  

1  X i g e r   w ä ß r i g e r   P h e n o l   l o s u n g   v e r s e t z t   und  d u r c h   Z u g a b e  

von  W a s s e r   auf   e i n   E n d g e w i c h t   von  435  g  g e b r a c h t .  

Emu  1  s  i  on  2 

3 4 , 0   g  AgN03  g e l o s t   in  200  ml  W a s s e r   w u r d e n   i n n e r h a l b  

von  10  min  zu  e i n e r   50*C  warmen   L o s u n g   von  4 0 , 0   g  G e l a -  

t i n e ,   2 3 , 7   g  KBr  und  1 ,66   g  KI  z u d o s i e r t .   A n s c h l i e ß e n d  

w u r d e   20  min  be i   50*C  n a c h g e r ü h r t   und  dann   auf   35"C  g e -  
k ü h l t .   40  ml  e i n e r   10  X i g e n   P o l y s t y r o l s u l f   o n s ä u r e l o s u n g  

w u r d e n   z u g e t r o p f t   und  dann   w u r d e   auf   20"C  g e k ü h l t .   D u r c h  

Z u g a b e   von  10  X i g e r   S c h w e f e l s ä u r e   ( b i s   pH  3 , 0   b i s   3 , 5 )  

w u r d e   g e f l o c k t   und  d r e i m a l   mi t   je   700  ml  W a s s e r   g e -  

w a s c h e n .   Dann  w u r d e   auf   40*C  e r w ä r m t   und  mi t   l O X i g e r  

N a t r o n l a u g e   auf   pH  6 , 0   g e s t e l l t .   E n d g e w i c h t   1171  g .  
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Zur  S p e k t r a l s e n s i b i l i s i e r u n g   w u r a e n   i e n e   u » .  

2  ( R o h e m u l s i o n )   b e i   4 0 ' C   a u f g e s c h m o l z e n ,   p ro   mol  Ag  m i t  

4  x  10"4  mol  R o t s e n s i b i l i s a t o r ,   4  x  10"4  m o l  

G r ü n s e n s i b i l i s a t o r   o d e r   8  x  10"4  mol  B l a u s e n s i b i   1  i s a t o r   , 

j e w e i l s   in  m e t h a n o l   i s c h e r   L o s u n g   o d e r   A n s c h l ä m m u n g ,  

v e r s e t z t   und  ca .   70  min  in  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   G e f ä ß  

d i g e r i e r t   . 

Es  w u r d e n   f o l g e n d e   S p e k t r a l s e n s i b i l i s a t o r e n   v e r w e n d e t .  

R o t s e n s i b i l i s a t o r   : 
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5  B e i s p i e l   2 

H e r s t e l l u n g   d e r   D i s p e r g a t e  

D i s p e r a a t   1  ( F a r b a b s p a l t e r   C - l )  
10  

50  g  F a r b a b s p a l t e r   C- l   w u r d e n   in  e i n e r   M i s c h u n g   aus  50  g 
T r i k r e s y l p h o s p h a t   ,  50  g  T e t r a h y d r o f   u r a n   ,  200  ml  E t h y l -  

a c e t a t   mi t   50  g  20  X i g e r   w ä ß r i g e r   L ö s u n g   von  KHCOg 
g e l ö s t   und  in  G e g e n w a r t   von  2 ,6   g  N a t r   i u m d o d e c y l b e n z o l   -  

*5  s u l f o n a t   in  330  g  10  X i g e r   w ä ß r i g e r   G e l a t i n e l ö s u n g   d i s -  

p e r g i e r t ,   und  a n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   d i e   H i l f s l ö s u n g s m i t t e l  

in  e i n e r   U n t e r d r u c k a p p a r a t u r   mi t   e n t s p a n n t e m   W a s s e r d a m p f  

e n t f e r n t .   A u s b e u t e :   957  g  D i s p e r g a t   1 

2 0  

25  

3 0  

D i s p e r a a t   2  ( F a r b a b s p a l t e r   M - l )  

50  g  F a r b a b s p a l t e r   M-l  w u r d e n   in  25  g  D i e t h y l   l a u r y l a m i d  

und  150  ml  E t h y l a c e t a t   g e l ö s t   und  wie  D i s p e r g a t   1 

w e i t e r b e h a n d e l t .   A u s b e u t e :   834  g  D i s p e r g a t   2 

D i s p e r g a t   3  ( F a r b a b s p a l t e r   M - 2 )  

31  g  F a r b a b s p a l t e r   M-2  w u r d e n   in  1 5 , 5   g  D i e t h y l   l a u r y l -  

amid  mi t   100  ml  E t h y l a c e t a t   g e l ö s t ,   in  G e g e n w a r t   v o n  

1 , 5 5   g  N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l s u l f   o n a t   in  205  g  10  X i g e r  

w ä ß r i g e r   G e l a t i n e l ö s u n g   d i s p e r g i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   w i e  

in  D i s p e r g a t   1  w e i t e r b e h a n d e l t .   A u s b e u t e :   1028  g 
D i s p e r g a t   3 

3 5  
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5  D i s p e r a a t   4  ( F a r b a b s p a l t e r   Y - l )  

50  g  F a r b a b s p a l t e r   Y-l   w u r d e n   in  25  g  D i e t h y l   l a u r y l a m i d  

und  150  ml  E t h y l a c e t a t   g e l o s t   und  dann   wie   D i s p e r g a t   1 

w e i t e r b e h a n d e l t .   A u s b e u t e :   821  g  D i s p e r g a t   4 
10 

D i s p e r a a t   5  (Hi  l f   s e n t w i c k l e r v o r l ä u f   e r v e r b i n d u n g )  

62  g  H i l f   s e n t w i c k l e r v o r l ä u f   e r v e r b i n d u n g   w u r d e n   in  120  g 

D i e t h y l   l a u r y l a m i d   und  150  ml  E t h y l a c e t a t   g e l ö s t   und  i n  
15  G e g e n w a r t   von  3 ,5   g  N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l s u l f   o n a t   i n  

612  g  10  X i g e r   w ä ß r i g e r   G e l a t i n e l ö s u n g   d i s p e r g i e r t ;   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   w u r d e   wie  b e i   D i s p e r g a t   1  das   H i l f s l ö s u n g s -  

m i t t e l   e n t f e r n t .   A u s b e u t e :   997  g  D i s p e r g a t   5 

20  Es  w u r d e n   f o l g e n d e   V e r b i n d u n g e n   v e r w e n d e t :  

25  

3 0  

35  
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f a r b a b s p a l t e r   C - l  

10 

f a r b a b s p a l t e r   M - l  
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5  H i l f   s e n t w i c k l e r v o r l ä u f   e r v e r b i n d u n g  

B e i s p i e l   3 
15 

Der  B i l d e m p f a n g s t e i l   e i n e s   f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g   s -  

m a t e r i a l s   f ü r   das   F a r b d i f   f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f   a h r e n  

w u r d e   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t ,   daß  auf   e i n e n   t r a n s p a r e n t e n  

S c h i c h t t r ä g e r   aus  P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   f o l g e n d e  
2^  S c h i c h t e n   n a c h e i n a n d e r   a u f g e t r a g e n   w u r d e n .   Die  M e n g e n -  

a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   d a b e i   j e w e i l s   au f   1  m2  . 

1.  E i n e   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e   S c h i c h t   mi t   20  g  T i 0 2   u n d  

2  g  G e l a t i n e .  

2.  E i n e   B e i z s c h i c h t   m i t   2  g  P o l y u r e t h a n b e i z e   a u s  

4  ,4  '  - D i p h e n y l m e t h a n d i   i s o c y a n a t   und  N - E t h y l d i -  

e t h a n o l a m i n ,   q u a t e r n i e r t   mi t   E p i c h l o r h y d r i n   g e m ä ß  

DE-A-26   31  521 ,   B e i s p i e l   1,  und  2  g  G e l a t i n e .  

3.  S c h u t z s c h i c h t   aus  1  g  G e l a t i n e .   (Mit   d i e s e r  

S c h u t z s c h i c h t   w i r d   g l e i c h z e i t i g   H ä r t u n g s m i t t e l   m i t  

a u f g e t r a g e n )   . 

Bei  V e r w e n d u n g   von  b a r y t i e r t e m   P a p i e r   a l s   S c h i c h t t r ä g e r  

kann   auf   d i e   T i 0 2 - S c h i c h t   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

A-G  5 0 5 8  



-  39  -  0 2 1 2 5 3 4  

B e i s p i e l   4 

Die  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   T e i l e   von  n i c h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

( V e r g l e i c h )   und  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n  

Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   f ü r   das   F a r b d i f   f u s i o n s ü b e r t r a -  

g u n g s v e r f   e h r e n   w u r d e n   wie  f o l g t   h e r g e s t e l l t :  

P r o b e   1 

3 2 , 0   g  E m u l s i o n   2,  r o t s e n s i b i   1  i s i e r t   und  4 5 , 6   g  E m u l s i o n  

1  w u r d e n   be i   40"C  a u f g e s c h m o l z e n   und  mi t   8  ml  4  X i g e r  
w ä ß r i g e r   L o s u n g   von  T r i t o n ®   X  100  v e r s e t z t .  

2 0  
n - C ß H 1 4 -  0 - ( C H 2 - C H 2 - 0 - ) x H  

x  =  9  b i s   10  

T r i t o n   X  1 0 0  

25  H e r s t e l l e r :   Rohm  &  Haas   C o m p a n y ,   P h i l a d e l p h i a  

Dann  w u r d e n   18 ,5   g  D i s p e r g a t   1  ( F a r b a b s p a l t e r   C - l ) ,  

6 , 7   g  D i s p e r g a t   5  ( H i l f   s e n t w i c k l e r v o r l ä u f   e r v e r b i n d u n g )  

und  66  g  20  Xige   G e l a t i n e   z u g e f ü g t   und  a u f g e s c h m o l z e n .  
30  150  mg  Q u e c k s   i  I b e r -   I  I  - c h l o r i d   g e l o s t   in  30  ml  W a s s e r   u n d  

3 , 2   g  G u a n i d i n t r i c h l o r a c e t a t   in  30  ml  W a s s e r   w u r d e n   z u -  
g e f ü g t   und  dann   w u r d e   m i t   W a s s e r   auf   e i n   E n d g e w i c h t   v o n  
320  g  e i n g e s t e l l t .   Die  L o s u n g   w u r d e   mi t   e i n e r   N a ß -  
s c h i c h t d i c k e   von  100  um  auf   e i n e n   S c h i c h t t r ä g e r   a u s  

35  P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   a u f g e t r a g e n   und  mi t   e i n e r   e i n  
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H ä r t u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   1  X i g e n   w ä ß r i g e n   G e l a t i n e -  

l o s u n g   ( N a ß s c h i c h t d i c k e   40  um)  ü b e r s c h i c h t e t   und  g e -  

t r o c k n e t   « 

P r o b e   2  
10 

H e r s t e l l u n g   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  P r o b e   1,  j e d o c h   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  3 2 , 0   g  E m u l s i o n   2,  g r ü n s e n s i b i l   i s i e r t   , 
und  1 7 , 2   g  D i s p e r g a t   2  ( F a r b a b s p a l t e r   M - l ) ,  

15  P r o b e   3  

2 0  

25  

3 0  

3 5  

H e r s t e l l u n g   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie   P r o b e   1  j e d o c h   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  3 2 , 0   g  E m u l s i o n   2,  b l a u s e n s i b i l i s i e r t   , 
und  1 5 , 3   g  D i s p e r g a t   4  ( F a r b a b s p a l t e r   Y - l ) ,  

Die   P r o b e n   1  b i s   3  s i n d   n i c h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n ,   d i e   zum  V e r g l e i c h   m i t g e t e s t e t  

w u r d e n ;   das   B i n d e m i t t e l   b e s t e h t   zu  100  X  aus  G e l a t i n e .  

Die  H e r s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Auf  Z e i c h n u n g   s -  

m a t e r i a l i e n   i s t   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   ( P r o b e n   4  b i s  

7 ) .   Das  d a b e i   v e r w e n d e t e   P o l y u r e t h a n   i s t   e i n e   30  X i g e  

w ä ß r i g e   n e t z m i t t e l f   r e i e   D i s p e r s i o n   e i n e s   a n i o n i s c h e n  

P o l y e s t e r p o l y u r e t h a n s ,   das   a u s  

8 4 , 1   X  P o l y e s t e r ,   aus  A d i p i n s ä u r e ,   1  , 6 - H e x a n d i o l   u n d  

N e o p e n t y l g l y k o l   ( M o l v e r h ä l t n i s   3 0 : 2 2 : 1 2 )  

O H - Z a h l :   6 6 , 6 ;   M o l g e w i c h t   1 6 0 0 - 1 7 0 0  

13 ,1   X  H e x a m e t h y l e n d i   i s o c y a n a t   ,  u n d  

2 ,7   X  N - A m i n o e t h y l t a u r i n  

e r h a l t e n   w o r d e n   w a r ;   G e h a l t   an  - S 0 3 N a - G r u p p e n   1 , 9 3   X.  
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5  P r o b e   4 

2 4 , 0   g  2 ,5   Xige   w ä ß r i g e   L o s u n g   von  N a t r o s o l   w u r d e n   m i t  

108  ml  W a s s e r   und  8  ml  e i n e r   4  X i g e n   w ä ß r i g e n   L o s u n g   v o n  
T r i t o n ®   X  100  h o m o g e n i s i e r t ,   6 , 7   g  D i s p e r g a t   5,  18 ,5   g 

10  D i s p e r g a t   1  ( F a r b a b s p a l t e r   C - l ) ,   4 5 , 6   g  E m u l s i o n   1  u n d  

3 2 , 0   g  E m u l s i o n   2,  r o t s e n s i b i   1  i s i e r t   ,  w u r d e n   z u g e f ü g t  

und  a u f g e s c h m o l z e n .   Dann  w u r d e n   l a n g s a m   3 , 2   g  G u a n i d i n -  

t r i c h l o r a c e t a t   in  30  ml  W a s s e r   z u g e f ü g t   und  s c h l i e ß l i c h  

4 4 , 0   g  d e r   b e s c h r i e b e n e n   30  X i g e n   P o l y u r e t h a n l o s u n g ,  
15  w o r a u f   das   Ganze   h o m o g e n i s i e r t   w u r d e .   Die  f e r t i g e   G i e ß -  

l o s u n g   w u r d e   mi t   e i n e r   N a ß s c h i c h t d i c k e   von  100  um  a u f  

e i n e n   S c h i c h t t r ä g e r   aus   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   a u f g e -  

t r a g e n   und  be i   35*C  g e t r o c k n e t .   Mit   e i n e r   1  X i g e n  

w ä ß r i g e n   G e l a t i n e l ö s u n g ,   d i e   e i n   H ä r t u n g s m i t t e l   e n t h i e l t  
2 0  *w  w u r d e   ü b e r s c h i c h t e t   ( N a ß s c h i c h t d i c k e   40  um)  und  g e -  

t r o c k n e t   . 

P r o b e   5 

25  H e r s t e l l u n g   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie   P r o b e   4,  j e d o c h   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  3 2 , 0   g  E m u l s i o n   2,  g r ü n s e n s i b i   1  i s i e r t   , 
und  1 7 , 2   g  D i s p e r g a t   2  ( F a r b a b s p a l t e r   M - l ) .  

p r o b e   6 
3 0  

H e r s t e l l u n g   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  P r o b e   4,  j e d o c h   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  3 2 , 0   g  E m u l s i o n   2,  b l a u s e n s i b i l i s i e r t   , 
und  1 5 , 3   g  D i s p e r g a t   4  ( F a r b a b s p a l t e r   Y - l ) .  

3 5  
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5  P r o b e   7  

H e r s t e l l u n g   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie   P r o b e   4,  j e d o c h   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  89  ml  W a s s e r   zu r   H o m o g e n i s i e r u n g   d e r  

N a t r o s o l l o s u n g   ( s t a t t   108  m l ) ;   s o w i e   3 2 , 0   g  E m u l s i o n   2 ,  

g r ü n s e n s i b i l i s i e r t   und  3 7 , 8   g  D i s p e r g a t   3  ( F a r b a b s p a l t e r  
M-2)  . 

10  

B e i s p i e l   5 

15  Die  n a c h   B e i s p i e l   4  h e r g e s t e l l t e n   P r o b e n   w u r d e n   m i t  

e i n e r   W o l f r a m l a m p e   b e l i c h t e t ,   w o b e i   d i e   B e l i c h t u n g   i m  

F a l l e   d e r   P r o b e n   1,  2,  4,  5  und  7  h i n t e r   e i n e m   t r a n s p a -  
r e n t e n   G e l b f i l t e r   mi t   e i n e r   D i c h t e   von  1 , 2 5   v o r g e n o m m e n  
wurde«   I n t e n s i t ä t   und  D a u e r   d e r   B e l i c h t u n g   i s t   a u s  

2 0  T a b e l l e   1  e r s i c h t l i c h .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   d i e   P r o b e n  

zu r   E n t w i c k l u n g   t r o c k e n   auf   110*C  e r h i t z t ;   d i e   D a u e r  

d i e s e r   B e h a n d l u n g   i s t   e b e n f a l l s   aus   T a b e l l e   1  e r s i c h t -  

l i c h «   Dann  w u r d e n   d i e   P r o b e n   10  s  in  W a s s e r   g e q u o l l e n  
und  m i t   e i n e m   B i l d e m p f a n g s b l a t t   ( a u s   B e i s p i e l   3 ) ,   d a s  

25  • in  W a s s e r   30  s  g e q u o l l e n   w o r d e n   w a r ,   zusammen   l a m i n i e r t  

und  auf   e i n e r   g e r e g e l t e n   H e i z b a n k   2  min  auf   75*C  e r h i t z t ,  
dann   g e t r e n n t   und  a n s c h l i e ß e n d   s o f o r t   g e t r o c k n e t .   E s  

w u r d e n   auf   den  B i l d e m p f a n g s b l ä t t e r n   s c h a r f e   b r i l l a n t e  

F a r b ü b e r t r ä g e   e r h a l t e n .   Die  Dmin-   und  D m a x - W e r t e   s i n d  
3 0  

aus  T a b e l l e   1  e b e n f a l l s   e r s i c h t l i c h .  

Aus  T a b e l l e   1  i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  s i c h   be i   den  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   e i n e   s t a r k e   R e -  

d u z i e r u n g   d e r   E n t w i c k l u n g s z e i t   e r g i b t ,   s o w i e   e i n e  
3 5  d e u t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   E m p f i n d l i c h k e i t  

ft-G  5 0 5 8  
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im  e twa   den  F a k t o r   f  *  80.  A u ß e r d e m   s i n d   d i e   S c h l e i e r -  

# e r t e   Dmin  s t a r k   r e d u z i e r t   be i   g l e i c h z e i t i g e r   V e r -  

s e s s e r u n g   d e r   D m a x - W e r t e .   Wenn  be i   den  V e r g l e i c h s p r o b e n  

las   a l s   S t a b i l i s a t o r   w i r k e n d e   Q u e c k s i l b e r - I   I - c h l o r i d  

* e g g e l a s s e n   w i r d ,   e r h a l t   man  p r a k t i s c h   nur   noch   F a r b -  

s c h l e i e r ,   j e d o c h   p r a k t i s c h   k e i n e   D i s k r i m i n i e r u n g  

swi  s e h e n   Dmin  und  D m a x .  

A-G  5 0 5 8  
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B e i s p i e l   6 

Aus  l i c h t e m p f i n d l i c h e m   T e i l   und  B i l d e m p f a n g s t e i l   b e s t e h e n -  

de  i n t e g r a l e   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i en   f ü r   das   F a r b d i f f u -  

s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f   a h r e n   w u r d e n   h e r g e s t e l l t   d u r c h   A u f -  

t r a g e n   d e r   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   S c h i c h t g i e ß l o s u n g e n  

auf   e i n e n   Sch i   c h t r r a g e r   aus  P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   . 

P r o b e   8 

1.  165  ml  W a s s e r   w u r d e n   be i   40"C  mi t   9  g  G u a n i d i n - t r i -  

c h l o r a c e t a t   in  60  ml  W a s s e r   und  6  ml  e i n e r   4  X i g e n  

w ä ß r i g e n   L o s u n g   von  T r i s t o n ®   X  100  v e r s e t z t   und  m i t  

60  g  20  X i g e r   G e l a t i n e   a u f g e s c h m o l z e n .   N a ß s c h i c h t -  

d i c k e   50  um.  

2.  1 .5   Xige   w ä ß r i g e   G e l a t i n e l o s u n g   mi t   H ä r t u n g s m i t t e l .  

N a ß s c h i c h t d i c k e   40  um.  

3.  G i e ß l o s u n g   wie  be i   P r o b e   4,  j e d o c h   ohne  G u a n i d i n -  

t r i c h l o r a c e t a t   . 
N a ß s c h i c h t d i c k e   100  um;  ( T r o c k n u n g   be i   3 5 " C )  

4.  Wie  S c h i c h t   2 

5.  D i s p e r s i o n   von  50  g  T i 0 2   in  250  g  2  X i g e r   w ä ß r i g e r  

G e l a t i n e l o s u n g   . 
N a ß s c h i c h t d i c k e   60  um.  
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5  6«  G i e ß l o s u n g   wie   f ü r   B e i z s c h i c h t   in  B e i s p i e l   3.  N a ß -  

s c h i c h t d i c k e   70  um.  

7.  Wie  S c h i c h t   2,  j e d o c h   N a ß s c h i c h t d i c k e   60  um« 

10  P r o b e   9 

H e r s t e l l u n g   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  P r o b e   8,  w o b e i   a b e r   f ü r  

d i e   S c h i c h t   3  e i n e   G i e ß l o s u n g   wie  be i   P r o b e   5,  j e d o c h   o h n e  

G u a n i d i n - t r i c h l o r a c e t a t   v e r w e n d e t   w u r d e *  
15 

P r o b e   10  

H e r s t e l l u n g   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie   be i   P r o b e   8,  w o b e i   a b e r  

f ü r   S c h i c h t   3  e i n e   G i e ß l o s u n g   wie  be i   P r o b e   6,  j e d o c h   o h n e  
20  G u a n i d i n - t r i c h l o r a c e t a t   v e r w e n d e t   w u r d e .  

Die  P r o b e n   8,  9  und  10  w u r d e n   mi t   e i n e r   W o l f r a m l a m p e   m i t  

1000  Lux  d u r c h   den  t r a n s p a r e n t e n   T r a g e r   10  s  b e l i c h t e t ,  

im  F a l l   de r   P r o b e n   8  und  9  h i n t e r   e i n e m   t r a n s p a r e n t e n  
25  G e l b f i l t e r   de r   D i c h t e   1 , 2 5 .   Dann  w u r d e   60  s  be i   1 1 0 ' C   a u f  

e i n e r   H e i z b a n k   t r o c k e n   e n t w i c k e l t   und  d i e   t r o c k e n   e n t -  

w i c k e l t e n   P r o e n   8,  9  und  10  4  min  nu r   e i n e r   W a s s e r d a m p f   -  

a t m o s p h ä r e   von  75*C  a u s g e s e t z t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   k u r z   g e t r o c k n e t .   Die  e r h a l t e n e n   Dmin-   u n d  
3 0  D m a x - W e r t e   s i n d   aus  T a b e l l e   2  e r s i c h t l i c h .   Die  h i e r   b e -  

s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   b e n o t i g t   k e i n e r l e i   V e r -  

a r b e i t u n g s b ä d e r ;   es  g e n ü g t   v i e l m e h r   e r s t e n s   Wärme  u n d  

z w e i t e n s   W a s s e r d a m p f   b e i s p i e l s w e i s e   von  75*C.   Der  z w e i t e  

B e h a n d l u n g s s c h r i t t   kann   a b e r   auch   d a r i n   b e s t e h e n ,   d a ß  
35  
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5  das   ( t r o c k e n   e n t w i c k e l t e )   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   in  W a s s e r  

g e q u o l l e n   und  a n s c h l i e ß e n d   b e i s p i e l s w e i s e   auf   e i n e r  

H e i z b a n k   auf   75*C  e r w ä r m t   w i r d .  

10  

15 

2 0  

25  

3 0  

3 5  

T a b e l l e   2 

P r o b e   F a r b d i c h t e  

Dmin  Dmax 

8  0 , 2 3   1 , 6 4  

9  0 , 2 1   1 , 5 3  

10  0 , 1 9   1 , 3 5  
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10  

5  P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  D u r c h   W ä r m e b e h a n d l u n g   e n t w i c k e l b a r e s   f a r b f o t o -  

g r a f i s c h e s   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   mi t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   auf   e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r   a u f g e t r a g e n e n   B i n d e -  
10  m i t t e l s c h i c h t   ,  d i e   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   S i l b e r h a l o -  

g e n i d ,   g e g e b e n e n f a l l s   k o m b i n i e r t   mi t   e i n e m   im  w e -  

s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r s a l z ,   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e   f  a r b g e b e n d e   V e r -  

b i n d u n g   e n t h ä l t ,   d i e   a l s   F o l g e   d e r   E n t w i c k l u n g   d u r c h  
15  W ä r m e b e h a n d l u n g   e i n e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f  

f r e i z u s e t z e n   v e r m a g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

B i n d e m i t t e l   d e r   g e n a n n t e n   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   zu  m i n -  

d e s t e n s   30  Gew. -X  aus  e i n e m   a n i o n i s c h e   G r u p p e n   e n t -  

h a l t e n d e n   P o l y u r e t h a n   b e s t e h t ,  
2 0  

2.  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B i n d e m i t t e l   d e r   g e n a n n t e n  

B i n d e m i t t e l s c h i c h t   zu  50  b i s   95  Gew«-54  aus  e i n e m  

a n i o n i s c h e   G r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y u r e t h a n ,   zu  5  b i s  
25  50  Gew. -X  aus  e i n e m   h y d r o p h i l e n   S c h i c h t b i n d e m i t t e l  

und  g e g e b e n e n f a l l s   zu  0  b i s   5  Gew. -X  aus  e i n e m   V e r -  

d i c k u n g s m i t t e l   b e s t e h t .  

3.  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

aus  G e l a t i n e   b e s t e h t .  

n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

h y d r o p h i l e   S c h i c h t b i n d e m i t t e l  

4.  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P o l y u r e t h a n   m i n -  

d e s t e n s   5  Mi  11  i ä q u i v a l e n t   a n i o n i s c h e   G r u p p e n   p r o  
100  g  F e s t s t o f f   e n t h ä l t .  
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