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69 Recorder, insbesondere fiir ein Digltalsignal.

6D Bei einem Recorder, insbesondere zur Schragspurauf-
zeichnung eines digitalen Bild- oder Tonsignals, erfolgt die
Abtastung der Spuren (S) jeweils bei stehendem Band (1),
und der Antrieb (Capstan) (5) enthéit einen jeweils zwi-
schen den Spurabtastungen betétigten Schrittmotor (8).
Vorteile: Stets gleiche Winkel der Spur zur Bandkante und
bessere Spurfihrung auch bei Trickmodi, keine automati-
sche Spurnachfihrung erforderlich, Spuren kénnen mit
Abstand geschrieben werden, definierter Suchlauf maglich.
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Recorder, insbesondere fiir ein Digitalsignal

Flir die Aufzeichnung breitbandiger Signale wie z.B. ein digi-
tales Videosignal oder Tonsignal, ist es bekannt, das Signal
entlang Spuren aufzuzeichnen, deren Lé&nge gegeniiber der Band-
linge klein ist, und die auf dem Magnetband nebeneinander
liegen. Die Abtastung erfolgt dabei mit éinem rotierendem
Kopfrad bei gleichzeitiger kontinuierlicher Bewegung des Ma-
gnetbandes in seiner Léngsrichtung. Nach diesem Verfahren
arbeiten die sogenannte Schrégspuraufzeichnung, die Querspur-
aufzeichnung sowie eine matrixartige Aufzeichnung, bei der
auf dem Band aufeinanderfolgende Bldcke je mit einer Viel-
zahl von parallel zur Bandkante verlaufenden Spuren geschrie-
ben werden. Diese genannte matrixartige Aufzeichnung ist Ge-
genstand der &lteren Patentanmeldung P 35 09 584.

Bei derartigen Aufzeichnungsverfahren, insbesondere bei der
Schrigspuraufzeichnung, ergeben sich Schwierigkeiten, wenn
flir ein Standbild, eine Zeitraffung, eine Zeitdehnung oder
sonstige Trickmodi die Lidngsgeschwindigkeit des Bandes von
der Normalgeschwindigkeit abweicht. Dann &ndert sich n&mlich
die Schrédglage der von den Kdpfen zurlickgelegten Spuren, so
daB die K6pfe nicht mehr den bei Normalgeschwindigkeit ge-
schriebenen Spuren folgen k®nnen.’

Es ist bekannt, in solchen F&llen mit einer sogenannten Spur-
nachregelung (DTF-Dynamic Track Following) die K&pfe an der
Kopftrommel so nachzusteuern, daB sie den aufgezeichneten
Spuren folgen. Diese L&sung erfordert aber die zusdtzliche
Aufnahme von Spurmarkiersignalen und elektromechanische Wand-
ler zur Steuerung der Lage der Kopfe am Kopfrad.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Recorder fiir

die beschriebenen Aufzeichnungsarten so auszubilden, da8

auch bei Sondermodi eine einwandfreie Spurhaltung ohne auto-
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matische Spurnachfiihrung und ein gr&ferer Freiheitsgrad in

der Lage und in dem Abstand der aufgezeichneten Spuren er-
reicht werden.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 beschriebene Er-

findung gel8st. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Bei der erfindungsgem&dBen LOsung folgt also die Abtastung
bei stehendem Band, wobei unter Abtastung sowohl die Aufnah-
me (Schreiben) als auch die Wiedergabe (Lesen) verstanden
wird. Dadurch wird erreicht, daB z.B. bei der Schr&gspurauf-
zeichnung der Winkel, den die zuriickgelegten Spuren zur Band-
kante bilden, immer gleich ist. Auch bei Einzelbildabtas-
tung, bei Zeitdehnung oder Zeitrafferbetrieb folgen die Kop-
fe genau den bei der Aufnahme geschriebenen Spuren, ohne daB
daflir eine Spurnachfiihrung erforderlich ist. Da der Band-
transport in Ldngsrichtung jeweils 2zwischen den Abtastperi-
oden erfolgt, kOnnen auch zeitlich aufeinanderfolgende Spu-
ren im Abstand voneinander geschrieben werden. Die erfin-
dungsgeméBe L&sung ermdglicht einen definierten Suchlauf
nach bestimmten Bandstellen, da die in Bandl&ngsrichtung zu-
riickgelegte Strecke des Bandes durch die Zahl der dem
Schrittmotor zugefiihrten Impulse bestimmt ist.

Da die Abtastung jeweils nur bei stehendem Band erfolgt und
der Antrieb des Bandes jeweils zwischen den Abtastperioden
liegt, ist eine liickenlose Aufzeichnung oder Wiedergabe

nicht m6glich., Dies ist jedoch insbesondere bei der Aufzeich~
nung eines Digitalsignals kein Nachteil, da ein Digitalsi-
gnal fir eine derartige Verarbeitung aufbereitet werden

kann. Das Digitalsignal wird fiir die Aufnahme durch Speicher
zeitlich so verschoben, daB die in die abtastfreien Zeiten
fallenden Signalanteile in die Abtastzeiten- verschoben wer-

den. Bel der Wiedergabe werden ebenfalls die abtastfreien
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Zeiten, in denen kein Signal abgetastet wird, durch die aus
den Speichern abgerufenen Signalanteile aufgefiillt.

Das Magnetband kann durch den Schrittmotor bei der Aufnahme
s0 angetrieben werden, daB jeweils zwischen aufeinanderfol-
genden Spuren Spuren ausgelassen werden, also Liicken entste-
hen. Das gibt die Mdglichkeit, das aufgezeichnete Signal zu
lesen, nach bestimmten Kriterien aufzubereiten, z.B. zu kor-
rigieren, zu modifizieren, mit Zusatzsignalen zu versehen
oder in der Schdrfe zu verbessern, und dann in der modifi-
zierten Form in den genannten Liicken wieder aufzuzeichnen.
Bei der Wiedergabe kann dann die Steuerung des Antriebs so
erfolgen, daB nur die Spuren mit dem aufbereiteten Signal
abgetastet werden.

Schrittmotore, die jeweils bei einem Impuls eine definierte
Drehbewegung ausfiihren, sind bekannt. Vorzugsweise wird fiir
den Antrieb ein sogenannter Direktantrieb verwendet. Das be-
deutet, daB die Welle des Schrittmotors als sogenannter
Capstan unmittelbar auf das Magnetband einwirkt, z.B. zusam-
men mit einer sogenannten Gummiandrucksrolle. Bei einem er-
findungsgemdBen Recorder mit Schrdgspuraufzeichnung wird vor-
zugsweise die Lage der Schrédgspuren nach folgenden Gesichts-
punkten bemessen. Es sei angenommen, da8 auf einem Magnet-
band, welches mit einem handelsliblichen VHS-Videorecorder

bei normaler konstanter Lidngsgeschwindigkeit des Magnetban-
des beschrieben wurde, die Schréagsspuren auf dem Band zur
Bandkante einen Winkel ?)bilden. Dieser Winkel q>ist von der
Langsgeschwindigkeit abhéd&ngig. Die Spuren k&nnen bei der Wie-
dergabe nur dann genau eingehalten werden, wenn die L&ngsge-
schwindigkeit wieder ihren Normalwert hat. Der erfindungsge-
m&Be Recorder wird nun durch Wahl der Schréglage des Magnet-
bandes zur Kopftrommel so bemessen, daB die K&pfe bei stehen-
dem Band auf dem Band Spuren abtasten, die um den genannten
Winkel(P schrédg zur Bandkante liegen. Das bedeutet, daB ein

H 85/071KB



e 0 212 592
7

mit einem VHS~Recorder bespieltes Band mit einem erfindungs-
gemdfen Recorder bei genauer Spureinhaltung abtastbar ist.

Da bei dem erfindungsgem&@Ben Recorder der Winkel zwischen
den abgetasteten Spuren und der Bandkante bei Aufnahme und
Wiedergabe stets gleich ist, kann auch ein mit dem erfin-
dungsgemdBen Recorder bespieltes Band mit einem VHS-Recorder
abgespielt werden. Der erfindungsgem&éBe Recorder ist dann in
vorteilhafter Weise in beiden Richtungen mit einem VHS-Recor-
der kompatibel. Dabei ist die Schréglage des Bandes zur Kopf-
trommel bei beiden Recordern unterschiedlich, weil der ge-
nannte Winkel(v zwischen den Spuren und der Bandkante bei

dem VHS-Recorder bei der Normal-Ld&ngsgeschwindigkeit und bei
dem erfindungsgem&Ben Recorder bei der Lingsgeschwindigkeit
null, also stehendem Band geschrieben, wird.

Es ist mdglich, zusdtzlich zu dem erfindungsgeméBen Antrieb
einen zweiten, wahlweise einschaltbaren Antrieb fiir einen
kontinuierlichen Bandtransport vorzusehen. Dies kann zweckmd-
Big sein, um Z.B. wahlweise in herkSmmlicher Weise mit konti-
nuierlichem Antrieb bespielte B&nder abspielen zu kOnnen.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung ndher erldutert. Dar-

in zeigen

Fig. 1 ein Magnetband mit Schré@gspuren zur Erlduterung
des erfindungsgemédBen Antriebs und

Fig. 2 ein Blockschaltbild fiir den erfindungsgemdBen
Antrieb und

Fig. 3 eine Weiterbildung der Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein Magnetband 1, auf dem Schrégspuren S mit

den Nummern 1 - 10 geschrieben sind. Der Winkel zwischen der
Richtung der Spuren S und der Kante des Magnetbandes 1 ist

in der Praxis kleiner dargestellt und betrédgt ca 7°. Bei ste-
hendem Magnetband 1, also der Léngsgeschwindigkeit V=0, wird
zundchst die Spur Nr. 1 mit dem Magnetkopf K1 und anschlie-
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8end die Spur Nr. 2 mit dem Kopf K2 geschrieben. Die

Kbpfe K1, K2 sind diametral einander gegeniiber auf einem ro-
tierendem Kopfrad 2 (Fig. 2) angeordnet. Der Versatz der bei-
den Spuren Nr. 1 und 2 um den Wert a wird dadurch erreicht,
daB die Magnetkdpfe K1, K2 auf der Kopftrommel quer zur Spur-
richtung um den Betrag a gegeneinander versetzt angeordnet
sind. Der Versatz erfolgt also nicht wie bei {iblichen Video-
recordern mit Schrédgspuraufzeichnung durch die wirksame
Lingsgeschwindigkeit V. Am Ende der Abtastung der Spur Nr. 2
mit dem Kopf K2 wird das Band 1 durch den Impuls 5a in Rich-
tung 12 ruckartig um den Betrag 2a weiterbewegt. Wahrend die-
ser Bewequng erfolgt keine Abtastung der Spuren S. Nach die-
ser Bewegung wird die Abtastung der Spuren fortgesetzt. Der
Kopf K1 tastet jetzt die Spur Nr. 3 und anschlieBend der
Kopf K2 die Spur Nr. 4 ab. Auch diese Abtastung erfolgt wie-
der bei stehendem Band 1. Durch die Impulse 5 wird also das
Magnetband 1 ruckweise so verschoben, daB nacheinander der
Kopf K1 die schraffierten Spuren Nr. 1,3,5,7,9 und der

Kopf K2 die nicht schraffierten Spuren Nr. 2,4,6,8,10 abta-
stet. Die Schrdglage der Spuren S zur Kante des Bandes 1

ist festgelegt durch die geometrische Lage des Bandes 1 re-
lativ zur Kopftrommel 2. Sie ist stets gleich, da w&hrend
der Abtastung die Li&ngsgeschwindigkeit stets null ist, unab-
h&ngig davon, um welchen Betrag, z.B. 2a oder ein Vielfaches
davon, das Band 1 zwischen den Abtastungen weitertranspor-
tiert wird. Eine Abtastung entlang der gestrichelt darge-
stellten Spur mit einem gr&B8eren Winkel zur Bandkante oder
entsprechend der strichpunktierten Spur mit einem geringeren
Winkel zur Bandkante, die von den geschriebenen Spuren in
der Winkellage abweichen und bei iblichen Recordern mit kon-
stanter Lingsgeschwindigkeit des Bandes 1 auftreten, k&nnen

also nicht mehr wirksam werden.

In Fig. 2 ist das Magnetband 1 mittels Rollen 3, 4 um die
die Kopfe K1, K2 tragende Kopftrommel 2 im Sinne einer
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Schrédgspurabtastung herumgefiihrt. Das Band 1 wird von dem
Antrieb 5 in Richtung 12 angetrieben. Der Antrieb 5 enthdlt
eine Gummiandruckrolle 6 sowie den Capstan 7. Der Capstan 7
ist unmittelbar die Welle des Schrittmotors 8, der von der
Steuereinheit 9 iiber die Leitung 10 mit den Impulsen 5 ange-
steuert wird. Die Einheit 9 steuert sowohl die Rotationsbewe-
gung der Kopftrommel 2 als auch den Schrittmotor 8, weil die-
se beiden Steuerungen in einer definierten zeitlichen Bezie-
hung zueinander stehen. Wdhrend der Abtastung der Spuren,
zum Schreiben oder Lesen, stehen der Motor 8 und der Cap-
stan 7 still. Jeweils zwischen den Abtastungen liefert die
Steuerschaltung 9 iiber die Leitung 10 einen Impuls 5 auf den
Schrittmotor 8, der das Magnetband 1 um einen definierten
Betrag, z.B, 2a oder ein Vielfaches davon, weitertranspor-
tiert. Ein Impuls 5 bewirkt wdhrend der Zeit V von tl - t2
bei unterbrochener Abtastung der Spuren eine Lingsbewegung
des Bandes 1 in der Richtung 12. In der Zeit A von t2 - t3
erfolgt die Abtastung mit den Kdpfen K1, K2, wihrend die
Lingsbewegung des Magnetbandes 1 null ist, Wdhrend der Zeit
t3 - t4 werden dem Schrittmotor 8 drei Impulse 5b zugefilihrt,
so daB das Magnetband 1 um den dreifachen Betrag wie bei tl
- t2 in Richtung 12 transportiert wird. Durch die drei Im-
pulse 5b wiirde in Fig. 1 die Abtastung der Spuren Nr. 1 und
2 mit den Kdpfen K1 und K2 verschoben auf eine Abtastung der
Spuren Nr. 7 und 8, so daB die dazwischen liegenden Spuren
Nr. 3 bis 6 iibersprungen werden. Dies kann sinnvoll sein, um
ein anderes Signal oder das modifizierte Signal der Spuren
Nr. 1 und 2 einzufiigen.

Der Schrittmotor 8 ist so ausgebildet, daB er den Capstan 7
in beide Drehrichtungen bet&dtigen kann, also das Band 1 in
Richtung 12 und auch in der Gegenrichtung ruckweise transpor-
tiert werden kann. Dadurch werden die bei Videorecordern be-
kannten sogenannten Trickmodi ermdglicht. Bei einer Stand-

bildwiedergabe wird der Motor 8 gar nicht angesteuert, so
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daB die KOpfe immer die selben Spuren abtasten. Bei einer
Zeitlupe wird der Motor 8 so angesteuert, daB die Kbpfe die-
selben Spuren mehrmals abtasten. Die Frequenz der Im-
pulse 5 ist dann entsprechend kleiner. Bei einer Zeitraffung
ist die Anzahl der Impulse 5 wdhrend des Bandtransports ent-
sprechend gr&Ber, wie in Fig. 2 fliir den Zeitraum t3 - t4 dar-
gestellt. Auf &hnliche Weise ist auch eine Riickwdrtsbewegung
m8glich, indem die Impulse 5 den Schrittmotor 8 in der entge-
gengesetzten Richtung antreiben. Zwischen dem Antrieb 5, der
eine ruckweise Bewegung des Magnetbandes 1 in Richtung 12
ausflihrt, und dem Wickelteller kann ein mechanisches Inte-
grierglied vorgesehen sein, das diese ruckartige Bewegung
ausgleicht, z.B. in Form eines Bandpuffers oder einer Band-
schlaufe. Dadurch kann erreicht werden, daB sich die ruckar-
tige Bewequng auf den Wickelteller nicht auswirkt und am Wik-
kelteller eine kontinuierliche Bandbewegung mit konstanter
Geschwindigkeit vorliegt. Die Erfindung ist auch anwendbar
flir ein Kopfrad mit nur einem Kopf, wobei vorzugsweise der
Umschlingungswinkel grbBer gewdhlt wird. Der Bandtransport
erfolgt dann jeweils in der Zeit, in der der einzige Kopf
mit dem Magnetband nicht in Kontakt ist.

Durch eine Weiterbildung der Erfindung gemdB Fig. 3 wird die
ruckweise Bewegung des Bandes mit Abtastung bei ruhendem
Band kombiniert mit einer Abtastung bei konstanter Band-
Léingsgeschwindigkeit. Diese Abtastung erfolgt vorzugsweise
mit einem feststehendem Magnetkopf entlang einer parallel
zur Bandkante verlaufenden sogenannten L&ngsspur. Im Bereich
des Bandes mit konstanter Lingsgeschwindigkeit kann aber
auch eine zweite rotierende Kopftrommel liegen, mit der das
Band entlang Schrédgspuren, Querspuren oder matrixartig ge-
schriebene Spuren bei konstanter Lingsgeschwindigkeit abgeta-
stet wird.
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In Fig. 3 ist das Magnetband mittels Umlenkrollen 3, 4 um
die rotierende Kopftrommel 2 mit den K&pfe K1 und K2 herumge-
fihrt. Die Kb6pfe K1 und K2 bewirken mit hoher Abtastgeschwin-
digkeit eine Abtastung des Bandes 1 entlang Schrdgspuren,
Querspuren oder matrixartig geschriebenen Spuren gemdB der
dlteren Patentanmeldung P 35 09 584. Der Antrieb des

Bandes 1 in Lingsrichtung 12 erfolgt mit dem Antrieb 5, der
eine Gummiandruckrolle 6 und einen Capstan 7 aufweist und

von dem Schrittmotor 8 betdtigt wird. Der Schrittmotor 8

wird von der Steuerschaltung 9 durch Impulse 11 betdtigt.

Der Capstan 7 ist vorzugsweise unmittelbar die Welle des
Schrittmotors 8. Der Antrieb erfolgt so, daB jeweils w&hrend
der Abtastung der Spuren das Band 1 in seiner L&ngsrich-

tung 12 nicht transportiert wird, also stillsteht, und daB
der ruckweise Vorschub des Bandes 1 in Richtung 12 jeweils
zwischen zwei Abtastperioden erfolgt. Unter Abtastung wird
sowohl die Aufnahme (Schreiben) als auch die Wiedergabe
(Lesen) verstanden.

Das Magnetband 1 gelangt iliber die als Bandpuffer dienende
Schlaufe 13 und die zur Konstanthaltung des Bandzuges dienen-
de Einrichtung 14 zu dem Antrieb 15, der von dem Motor 16
kontinuierlich angetrieben wird. Der Motor wird von der
Steuerschaltung 9 durch eine Regelspannung Ur in bekannter
Weise geregelt. Dir ruckartige Bewegung des Bandes 1 im Be-
reich von vor der Umlenkrolle 3 bis zum Ausgang des Antrie-
bes 5 wird durch den Bandpuffer 13 ausgeglichen. Am Ausgang
der Einrichtung 14 hat das Band die durch den Antrieb 15 be-
wirkte konstante Lingsgeschwindigkeit V in Richtung 12 von
ca. 20 mm/s. In diesem Bereich ist der Magnetkopf 17 vorgese-
hen, der eine parallel zur Bandkante verlaufende Langsspur
mit konstanter Abtastgeschwindigkeit abtastet. Der Magnet-
kopf 17 dient z.B. zur Aufzeichnung und Wiedergabe des NF-
Tonsignals und/oder eines Steuersignals fiir eine Servorege-
lung. Mit dem Kopf 17 k&nnen auch weitere Signale wie z.B.
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Stereo-Tonsignale, Pilottr&dger flir einen Zeitfehlerausgleich

und dgl. aufgezeichnet werden.

In dem Bereich zwischen der Einrichtung 14 und dem An-

trieb 15 mit konstanter Band-Ldngsgeschwindigkeit kann auch
eine zweite rotierende Kopftrommel 2 vorgesehen sein, um

z.B. eine Schrdgspuraufzeichnung mit konstanter Band-Lingsge-
schwindigkeit zu ermdglichen.

Der Bandpuffer 13 ist so bemessen, daB jeweils wdhrend des
Stillstandes des Antriebes 5 dem Bandpuffer 13 durch den An-
trieb 15 bei abnehmender gepufferter Bandl&nge Band entnom-
men werden kann. Der Bandpuffer 13 wird also jeweils bei
nicht betdtigtem Antrieb 5 und stehendem Band 1 und dabei
erfolgter Abtastung durch die Kopfe K1 und K2 durch den An-
trieb 15 kontinuierlich geleert und jeweils zwischen zwei
Abtastungen bei bet#tigtem Antrieb 5 schnell wieder aufge-
fillt. Am Ausgang des Bandpuffers 13 ist die Band-L3#ngsgesch-
windigkeit V in Richtung 12 konstant. Der Antrieb 5, gesteu-
ert durch die Impulse 11, und der Antrieb 15, gesteuert
durch Ur, sind so miteinander synchronisiert, daB der Band-

puffer 13 immer eine genligende Bandldnge beinhaltet.
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Patentanspriiche

Recorder, insbesondere fiir ein Digitalsignal, bei dem
mit einem rotierenden Kopfrad (2) auf einem Band (1)
relativ zur Bandldnge kurze Spuren (S) nebeneinander
geschrieben werden und das Band (1) durch einen Antrieb
(5) in seiner L&ngsrichtung (12) transportiert wird,
dadurch gekennzeichnet, daf die Abtastung der Spu-

ren (S) bei stehendem Band (1) erfolgt und der An-
trieb (5) einen jeweils zwischen den Spurabtastungen
betdtigten Schrittmotor (8) enthdlt.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

der Bandtransport nach dem Abtasten einer Spur um einen
solchen Betrag (n. 2a) erfolgt, daB ein oder mehrere

Spuren (S) iUbersprungen werden.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Zahl der dem Motor (8) zwischen zwei Spurabtas-

tungen zugefiihrten Impulse (5) ver&nderbar ist.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8

nach dem Prinzip des Direktantriebs die Welle des Mo-
tors (8) unmittelbar die am Band (1) angreifende, den
Antrieb in L&ngsrichtung bewirkende Welle (7) bildet.
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Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen dem Antrieb (5) und dem Wickelteller fiir das

Band (1) ein Integrierglied fiir den ruckartigen Antrieb
liegt, so daB am Wickelteller eine kontinuierliche Band-
bewegung besteht.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

bei Schrdgspuraufzeichnung der Winkel (({0) zwischen den
bei Bandstillstand geschriebenen Spuren und der Bandkan-
te gleich dem entsprechenden Winkel zwischen geschriebe-
nen Spuren auf dem Band und der Bandkante eines mit ei-
nem VHS-Videorecorder mit normaler Aufnahmefiie-
dergabe-Lingsgeschwindigkeit geschriebenen Magnetban-
des ist.

Recorder nach Anséruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8

auf der der Kopftrommel (2) abgewandten Seite des er-
sten Antriebs (5) ein zweiter Antrieb (15) fiir die
Abtastung einer Spur mit konstanter L&ngsgeschwindig-
keit (V) liegt.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

zwischen den beiden Antrieben (5, 15) ein den ruckwei-
sen Bandtransport des ersten Antriebs (5) ausgleichen-
der Bandpuffer (13) liegt.

Recorder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
der Bandpuffer (13) durch eine Bandschlaufe gebildet
ist.

Recorder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

daB im Bandbereich mit konstanter Lingsgeschwindigkeit
eine zweite rotierende Kopftrommel liegt.
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