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@  Recorder,  insbesondere  für  ein  Digitalsignal. 

©  Bei  einem  Recorder,  insbesondere  zur  Schrägspurauf- 
zeichnung  eines  digitalen  Bild-  oder  Tonsignals,  erfolgt  die 
Abtastung  der  Spuren  (S)  jeweils  bei  stehendem  Band  (1  ), 
und  der  Antrieb  (Capstan)  (5)  enthält  einen  jeweils  zwi- 
schen  den  Spurabtastungen  betätigten  Schrittmotor  (8). 
Vorteile:  Stets  gleiche  Winkel  der  Spur  zur  Bandkante  und 
bessere  Spurführung  auch  bei  Trickmodi,  keine  automati- 
sche  Spurnachführung  erforderlich,  Spuren  können  mit 
Abstand  geschrieben  werden,  definierter  Suchlauf  möglich. 
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R e c o r d e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n   D i g i t a l s i g n a l  

Für  d i e   A u f z e i c h n u n g   b r e i t b a n d i g e r   S i g n a l e   wie   z . B .   e i n   d i g i -  

t a l e s   V i d e o s i g n a l   o d e r   T o n s i g n a l ,   i s t   es  b e k a n n t ,   das   S i g n a l  

e n t l a n g   S p u r e n   a u f z u z e i c h n e n ,   d e r e n   L ä n g e   g e g e n ü b e r   d e r   B a n d -  

l ä n g e   k l e i n   i s t ,   und  d i e   a u f   dem  M a g n e t b a n d   n e b e n e i n a n d e r  

l i e g e n .   Die  A b t a s t u n g   e r f o l g t   d a b e i   m i t   e i n e m   r o t i e r e n d e m  

K o p f r a d   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   k o n t i n u i e r l i c h e r   B e w e g u n g   des   M a -  

g n e t b a n d e s   in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g .   Nach  d i e s e m   V e r f a h r e n  

a r b e i t e n   d i e   s o g e n a n n t e   S c h r ä g s p u r a u f z e i c h n u n g ,   d i e   Q u e r s p u r -  

a u f z e i c h n u n g   s o w i e   e i n e   m a t r i x a r t i g e   A u f z e i c h n u n g ,   b e i   d e r  

a u f   dem  Band  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   B l ö c k e   je   m i t   e i n e r   V i e l -  

z a h l   von  p a r a l l e l   z u r   B a n d k a n t e   v e r l a u f e n d e n   S p u r e n   g e s c h r i e -  

ben  w e r d e n .   D i e s e   g e n a n n t e   m a t r i x a r t i g e   A u f z e i c h n u n g   i s t   G e -  

g e n s t a n d   d e r   ä l t e r e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  35  09  5 8 4 .  

Bei   d e r a r t i g e n   Auf  z e i c h n u n g s v e r f a h r e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r  

S c h r ä g s p u r a u f z e i c h n u n g ,   e r g e b e n   s i c h   S c h w i e r i g k e i t e n ,   w e n n  

f ü r   e i n   S t a n d b i l d ,   e i n e   Z e i t r a f f u n g ,   e i n e   Z e i t d e h n u n g   o d e r  

s o n s t i g e   T r i c k m o d i   d i e   L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   B a n d e s   v o n  

d e r   N o r m a l g e s c h w i n d i g k e i t   a b w e i c h t .   Dann  ä n d e r t   s i c h   n ä m l i c h  

d i e   S c h r ä g l a g e   d e r   von  den  K ö p f e n   z u r ü c k g e l e g t e n   S p u r e n ,   s o  

daß  d i e   K ö p f e   n i c h t   mehr   den  b e i   N o r m a l g e s c h w i n d i g k e i t   g e -  

s c h r i e b e n e n   S p u r e n   f o l g e n   k ö n n e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   in  s o l c h e n   F ä l l e n   m i t   e i n e r   s o g e n a n n t e n   S p u r -  

n a c h r e g e l u n g   ( D T F - D y n a m i c   T r a c k   F o l l o w i n g )   d i e   K ö p f e   an  d e r  

K o p f t r o m m e l   so  n a c h z u s t e u e r n ,   daß  s i e   den  a u f g e z e i c h n e t e n  

S p u r e n   f o l g e n .   D i e s e   L ö s u n g   e r f o r d e r t   a b e r   d i e   z u s ä t z l i c h e  

A u f n a h m e   von  S p u r m a r k i e r s i g n a l e n   und  e l e k t r o m e c h a n i s c h e   W a n d -  

l e r   zu r   S t e u e r u n g   d e r   Lage   d e r   K ö p f e   am  K o p f r a d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   R e c o r d e r   f ü r  

d i e   b e s c h r i e b e n e n   Auf  z e i c h n u n g s a r t e n   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß  

a u c h   b e i   S o n d e r m o d i   e i n e   e i n w a n d f r e i e   S p u r h a l t u n g   ohne   a u t o -  
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m a t i s c h e   S p u r n a c h f ü h r u n g   und  e i n   g r ö ß e r e r   F r e i h e i t s g r a d   i n  

d e r   Lage   und  in   dem  A b s t a n d   d e r   a u f g e z e i c h n e t e n   S p u r e n   e r -  
r e i c h t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  b e s c h r i e b e n e   E r -  

f i n d u n g   g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g  
s i n d   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   f o l g t   a l s o   d i e   A b t a s t u n g  
b e i   s t e h e n d e m   Band ,   w o b e i   u n t e r   A b t a s t u n g   s o w o h l   d i e   A u f n a h -  

me  ( S c h r e i b e n )   a l s   a u c h   d i e   W i e d e r g a b e   ( L e s e n )   v e r s t a n d e n  

w i r d .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  z . B .   b e i   d e r   S c h r ä g s p u r a u f -  

z e i c h n u n g   d e r   W i n k e l ,   den  d i e   z u r ü c k g e l e g t e n   S p u r e n   z u r   B a n d -  

k a n t e   b i l d e n ,   immer  g l e i c h   i s t .   Auch  b e i   E i n z e l b i l d a b t a s -  

t u n g ,   b e i   Z e i t d e h n u n g   o d e r   Z e i t r a f f e r b e t r i e b   f o l g e n   d i e   K ö p -  
fe  g e n a u   den  b e i   d e r   A u f n a h m e   g e s c h r i e b e n e n   S p u r e n ,   ohne   d a ß  

d a f ü r   e i n e   S p u r n a c h f ü h r u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Da  d e r   B a n d -  

t r a n s p o r t   in  L ä n g s r i c h t u n g   j e w e i l s   z w i s c h e n   den  A b t a s t p e r i -  

oden   e r f o l g t ,   k ö n n e n   a u c h   z e i t l i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   S p u -  

r e n   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   g e s c h r i e b e n   w e r d e n .   Die  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   e r m ö g l i c h t   e i n e n   d e f i n i e r t e n   S u c h l a u f  

n a c h   b e s t i m m t e n   B a n d s t e l l e n ,   da  d i e   in  B a n d l ä n g s r i c h t u n g   z u -  

r ü c k g e l e g t e   S t r e c k e   des   B a n d e s   d u r c h   d i e   Z a h l   d e r   d e m  

S c h r i t t m o t o r   z u g e f ü h r t e n   I m p u l s e   b e s t i m m t   i s t .  

Da  d i e   A b t a s t u n g   j e w e i l s   nu r   b e i   s t e h e n d e m   Band  e r f o l g t   u n d  

d e r   A n t r i e b   des   B a n d e s   j e w e i l s   z w i s c h e n   den  A b t a s t p e r i o d e n  

l i e g t ,   i s t   e i n e   l ü c k e n l o s e   A u f z e i c h n u n g   o d e r   W i e d e r g a b e  

n i c h t   m ö g l i c h .   D i e s   i s t   j e d o c h   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   A u f z e i c h -  

nung  e i n e s   D i g i t a l s i g n a l s   k e i n   N a c h t e i l ,   da  e i n   D i g i t a l s i -  

g n a l   f ü r   e i n e   d e r a r t i g e   V e r a r b e i t u n g   a u f b e r e i t e t   w e r d e n  

k a n n .   Das  D i g i t a l s i g n a l   w i r d   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d u r c h   S p e i c h e r  

z e i t l i c h   so  v e r s c h o b e n ,   daß  d i e   in  d i e   a b t a s t f r e i e n   Z e i t e n  

f a l l e n d e n   S i g n a l a n t e i l e   in   d i e   A b t a s t z e i t e n -   v e r s c h o b e n   w e r -  

d e n .   Bei   d e r   W i e d e r g a b e   w e r d e n   e b e n f a l l s   d i e   a b t a s t f r e i e n  
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Z e i t e n ,   in  d e n e n   k e i n   S i g n a l   a b g e t a s t e t   w i r d ,   d u r c h   d i e   a u s  

den  S p e i c h e r n   a b g e r u f e n e n   S i g n a l a n t e i l e   a u f g e f ü l l t .  

Das  M a g n e t b a n d   kann   d u r c h   den  S c h r i t t m o t o r   b e i   d e r   A u f n a h m e  

so  a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   daß  j e w e i l s   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e n   S p u r e n   S p u r e n   a u s g e l a s s e n   w e r d e n ,   a l s o   L ü c k e n   e n t s t e -  

h e n .   Das  g i b t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   das   a u f g e z e i c h n e t e   S i g n a l   z u  

l e s e n ,   n a c h   b e s t i m m t e n   K r i t e r i e n   a u f z u b e r e i t e n ,   z . B .   zu  k o r -  

r i g i e r e n ,   zu  m o d i f i z i e r e n ,   m i t   Z u s a t z s i g n a l e n   zu  v e r s e h e n  

o d e r   in   d e r   S c h ä r f e   zu  v e r b e s s e r n ,   und  dann   in   d e r   m o d i f i -  

z i e r t e n   Form  in  den  g e n a n n t e n   L ü c k e n   w i e d e r   a u f z u z e i c h n e n .  

Bei   d e r   W i e d e r g a b e   k a n n   d a n n   d i e   S t e u e r u n g   des   A n t r i e b s   s o  

e r f o l g e n ,   daß  n u r   d i e   S p u r e n   m i t   dem  a u f b e r e i t e t e n   S i g n a l  

a b g e t a s t e t   w e r d e n .  

S c h r i t t m o t o r e ,   d i e   j e w e i l s   b e i   e i n e m   I m p u l s   e i n e   d e f i n i e r t e  

D r e h b e w e g u n g   a u s f ü h r e n ,   s i n d   b e k a n n t .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   f ü r  

den  A n t r i e b   e i n   s o g e n a n n t e r   D i r e k t a n t r i e b   v e r w e n d e t .   Das  b e -  

d e u t e t ,   daß  d i e   W e l l e   des   S c h r i t t m o t o r s   a l s   s o g e n a n n t e r  

C a p s t a n   u n m i t t e l b a r   a u f   das   M a g n e t b a n d   e i n w i r k t ,   z . B .   z u s a m -  

men  m i t   e i n e r   s o g e n a n n t e n   G u m m i a n d r u c k s r o l l e .   Be i   e i n e m   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e c o r d e r   m i t   S c h r ä g s p u r a u f z e i c h n u n g   w i r d   v o r -  

z u g s w e i s e   d i e   Lage   d e r   S c h r ä g s p u r e n   n a c h   f o l g e n d e n   G e s i c h t s -  

p u n k t e n   b e m e s s e n .   Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  a u f   e i n e m   M a g n e t -  

b a n d ,   w e l c h e s   m i t   e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n   V H S - V i d e o r e c o r d e r  

b e i   n o r m a l e r   k o n s t a n t e r   L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   M a g n e t b a n -  

des   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   d i e   S c h r ä g s s p u r e n   a u f   dem  Band  z u r  

B a n d k a n t e   e i n e n   W i n k e l   <p  b i l d e n .   D i e s e r   W i n k e l   ^>  i s t   von  d e r  

L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a b h ä n g i g .   Die  S p u r e n   k ö n n e n   b e i   d e r   W i e -  

d e r g a b e   nu r   dann   g e n a u   e i n g e h a l t e n   w e r d e n ,   wenn  d i e   L ä n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   w i e d e r   i h r e n   N o r m a l w e r t   h a t .   Der  e r f i n d u n g s g e -  

mäße  R e c o r d e r   w i r d   nun  d u r c h   Wahl  d e r   S c h r ä g l a g e   des   M a g n e t -  

b a n d e s   zu r   K o p f t r o m m e l   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   K ö p f e   b e i   s t e h e n -  

dem  Band  a u f   dem  Band  S p u r e n   a b t a s t e n ,   d i e   um  den  g e n a n n t e n  
W i n k e l   (p  s c h r ä g   zu r   B a n d k a n t e   l i e g e n .   Das  b e d e u t e t ,   daß  e i n  
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mi t   e i n e m   V H S - R e c o r d e r   b e s p i e l t e s   Band  m i t   e i n e m   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   R e c o r d e r   b e i   g e n a u e r   S p u r e i n h a l t u n g   a b t a s t b a r   i s t .  

Da  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e c o r d e r   d e r   W i n k e l   z w i s c h e n  

den  a b g e t a s t e t e n   S p u r e n   und  d e r   B a n d k a n t e   b e i   A u f n a h m e   u n d  

W i e d e r g a b e   s t e t s   g l e i c h   i s t ,   k a n n   auch   e i n   m i t   dem  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   R e c o r d e r   b e s p i e l t e s   Band  m i t   e i n e m   V H S - R e c o r d e r  

a b g e s p i e l t   w e r d e n .   Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e c o r d e r   i s t   dann   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   m i t   e i n e m   V H S - R e c o r -  

d e r   k o m p a t i b e l .   D a b e i   i s t   d i e   S c h r ä g l a g e   des   B a n d e s   zu r   K o p f -  

t r o m m e l   b e i   b e i d e n   R e c o r d e r n   u n t e r s c h i e d l i c h ,   w e i l   d e r   g e -  

n a n n t e   W i n k e l   z w i s c h e n   den  S p u r e n   und  d e r   B a n d k a n t e   b e i  

dem  V H S - R e c o r d e r   b e i   d e r   N o r m a l - L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   und  b e i  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e c o r d e r   b e i   d e r   L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

n u l l ,   a l s o   s t e h e n d e m   Band  g e s c h r i e b e n ,   w i r d .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   z u s ä t z l i c h   zu  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n t r i e b  

e i n e n   z w e i t e n ,   w a h l w e i s e   e i n s c h a l t b a r e n   A n t r i e b   f ü r   e i n e n  

k o n t i n u i e r l i c h e n   B a n d t r a n s p o r t   v o r z u s e h e n .   D i e s   kann   z w e c k m ä -  

ß ig   s e i n ,   um  Z .B.   w a h l w e i s e   in   h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   m i t   k o n t i -  

n u i e r l i c h e m   A n t r i e b   b e s p i e l t e   B ä n d e r   a b s p i e l e n   zu  k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a r -  

in  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   M a g n e t b a n d   m i t   S c h r ä g s p u r e n   zu r   E r l ä u t e r u n g  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n t r i e b s   u n d  

F i g .   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A n t r i e b   u n d  

F i g .   3  e i n e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   1  z e i g t   e i n   M a g n e t b a n d   1,  a u f   dem  S c h r ä g s p u r e n   S  m i t  

den  Nummern  1 - 1 0   g e s c h r i e b e n   s i n d .   Der  W i n k e l   z w i s c h e n   d e r  

R i c h t u n g   d e r   S p u r e n   S  und  d e r   K a n t e   des   M a g n e t b a n d e s   1  i s t  

in  d e r   P r a x i s   k l e i n e r   d a r g e s t e l l t   und  b e t r ä g t   ca  7° .   Bei   s t e -  

hendem  M a g n e t b a n d   1,  a l s o   d e r   L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   V=0,  w i r d  

z u n ä c h s t   d i e   S p u r   Nr.   1  m i t   dem  M a g n e t k o p f   Kl  und  a n s c h l i e -  
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Bend  d i e   Spu r   Nr.   2  m i t   dem  Kopf   K2  g e s c h r i e b e n .   D i e  

K ö p f e   Kl ,   K2  s i n d   d i a m e t r a l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   a u f   e i n e m   r o -  

t i e r e n d e m   K o p f r a d   2  ( F i g .   2)  a n g e o r d n e t .   Der  V e r s a t z   d e r   b e i -  

den  S p u r e n   Nr.   1  und  2  um  den  Wer t   a  w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  d i e   M a g n e t k ö p f e   Kl  ,  K2  a u f   d e r   Kopf   t r o m m e l   q u e r   zu r   S p u r -  

r i c h t u n g   um  den  B e t r a g   a  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Der  V e r s a t z   e r f o l g t   a l s o   n i c h t   wie   b e i   ü b l i c h e n   V i d e o -  

r e c o r d e r n   m i t   S c h r ä g s p u r a u f z e i c h n u n g   d u r c h   d i e   w i r k s a m e  

L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   V.  Am  Ende  d e r   A b t a s t u n g   d e r   Spu r   Nr.   2 

m i t   dem  Kopf   K2  w i r d   das   Band  1  d u r c h   den  I m p u l s   5a  in  R i c h -  

t u n g   12  r u c k a r t i g   um  den  B e t r a g   2a  w e i t e r b e w e g t .   W ä h r e n d   d i e -  

s e r   B e w e g u n g   e r f o l g t   k e i n e   A b t a s t u n g   d e r   S p u r e n   S.  Nach  d i e -  

s e r   B e w e g u n g   w i r d   d i e   A b t a s t u n g   d e r   S p u r e n   f o r t g e s e t z t .   D e r  

Kopf   Kl  t a s t e t   j e t z t   d i e   S p u r   Nr.   3  und  a n s c h l i e ß e n d   d e r  

Kopf   K2  d i e   Spu r   Nr .   4  ab .   Auch  d i e s e   A b t a s t u n g   e r f o l g t   w i e -  

d e r   b e i   s t e h e n d e m   Band  1.  D u r c h   d i e   I m p u l s e   5  w i r d   a l s o   d a s  

M a g n e t b a n d   1  r u c k w e i s e   so  v e r s c h o b e n ,   daß  n a c h e i n a n d e r   d e r  

Kopf   Kl  d i e   s c h r a f f i e r t e n   S p u r e n   Nr.   1 , 3 , 5 , 7 , 9   und  d e r  

Kopf   K2  d i e   n i c h t   s c h r a f f i e r t e n   S p u r e n   Nr.   2 , 4 , 6 , 8 , 1 0   a b t a -  

s t e t .   Die  S c h r ä g l a g e   d e r   S p u r e n   S  zu r   K a n t e   des   B a n d e s   1 

i s t   f e s t g e l e g t   d u r c h   d i e   g e o m e t r i s c h e   Lage   des   B a n d e s   1  r e -  

l a t i v   zu r   Kopf   t r o m m e l   2.  S i e   i s t   s t e t s   g l e i c h ,   da  w ä h r e n d  

d e r   A b t a s t u n g   d i e   L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   s t e t s   n u l l   i s t ,   u n a b -  

h ä n g i g   d a v o n ,   um  w e l c h e n   B e t r a g ,   z . B .   2a  o d e r   e i n   V i e l f a c h e s  

d a v o n ,   das   Band  1  z w i s c h e n   den  A b t a s t u n g e n   w e i t e r t r a n s p o r -  

t i e r t   w i r d .   E i n e   A b t a s t u n g   e n t l a n g   d e r   g e s t r i c h e l t   d a r g e -  

s t e l l t e n   Spu r   m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   W i n k e l   z u r   B a n d k a n t e   o d e r  

e n t s p r e c h e n d   d e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n   Spu r   m i t   e i n e m   g e r i n g e r e n  

W i n k e l   z u r   B a n d k a n t e ,   d i e   von  den  g e s c h r i e b e n e n   S p u r e n   i n  

d e r   W i n k e l l a g e   a b w e i c h e n   und  b e i   ü b l i c h e n   R e c o r d e r n   m i t   k o n -  

s t a n t e r   L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   B a n d e s   1  a u f t r e t e n ,   k ö n n e n  

a l s o   n i c h t   mehr   w i r k s a m   w e r d e n .  

In  F i g .   2  i s t   das   M a g n e t b a n d   1  m i t t e l s   R o l l e n   3,  4  um  d i e  

d i e   Köpfe   Kl ,   K2  t r a g e n d e   Kopf   t r o m m e l   2  im  S i n n e   e i n e r  
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S c h r ä g s p u r a b t a s t u n g   h e r u m g e f ü h r t .   Das  Band  1  w i r d   von  d e m  

A n t r i e b   5  in  R i c h t u n g   12  a n g e t r i e b e n .   Der  A n t r i e b   5  e n t h ä l t  

e i n e   G u m m i a n d r u c k r o l l e   6  s o w i e   den  C a p s t a n   7  .  Der  C a p s t a n   7 

i s t   u n m i t t e l b a r   d i e   W e l l e   des   S c h r i t t m o t o r s   8,  d e r   von  d e r  

S t e u e r e i n h e i t   9  ü b e r   d i e   L e i t u n g   10  m i t   den  I m p u l s e n   5  a n g e -  

s t e u e r t   w i r d .   Die  E i n h e i t   9  s t e u e r t   s o w o h l   d i e   R o t a t i o n s b e w e -  

gung   d e r   Kopf   t r o m m e l   2  a l s   a u c h   den  S c h r i t t m o t o r   8,  w e i l   d i e -  

se  b e i d e n   S t e u e r u n g e n   in  e i n e r   d e f i n i e r t e n   z e i t l i c h e n   B e z i e -  

hung   z u e i n a n d e r   s t e h e n .   W ä h r e n d   d e r   A b t a s t u n g   d e r   S p u r e n ,  

zum  S c h r e i b e n   o d e r   L e s e n ,   s t e h e n   d e r   M o t o r   8  und  d e r   C a p -  

s t a n   7  s t i l l .   J e w e i l s   z w i s c h e n   den  A b t a s t u n g e n   l i e f e r t   d i e  

S t e u e r s c h a l t u n g   9  ü b e r   d i e   L e i t u n g   10  e i n e n   I m p u l s   5  a u f   d e n  

S c h r i t t m o t o r   8  ,  d e r   das   M a g n e t b a n d   1  um  e i n e n   d e f i n i e r t e n  

B e t r a g ,   z . B ,   2a  o d e r   e i n   V i e l f a c h e s   d a v o n ,   w e i t e r t r a n s p o r -  

t i e r t .   Ein   I m p u l s   5  b e w i r k t   w ä h r e n d   d e r   Z e i t   V  von  t l   -  t 2  

b e i   u n t e r b r o c h e n e r   A b t a s t u n g   d e r   S p u r e n   e i n e   L ä n g s b e w e g u n g  

des   B a n d e s   1  in   d e r   R i c h t u n g   12.  In  d e r   Z e i t   A  von  t2  -  t 3  

e r f o l g t   d i e   A b t a s t u n g   m i t   den  K ö p f e n   Kl ,   K2,  w ä h r e n d   d i e  

L ä n g s b e w e g u n g   des   M a g n e t b a n d e s   1  n u l l   i s t .   W ä h r e n d   d e r   Z e i t  

t3  -  t4  w e r d e n   dem  S c h r i t t m o t o r   8  d r e i   I m p u l s e   5b  z u g e f ü h r t ,  

so  daß  das   M a g n e t b a n d   1  um  den  d r e i f a c h e n   B e t r a g   wie   b e i   t l  

-  t2  in   R i c h t u n g   12  t r a n s p o r t i e r t   w i r d .   D u r c h   d i e   d r e i   I m -  

p u l s e   5b  w ü r d e   in   F i g .   1  d i e   A b t a s t u n g   d e r   S p u r e n   Nr .   1  u n d  

2  m i t   den  K ö p f e n   Kl  und  K2  v e r s c h o b e n   a u f   e i n e   A b t a s t u n g   d e r  

S p u r e n   Nr.   7  und  8,  so  daß  d i e   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   S p u r e n  

Nr.   3  b i s   6  ü b e r s p r u n g e n   w e r d e n .   D i e s   kann   s i n n v o l l   s e i n ,   um 

e i n   a n d e r e s   S i g n a l   o d e r   das   m o d i f i z i e r t e   S i g n a l   d e r   S p u r e n  

Nr.   1  und  2  e i n z u f ü g e n .  

Der  S c h r i t t m o t o r   8  i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  er   den  C a p s t a n   7 

in   b e i d e   D r e h r i c h t u n g e n   b e t ä t i g e n   k a n n ,   a l s o   das   Band  1  i n  

R i c h t u n g   12  und  a u c h   in   d e r   G e g e n r i c h t u n g   r u c k w e i s e   t r a n s p o r -  

t i e r t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   b e i   V i d e o r e c o r d e r n   b e -  

k a n n t e n   s o g e n a n n t e n   T r i c k m o d i   e r m ö g l i c h t .   Bei   e i n e r   S t a n d -  

b i l d w i e d e r g a b e   w i r d   d e r   M o t o r   8  g a r   n i c h t   a n g e s t e u e r t ,   s o  
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daß  d i e   Köpfe   immer  d i e   s e l b e n   S p u r e n   a b t a s t e n .   Bei   e i n e r  

Z e i t l u p e   w i r d   d e r   M o t o r   8  so  a n g e s t e u e r t ,   daß  d i e   K ö p f e   d i e -  

s e l b e n   S p u r e n   m e h r m a l s   a b t a s t e n .   Die  F r e q u e n z   d e r   I m -  

p u l s e   5  i s t   dann   e n t s p r e c h e n d   k l e i n e r .   Bei   e i n e r   Z e i t r a f f u n g  
i s t   d i e   A n z a h l   d e r   I m p u l s e   5  w ä h r e n d   des   B a n d t r a n s p o r t s   e n t -  

s p r e c h e n d   g r ö ß e r ,   wie  in  F i g .   2  f ü r   den  Z e i t r a u m   t3  -  t4  d a r -  

g e s t e l l t .   Auf  ä h n l i c h e   W e i s e   i s t   auch   e i n e   R ü c k w ä r t s b e w e g u n g  

m ö g l i c h ,   i n d e m   d i e   I m p u l s e   5  den  S c h r i t t m o t o r   8  in   d e r   e n t g e -  

g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   a n t r e i b e n .   Z w i s c h e n   dem  A n t r i e b   5,  d e r  

e i n e   r u c k w e i s e   B e w e g u n g   des   M a g n e t b a n d e s   1  in  R i c h t u n g   12 

a u s f ü h r t ,   und  dem  W i c k e l t e l l e r   kann   e i n   m e c h a n i s c h e s   I n t e -  

g r i e r g l i e d   v o r g e s e h e n   s e i n ,   das   d i e s e   r u c k a r t i g e   B e w e g u n g  

a u s g l e i c h t ,   z . B .   in   Form  e i n e s   B a n d p u f f e r s   o d e r   e i n e r   B a n d -  

s c h l a u f e .   D a d u r c h   kann   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  s i c h   d i e   r u c k a r -  

t i g e   B e w e g u n g   a u f   den  W i c k e l t e l l e r   n i c h t   a u s w i r k t   und  am  W i k -  

k e l t e l l e r   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   B a n d b e w e g u n g   m i t   k o n s t a n t e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   v o r l i e g t .   Die  E r f i n d u n g   i s t   a u c h   a n w e n d b a r  

f ü r   e i n   K o p f r a d   m i t   nu r   e i n e m   K o p f ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   d e r  

U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   g r ö ß e r   g e w ä h l t   w i r d .   Der  B a n d t r a n s p o r t  

e r f o l g t   dann   j e w e i l s   in   d e r   Z e i t ,   in   d e r   d e r   e i n z i g e   K o p f  
m i t   dem  M a g n e t b a n d   n i c h t   in   K o n t a k t   i s t .  

D u r c h   e i n e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   gemäß  F i g .   3  w i r d   d i e  

r u c k w e i s e   B e w e g u n g   des   B a n d e s   m i t   A b t a s t u n g   b e i   r u h e n d e m  

Band  k o m b i n i e r t   m i t   e i n e r   A b t a s t u n g   b e i   k o n s t a n t e r   B a n d -  

L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t .   D i e s e   A b t a s t u n g   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e  
m i t   e i n e m   f e s t s t e h e n d e m   M a g n e t k o p f   e n t l a n g   e i n e r   p a r a l l e l  

zu r   B a n d k a n t e   v e r l a u f e n d e n   s o g e n a n n t e n   L ä n g s s p u r .   Im  B e r e i c h  

des   B a n d e s   m i t   k o n s t a n t e r   L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   k a n n   a b e r  

a u c h   e i n e   z w e i t e   r o t i e r e n d e   Kopf   t r o m m e l   l i e g e n ,   m i t   d e r   d a s  

Band  e n t l a n g   S c h r ä g s p u r e n ,   Quer   s p u r e n   o d e r   m a t r i x a r t i g   g e -  
s c h r i e b e n e   S p u r e n   b e i   k o n s t a n t e r   L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a b g e t a -  

s t e t   w i r d .  
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In  F i g .   3  i s t   das   M a g n e t b a n d   m i t t e l s   U m l e n k r o l l e n   3  ,  4  um 

d i e   r o t i e r e n d e   K o p f t r o m m e l   2  m i t   den  K ö p f e   Kl  und  K2  h e r u m g e -  

f ü h r t .   Die  K ö p f e   Kl  und  K2  b e w i r k e n   m i t   h o h e r   Ä b t a s t g e s c h w i n -  

d i g k e i t   e i n e   A b t a s t u n g   des   B a n d e s   1  e n t l a n g   S c h r ä g s p u r e n ,  

Q u e r s p u r e n   o d e r   m a t r i x a r t i g   g e s c h r i e b e n e n   S p u r e n   gemäß  d e r  

ä l t e r e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  35  09  584 .   Der  A n t r i e b   d e s  

B a n d e s   1  in  L ä n g s r i c h t u n g   12  e r f o l g t   m i t   dem  A n t r i e b   5,  d e r  

e i n e   G u m m i a n d r u c k r o l l e   6  und  e i n e n   C a p s t a n   7  a u f w e i s t   u n d  

von  dem  S c h r i t t m o t o r   8  b e t ä t i g t   w i r d .   Der  S c h r i t t m o t o r   8 

w i r d   von  d e r   S t e u e r   S c h a l t u n g   9  d u r c h   I m p u l s e   11  b e t ä t i g t .  

Der  C a p s t a n   7  i s t   v o r z u g s w e i s e   u n m i t t e l b a r   d i e   W e l l e   d e s  

S c h r i t t m o t o r s   8.  Der  A n t r i e b   e r f o l g t   so ,   daß  j e w e i l s   w ä h r e n d  

d e r   A b t a s t u n g   d e r   S p u r e n   das   Band  1  in   s e i n e r   L ä n g s r i c h -  

t u n g   12  n i c h t   t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   a l s o   s t i l l s t e h t ,   und  d a ß  

d e r   r u c k w e i s e   V o r s c h u b   des   B a n d e s   1  in   R i c h t u n g   12  j e w e i l s  

z w i s c h e n   zwei   A b t a s t p e r i o d e n   e r f o l g t .   U n t e r   A b t a s t u n g   w i r d  

s o w o h l   d i e   A u f n a h m e   ( S c h r e i b e n )   a l s   a u c h   d i e   W i e d e r g a b e  

( L e s e n )   v e r s t a n d e n .  

Das  M a g n e t b a n d   1  g e l a n g t   ü b e r   d i e   a l s   B a n d p u f f e r   d i e n e n d e  

S c h l a u f e   13  und  d i e   zu r   K o n s t a n t h a l t u n g   des   B a n d z u g e s   d i e n e n -  

de  E i n r i c h t u n g   14  zu  dem  A n t r i e b   15,  d e r   von  dem  M o t o r   16  

k o n t i n u i e r l i c h   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Der  M o t o r   w i r d   von  d e r  

S t e u e r s c h a l t u n g   9  d u r c h   e i n e   R e g e l s p a n n u n g   Ur  in   b e k a n n t e r  

W e i s e   g e r e g e l t .   D i r   r u c k a r t i g e   B e w e g u n g   des   B a n d e s   1  im  B e -  

r e i c h   von  vo r   d e r   U m l e n k r o l l e   3  b i s   zum  A u s g a n g   des   A n t r i e -  

bes   5  w i r d   d u r c h   den  B a n d p u f f e r   13  a u s g e g l i c h e n .   Am  A u s g a n g  

d e r   E i n r i c h t u n g   14  h a t   das   Band  d i e   d u r c h   den  A n t r i e b   15  b e -  

w i r k t e   k o n s t a n t e   L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   V  in   R i c h t u n g   12  v o n  

c a .   20  mm/s .   In  d i e s e m   B e r e i c h   i s t   d e r   M a g n e t k o p f   17  v o r g e s e -  

h e n ,   d e r   e i n e   p a r a l l e l   zu r   B a n d k a n t e   v e r l a u f e n d e   L ä n g s   s p u r  

m i t   k o n s t a n t e r   A b t a s t g e s c h w i n d i g k e i t   a b t a s t e t .   Der  M a g n e t -  

k o p f   17  d i e n t   z . B .   zu r   A u f z e i c h n u n g   und  W i e d e r g a b e   des   N F -  

T o n s i g n a l s   u n d / o d e r   e i n e s   S t e u e r s i g n a l s   f ü r   e i n e   S e r v o r e g e -  

l u n g .   Mi t   dem  Kopf   17  k ö n n e n   auch   w e i t e r e   S i g n a l e   wie   z . B .  
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S t e r e o - T o n s i g n a l e ,   P i l o t t r ä g e r   f ü r   e i n e n   Z e i t f e h l e r a u s g l e i c h  
und  d g l .   a u f g e z e i c h n e t   w e r d e n .  

In  dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   E i n r i c h t u n g   14  und  dem  A n -  

t r i e b   15  m i t   k o n s t a n t e r   B a n d - L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   kann   a u c h  

e i n e   z w e i t e   r o t i e r e n d e   Kopf  t r o m m e l   2  v o r g e s e h e n   s e i n ,   um 
z . B .   e i n e   S c h r ä g s p u r a u f z e i c h n u n g   m i t   k o n s t a n t e r   B a n d - L ä n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Der  B a n d p u f f e r   13  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  j e w e i l s   w ä h r e n d   d e s  

S t i l l s t a n d e s   des   A n t r i e b e s   5  dem  B a n d p u f f e r   13  d u r c h   den  A n -  

t r i e b   15  b e i   a b n e h m e n d e r   g e p u f f e r t e r   B a n d l ä n g e   Band  e n t n o m -  

men  w e r d e n   k a n n .   Der  B a n d p u f f e r   13  w i r d   a l s o   j e w e i l s   b e i  

n i c h t   b e t ä t i g t e m   A n t r i e b   5  und  s t e h e n d e m   Band  1  und  d a b e i  

e r f o l g t e r   A b t a s t u n g   d u r c h   d i e   K ö p f e   Kl  und  K2  d u r c h   den  A n -  

t r i e b   15  k o n t i n u i e r l i c h   g e l e e r t   und  j e w e i l s   z w i s c h e n   z w e i  

A b t a s t u n g e n   b e i   b e t ä t i g t e m   A n t r i e b   5  s c h n e l l   w i e d e r   a u f g e -  
f ü l l t .   Am  A u s g a n g   des   B a n d p u f f e r s   13  i s t   d i e   B a n d - L ä n g s g e s c h -  

w i n d i g k e i t   V  in  R i c h t u n g   12  k o n s t a n t .   Der  A n t r i e b   5,  g e s t e u -  
e r t   d u r c h   d i e   I m p u l s e   11,  und  d e r   A n t r i e b   15,  g e s t e u e r t  
d u r c h   Ur,  s i n d   so  m i t e i n a n d e r   s y n c h r o n i s i e r t ,   daß  d e r   B a n d -  

p u f f e r   13  immer  e i n e   g e n ü g e n d e   B a n d l ä n g e   b e i n h a l t e t .  
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D e u t s c h e   T h o m s o n - B r a n d t   GmbH 

P o s t f a c h   20  60 

7730  V i l l i n g e n - S c h w e n n i n g e n  

H a n n o v e r ,   3 0 . 0 7 . 1 9 8 6  

PTL-Wp/wi   H  8 5 / 0 7 1   k o m b .  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  R e c o r d e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n   D i g i t a l s i g n a l ,   b e i   d e m  

m i t   e i n e m   r o t i e r e n d e n   K o p f r a d   (2)  a u f   e i n e m   Band  ( 1 )  

r e l a t i v   zur   B a n d l ä n g e   k u r z e   S p u r e n   (S)  n e b e n e i n a n d e r  

g e s c h r i e b e n   w e r d e n   und  das   Band  (1)  d u r c h   e i n e n   A n t r i e b  

(5)  in   s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   (12)  t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b t a s t u n g   d e r   S p u -  

r e n   (S)  b e i   s t e h e n d e m   Band  (1)  e r f o l g t   und  d e r   A n -  

t r i e b   (5)  e i n e n   j e w e i l s   z w i s c h e n   den  S p u r a b t a s t u n g e n  

b e t ä t i g t e n   S c h r i t t m o t o r   (8)  e n t h ä l t .  

2.  R e c o r d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   B a n d t r a n s p o r t   n a c h   dem  A b t a s t e n   e i n e r   S p u r   um  e i n e n  

s o l c h e n   B e t r a g   (n.  2a)  e r f o l g t ,   daß  e i n   o d e r   m e h r e r e  

S p u r e n   (S)  ü b e r s p r u n g e n   w e r d e n .  

3.  R e c o r d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Zah l   d e r   dem  M o t o r   (8)  z w i s c h e n   zwei   S p u r a b t a s -  

t u n g e n   z u g e f ü h r t e n   I m p u l s e   (5)  v e r ä n d e r b a r   i s t .  

4.  R e c o r d e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

n a c h   dem  P r i n z i p   des   D i r e k t a n t r i e b s   d i e   W e l l e   des   M o -  

t o r s   (8)  u n m i t t e l b a r   d i e   am  Band  (1)  a n g r e i f e n d e ' ,   d e n  

A n t r i e b   in  L ä n g s r i c h t u n g   b e w i r k e n d e   W e l l e   (7)  b i l d e t .  
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5.  R e c o r d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  A n t r i e b   (5)  und  dem  W i c k e l t e l l e r   f ü r   d a s  

Band  (1)  e i n   I n t e g r i e r g l i e d   f ü r   den  r u c k a r t i g e n   A n t r i e b  

l i e g t ,   so  daß  am  W i c k e l t e l l e r   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   B a n d -  

b e w e g u n g   b e s t e h t .  

6.  R e c o r d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

b e i   S c h r ä g s p u r a u f z e i c h n u n g   d e r   W i n k e l   ( (p)   z w i s c h e n   d e n  

b e i   B a n d s t i l l s t a n d   g e s c h r i e b e n e n   S p u r e n   und  d e r   B a n d k a n -  

te   g l e i c h   dem  e n t s p r e c h e n d e n   W i n k e l   z w i s c h e n   g e s c h r i e b e -  

nen  S p u r e n   a u f   dem  Band  und  d e r   B a n d k a n t e   e i n e s   m i t   e i -  

nem  V H S - V i d e o r e c o r d e r   m i t   n o r m a l e r   A u f n a h m e j w i e -  

d e r g a b e - L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t   g e s c h r i e b e n e n   M a g n e t b a n -  

des   i s t .  

7.  R e c o r d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

au f   d e r   d e r   Kopf   t r o m m e l   (2)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   des   e r -  

s t e n   A n t r i e b s   (5)  e i n   z w e i t e r   A n t r i e b   (15)  f ü r   d i e  

A b t a s t u n g   e i n e r   Spu r   m i t   k o n s t a n t e r   L ä n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   (V)  l i e g t .  

8.  R e c o r d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   A n t r i e b e n   (5,  15)  e i n   den  r u c k w e i -  

sen  B a n d t r a n s p o r t   des   e r s t e n   A n t r i e b s   (5)  a u s g l e i c h e n -  

d e r   B a n d p u f f e r   (13)  l i e g t .  

9.  R e c o r d e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   B a n d p u f f e r   (13)  d u r c h   e i n e   B a n d s c h l a u f e   g e b i l d e t  

i s t .  

10.  R e c o r d e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  B a n d b e r e i c h   m i t   k o n s t a n t e r   L ä n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

e i n e   z w e i t e   r o t i e r e n d e   Kopf  t r o m m e l   l i e g t .  
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