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(§4)  Universal  case  for  transporting  bottles. 

@  A  universal  case  is  capable  of  transporting  PET  bottles  of 
a  basecup  type  and  a  petaloid  type.  The  case  (2)  includes  an 
outer  shell  (4,  6)  and  a  plurality  of  support  ribs  (32,  34,  36,  38) 
for  reinforcing  the  shell.  The  outer  shell  and  support  ribs  are 
shaped  to  define  a  plurality  of  bottle  pockets  (25)  for  receiving 
the  bases  of  PET  bottles.  A  bottle  seating  structure  (40)  is  as- 
sociated  with  each  bottle  pocket  (25)  and  includes  a  base-cup- 
bottle  alignment  structure  (42,  44,  48)  and  a  petaloid-bottle 
alingment  structure  (54,  56).  The  base-cup-bottle  alignment 

Q|  structure  (42,  44,  48)  is  configured  to  orient  (42,  44)  a  PET 
bottle  (100)  of  the  base-cup-type  seated  in  the  bottle  pocket 
(25)  so  that  a  longitudinal  symmetry  axis  of  the  bottle  extends 
generally  parallel  to  a  pocket  centerline.  The  petaloid-bottle 
alignment  structure  (54,  56)  is  adapted  to  orient  a  PET  bottle 

^   of  the  petaloid  type  seated  in  the  bottle  pocket  (25)  so  that  the 
QQ  longitudinal  symmetry  axis  of  the  bottle  extends  generally 

parallel  to  the  pocket  centerline.  The  case  also  includes  a  case N  rest  (60)  associated  with  each  bottle  pocket  (25).  The  case  rest 
^   (60)  has  a  central-base-surface  bottle-to-case  load-transmis- 
^   sion  surface  (61  )  facing  the  bottle  pocket  (25)  and  a  case-to- 

closure  load-transmission  surface  (63)  facing  outward  from 
Q  the  bottom  of  the  case.  Contact  surfaces  of  the  base-cup-bot- 

tle  alignment  structure  and  the  petaloid-bottle  alignment  struc- 
^   ture  are  offset  from  one  another  so  that  the  central  base  sur- 
llJ  face  bottle-to-case  load-transmission  surface  (6  1  )  of  the  case 
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rest  (60)  is  positioned  to  contact  a  central  base  surface  (108, 
1  30)  of  bottles  (  1  00.  1  20)  of  both  the  base-cup  type  and  the 
petaloid  type  when  the  bottles  are  seated  in  the  bottle  seating 
structure  (40).  Cases  of  the  invention  filled  with  PET  bottles  of 
either  the  base-cup  type  of  the  petaloid  type  can  be  stacked  in 
multitiered  structures  with  the  case-to-closure  load-transmis- 
sion  surfaces  (63)  of  the  case  rests  (60)  in  the  upper  tiers  rest- 
ing  on  the  tops  of  the  closures  (  1  1  2,  1  28)  of  bottles  (  1  00,  1  22) 
in  cases  immediately  below  with  weight  tending  to  be  transmit- 
ted  from  a  central  base  surface  (108,  130>-of  a  bottle  (100, 
120)  in  an  upper  case  substantially  directly  compressively 
through  the  case  rest  (60)  of  the  case  to  the  tops  of  the  closures 
(112,  1  28)  of  the  bottles  (110,  1  22)  in  a  next  lower  case. 
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UNIVERSAL  CASE  FOR  TRANSPORTING  BOTTLES 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  r e u s a b l e   p l a s t i c  

c a s e   f o r   t r a n s p o r t i n g   b o t t l e s   of  b e v e r a g e   and  t h e   l i k e .  

I t   h a s   b e c o m e   i n c r e a s i n g l y   common  f o r   s o f t   d r i n k s  

and  o t h e r   b e v e r a g e s   to   be  s o l d   in  b o t t l e s   made  of  p l a s t i c .  
B o t t l e s   made  of   t h e   p l a s t i c   p o l y e t h y l e n e   t e r e p h t h a l a t e   ( P E T )  

h a v e   b e c o m e   p a r t i c u l a r l y   p o p u l a r   w i t h   t h e   s o f t - d r i n k   i n d u s t r y  
b e c a u s e   o f   t h e i r   t r a n s p a r e n c y ,   l i g h t   w e i g h t   and  low  c o s t .  

T y p i c a l l y ,   s u c h   b o t t l e s   a r e   of  a  o n e - l i t e r ,   t w o - l i t e r ,  

t h r e e - l i t e r ,   o r   f o u r - l i t e r   c a p a c i t y .  

Two  t y p e s   of   PET  b o t t l e s   a r e   g e n e r a l l y   u s e d   by  s o f t  
d r i n k   b o t t l e r s   t o d a y :   a  b a s e - c u p   t y p e   and  a  p e t a l o i d   t y p e .  
Bo th   t y p e s   of  PET  b o t t l e s   a r e   g e n e r a l l y   s y m m e t r i c   in  s h a p e  

h a v i n g   a  l o n g i t u d i n a l   s y m m e t r y   a x i s .  

C o n v e n t i o n a l   PET  b o t t l e s   of  t h e   b a s e - c u p   t y p e   h a v e  

t h r e e   p a r t s :   a  v e s s e l   made  of  PET  p l a s t i c   f o r   c o n t a i n i n g   t h e  

b e v e r a g e ,   a  c l o s u r e   f o r   s e a l i n g   t h e   v e s s e l ,   and  a  b a s e   c u p .  
The  b a s e   p o r t i o n   of   t h e   PET  v e s s e l   i s   g e n e r a l l y   h e m i s p h e r i c a l  
in  s h a p e   and  t h u s   d o e s   n o t   p r o v i d e   a  s u r f a c e   on  w h i c h   t h e  

b o t t l e   can   s t a n d   u p r i g h t .   The  b a s e   cup  i s   a  s e p a r a t e l y  
f o r m e d   p i e c e   w h i c h   i s   a t t a c h e d   to   t h e   b a s e   of  t h e   PET  v e s s e l  

and  h a s   a  b o t t o m   w h i c h   is   s h a p e d   to   p e r m i t   t h e   b o t t l e   t o  

s t a n d   u p r i g h t   on  a  f l a t   h o r i z o n t a l   s u r f a c e .  

C o n v e n t i o n a l   PET  b o t t l e s   of   t h e   p e t a l o i d   t y p e   h a v e  

o n l y   two  p a r t s :   a  p e t a l o i d   v e s s e l   made  of  PET  p l a s t i c   and  a  
c l o s u r e   f o r   s e a l i n g   t h e   v e s s e l .   T y p i c a l l y ,   t h e   b a s e   p o r t i o n  



of  t h e   PET  p e t a l o i d   v e s s e l   has   s i x   p e t a l o i d   l o b e s   p r o j e c t i n g  

f rom  i t   in  a  g e n e r a l l y   c i r c u l a r   a r r a n g e m e n t .   B o t t o m   s u r f a c e s  

of  t h e   l o b e s   a r e   g e n e r a l l y   s u b s t a n t i a l l y   c o p l a n a r   w i t h  

r e s p e c t   to   one  a n o t h e r   and  p e r m i t   t h e   b o t t l e   to   s t a n d   u p r i g h t  

on  a  h o r i z o n t a l   f l a t   s u r f a c e .  

A l t h o u g h   t h e   w a l l s   of   PET  b o t t l e s   a r e   f l e x i b l e ,  

t h e y   a r e   s t r o n g   in   t e n s i o n   and  t h u s   can   s a f e l y   c o n t a i n   t h e  

p r e s s u r e   o f   c a r b o n a t e d   b e v e r a g e s .   M o r e o v e r ,   c o n v e n t i o n a l   PET 

b o t t l e s   of  e i t h e r   t h e   b a s e - c u p   or   t h e   p e t a l o i d   t y p e   can   b e a r  

s u r p r i s i n g l y   h i g h   c o m p r e s s i v e   l o a d s   i f   t h e   l o a d   is   d i r e c t e d  

s u b s t a n t i a l l y   a l o n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   s y m m e t r y   a x i s   of  t h e  

b o t t l e .   A  s i n g l e   PET  b o t t l e   c an   s u p p o r t   t h e   w e i g h t   of  m a n y  
b o t t l e s   of  t h e   same  s i z e   f i l l e d   w i t h   b e v e r a g e   i f   t h e   b o t t l e  

in  q u e s t i o n   i s   s t a n d i n g   u p r i g h t   and  t h e   w e i g h t   of   t h e   o t h e r  

b o t t l e s   i s   a p p l i e d   to   t h e   c l o s u r e   of  t h e   s i n g l e   b o t t l e   a n d  

d i r e c t e d   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l l y   a l o n g   t h e   s y m m e t r y   a x i s .  

H o w e v e r ,   i f   a  c o m p r e s s i v e   l o a d   i s   a p p l i e d   to   a  c o n v e n t i o n a l  

PET  b o t t l e   a l o n g   a  d i r e c t i o n   o t h e r   t h a n   t h e   s y m m e t r y   a x i s   o f  

t h e   b o t t l e ,   t h e   b o t t l e   t e n d s   to   b u c k l e   and  g i v e   w a y .  

U n i t e d   S t a t e s   p a t e n t   No.  4 , 3 4 4 , 5 3 0   of  d e L a r o s i e r e  

( t h e   ' 5 3 0   p a t e n t )   d i s c l o s e s   a  m o l d e d   p l a s t i c   c a s e   f o r   PET 

b o t t l e s .   The  c a s e   h a s   b o t t l e   p o c k e t s   w h i c h   a r e   s h a p e d   to   f i t  

c l o s e l y   t h e   b a s e s   of  b o t t l e s   i n s e r t e d   in  t h e   p o c k e t s   and  s o  

to  o r i e n t   t h e   b o t t l e s   a l o n g   t h e   c e n t e r l i n e s   of   t h e   p o c k e t s .  

T h u s ,   b o t t l e s   s e a t e d   in   t h e   p o c k e t s   a r e   o r i e n t e d   so  t h a t   t h e  

w e i g h t   of   a  s t a c k   of   c a s e s   o f   b o t t l e s   f i l l e d   w i t h   b e v e r a g e   i s  

p r o p e r l y   t r a n s m i t t e d   a l o n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   s y m m e t r y   a x e s   o f  

t h e   b o t t l e s .   The  *530  p a t e n t   r e f e r s   s p e c i f i c a l l y   o n l y   to   PET 

b o t t l e s   of  t h e   b a s e - c u p   t y p e ,   a l t h o u g h   t e a c h i n g s   of  t h e  

p a t e n t   a r e   a p p l i c a b l e   to   PET  b o t t l e s   of   t h e   p e t a l o i d   t y p e   a s  

w e l l .   The  s p e c i f i c   c a s e s   e x e m p l i f i e d   in   t h e   ' 530   p a t e n t   a r e  

o n l y   s u i t a b l e   f o r   t r a n s p o r t i n g   PET  b o t t l e s   of  t h e   b a s e - c u p  

t y p e .  
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A  c o m m e r c i a l   s o f t - d r i n k   b o t t l i n g   o p e r a t i o n  
t y p i c a l l y   r e q u i r e s   a  " f l o a t "   of  t e n s   of  t h o u s a n d s   of  c a s e s   t o  
w a r e h o u s e   PET  b o t t l e s   of  s o f t   d r i n k s   and  to   d e l i v e r   t h e  
b o t t l e s   to   r e t a i l   s t o r e s .   A  n e e d   e x i s t s   f o r   a  r e u s a b l e   c a s e  
w h i c h   p e r m i t s   s t a b l e   s t a c k i n g   of  t h e   c a s e s   of  PET  b o t t l e s   o f  
b o t h   t h e   b a s e - c u p   t y p e   and  t h e   p e t a l o i d   t y p e ,   so  t h a t   a  s o f t -  
d r i n k   b o t t l e r   can   s w i t c h   f rom  one  t y p e   of  PET  b o t t l e   to   t h e  
o t h e r   as   m a r k e t   c o n d i t i o n s   d i c t a t e   w i t h o u t   h a v i n g   to   r e p l a c e  
t h e   f l o a t   of  c a s e s   u s e d   to   w a r e h o u s e   and  d e l i v e r   t h e   b o t t l e s .  

i  h a v e   i n v e n t e d   a  r e u s a b l e   p l a s t i c   c a s e   f o r   PET 
b o t t l e s   of  b o t h   t h e   b a s e - c u p   t y p e   and  t h e   p e t a l o i d   t y p e   w h i c h  
p e r m i t s   s t a b l e   s t a c k i n g   o f   c a s e s   o f   b o t t l e s   e i t h e r   t y p e   a n d  
w h i c h   a v o i d s   p r o b l e m s   of  t h e   p r i o r   a r t   n o t e d   a b o v e .  

C o n v e n t i o n a l   PET  b o t t l e s   of  b o t h   t h e   b a s e - c u p   t y p e  
and  t h e   p e t a l o i d   t y p e   a r e   g e n e r a l l y   s y m m e t r i c a l   in  s h a p e   w i t h  
a  l o n g i t u d i n a l   s y m m e t r y   a x i s .   The  b o t t l e s   h a v e   a  c l o s u r e   f o r  
s e a l i n g   t h e   b o t t l e   w h i c h   i s   g e n e r a l l y   c e n t e r e d   w i t h   r e s p e c t  
to   t h e   s y m m e t r y   a x i s .  

C o n v e n t i o n a l   PET  b o t t l e s   of   t h e   b a s e - c u p   t y p e   h a v e  
a  b a s e   cup  w i t h   an  u n d e r s i d e   w h i c h   is   s h a p e d   to   p e r m i t   t h e  
b o t t l e   to   s t a n d   u p r i g h t   on  a  f l a t   h o r i z o n t a l   s u r f a c e .   T h e  
u n d e r s i d e   of  a  c o n v e n t i o n a l   b a s e   cup  has   two  g e n e r a l l y  
c o n c e n t r i c   s u r f a c e s   w h i c h   a r e   a p p r o x i m a t e l y   c o p l a n a r   w i t h  

r e s p e c t   to   one  a n o t h e r :   a  b a s e - c u p - b o t t l e   c e n t r a l   b a s e  
s u r f a c e   and  a  g e n e r a l l y   a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e .   B o t h   t h e  
b a s e - c u p - b o t t l e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e   and  t h e   a n n u l a r   b o t t o m  
s u r f a c e   a r e   s u b s t a n t i a l l y   c e n t e r e d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e  

s y m m e t r y   a x i s   of  tfie  b o t t l e .   The  a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e   o f  
t h e   b a s e   cup  i s   p o s i t i o n e d   to   c o n t a c t   a  s u r f a c e   on  w h i c h   t h e  
b o t t l e   s t a n d s .  
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C o n v e n t i o n a l   PET  b o t t l e s   of  t h e   p e t a l o i d   t y p e   h a v e  

s i x   p e t a l o i d   l o b e s   f o r m e d   in  t h e   b a s e   of  t h e   b o t t l e   w h i c h  

p e r m i t   t h e   b o t t l e   to   s t a n d   u p r i g h t   on  a  f l a t   h o r i z o n t a l  

s u r f a c e .   The  s i x   l o b e s   a r e   d i s p o s e d   s y m m e t r i c a l l y   in  a  

c i r c u l a r   a r r a n g e m e n t   a b o u t   t h e   l o n g i t u d i n a l   s y m m e t r y   a x i s   o f  

t h e   b o t t l e .   The  p e t a l o i d   l o b e s   have   u n d e r s i d e   s u r f a c e s   w h i c h  

a r e   s u b s t a n t i a l l y   c o p l a n a r   w i t h   r e s p e c t   to   one  a n o t h e r   t o  

f o r m   l o b e   b o t t o m   s u r f a c e s   f o r   c o n t a c t i n g   t h e   s u r f a c e   on  w h i c h  

t h e   b o t t l e   s t a n d s .   The  l o b e   b o t t o m   s u r f a c e s   d e f i n e   a  

p e t a l o i d - b o t t l e   s u p p o r t   p l a n e .   A  r e g i o n   l o c a t e d   in  a  b a s e  

p o r t i o n   of  t h e   p e t a l o i d   b o t t l e   g e n e r a l l y   r a d i a l l y   i n w a r d l y   o f  

t h e   p e t a l o i d   l o b e s   d e f i n e s   a  p e t a l o i d - b o t t l e   c e n t r a l   b a s e  

s u r f a c e .   The  p e t a l o i d - b o t t l e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e   i s   o f f s e t  

f r o m   t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   s u p p o r t   p l a n e   by  a  p e t a l o i d - b o t t l e  

c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e   c l e a r a n c e   d i s t a n c e .  

The  c a s e   of  t h e   i n v e n t i o n   is  m o l d e d   f rom  a  p l a s t i c  

m a t e r i a l   s u c h   as   h i g h - i m p a c t   p o l y e t h y l e n e .   The  c a s e  

c o m p r i s e s   an  o u t e r   s h e l l   s u c h   as  a  t o p   s h e e t   and  r e c t a n g u l a r  

s i d e   w a l l .   The  c a s e   f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of   s u p p o r t  

e l e m e n t s   w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   to   and  g e n e r a l l y   d i s p o s e d   w i t h i n  

t h e   o u t e r   s h e l l .   The  s u p p o r t   e l e m e n t s   t e n d   to   r e i n f o r c e   t h e  

o u t e r   s h e l l .   The  o u t e r   s h e l l   and  s u p p o r t   e l e m e n t s   a r e   s h a p e d  

to   d e f i n e   a  p l u r a l i t y   o f   b o t t l e   p o c k e t s   f o r   r e c e i v i n g   t h e  

b a s e s   of  PET  b o t t l e s .   P r e f e r a b l y ,   t h e   c a s e   i n c l u d e s   s i x  

b o t t l e   p o c k e t s   a r r a n g e d   in  two  p a r a l l e l   rows  w i t h   t h r e e  

p o c k e t s   in   e a c h   r o w .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   c a s e   c o u l d   i n c l u d e  

e i g h t   b o t t l e   p o c k e t s   a r r a n g e d   in  two  p a r a l l e l   rows  w i t h   f o u r  

p o c k e t s   in  e a c h   row.   O t h e r   n u m b e r s   and  a r r a n g e m e n t s   o f  

b o t t l e   p o c k e t s   may  be  u s e d   i f   d e s i r e d .   A  p o c k e t   c e n t e r l i n e  

is   d e f i n e d   to   e x t e n d   g e n e r a l l y   c e n t r a l l y   t h r o u g h   e a c h   b o t t l e  

p o c k e t .  
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The  c a s e   of   t h e   i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   a  b o t t l e  
s e a t i n g   s t r u c t u r e   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   of  t h e   b o t t l e   p o c k e t s  
f o r   s e a t i n g   b o t t l e s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   p o c k e t s .   Each   b o t t l e  
s e a t i n g   s t r u c t u r e   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   o u t e r   s h e l l   of  t h e   c a s e  
or   t o   one  o r   more   of   t h e   s u p p o r t   e l e m e n t s .   The  b o t t l e  

s e a t i n g   s t r u c t u r e   i n c l u d e s   a  b a s e - c u p - b o t t l e   a l i g n m e n t  
s t r u c t u r e   and  a  p e t a l o i d - b o t t l e   a l i g n m e n t   s t r u c t u r e .  

The  b a s e - c u p - b o t t l e   a l i g n m e n t   s t r u c t u r e   is   a d a p t e d  
to   o r i e n t   a  PET  b o t t l e   of   t h e   b a s e - c u p   t y p e   s e a t e d   in  t h e  
b o t t l e   p o c k e t   so  t h a t   t h e   s y m m e t r y   a x i s   of  t h e   b o t t l e   e x t e n d s  
g e n e r a l l y   p a r a l l e l   t o   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e .   The  b a s e - c u p -  
b o t t l e   a l i g n m e n t   s t r u c t u r e   has   a  b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r -  
b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e   w h i c h   i s   o r i e n t e d   g e n e r a l l y  
n o r m a l   to   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e   and  d i s p o s e d   to   c o n t a c t   t h e  
a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e   of   t h e   b a s e   cup  of   t h e   PET  b o t t l e  
s e a t e d   in  t h e   p o c k e t   to   o r i e n t   t h e   b o t t l e .   The  b a s e - c u p -  
b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e   d e f i n e s   a  
b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e .  

The  p e t a l o i d - b o t t l e   a l i g n m e n t   s t r u c t u r e   i s   a d a p t e d  
to   o r i e n t   a  PET  b o t t l e   of  t h e   p e t a l o i d   t y p e   s e a t e d   in  t h e  
b o t t l e   p o c k e t   so  t h a t   t h e   s y m m e t r y   a x i s   o f   t h e   b o t t l e   e x t e n d s  
g e n e r a l l y   p a r a l l e l   t o   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e .   The  p e t a l o i d -  
b o t t l e   a l i g n m e n t   s t r u c t u r e   h a s   s i x   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e -  
b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e s .   The  l o b e - b o t t o m - s u r f a c e  
c o n t a c t   s u r f a c e s   o f   t h e   b o t t l e   s e a t i n g   s t r u c t u r e   a r e  
a p p r o x i m a t e l y   c o p l a n a r   w i t h   r e s p e c t   to   one  a n o t h e r   to  d e f i n e  
a  p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   w h i c h   i s  
o r i e n t e d   g e n e r a l l y   n o r m a l   to   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e .   The  s i x  
p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e s   a r e  
d i s p o s e d   in  a  g e n e r a l l y   c i r c u l a r   a r r a n g e m e n t   a b o u t   t h e   p o c k e t  
c e n t e r l i n e   a t   l o c a t i o n s   t o   r e g i s t e r   w i t h   and  c o n t a c t   t h e   l o b e  
b o t t o m   s u r f a c e s   of  t h e   b o t t l e   s e a t e d   in   t h e   b o t t l e   p o c k e t   t o  
o r i e n t   t h e   b o t t l e .  
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When  a  c a s e   of  t h e   i n v e n t i o n   is   in  a  h o r i z o n t a l  

r e s t   p o s i t i o n ,   t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e  

c o n t a c t   p l a n e   l i e s   b e l o w   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m -  

s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   by  a  d i s t a n c e   w h i c h   a p p r o x i m a t e l y  

e q u a l s   t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e   c l e a r a n c e  

d i s t a n c e .  

The  c a s e   of  t h e   i n v e n t i o n   f u r t h e r   i n c l u d e s   a  

p l u r a l i t y   of  c a s e   r e s t s ,   e a c h   of  w h i c h   i s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  

b o t t l e   p o c k e t .   Each   c a s e   r e s t   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   b o t t l e  

s e a t i n g   s t r u c t u r e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   b o t t l e   p o c k e t .   E a c h  

c a s e   r e s t   i s   g e n e r a l l y   s y m m e t r i c a l l y   l o c a t e d   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e   of  t h e   b o t t l e   p o c k e t   and  has   two  c a s e -  

r e s t   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e s :   a  c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e  

b o t t l e - t o - c a s e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   and  a  c a s e - t o -  

c l o s u r e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e .   The  c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e  

b o t t l e - t o - c a s e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   and  t h e   c a s e - t o -  

c l o s u r e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   f a c e   in  g e n e r a l l y   o p p o s i t e  

d i r e c t i o n s   w i t h   t h e   c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e   b o t t l e - t o - c a s e  

l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   f a c i n g   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   b o t t l e  

p o c k e t .   The  two  l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e s   a r e   s p a c e d   a p a r t  

f r o m   one  a n o t h e r   in   a  d i r e c t i o n   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   t o   t h e  

c a n t e r l i n e .   The  c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e   b o t t l e - t o - c a s e   l o a d -  

t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   i s   l o c a t e d   a p p r o x i m a t e l y   in   t h e   b a s e - c u p  

c o n t a c t   p l a n e   in   a  p o s i t i o n   to   c o n t a c t   t h e   c e n t r a l   b a s e  

s u r f a c e   of  PET  b o t t l e s   of  b o t h   t h e   b a s e - c u p   and  t h e   p e t a l o i d  

t y p e .   The  c a s e   r e s t   i s   g e n e r a l l y   f l a r e d   in   s h a p e   o r  

o t h e r w i s e   c o n f i g u r e d   to   l o c a t e   a  c l o s u r e   of   a  b o t t l e   o r i e n t e d  

g e n e r a l l y   c o a x i a l l y   w i t h   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e   c e n t r a l l y  

w i t h i n   t h e   c a s e   r e s t   w i t h   t h e   t o p   of   t h e   c l o s u r e   in  c o n t a c t  

w i t h   t h e   c a s e - t o - c l o s u r e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e .  

C a s e s   of   t h e   i n v e n t i o n   l o a d e d   w i t h   b o t t l e s   can   b e  

s t a c k e d   one  on  t o p   of  t h e   o t h e r   w i t h   t h e   c a s e   r e s t s   of  a n  

u p p e r   c a s e   r e s t i n g   on  t h e   c l o s u r e s   of  b o t t l e s   of   one  or   m o r e  
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l o w e r   c a s e s   i m m e d i a t e l y   b e l o w   w i t h   t h e   c a s e - t o - c l o s u r e   l o a d -  

t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e s   of   t h e   c a s e   r e s t s   of  t h e   u p p e r   c a s e  

c o n t a c t i n g   t h e   t o p s   of  t h e   c l o s u r e s   of  t h e   b o t t l e s   of  t h e  

l o w e r   c a s e s .   For   PET  b o t t l e s   of  b o t h   t h e   b a s e - c u p   t y p e   a n d  
t h e   p e t a l o i d   t y p e ,   t h e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e s   of  t h e   b o t t l e s  

in  t h e   u p p e r   c a s e   c o n t a c t   t h e   c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e   b o t t l e -  

t o - c a s e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e s   of  t h e   c a s e   r e s t s .   W e i g h t  

can   t h e r e b y   be  t r a n s m i t t e d   s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y  

c o m p r e s s i v e l y   f rom  t h e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e s   of  t h e   b o t t l e s  
in  t h e   u p p e r   c a s e   to   t h e   t o p s   of   t h e   c l o s u r e s   of   b o t t l e s   i n  

t h e   n e x t   l o w e r   c a s e   t h r o u g h   t h e   c a s e   r e s t s   of  t h e   u p p e r   c a s e .  

A  b a s e   p l a n e   f o r   t h e   c a s e   of   t h e   i n v e n t i o n   can   b e  

d e f i n e d   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   t o p   s h e e t   of  t h e   c a s e   a n d  

l o c a t e d   a  d i s t a n c e   f r o m   t h e   t o p   s h e e t   w h i c h   d e f i n e s   a  c a s e  

h e i g h t   d i s t a n c e .   The  b a s e - c u p - b o t t l e   a l i g n m e n t   s t r u c t u r e   o f  
t h e   b o t t l e   s e a t i n g   s t r u c t u r e   p r e f e r a b l y   h a s   a  b a s e - c u p - b o t t l e  
a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c a s e - t o - f l o o r   l o a d - t r a n s m i s s i o n  

s u r f a c e   l o c a t e d   s u b s t a n t i a l l y   in   t h e   b a s e   p l a n e   of   t h e   c a s e  
and  g e n e r a l l y   o p p o s i n g   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m -  

s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e .   When  s u c h   a  p r e f e r r e d   c a s e   i s   in  a  
l o w e r m o s t   t i e r   of  a  m u l t i t i e r e d   s t a c k   of   c a s e s   r e s t i n g   on  a  
h o r i z o n t a l   f l a t   s u r f a c e   s u c h   as  a  w a r e h o u s e   p a l l e t   and  l o a d e d  

w i t h   PET  b o t t l e s   of  t h e   b a s e - c u p   t y p e ,   w e i g h t   l o a d s   f r o m   t h e  

a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e s   of  t h e   b a s e   c u p s   of   b o t t l e s   in  t h e  

c a s e   t e n d   to   be  s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y  
t r a n s m i t t e d   to   t h e   s u r f a c e   on  w h i c h   t h e   c a s e   is   r e s t i n g   b y  

means   of  t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a l i g n m e n t   s t r u c t u r e .  

The  p e t a l o i d - b o t t l e   a l i g n m e n t   s t r u c t u r e   p r e f e r a b l y  
has   a  p l u r a l i t y   of  p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c a s e -  
t o - f l o o r   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e s ,   e a c h   of   w h i c h   is  l o c a t e d  

s u b s t a n t i a l l y   in  t h e   b a s e   p l a n e   of  t h e   c a s e   and  g e n e r a l l y  

o p p o s i n g   a  c o r r e s p o n d i n g   t h e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t  

s u r f a c e   of  t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   a l i g n m e n t   s t r u c t u r e .   When  
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s u c h   a  p r e f e r r e d   c a s e   i s   in  a  l o w e r m o s t   t i e r   of  a  m u l t i t i e r e d  
s t a c k   of   c a s e s   and  l o a d e d   w i t h   PET  b o t t l e s   of  t h e   p e t a l o i d  

t y p e   and  r e s t i n g   on  a  h o r i z o n t a l   f l a t   s u r f a c e ,   w e i g h t   l o a d s  

f rom  t h e   p e t a l o i d   l o b e s   of   t h e   b o t t l e s   in  t h e   c a s e   t e n d   to  b e  

s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t e d   to   t h e  

s u r f a c e   on  w h i c h   t h e   c a s e   i s   r e s t i n g   by  means   of  t h e  

p e t a l o i d - b o t t l e   a l i g n m e n t   s t r u c t u r e .  

T h u s ,   f o r   PET  b o t t l e s   of   b o t h   t h e   b a s e - c u p   t y p e   a n d  
t h e   p e t a l o i d   t y p e ,   p r e f e r r e d   c a s e s   of  t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e  
f o r   t h e   s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t   c o m p r e s s i v e   t r a n s m i s s i o n   o f  

w e i g h t   l o a d s   t h r o u g h   t h e   p l a s t i c   m a t e r i a l   of  t h e   c a s e s   w i t h i n  

a  m u l t i t i e r e d   s t a c k   o f   c a s e s   f i l l e d   w i t h   b o t t l e s .   For   a n y  
g i v e n   t i e r   a b o v e   t h e   l o w e r m o s t   t i e r   in  s u c h   a  s t a c k ,   w e i g h t  
l o a d s   a r e   s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t e d  

f rom  t h e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e s   of  t h e   b o t t l e s   to   t h e   t o p s   o f  
c l o s u r e s   of   b o t t l e s   in  c a s e s   i m m e d i a t e l y   b e l o w .   For   t h e  

l o w e r m o s t   t i e r   in  s u c h   a  s t a c k ,   w e i g h t   l o a d s   a r e  

s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t e d   t o   t h e   f l o o r  

on  w h i c h   t h e   s t a c k   i s   r e s t i n g   f rom  t h e   a n n u a l   b o t t o m   s u r f a c e s  

of   t h e   b a s e   c u p s   of   b o t t l e s   of   t h e   b a s e - c u p   t y p e   o r   f r o m   t h e  

l o b e   b o t t o m   s u r f a c e s   of  b o t t l e s   of  t h e   p e t a l o i d   t y p e .  

D e p e n d i n g   on  t h e   t y p e   of   b o t t l e   in   t h e   c a s e   and  t h e   l o c a t i o n  

of  t h e   c a s e   in  a  s t a c k ,   c a s e s   of  t h e   i n v e n t i o n   t e n d   to   y i e l d  

s l i g h t l y   to   s h i f t   w e i g h t   l o a d s   so  t h a t   t h e   l o a d s   a r e  

s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t e d .  

S o f t - d r i n k   b o t t l e r s   t y p i c a l l y   w a r e h o u s e   c a s e s   o f  
s o f t   d r i n k s   s t a c k e d   on  p a l l e t s ,   w i t h   f i v e   l a y e r s   of  c a s e s   t o  

a  p a l l e t   and  w i t h   one  p a l l e t   of  c a s e s   s t a c k e d   on  t o p   o f  
a n o t h e r .   The  w e i g h t   l o a d s   w h i c h   mus t   be  b o r n e   by  t h e   l o w e r  
t i e r s   of   s u c h   a  t e n - t i e r e d   s t r u c t u r e   a r e   e n o r m o u s .   By  
s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t i n g   w e i g h t  
l o a d s   f rom  t h e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e s   of  t h e   PET  b o t t l e s   i n  

one  t i e r   of  a  s t a c k   to   t h e   c l o s u r e s   of  c o r r e s p o n d i n g   b o t t l e s  
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in  t h e   n e x t   l o w e r   t i e r ,   t h e   e l e m e n t s   of  t h e   c a s e   of  t h e  
i n v e n t i o n   t r a n s m i t t i n g   t h e   l o a d s   can   be  made  r e l a t i v e l y   t h i n  

and  y i e l d i n g   in  f l e x u r e   in  t h e   d i m e n s i o n   a c r o s s   w h i c h   t h e  
l o a d   i s   t r a n s m i t t e d .   S i m i l a r i t y ,   w i t h   r e s p e c t   to   PET  b o t t l e s  
of  t h e   p e t a l o i d   t y p e   in  a  l o w e r m o s t   t i e r   of  a  s t a c k ,   b y  

s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t i n g   w e i g h t  
l o a d s   f rom  t h e   l o b e   b o t t o m   s u r f a c e s   of  t h e   b o t t l e s   to  t h e  

f l o o r   on  w h i c h   t h e   s t a c k   i s   r e s t i n g ,   t h e   e l e m e n t s   o f  

p r e f e r r e d   c a s e s   of  t h e   i n v e n t i o n   t r a n s m i t t i n g   s u c h   l o a d s   t o  
t h e   f l o o r   can   be  made  r e l a t i v e l y   t h i n   and  y i e l d i n g   in  f l e x u r e  
in  t h e   d i m e n s i o n   a c r o s s   w h i c h   t h e   l o a d   is   t r a n s m i t t e d .   W i t h  

r e s p e c t   to   PET  b o t t l e s   q f H t h e   b a s e - c u p   t y p e   in  a  l o w e r m o s t  
t i e r   of  a  s t a c k ,   a l t h o u g h   w e i g h t   l o a d s   a r e   s u b s t a n t i a l l y  

d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t e d   t o   t h e   f l o o r   f r o m   t h e  

a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e s   of  t h e   b a s e   c u p s   of  t h e   b o t t l e s   i n  

p r e f e r r e d   c a s e s   of   t h e   i n v e n t i o n ,   e l e m e n t s   of   s u c h   c a s e s  

t r a n s m i t t i n g   t h e   l o a d s   g e n e r a l l y   m u s t   be  t h i c k   e n o u g h   t o  
a c c o u n t   f o r   t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e  

c l e a r a n c e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e   and  t h e  
b o t t l e   s u p p o r t   p l a n e   of   p e t a l o i d   PET  b o t t l e s .   B e c a u s e  

c e r t a i n   l o a d   t r a n s m i s s i o n   e l e m e n t s   can   be  r e l a t i v e l y   t h i n   a n d  

y i e l d i n g   in  f l e x u r e ,   p r e f e r r e d   c a s e s   of   t h e   i n v e n t i o n   can   b e  

l i g h t   in   w e i g h t   and  i n e x p e n s i v e   to   m a n u f a c t u r e   e v e n   t h o u g h  
s u c h   c a s e s   can   be  u s e d   to   c o n s t r u c t   s t a c k s   of  b o t t l e s   o f  

b e v e r a g e   w h i c h   w e i g h   t h o u s a n d s   of  k i l o g r a m s .  

The  c a s e   of   t h e   i n v e n t i o n   may  be  u s e d   to   a d v a n t a g e  
w i t h   c o n v e n t i o n a l   PET  b o t t l e s   of  any   c a p a c i t y ,   i n c l u d i n g  
o n e - l i t e r ,   t w o - l i t e r ,   t h r e e - l i t e r ,   or   f o u r - l i t e r   PET  b o t t l e s .  
The  c a s e   i s   p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s   f o r   u s e   w i t h   t h r e e -  

l i t e r   o r   f o u r - l i t e r   PET  b o t t l e s .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   h e i g h t   of   a  c a s e   of   t h e   i n v e n t i o n  

is   no  g r e a t e r   t h a n   a b o u t   one  h a l f   t h e   h e i g h t   of  t h e   b o t t l e s  

to   be  t r a n s p o r t e d   in  t h e   c a s e .   For   e x a m p l e ,   a  p r e f e r r e d   c a s e  
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of  t h e   i n v e n t i o n   may  h a v e   a  h e i g h t   e q u a l   to  a b o u t   one  t h i r d  

t h e   h e i g h t   of  t h e   b o t t l e s   t o   be  t r a n s p o r t e d   in  t h e   c a s e .   A 

p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   c a s e   of  t h e   i n v e n t i o n   f o r   use   w i t h   s i x  

c o n v e n t i o n a l   t h r e e - l i t e r   PET  b o t t l e s   i s   a b o u t   10  c e n t i m e t e r s  

h i g h ,   a b o u t   28  c e n t i m e t e r s   w i d e   and  a b o u t   42  c e n t i m e t e r s  

l o n g .   C o n v e n t i o n a l   t h r e e - l i t e r   PET  b o t t l e s   a r e   a b o u t   33  cm 

h i g h .  

The  low  p r o f i l e   of  p r e f e r r e d   c a s e s   of  t h e   i n v e n t i o n  

p e r m i t s   t h e   l a b e l s   of  b o t t l e s   s e a t e d   in  t h e   c a s e   to   b e  

v i s i b l e .   Thus   s u c h   c a s e s   a r e   s u i t a b l e   f o r   d i s p l a y i n g   b o t t l e d  

b e v e r a g e s   to   c o n s u m e r s   in   a  r e t a i l   s t o r e .   The  m a t e r i a l   o f  

w h i c h   t h e   c a s e   i s   made  i s   p r e f e r a b l y   b r i g h t l y   c o l o r e d   t o  

e n h a n c e   t h e   a t t r a c t i v e n e s s   of  s u c h   a  d i s p l a y .   A  b r a n d   n a m e  

or   l o g o   can   be  i m p r i n t e d   on  t h e   s i d e   w a l l s   of   t h e   c a s e   i f  

d e s i r e d .  

P r e f e r a b l y ,   e a c h   b o t t l e   p o c k e t   of.  a  c a s e   of  t h e  

i n v e n t i o n   is   e q u i p p e d   w i t h   a  b o t t l e   s i d e - w a l l   g r i p p e r   a d a p t e d  
t o   g r i p   t h e   s i d e   w a l l   of   b o t t l e s   i n s e r t e d   in  t h e   b o t t l e  

p o c k e t   to   a s s i s t   in   o r i e n t i n g   t h e   b o t t l e   so  t h a t   t h e  

l o n g i t u d i n a l   a x i s ,   of   t h e   b o t t l e   s u b s t a n t i a l l y   c o i n c i d e s   w i t h  

t h e   c e n t e r l i n e   of  t h e   p o c k e t .  

The  p e t a l o i d   b o t t l e   a l i g n m e n t   s t r u c t u r e   i s  

p r e f e r a b l e   s h a p e d   to   g u i d e   and  l o c a t e   t h e   l o b e s   of  p e t a l o i d  
b o t t l e s   i n s e r t e d   in   a  b o t t l e   p o c k e t   so  t h a t   t h e   l o b e   b o t t o m  

s u r f a c e s   of  t h e   b o t t l e   t e n d   to   be  b r o u g h t   i n t o   r e g i s t r y   w i t h  

t h e   l o b e - b o t t o m   s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e s   of  t h e   a l i g n m e n t  

s t r u c t u r e .  

P r e f e r r e d   c a s e s   of  t h e   i n v e n t i o n   f i l l e d   w i t h   PET 

b o t t l e s   of  e i t h e r   t h e   b a s e - c u p   t y p e   or   t h e   p e t a l o i d   t y p e   c a n  
be  a r r a n g e d   in  c o l u m n - s t a c k e d   and  c r o s s - s t a c k e d   m u l t i t i e r e d  

s t r u c t u r e s .  
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P r e f e r a b l y ,   t h e   s u p p o r t   e l e m e n t s ,   b o t t l e   s e a t i n g  
s t r u c t u r e s   and  c a s e   r e s t s   a d j a c e n t   to   t h e   b a s e   p l a n e   of  a  

c a s e   of  t h e   i n v e n t i o n   f o rm  an  open   n e t w o r k   s t r u c t u r e .   S u c h  

an  o p e n   n e t w o r k   s t r u c t u r e   m i n i m i z e s   t h e   m a t e r i a l   r e q u i r e d   t o  
m a n u f a c t u r e   t h e   c a s e   and  t h u s   m i n i m i z e s   t h e   c o s t   of  t h e   c a s e .  
In  a d d i t i o n ,   an  o p e n   n e t w o r k   s t r u c t u r e   a t   t h e   b a s e   of  t h e  

c a s e   f a c i l i t a t e s   t h e   c l e a n i n g   of  t h e   c a s e .   The  l o w e r   e d g e s  
of  t h e   s i d e   w a l l s   of  t h e   c a s e   a r e   p r e f e r a b l y   o f f s e t   f rom  t h e  

b a s e   p l a n e   of  t h e   c a s e .   Thus   when  s u c h   a  p r e f e r r e d   c a s e   o f  

t h e   i n v e n t i o n   i s   r e s t i n g   on  a  f l a t   h o r i z o n t a l   s u r f a c e ,   t h e r e  

i s   a  c l e a r a n c e   gap   b e t w e e n   t h e   s u r f a c e   on  w h i c h   t h e   c a s e   i s  

r e s t i n g   and  t h e   s i d e   w a l l s   of  t h e   c a s e .   The  c l e a r a n c e   g a p  
r e d u c e s   t h e   p o s s i b i l i t y   t h a t   s p i l l e d   b e v e r a g e   or   o t h e r   l i q u i d  
w i l l   be  t r a p p e d   in   t h e   c a s e   and  p r o v i d e s   d r a i n a g e   a f t e r   t h e  

c a s e   i s   w a s h e d .  

P r e f e r a b l y ,   e a c h   c a s e   r e s t   of   a  c a s e   of  t h e  

i n v e n t i o n   has   an  o p e n i n g   p a s s i n g   c e n t r a l l y   t h r o u g h   i t .   T h e  

d i a m e t e r   of  t h e   o p e n i n g   i s   l e s s   t h a n   an  o u t s i d e   d i a m e t e r   o f  

t h e   t o p   of  t h e   c l o s u r e   of  b o t t l e s   t h e   c a s e   i s   to   c a r r y .   T h e  

o p e n i n g s   in  t h e   c a s e   r e s t s   p r e v e n t   t r a d e   names   and  l o g o s  

p r i n t e d   on  t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   of  t h e   t o p s   of  t h e   c l o s u r e s  

f r o m   b e i n g   worn   o f f   by  a b r « _ j i o n   f rom  a  c a s e   r e s t i n g   on  t h e  

c l o s u r e s .   In  a d d i t i o n ,   t h e   s e a l s   of  c e r t a i n   t y p e s   o f  

c l o s u r e s   of  PET  b o t t l e s   can   become  b r o k e n   i f   t h e   c l o s u r e   i s  

d e f o r m e d   by  a  l o a d   a p p l i e d   to   t h e   c e n t e r   of  t h e   top   of  t h e  

c l o s u r e .   T h i s   p r o b l e m   i s   p a r t i c u l a r l y   a c u t e   f o r   c l o s u r e s  

made  of  p l a s t i c   and  c an   r e s u l t   in  t h e   l o s s   of  c a r b o n a t i o n   o f  

t h e   b e v e r a g e   in  t h e   b o t t l e .   P r e f e r r e d   c a s e   r e s t s   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   by  h a v i n g   an  o p e n i n g   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   c e n t e r   o f  

t h e   c a s e   r e s t ,   t e n d   t o   b e a r   a g a i n s t   a n n u l a r   p e r i p h e r a l   a r e a s  
of  t h e   t o p s   of  c l o s u r e s   and  t h u s   t e n d   to   r e i n f o r c e   t h e   s e a l  

of  t h e   c l o s u r e s .  
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P r e f e r r e d   c a s e s   of  t h e   i n v e n t i o n   can   be  m o l d e d   as  a  

u n i t a r y   s t r u c t u r e   f rom  a  p l a s t i c   m a t e r i a l   s u c h   as  h i g h   i m p a c t  

p o l y e t h y l e n e .   Such   c a s e s   a r e   e c o n o m i c a l   to   p r o d u c e .  

Wi th   a  f l o a t   of  c a s e s   of  t h e   i n v e n t i o n ,   a  s o f t  

d r i n k   b o t t l e r   can   s t o r e   and  t r a n s p o r t   PET  b o t t l e s   of  e i t h e r  

t h e   b a s e - c u p   t y p e   o r   t h e   p e t a l o i d   t y p e .   The  b o t t l e r   is   f r e e  

to   c h a n g e   f r o m   one  t y p e   of  b o t t l e   to   t h e   o t h e r   w i t h o u t   h a v i n g  

to   r e p l a c e   t h e   c a s e s   u s e d   to   s t o r e   and  t r a n s p o r t   t h e   b o t t l e s .  

P r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n   a r e  

d e s c r i b e d   b e l o w   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   f o l l o w i n g   d r a w i n g s :  

F i g .   1  i s   a  t o p   v i ew   of  a  p r e f e r r e d   c a s e   of  t h e  

i n v e n t i o n   f o r   c o n t a i n i n g   s i x   PET  b e v e r a g e   b o t t l e s ;  

F i g .   2A  i s   a  p a r t i a l   c r o s s - s e c t i o n a l   v i ew  t a k e n  

a l o n g   l i n e   2-2  of  F i g .   1  i l l u s t r a t i n g   a  l o w e r   p o r t i o n   of  a  

b o t t l e   p o c k e t   o f   t h e   c a s e   of   F i g .   1  h o l d i n g   a  PET  b o t t l e   o f  

t h e   b a s e - c u p   t y p e   and  r e s t i n g   on  t h e   c l o s u r e   of  a  b o t t l e ;  

F i g .   2B  i s   a  p a r t i a l   c r o s s - s e c t i o n a l   v i ew   t a k e n  

a l o n g   l i n e   2-2  of  F i g .   1  i l l u s t r a t i n g   a  l o w e r   p o r t i o n   of  a  

b o t t l e   p o c k e t   of   t h e   c a s e   of  F i g .   1  h o l d i n g   a  PET  b o t t l e   o f  

t h e   p e t a l o i d   t y p e   and  r e s t i n g   on  a  c l o s u r e   of  a  b o t t l e ;  

F i g .   3  i s   a  b o t t o m   v i e w   of   t h e   c a s e   of   F i g .   1 ;  

F i g .   4  i s   a  p a r t i a l   c r o s s - s e c t i o n a l   v iew  of  t h e  

c a s e   of   F i g .   1  t a k e n   a l o n g   l i n e   4 -4   of  F i g .   1 ;  
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F i g .   5  i s   an  end  v i ew  of  t h e   c a s e   of  F i g .   1  s h o w i n g  
in  p h a n t o m   a  l o w e r   p o r t i o n   of  a  s e c o n d   c a s e   r e s t i n g   on  top   o f  

t h e   c a s e   of  F i g .   1;  a n d  

F i g .   6  i s   a  p a r t i a l   c r o s s - s e c t i o n a l   v i ew   of  t h e  

c a s e   of  F i g .   1  t a k e n   a l o n g   l i n e s   6-6  of   F i g .   5 .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g .   1,  a  c a s e   2  has   a  s i d e   w a l l   4 

and  a  t op   s h e e t   6.  The  s i d e   w a l l   4  i n c l u d e s   two  o p p o s i n g  

l e n g t h w i s e   w a l l   s e c t i o n s   8  and  two  o p p o s i n g   c r o s s w i s e   w a l l  

s e c t i o n s   10.   The  l e n g t h w i s e   and  c r o s s w i s e   w a l l   s e c t i o n s   j o i n  
a t   g e n e r a l l y   r o u n d e d   c o r n e r s   11.   Each   l e n g t h w i s e   w a l l  

s e c t i o n   8  has   a  c e n t r a l   a r e a   ( n o t   s h o w n )   w h i c h   is   s l i g h t l y  
i n d e n t e d .   A  b r a n d   name  or   l o g o   c an   be  i m p r i n t e d   in  t h e  

i n d e n t e d   a r e a ,   w h e r e   i t   i s   p r o t e c t e d   a g a i n s t   a b r a s i o n .  

The  t o p   s h e e t   6  i s   g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   in   s h a p e ,  

h a v i n g   a  f i r s t   and  a  s e c o n d   c r o s s w i s e   e d g e   12  and  14  and  a  
f i r s t   and  a  s e c o n d   l e n g t h w i s e   e d g e   16  and  18.   The  r a t i o   o f  

t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  t h e   s e c o n d   c r o s s w i s e   e d g e s  
12  and  14  t o   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  t h e   s e c o n d  

l e n g t h w i s e   e d g e s   16  and   18  is   a p p r o x i m a t e l y   e q u a l   to   3 / 2 .  

The  t o p   s h e e t   6  i s   made  up  of  two  c e n t r a l   t o p - s h e e t   e l e m e n t s  

20,  f o u r   l e n g t h w i s e   e d g e   t o p - s h e e t   e l e m e n t s   21,  t w o  

c r o s s w i s e - e d g e   t o p - s h e e t   e l e m e n t s   22  and  r i b   t o p   e l e m e n t s   23  

w h i c h   i n t e r c o n n e c t   t h e   c e n t r a l   t o p - s h e e t   e l e m e n t s   20  and  t h e  

e d g e   t o p - s h e e t   e l e m e n t s   21  and  2 2 .  

S i x   p o c k e t   o p e n i n g s   24  p a s s   t h r o u g h   t h e   t o p   s h e e t  

6.  The  l o c a t i o n   of  t h e   p o c k e t   o p e n i n g s   24  and  o t h e r   f e a t u r e s  

of  t h e   top.   s h e e t   6  a r e   c o n v e n i e n t l y   u n d e r s t o o d   in  t e r m s   of  a  
f a c e - c e n t e r e d   s q u a r e   l a t t i c e   of  p o i n t s   ( n o t   s h o w n )   d e f i n e d   t o  
be  c o p l a n a r   w i t h   t h e   t o p   s h e e t   6.  The  f a c e - c e n t e r e d   s q u a r e  
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l a t t i c e   is   made  up  of  c o r n e r   v e r t i c e s   d e f i n e d   by  t h e   p o i n t s  

of  i n t e r s e c t i o n   of  a  s q u a r e   g r i d   a n d   c e n t e r   v e r t i c e s   d e f i n e d  

by  t h e   c e n t e r s   of  t h e   s q u a r e s   of  t h e   g r i d .   The  l e n g t h   of  t h e  

s i d e s   of   t h e   s q u a r e s   of   t h e   g r i d   i s   a p p r o x i m a t e l y   e q u a l   t o  

o n e - h a l f   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   two  l e n g t h w i s e   e d g e s   of  t h e  

t o p   s h e e t   6.  In  o r d e r   to   u n d e r s t a n d   t h e   r e l a t i v e   p o s i t i o n i n g  

of  c a s e s   of  b o t t l e s   in  t h e   t i e r s   of  a  c r o s s - s t a c k e d  

s t r u c t u r e ,   i t   i s   c o n v e n i e n t   to   t h i n k   of  t h e   l a t t i c e   a s  

e x t e n d i n g   i n d e f i n i t e l y   in  a  p l a n e .   The  l a t t i c e   i s   o r i e n t e d  

w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   t o p   s h e e t   6  so  t h a t   m u t u a l l y  

p e r p e n d i c u l a r   s i d e s   of  t h e   s q u a r e s   of  t h e   g r i d   a r e  

r e s p e c t i v e l y   p a r a l l e l   to   t h e   c r o s s w i s e   e d g e s   12  and  14  a n d  

t h e   l e n g t h w i s e   e d g e s   16  and  18  of  t h e   t op   s h e e t   6.  Two 

a d j a c e n t   s q u a r e s   of   t h e   g r i d   a r e   s i n g l e d   o u t   to   d e f i n e   a  

f i r s t   and  a  s e c o n d   l a t t i c e   s q u a r e .   The  l a t t i c e   i s   p o s i t i o n e d  

to  l o c a t e   t h e   f i r s t   and  the   s e c o n d   l a t t i c e   s q u a r e s  

s y m m e t r i c a l l y   w i t h i n   t h e   b o u n d a r i e s   of  t h e   top   s h e e t   6.  I n  

p a r t i c u l a r ,   t h e   l a t t i c e   i s   p o s i t i o n e d   so  t h a t   t he   two  c o r n e r  

v e r t i c e s   s h a r e d   by  t h e   f i r s t   and  t h e   s e c o n d   l a t t i c e   s q u a r e s  

f a l l   on  a  c r o s s w i s e   m i d l i n e   of  t h e   t o p   s h e e t   6,  and  so  t h a t   a  

l e n g t h w i s e   m i d l i n e   of  t h e   top   s h e e t   6  s u b s t a n t i a l l y   b i s e c t s  

t h e   f i r s t   and  t h e   s e c o n d   l a t t i c e   s q u a r e s .   S ix   p o c k e t  

c e n t e r l i n e s   a r e   d e f i n e d   by  l i n e s   n o r m a l   to   t h e   top   s h e e t   6 

and  p a s s i n g   r e s p e c t i v e l y   t h r o u g h   t h e   s i x   c o r n e r   v e r t i c e s   o f  

t h e   f i r s t   and  t h e   s e c o n d   l a t t i c e   s q u a r e s .   The  s i x   p o c k e t  

o p e n i n g s   24  in   t h e   t o p   s h e e t   6  a r e   g e n e r a l l y   c i r c u l a r   i n  

s h a p e   and  a r e   p o s i t i o n e d   s u b s t a n t i a l y   c o n c e n t r i c a l l y   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   s i x   p o c k e t   c e n t e r l i n e s .  

In  e a c h   of  t h e   l e n g t h w i s e - e d g e   and  c r o s s w i s e - e d g e  

t o p - s h e e t   e l e m e n t s   21  and  22  a  t h u m b - g r i p   d e p r e s s i o n   26  i s  

f o r m e d .   P r o x i m a t e   to   t h e   t h u m b - g r i p   d e p r e s s i o n   26  a r e   t w o  

t h u m b - g r i p   t a b s   28.  The  t h u m b - g r i p   t a b s   28  p r o j e c t   a b o v e   t h e  

s u r f a c e   of  t h e   t op   s h e e t   6  and  c o o p e r a t e   w i t h   t h e   t h u m b - g r i p  

d e p r e s s i o n s   26  to   f a c i l i t a t e   a  u s e r ' s   g r i p p i n g   t he   c a s e   b y  
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h a n d .   In  a d d i t i o n ,   t h e   t h u m b - g r i p   t a b s   28  l o c a t e d   on  t h e  

f o u r   l e n g t h w i s e - e d g e   t o p - s h e e t   e l e m e n t s   21  a s s i s t   in  s t a c k i n g  

e m p t y   c a s e s   by  e n g a g i n g   t h e   l o w e r   e d g e s   of  t h e   l e n g t h w i s e  

w a l l   s e c t i o n s   of  an  u p p e r   c a s e   s t a c k e d   on  an  e m p t y   l o w e r  

c a s e .  

The  c a s e   2  i n c l u d e s   a  n e t w o r k   of  s u p p o r t   e l e m | | t t s  

30  to   r e i n f o r c e   t h e   c a s e   and  s u p p o r t   t h e   b o t t l e s .   T h e  

s u p p o r t   e l e m e n t s   30  a r e   m o l d e d   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   c a s e   2  a n d  

a r e   t a p e r e d   s l i g h t l y   ( n o t   s h o w n )   in  o r d e r   to  f a c i l i t a t e  

r e m o v i n g   t h e   c a s e   f r o m   t h e   m o l d .   The  s u p p o r t   e l e m e n t s   3 0  

i n c l u d e   a  l e n g t h w i s e   p a r t i t i o n   r i b   32,  two  c r o s s w i s e  

p a r t i t i o n   r i b s   34,  c o n t o v £ r : r i b s   36  and  b a s e   r i b s   38.  A s  

shown  b e s t   in   P i g .   4,  t h e   c o n t o u r   r i b s   36  a r e   s h a p e d   t o  

f o l l o w   c l o s e l y   t h e   c o n t o u r   of   t h e   b a s e   of   a  PET  b o t t l e   of  t h e  

b a s e - c u p   t y p e .   E i g h t   c o n t o u r   r i b s   36  a r e   a s s o c i a t e d   w i t h  

e a c h   p o c k e t   o p e n i n g   24.   T u r n i n g   a g a i n   to   F i g .   1,  a  b o t t l e  

s e a t i n g   s t r u c t u r e   40  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   c o n t o u r   r i b s   36  a n d  

t h e   b a s e   r i b s   38  a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   p o c k e t   o p e n i n g   24.   F o r  

s i m p l i c i t y ,   o n l y   one  of  s i x   b o t t l e   s e a t i n g   s t r u c t u r e s   40  i s  

shown  in  F i g s .   1  and  3.  Each   b o t t l e   s e a t i n g   s t r u c t u r e   40  a n d  

t h e   e i g h t   c o n t o u r   r i b s   36  c o n n e c t e d   to   i t   d e f i n e   a  p o c k e t  
w e l l .   Each   p o c k e t   w e l l   and  a d j a c e n t   p o c k e t   o p e n i n g   24  d e f i n e  

a  b o t t l e   p o c k e t   2 5 .  

The  b o t t l e   s e a t i n g   s t r u c t u r e   40  i n c l u d e s   a  b a s e - c u p  

c o n t a c t   r i n g   42.  The  b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42  i s  

s u b s t a n t i a l l y   c e n t e r e d   w i t h   r e s p e c t   to  t h e   c e n t e r   l i n e   of   t h e  

b o t t l e   p o c k e t   25.   As  e x p l a i n e d   in  more   d e t a i l   in  c o n n e c t i o n  

w i t h   F i g .   2A  b e l o w ,   t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42  i s  

d i m e n s i o n e d   so  t h a t   i t   has   an  o u t s i d e   d i a m e t e r   w h i c h   i s  

a p p r o x i m a t e l y   e q u a l   to   t h e   o u t s i d e   d i a m e t e r   of   t h e   a n n u l a r  

b o t t o m   s u r f a c e   of  t$\e  b a s e   cup  of  a  PET  b o t t l e   of  t h e   b a s e  

cup  t y p e .   S i x   b e v e l e d   l o b e - c l e a r a n c e   n o t c h e s   52  a r e   f o r m e d  

in  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42  to   p e r m i t   t h e   r i n g   to   p a s s  

r a d i a l l y   o u t w a r d l y   of  t h e   l o w e r   p o r t i p n s   of  t h e   p e t a l o i d  



- ! 6 -   0 2 1 2 8 7 4  

l o b e s   of  t h e   b a s e   of  a  PET  b o t t l e   of  t h e   p e t a l o i d   t y p e .   A 

t o p   e d g e   of  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42  d e f i n e s   a  b a s e - c u p -  

b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   o r i e n t e d  

s u b s t a n t i a l l y   n o r m a l   to   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e .  

As  shown  in  F i g .   4  l o w e r m o s t   e d g e s   of  t h e   s u p p o r t  

e l e m e n t s   30  of  t h e   c a s e   2  a r e   g e n e r a l l y   c o p l a n a r   w i t h   r e s p e c t  

to   one  a n o t h e r   and  d e f i n e   a  b a s e   p l a n e   on  w h i c h   t h e   c a s e   2 

r e s t s   when  i t   i s   p l a c e d   on  a  h o r i z o n t a l   f l a t   s u r f a c e .   A 

l o w e r   edge   of  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42  is  s u b s t a n t i a l l y  

c o p l a n a r   w i t h   t h e   b a s e   p l a n e .  

T u r n i n g   a g a i n   to   F i g .   1,  s i x   b a s e - c u p   c o n t a c t  

s p o k e s   44  a r e   j o i n e d   to   t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42  a n d  

e x t e n d   r a d i a l l y   i n w a r d l y   f rom  t h e   c o n t a c t   r i n g   42  t o w a r d   t h e  

c e n t e r l i n e   of  t h e   b o t t l e   p o c k e t   25 .   A  t op   edge  of  e a c h  

b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e   44  i s   a p p r o x i m a t e l y   c o p l a n a r   w i t h   t h e  

b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e .   A 

b a s e - c u p   c o n t a c t   p l a t f o r m   48  e x t e n d s   on  e i t h e r   s i d e   of  e a c h  

b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e   44  in   t h e   v i c i n i t y   of  t h e   j u n c t i o n  

b e t w e e n   t h e   s p o k e   and  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   4 2 .  

L o c a t e d   b e t w e e n   e a c h   p a i r   of  a d j a c e n t   b a s e - c u p  

c o n t a c t   s p o k e s   44  i s   a  p e t a l o i d - l o b e   r e c e p t a c l e   50.  T h e  

p e t a l o i d - l o b e   r e c e p t a c l e s   50  e x t e n d   b e l o w   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e  

a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   when  t h e   c a s e   2  i s   in  a  

h o r i z o n t a l   r e s t   p o s i t i o n .   A  r a d i a l l y   o u t e r   p e r i m e t e r   of  e a c h  

r e c e p t a c l e   50  i s   d e f i n e d   by  t h e   c o r r e s p o n d i n g   l o b e - c l e a r a n c e  

n o t c h   52  in  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42.   A  p e t a l o i d - l o b e  

c o n t a c t   s t r i p   54  e x t e n d s   in   a  g e n e r a l l y   r a d i a l   d i r e c t i o n  

a l o n g   a  b o t t o m   of  e a c h   p e t a l o i d - l o b e   r e c e p t a c l e   50.  T h e  

s u r f a c e s   of  t h e   s i x   p e t a l o i d - l o b e   c o n t a c t   s t r i p s   54  f a c i n g  

t h e   b o t t l e   p o c k e t   25  a r e   a p p r o x i m a t e l y   c o p l a n a r   w i t h   r e s p e c t  

to   one   a n o t h e r   and  d e f i n e   a  p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m -  

s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   s u b s t a n t i a l l y   n o r m a l   to  t h e   p o c k e t  
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c e n t e r l i n e .   Each  of  two  a z i m u t h a l l y   o p p o s i n g   s i d e s   of  e a c h  
p e t a l o i d - l o b e   c o n t a c t   s t r i p   54  i s   c o n n e c t e d   to  a  b a s e - c u p  
c o n t a c t   p l a t f o r m   48  by  an  i n c l i n e d   l o b e - l o c a t i n g   s i d e w a l l   5 6 .  
The  two  i n c l i n e d   l o b e - l o c a t i n g   s i d e w a l l s   56  c o n n e c t e d   to   e a c h  

5  p e t a l o i d - l o b e   c o n t a c t   s t r i p   54  t e n d   to   l o c a t e   t h e   b o t t o m s   o f  
t h e   p e t a l o i d   l o b e s   of   a  PET  b o t t l e   of  t h e   p e t a l o i d   t y p e  
i n s e r t e d   in  t h e   b o t t l e   p o c k e t   2 5 .  

as   snown  in  F i g .   4,  a  c a s e   r e s t   60  i s   c o n n e c t e d   t o  
10  a  r a d i a l l y   i n n e r   edge   of  e a c h   p e t a l o i d - l o b e   c o n t a c t   s t r i p   54  

and  to   r a d i a l l y   i n n e r   p o r t i o n s   of   e a c h   b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e  
44.   The  c a s e   r e s t   60  i s   g e n e r a l l y   f l a r e d   in  s h a p e   a n d  
e x t e n d s   f rom  t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t  
p l a n e   a t   a  r a d i a l l y   o u t e r   p e r i m e t e r   to   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e  

15  a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   a t   a  r a d i a l l y   i n n e r  
p e r i m e t e r .   A  p o c k e t   c e n t e r   o p e n i n g   46  p a s s e s   t h r o u g h   t h e  
c e n t e r   of   t h e   c a s e   r e s t   60.  A  c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e   b o t t l e -  
t o - c a s e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   61  of  t h e   c a s e   r e s t   60  i s  
d e f i n e d   by  a  p e r i m e t e r   s t r i p   a r o u n d   t he   p o c k e t   c e n t e r   o p e n i n g  

20  46  on  t h e   c a s e   r e s t   60  f a c i n g   t h e   b o t t l e   p o c k e t   25  t o g e t h e r  
w i t h   e d g e s   of   r a d i a l l y - i n n e r m o s t   e x t e n s i o n s   of   t h e   b a s e - c u p  
c o n t a c t   s p o k e s   44  f a c i n g   t h e   b o t t l e   p o c k e t   25.   A  p e r i m e t e r  
s t r i p   a r o u n d   t h e   p o c k e t   c e n t e r   o p e n i n g   46  on  t h e   s i d e   of   t h e  
c a s e   r e s t   60  f a c i n g   away  f rom  t h e   b o t t l e   p o c k e t   25  d e f i n e s   a  

25  c a s e - t o - c l o s u r e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   6 3 .  

T u r n i n g   now  to   F i g .   2Af  t h e   b o t t l e   s e a t i n g  
s t r u c t u r e   40  of  t h e   c a s e   2  i s   l o c a t e d   b e t w e e n   a  l o w e r   p o r t i o n  
of  a  f i r s t   PET  b o t t l e   100  of  t h e   b a s e - c u p   t y p e   and  an  u p p e r  

30  p o r t i o n   of  a  s e c o n d   PET  b o t t l e   110 .   Such   an  a r r a n g e m e n t  
w o u l d   r e s u l t   i f   t h e   c a s e   2  w e r e   i n c o r p o r a t e d   in  any  b u t   t h e  
l o w e s t   t i e r   of  a  m u l t i t i e r e d   s t a c k   of   c a s e s   l o a d e d   w i t h   PET 
b o t t l e s   of  t h e   b a s e - c u p   t y p e .  

13 
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ine   p e t   b o t t l e   100  has   a  b a s e   cup  102  w h i c h   i s  
a t t a c h e d   to   a  h e m i s p h e r i c a l   b a s e   p o r t i o n   of  a  PET  v e s s e l   104  
of  t h e   b o t t l e .   The  b a s e   cup  102  i s   g e n e r a l l y   a x i a l l y  
s y m m e t r i c   in  s h a p e   w i t h   an  u n d e r s i d e   f o r m e d   to   p e r m i t   t h e  
b o t t l e   to   s t a n d   u p r i g h t   on  a  h o r i z o n t a l   f l a t   s u r f a c e .   An 
a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e   106  is  f o r m e d   on  t h e   u n d e r s i d e   of  t h e  
b a s e   cup  102  and  d e f i n e s   a  b a s e - c u p   b o t t l e   s u p p o r t   p l a n e .   A 
b a s e - c u p - b o t t l e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e   108  is   l o c a t e d   c e n t r a l l y  
of  t h e   a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e   106  a p p r o x i m a t e l y   in  t h e   b a s e -  
cup  b o t t l e   s u p p o r t   p l a n e .  

An  o u t s i d e   d i a m e t e r   of  t h e   a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e  
106  i s   a p p r o x i m a t e l y   t h e   same  as  t h e   o u t s i d e   d i a m e t e r   of  t h e  
b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42  of  t h e   b a s e   cup  102 .   The  b a s e - c u p  
c o n t a c t   r i n g   42  and   t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e s   44  t e n d   t o  
o r i e n t   t h e   PET  b o t t l e   100  in  a  d i r e c t i o n   n o r m a l   t o   t h e   b a s e -  
cup  a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   so  t h a t   t h e  
l o n g i t u d i n a l   s y m m e t r y   a x i s   of  t h e   b o t t l e   t e n d s   to   e x t e n d  
g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   c e n t e r l i n e   of  t h e   b o t t l e   p o c k e t .  

A  b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   b o t t l e -  
t o - c a s e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   41  i s   d e f i n e d   by  a  top   e d g e  
of  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42  t o g e t h e r   w i t h   t o p   e d g e s   o f  
t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e s   44  e x t e n d i n g   f rom  t h e   c o n t a c t  
r i n g   42  r a d i a l l y   i n w a r d   to   a  r a d i u s   c o r r e s p o n d i n g   to   a n  
i n s i d e   r a d i u s   of  t h e   a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e   106 .   The  b a s e -  
c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   b o t t l e - t o - c a s e   l o a d -  
t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   41  c o n t a c t s   t h e   a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e  
106  of   t h e   b a s e   cup   102  when  t h e   PET  b o t t l e   100  i s   s e a t e d   i n  
t h e   b o t t l e   p o c k e t   25 .   A  b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m -  
s u r f a c e   c a s e - t o - f l o o r   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   43  is   d e f i n e d  
by  t h e   l o w e r   e d g e   of  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42  t o g e t h e r  
w i t h   l o w e r   e d g e s   o f   t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e s   44  e x t e n d i n g  
f r o m   t h e   c o n t a c t   r i n g   42  r a d i a l l y   i n w a r d   to   a  r a d i u s  
c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   i n s i d e   r a d i u s   of   t h e   a n n u l a r   b o t t o m  
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s u r f a c e   106  of  t h e   b a s e   cup  102.   The  b a s e - c u p - b o t t l e  

a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c a s e - t o - f l o o r   l o a d - t r a n s m i s s i o n  

s u r f a c e   is   s u b s t a n t i a l l y   c o p l a n a r   w i t h   t h e   b a s e   p l a n e   of  t h e  

c a s e .  

In  a  m u l t i t i e r e d   s t a c k   of   c a s e s   f i l l e d   w i t h   PET 

b o t t l e s   of  t h e   b a s e - c u p   t y p e ,   t h e   w e i g h t   l o a d   is   b o r n e   by  a  
c a s e   p r i n c i p a l l y   in  one  of  two  w a y s ,   d e p e n d i n g   on  w h e t h e r   t h e  

c a s e   i s   in  t h e   l o w e r m o s t   t i e r   o r   in  one  of  t he   h i g h e r   t i e r s .  

P i g .   2A  i l l u s t r a t e s   how  a  c a s e   in   a  t i e r   a b o v e   t h e   l o w e r m o s t  
t i e r   b e a r s   a  w e i g h t   l o a d   and  t r a n s m i t s   i t   to   t h e   n e x t   l o w e r  

t i e r .   S p e c i f i c a l l y ,   t h e   c a s e   2  p e r m i t s   a  w e i g h t   l o a d   to   b e  
t r a n s m i t t e d   s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   f rom  t h e  

b a s e - c u p   b o t t l e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e   108  of  t h e   b a s e   cup  1 0 2  
of  t h e   b o t t l e   100  s e a t e d   in  t h e   b o t t l e   p o c k e t   to   t h e   top   of  a  
c l o s u r e   112  of  t h e   s e c o n d   PET  b o t t l e   1 1 0 .  

The  s e c o n d   PET  b o t t l e   110  e x t e n d s   b e l o w   t he   c a s e   2 
and  i s   o r i e n t e d   s u b s t a n t i a l l y   c o a x i a l l y   w i t h   t h e   c e n t e r l i n e  
of  t h e   b o t t l e   p o c k e t   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   b o t t l e   s e a t i n g  
s t r u c t u r e   40.   The  c l o s u r e   112  s e c u r e d   t o   t h e   s e c o n d   PET 

b o t t l e   110  is   l o c a t e d   c e n t r a l l y   w i t h i n   t h e   c a s e   r e s t   60  i n  

c o n t a c t   w i t h   a  l o w e r   s u r f a c e   of   t h e   c a s e   r e s t .   U n d e r   l o a d   i n  

a  s t a c k   of  c a s e s ,   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e  
108  of   t h e   b o t t l e   100  t e n d s   to   b e a r   a g a i n s t   t h e   c e n t r a l -  
b a s e - s u r f a c e   b o t t l e - t o - c a s e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   61  o f  
t h e   c a s e   r e s t   60 .   The  c a s e - t o - c l o s u r e   l o a d - t r a n s m i s s i o n  

s u r f a c e   63  in  t u r n   t e n d s   to  b e a r   a g a i n s t   an  a n n u l a r   r im  a r e a  
of  t h e   t o p   of  t h e   c l o s u r e   112 .   The  p o c k e t   c e n t e r   o p e n i n g   4 6  

p r o t e c t s   t r a d e   names   and  l o g o s   p r i n t e d   on  t h e   c e n t r a l   p o r t i o n  
of  t h e   t o p   of   t h e   c l o s u r e   112  f r o m   a b r a s i o n   by  t h e   c a s e  

r e s t i n g   on  t h e   c l o s u r e .   Thus  when  a  c a s e   2  l o a d e d   w i t h   PET 

b o t t l e s   of  t h e   b a s e - c u p   t y p e   i s   i n c o r p o r a t e d   in  a  s t a c k   o f  

s u c h   c a s e s   on  any  b u t   t h e   l o w e r m o s t   t i e r   of  c a s e s ,   a  p o r t i o n  
of  t h e   w e i g h t   b o r n e   by  t h e   c a s e   t e n d s   to   be  s u b s t a n t i a l l y  
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d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t e d   f rom  t he   c e n t r a l   b a s e  

s u r f a c e s   108  of  t h e   PET  b o t t l e s   100  in  t h e   c a s e   to   t h e  

a n n u l a r   r im  a r e a s   of  t h e   t o p s   of  t h e   c l o s u r e s   112  of  t h e  

b o t t l e s   110  in  t h e   c a s e s   j u s t   b e l o w .  

When  t h e   c a s e   2  is  i n c o r p o r a t e d   in  t h e   l o w e r m o s t  

t i e r   o f   a  s t a c k   of   c a s e s   f i l l e d   w i t h   PET  b o t t l e s   of  t h e  

b a s e - c u p   t y p e   and  i s   r e s t i n g   on  a  f l a t   s u r f a c e   s u c h   as  a  

w a r e h o u s e   p a l l e t   ( n o t   s h o w n ) ,   a  p o r t i o n   of  t h e   l o a d   b o r n e   b y  

t h e   c a s e   t e n d s   to   be  s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y  

t r a n s m i t t e d   f r o m   t h e   a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e   106  of  t h e   b a s e  

cup  102  of  t h e   b o t t l e   to   t h e   s u r f a c e   on  w h i c h   t h e   c a s e   i s  

r e s t i n g   by  way  of   t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42  and  r a d i a l l y -  

o u t e r   p o r t i o n s   of   t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e s   44.   Under   l o a d  

in  t h e   l o w e r m o s t   t i e r   of   c a s e s ,   t h e   a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e  

106  of   t h e   b a s e   cup  102  t e n d s   to  b e a r   a g a i n s t   t h e   b a s e - c u p -  

b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   b o t t l e - t o - c a s e   l o a d -  

t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   41  of  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e s   44  a n d  

t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   42.   The  b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r -  

b o t t o m - s u r f a c e   c a s e - t o - f l o o r   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   43  i n  

t u r n   t e n d s   t o   b e a r   a g a i n s t   t h e   f l o o r   on  w h i c h   t h e   c a s e   i s  

r e s t i n g .   Thus   when   a  c a s e   2  f i l l e d   w i t h   PET  b o t t l e s   of  t h e  

b a s e - c u p   t y p e   i s   i n c o r p o r a t e d   in  t h e   l o w e r m o s t   t i e r   of  a  

m u l t i t i e r e d   s t a c k   of   s u c h   c a s e s ,   a  p o r t i o n   of  t h e   w e i g h t  

b o r n e   by  t h e   c a s e   t e n d s   to   be  s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y  

c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t e d   f rom  t h e   a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e   1 0 6  

o f   t h e   b a s e   c u p s   102  of  t h e   PET  b o t t l e s   to   t h e   s u r f a c e   o n  

w h i c h   t h e   c a s e   i s   r e s t i n g .  

T u r n i n g   now  to   F i g .   2B,  t h e   b o t t l e   s e a t i n g  

s t r u c t u r e   40  of  t h e   c a s e   2  is   l o c a t e d   b e t w e e n   a  l o w e r   p o r t i o n  

of  a  f i r s t   PET  b o t t l e   120  of  t h e   p e t a l o i d   t y p e   and  an  u p p e r  

p o r t i o n   of  a  s e c o n d   PET  b o t t l e   122,   as  w o u l d   r e s u l t   i f   t h e  
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c a s e   2  w e r e   i n c o r p o r a t e d   in  any  bu t   t he   l o w e r m o s t   t i e r   of  a  
m u l t i t i e r e d   s t a c k   of  s u c h   c a s e s   l o a d e d   w i t h   PET  b o t t l e s   o f  
t h e   p e t a l o i d   t y p e .  

The  f i r s t   PET  b o t t l e   120  has   s i x   p e t a l o i d   l o b e s   124  

p r o j e c t i n g   f rom  t he   b a s e   of  t h e   b o t t l e .   Only  two  of  t h e  

p e t a l o i d   l o b e s   124  a r e   shown  in  F i g .   2B.  Each  p e t a l o i d   l o b e  
124  has   a  l o b e   b o t t o m   s u r f a c e   126  f o r   c o n t a c t i n g   a  s u r f a c e   o n  
w h i c h   t h e   b o t t l e   can   s t a n d .   The  s i x   l o b e   b o t t o m   s u r f a c e s   1 2 6  

a r e   a p p r o x i m a t e l y   c o p l a n a r   w i t h   r e s p e c t   to   one  a n o t h e r   a n d  
d e f i n e   a  p e t a l o i d - b o t t l e   s u p p o r t   p l a n e .   A  p e t a l o i d - b o t t l e  
c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e   1 3 0 _ i s   l o c a t e d   g e n e r a l l y   r a d i a l l y  
i n w a r d l y   of   t h e   p e t a l o i d   l o b e s   124  and  a b o v e   t h e   p e t a l o i d  
b o t t l e   s u p p o r t   p l a n e   by  a  p e t a l o i d - b o t t l e   c e n t r a l - b a s e -  
s u r f a c e   c l e a r a n c e   d i s t a n c e   D,  shown  in  F i g .   2 B .  

Each   l o b e   b o t t o m   s u r f a c e   126  c o n t a c t s   a  p e t a l o i d -  
l o b e   c o n t a c t   s t r i p   54  of   t h e   b o t t l e   s e a t i n g   s t r u c t u r e   40  w h e n  
t h e   PET  b o t t l e   i s   s e a t e d   in  t h e   b o t t l e   p o c k e t .   T h e  

p e t a l o i d - l o b e   c o n t a c t   s t r i p s   54  t e n d   to   o r i e n t   t h e   PET  b o t t l e  
120  in   a  d i r e c t i o n   n o r m a l   to   t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e -  
b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   so  t h a t   t h e   l o n g i t u d i n a l  

s y m m e t r y   a x i s   of  t h e   b o t t l e   t e n d s   to   e x t e n d   g e n e r a l l y  
p a r a l l e l   t o   t h e   c e n t e r l i n e   of  t h e   b o t t l e   p o c k e t .   The  s u r f a c e  
of  e a c h   of  t h e   s i x   p e t a l o i d - l o b e   c o n t a c t   s t r i p s   54  f a c i n g   t h e  
b o t t l e   p o c k e t   25  d e f i n e s   a  p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m -  
s u r f a c e   b o t t l e - t o - c a s e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   53.  A  l o w e r  
s u r f a c e   of   e a c h   p e t a l o i d - l o b e   c o n t a c t   s t r i p   54  i s  

s u b s t a n t i a l l y   c o p l a n a r   w i t h   t h e   b a s e   p l a n e   of  t h e   c a s e   2  a n d  
d e f i n e s   a  p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c a s e - t o - f l o o r  
l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   5 5 .  

—  » 
In  a  m u l t i t i e r e d   s t a c k   of   c a s e s   f i l l e d   w i t h   PET 

b o t t l e s   of  t h e   p e t a l o i d   t y p e ,   t h e   way  in  w h i c h   a  w e i g h t   l o a d  
is  p r i n c i p a l l y   b o r n e   by  a  c a s e   d e p e n d s   on  w h e t h e r   t h e   c a s e   i s  
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in  t n e   l o w e r m o s t   t i e r   ot  t h e   s t a c k   or  in  a  h i g h e r   t i e r .   F i g .  
2B  i l l u s t r a t e s   how  a  c a s e   in  one  of  t h e   h i g h e r   t i e r s   b e a r s   a  
w e i g h t   l o a d   and  t r a n s m i t s   t h e   l o a d   to   a  c l o s u r e   128  of  a  
b o t t l e   122  in  a  n e x t   l o w e r   t i e r .  

The  s e c o n d   PET  b o t t l e   122  e x t e n d s   b e l o w   t h e   c a s e   2 
g e n e r a l l y   c o a x i a l l y   w i t h   t h e   c e n t e r l i n e   of  t h e   b o t t l e   p o c k e t .  
The  c l o s u r e   128  of  t h e   b o t t l e   122  is  l o c a t e d   in  t h e   c a s e   r e s t  
60  w i t h   t h e   top   of  t h e   c l o s u r e   in  c o n t a c t   w i t h   t h e   c a s e - t o -  
c l o s u r e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   63  of  t h e   c a s e   r e s t   60  
a r o u n d   an  a n n u l a r   r im  on  t h e   t op   of  t h e   c l o s u r e .   Under   l o a d  
in  a  s t a c k   of  c a s e s ,   t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e  
130  t e n d s   to   b e a r   a g a i n s t   t h e   c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e   b o t t l e -  
t o - c a s e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   61  of  t h e   c a s e   r e s t   6 0 .  
The  c a s e - t o - c l o s u r e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   63  of  t h e   c a s e  
r e s t   60  in  t u r n   t e n d s   to   b e a r   a g a i n s t   t he   a n n u l a r   r im   a r e a   o f  
t h e   t o p   of  t he   c l o s u r e   128 .   Thus  when  a  c a s e   2  l o a d e d   w i t h  
PET  b o t t l e s   of   t h e   p e t a l o i d   t y p e   i s   i n c o r p o r a t e d   in  a  s t a c k  
of  s u c h   c a s e s   on  any  b u t   t h e   l o w e r m o s t   t i e r ,   a  p o r t i o n   of  t h e  
w e i g h t   b o r n e   by  t h e   c a s e   t e n d s   to   be  s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y  
c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t e d   f rom  t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   c e n t r a l  
b a s e   s u r f a c e   130  of:  t h e   PET  b o t t l e s   120  in  t h e   c a s e   to   t h e  
a n n u l a r   r im  a r e a s   of  t h e   t o p s   of  t h e   c l o s u r e s   128  of  t h e  
b o t t l e s   122  in  t h e   c a s e s   j u s t   b e l o w .  

When  t h e   c a s e   2  is  i n c o r p o r a t e d   in  t h e   l o w e r m o s t  
t i e r   of   a  s t a c k   of   c a s e s   f i l l e d   w i t h   PET  b o t t l e s   of  t h e  
p e t a l o i d   t y p e   and  i s   r e s t i n g   on  a  w a r e h o u s e   p a l l e t   or   o t h e r  
f l a t   s u r f a c e   ( n o t   s h o w n ) ,   a  p o r t i o n   of  t h e   l o a d   c a r r i e d   b y  
the   b o t t l e   120  t e n d s   to  be  s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y  
c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t e d   f rom  t h e   s i x   l o b e   b o t t o m   s u r f a c e s  
126  of  t h e   b o t t l e   to  t h e   s u r f a c e   on  w h i c h   t h e   c a s e   is  r e s t i n g  
by  way  of  t h e   c o r r e s p o n d i n g   s i x   p e t a l o i d - l o b e   c o n t a c t   s t r i p s  
54.  Unde r   l o a d   in  t h e   l o w e r m o s t   t i e r   of  c a s e s ,   e a c h   l o b e  
b o t t o m   s u r f a c e   126  of  t h e   b o t t l e   120  t e n d s   to   b e a r   a g a i n s t  
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t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   b o t t l e - t o - c a s e   l o a d -  

t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   53  of  t he   c o r r e s p o n d i n g   p e t a l o i d - l o b e  

c o n t a c t   s t r i p   54.  The  p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e  

c a s e - t o - f l o o r   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   55  of  t h e   p e t a l o i d -  

5  l o b e   c o n t a c t   s t r i p   54  in  t u r n   t e n d s   to  b e a r   a g a i n s t   t h e   f l o o r  

on  w h i c h   t h e   c a s e   is   r e s t i n g .   Thus   when  a  c a s e   2  f i l l e d   w i t h  

PET  b o t t l e s   of  t h e   p e t a l o i d   t y p e   is   i n c o r p o r a t e d   in  t h e  

l o w e r m o s t   t i e r   of   a  m u l t i t i e r e d   s t a c k   of  s u c h   c a s e s ,   a  

p o r t i o n   of  t h e   w e i g h t   b o r n e   by  t h e   c a s e   t e n d s   to   b e  

10  s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t r a n s m i t t e d   f rom  t h e  

l o b e   b o t t o m   s u r f a c e s   126  of  t h e   PET  b o t t l e s   in   t h e   c a s e   t o  

t h e   s u r f a c e   on  w h i c h   t h e   c a s e   i s   r e s t i n g .  

T u r n i n g   a g a i n   to   P i g .   1,  a  c e n t e r - h o l e   o p e n i n g   62 

15  p a s s e s   t h r o u g h   e a c h   of   t h e   two  c e n t r a l   t o p - s h e e t   e l e m e n t s   2 0  

of  t h e   t op   s h e e t   6.  The  two  c e n t e r - h o l e   o p e n i n g s   62  a r e  

e s s e n t i a l l y   c i r c u l a r   in  s h a p e   and  a r e   l o c a t e d   r e s p e c t i v e l y  

c o n c e n t r i c   to   t h e   c e n t e r   v e r t i c e s   of  t h e   f i r s t   and  s e c o n d  

l a t t i c e   s q u a r e s .   The  c e n t e r - h o l e   o p e n i n g s   62  may  be  u s e d   b y  

20  a u t o m a t i c   c a s e - h a n d l i n g   e q u i p m e n t   in  a  b o t t l i n g   p l a n t   t o  

p o s i t i o n   t h e   c a s e .   Each   c e n t e r - h o l e   o p e n i n g   62  is   s u r r o u n d e d  

by  a  c e n t e r - h o l e   r im   64.   A.  shown  b e s t   in  F i g .   4,  e a c h  

c e n t e r - h o l e   r im   64  p r o j e c t s   a b o v e   t h e   t o p   s u r f a c e   of  t h e  

c e n t r a l   t o p - s h e e t   e l e m e n t   20  of  t h e   t op   s h e e t   6 .  

25 
E a c h   c e n t e r - h o l e   r im   64  i s   c o n n e c t e d   to   a  h o l l o w  

c e n t e r   t u b e   66  w h i c h   e x t e n d s   f rom  t h e   t op   s h e e t   6  of  t h e   c a s e  
2  to   t h e   b a s e   p l a n e   of   t h e   c a s e .   The  c e n t e r   t u b e   66  

g e n e r a l l y   t a p e r s   r a d i a l l y   i n w a r d l y   as  i t   e x t e n d s   f rom  t h e   t o p  

30  s h e e t   6  of  t h e   c a s e   t o w a r d   t h e   b a s e   p l a n e   so  t h a t   a n  

i n t e r l o c k   end  68  of  t h e   c e n t e r   t u b e   66  a d j a c e n t   to   t h e   b a s e  

p l a n e   of   t h e   c a s e   c an   f i t   w i t h i n   a  c e n t e r - h o l e   r im  64  of  a  

s e c o n d   c a s e .   As  shown  in  F i g s .   3  and  4,  e a c h   c e n t e r   t u b e   6 6  

is   c o n n e c t e d   t h e   f o l l o w i n g   s u p p o r t   e l e m e n t s :   f o u r   c o n t o u r  

35  r i b s   36,  a  c r o s s w i s e   p a r t i t i o n   r i b   34  and  t h e   l e n g t h w i s e  
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p a r t i t i o n   r i b   32.  Each  s u p p o r t   e l e m e n t   c o n n e c t e d   to  a  c e n t e r  

t u b e   66  has   an  i n t e r l o c k   n o t c h   70  in  i t s   b a s e   e d g e   l o c a t e d  

a d j a c e n t   to   t h e   i n t e r l o c k   end  68  of  t h e   c e n t e r   t u b e   66.  T h e  

i n t e r l o c k   n o t c h e s   70  a r e   d i s p o s e d   in  a  c i r c u l a r   a r r a n g e m e n t  

a b o u t   t h e   i n t e r l o c k   end  68  of  t h e   c e n t e r   t u b e   66  and  a r e  

s h a p e d   to   r e c e i v e   a  c e n t e r - h o l e   r im   64.  As  shown  in  F i g .   5 ,  

when  two  empty   c a s e s   a r e   s t a c k e d   one  on  top   of  t h e   o t h e r ,   t h e  

c e n t e r - h o l e   r i m s   64  of  t h e   l o w e r   c a s e   f i t   w i t h i n   t h e  

i n t e r l o c k   n o t c h e s   70  of  t h e   u p p e r   c a s e   to  p r e v e n t   t h e   t w o  

c a s e s   f rom  s l i d i n g   w i t h   r e s p e c t   to   a n o t h e r .  

To  f u r t h e r   a s s i s t   in   i n t e r l o c k i n g   two  e m p t y   c a s e s  

s t a c k e d   one  on  t o p   of   t h e   o t h e r ,   t h e   t h u m b - g r i p   t a b s   28  o n  

t h e   l e n g t h w i s e   edge   t o p - s h e e t   e l e m e n t s   21  of  t h e   l o w e r   c a s e  

e n g a g e   t h e   i n s i d e   l o w e r   e d g e s   of  t h e   l e n g t h w i s e   w a l l   s e c t i o n s  

8  of  t h e   u p p e r   c a s e ,   as  shown  in  F i g .   5.  A  c l e a r a n c e   gap  72  

e x t e n d s   a r o u n d   a  l o w e r   p e r i m e t e r   of   t he   c a s e   2  b e t w e e n   t h e  

l o w e r   edge   of  t h e   s i d e w a l l   4  and  t h e   b a s e   p l a n e   of  t h e   c a s e .  

The  t h u m b - g r i p   t a b s   28  p r o j e c t   a b o v e   t h e   t o p   s h e e t   6  a  

d i s t a n c e   g r e a t e r   t h a n   t h e   h e i g h t   of  t he   c l e a r a n c e   gap  72  t o  

p e r m i t   t h e   t h u m b - g r i p   t a b s   28  to   e n g a g e   t h e   i n s i d e   l o w e r  

e d g e s   of  t h e   l e n g t h w i s e   w a l l   s e c t i o n ! :   8  of  t h e   u p p e r   c a s e .  

As  may  be  s e e n   in   F i g .   5,  e a c h   c r o s s w i s e   w a l l  

s e c t i o n   10  has   a  h a n d - g r i p   o p e n i n g   74  p a s s i n g   t h r o u g h   i t .  

Each   h a n d - g r i p   o p e n i n g   74  e x t e n d s   u p w a r d   f r o m   a  l o w e r   e d g e   o f  

t h e   c r o s s w i s e   w a l l   s e c t i o n   10  so  t h a t   t he   o p e n i n g   can  b e  

f o r m e d   in  t h e   w a l l   s e c t i o n   a t   t he   t i m e   t h e   w a l l   s e c t i o n   i s  

m o l d e d .   The  h a n d - g r i p   o p e n i n g   74  o p e n s   i n t o   a  f i n g e r   c a v i t y  

75  w h i c h   is   l a r g e   e n o u g h   to   r e c e i v e   t he   f i n g e r s   of   a  u s e r  

l i f t i n g   t he   c a s e .   For   good   b a l a n c e ,   t h e   h a n d - g r i p   o p e n i n g s  

74  a r e   a p p r o x i m a t e l y   c e n t e r e d   w i t h   r e s p e c t   t o   a  l e n g t h w i s e  

m i d p l a n e   w h i c h   b i s e c t s   t h e   c a s e .   A  f i n g e r - g r i p   h a n d l e   7 6  

e x t e n d s   a l o n g   an  u p p e r   e d g e   of  e a c h   h a n d - g r i p   o p e n i n g   7 4 .  

The  f i n g e r - g r i p   h a n d l e   76  is  r o u n d e d   and  i n d e n t e d   so  t h a t   a  
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u s e r   can  l i f t   t h e   c a s e   c o m f o r t a b l y   by  h a n d .   The  c r o s s w i s e  
w a l l   s e c t i o n   10  is   r e c e s s e d   in  an  i n w a r d   d i r e c t i o n   b e h i n d   t h e  

f i n g e r - g r i p   h a n d l e   76  to   p e r m i t   t h e   h a n d l e   to  be  m o l d e d   w i t h  
t h e   c a s e   and  to   p r o v i d e   a  s u r f a c e   f o r   t h e   f i n g e r s   of   a  u s e r  
to  b e a r   a g a i n s t   when  l i f t i n g   t h e   c a s e .  

I t   i s   n o t   i n t e n d e d   to   l i m i t   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  
to   t h e   s p e c i f i c   e m b o d i m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e .   For   e x a m p l e ,  

many  o t h e r   a r r a n g e m e n t s   of  s u p p o r t   e l e m e n t s   a r e   p o s s i b l e .  
The  h a n d l e s   o r   o t h e r   f e a t u r e s   of  t h e   c a s e   c o u l d   be  m o l d e d  

s e p a r a t e l y .   The  c a s e   c o u l d   i n c l u d e   e i g h t   b o t t l e   p o c k e t s  
a r r a n g e d   in  two  p a r a l l e l   rows  of  f o u r   p o c k e t s   e a c h   or   s o m e  
o t h e r   n u m b e r   o r   a r r a n g e m e n t   of  b o t t l e   p o c k e t s .   I t   i s  

r e c o g n i z e d   t h a t   t h e s e   and  o t h e r   c h a n g e s   may  be  made  in  t h e  
c a s e   s p e c i f i c a l l y   d e s c r i b e d   h e r e i n   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e  

s c o p e   and  t e a c h i n g   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n ,   and  i t   i s  
i n t e n d e d   to   e n c o m p a s s   a l l   o t h e r   e m b o d i m e n t s ,   a l t e r n a t i v e s ,  
and  m o d i f i c a t i o n s   c o n s i s t e n t   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  
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CLAIMS  : 

1.  A  u n i v e r s a l   c a s e   f o r   t r a n s p o r t i n g   PET  b o t t l e s  

of  a  b a s e - c u p   t y p e   (100)  and  of   a  p e t a l o i d   t y p e   (120)  , 
e a c h   t y p e   of   PET  b o t t l e   b e i n g   g e n e r a l l y   s y m m e t r i c   i n  

s h a p e   w i t h   a  l o n g i t u d i n a l   s y m m e t r y   a x i s   and  h a v i n g   a  c l o -  

5  s u r e   (112)  g e n e r a l l y   c e n t e r e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

s y m m e t r y   a x i s   f o r   s e a l i n g   t h e   b o t t l e ,   t h e   PET  b o t t l e  

of  t h e   b a s e - c u p   t y p e   (100)  h a v i n g   a  b a s e   cup  (102)  w i t h  

an  u n d e r s i d e   s h a p e d   to   p e r m i t   t h e   b o t t l e   to   s t a n d   u p r i g h t  

on  a  f l a t   h o r i z o n t a l   s u r f a c e ,   t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   b a s e  

10  cup  i n c l u d e s   a  b a s e   - c u p - b o t t l e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e   ( 1 0 4 )  

and  an  a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e   (106)   l o c a t e d   r a d i a l l y  

o u t w a r d l y   of   t h e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e   (104)  and  in   a  

p o s i t i o n   to   c o n t a c t   t h e   s u r f a c e   on  w h i c h   t h e   b o t t l e  

s t a n d s ,   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   c e n t r a l   b a s e   (104)  s u r f a c e  

15  and  t h e   a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e   (106)  b e i n g   a p p r o x i m a t e l y  

c o p l a n a r   w i t h   r e s p e c t   o t   one  a n o t h e r   and  s u b s t a n t i a l l y  

c e n t e r e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   s y m m e t r y   a x i s   of  t h e   b o t t l e ,  

t h e   PET  b o t t l e   of  a  p e t a l o i d   t y p e   (120)  h a v i n g   a  p l u r a l i t y  

of  p e t a l o i d   l o b e s   (124)  f o r m e d   in   a  b a s e   of  t h e   b o t t l e  

20  s h a p e d   to   p e r m i t   t h e   b o t t l e   to   s t a n d   u p r i g h t   on  a  f l a t  

h o r i z o n t a l   s u r f a c e ,   t h e   l o b e s   b e i n g   d i s p o s e d   g e n e r a l l y  

s y m m e t r i c a l l y   a b o u t   t h e   s y m m e t r y   a x i s   of   t h e   b o t t l e ,  

u n d e r s i d e s   of  t h e   p e t a l o i d   l o b e s   b e i n g   s u b s t a n t i a l l y  

c o p l a n a r   w i t h   r e s p e c t   to  one  a n o t h e r   to   f o rm  l o b e   b o t t o m  

25  s u r f a c e s   (126)  f o r   c o n t a c t i n g   t h e   s u r f a c e   on  w h i c h  

t h e   b o t t l e   s t a n d s ,   t h e   l o b e   b o t t o m   s u r f a c e s   d e f i n i n g   a  

p e t a l o i d   b o t t l e   s u p p o r t   p l a n e ,   t h e   b a s e   of   t h e   p e t a l o i d  

b o t t l e   h a v i n g   a  p e t a l o i d - b o t t l e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e  

(130)  l o c a t e d   g e n e r a l l y   r a d i a l l y   i n w a r d l y   of   t h e   p e t a l o i d  

30  l o b e s   (126)  and  o f f s e t   a l o n g   t h e   s y m m e t r y   a x i s   of   t h e  

b o t t l e   f r o m   t h e   p e t a l o i d   b o t t l e   s u p p o r t   p l a n e   b y  

a  p e t a l o i d - b o t t l e   c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e   c l e a r a n c e   d i s t a n c e ,  

t h e   c a s e   (2)  b e i n g   m o l d e d   f rom  a  p l a s t i c   m a t e r i a l   a n d  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t :  
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(a)  an  o u t e r   s h e l l   ( 4 , 6 ) ;  

(b)  a  p l u r a l i t y   of   s u p p o r t   e l e m e n t s   ( 3 2 , 3 4 , 3 6 , 3 8 )  
c o n n e c t e d   to   and  g e n e r a l l y   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   o u t e r  
s h e l l   ( 4 , 6 )   f o r   r e i n f o r c i n g   t h e   s h e l l ,   t h e   o u t e r  
s h e l l   ( 4 , 6 )   and  s u p p o r t   e l e m e n t s   ( 3 2 , 3 4 , 3 6 , 3 8 )   b e i n g  
s h a p e d   to   d e f i n e   a  p l u r a l i t y   of  b o t t l e   p o c k e t s   ( 2 5 )  
f o r   r e c e i v i n g   t h e   b a s e s   of  PET  b o t t l e s   ( . 1 0 0 , 1 2 0 ) ,  
t h e   n u m b e r   of   b o t t l e   p o c k e t s   (25)  d e f i n i n g   a  

c a s e - b o t t l e - c a p a c i t y   n u m b e r ,   a  p o c k e t   c e n t e r l i n e  

b e i n g   d e f i n e d   to   e x t e n d   g e n e r a l l y   c e n t r a l l y  
t h r o u g h   e a c h   b o t t l e   p o c k e t ;  

(c)  a  c a s e - b o t t l e - c a p a c i t y   n u m b e r   of   b o t t l e  

s e a t i n g   m e a n s   (40)  f o r   s e a t i n g   a  b o t t l e   i n s e r t e d  
i n t o   a  b o t t l e   p o c k e t ,   e a c h   b o t t l e   s e a t i n g   m e a n s  
(40)  b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h   a  b o t t l e   p o c k e t   ( 2 5 )  
and  b e i n g   c o n n e c t e d   to   a t   l e a s t   one  of  t h e   o u t e r  
s h e l l   ( 4 , 6 )   and  t h e   s u p p o r t   e l e m e n t s   ( 3 2 , 3 4 , 3 5 , 3 8 )  
and  i n c l u d i n g :  

b a s e - c u p - b o t t l e   a l i g n m e n t   means   ( 4 2 , 4 4 , 4 8 )  
f o r   o r i e n t i n g   a  PET  b o t t l e   of   t h e   b a s e - c u p   t y p e  
(100)   s e a t e d   in   t h e   b o t t l e   p o c k e t   (25)  so  t h a t  

t h e   l o n g i t u d i n a l   s y m m e t r y   a x i s   of   t h e   b o t t l e  

e x t e n d s   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   p o c k e t  
c e n t e r l i n e   of   t h e   b o t t l e   p o c k e t   (25)  ,  t h e  

b a s e - c u p - b o t t l e   a l i g n m e n t   means   ( 4 2 , 4 4 , 4 8 )  

h a v i n g   a  b a s e   - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m -  

s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e   (42)  o r i e n t e d   g e n e r a l l y  
n o r m a l   to   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e   and  d i s p o s e d  
to   c o n t a c t   t h e   a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e   of  t h e  

b a s e   cup  (102)   of   t h e   b o t t l e   (100)  to   o r i e n t  

t h e   b o t t l e   (100)  ,  t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r -  

b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e   (42)  d e f i n i n g  

a  b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e  

c o n t a c t   p l a n e ;   a n d  
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p e t a l o i d - b o t t l e   a l i g n m e n t   means   ( 5 4 , 5 6 )   f o r  

o r i e n t i n g   a  PET  b o t t l e   of   t h e   p e t a l o i d   t y p e  
(120)  s e a t e d   in  t h e   b o t t l e   p o c k e t   (250)  s o  

t h a t   t h e   l o n g i t u d i n a l   s y m m e t r y   a x i s   of  t h e  

b o t t l e   e x t e n d s   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to   t h e  

p o c k e t   c e n t e r l i n e   of  t h e   b o t t l e   p o c k e t ,   t h e  

p e t a l o i d - b o t t l e   a l i g n m e n t   means   ( 5 4 , 5 6 )   h a v i n g  

a  p l u r a l i t y   of   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m -  

s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e s   (54)  ,  t h e   p e t a l o i d -  

b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e s  

b e i n g   s u b s t a n t i a l l y   c o p l a n a r   w i t h   one  a n o t h e r  

t o   d e f i n e   a  p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e  

c o n t a c t   p l a n e ,   t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e -  

b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   b e i n g   o r i e n t e d  

g e n e r a l l y   n o r m a l   to   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e ,   t h e  

p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t  

s u r f a c e s   b e i n g   d i s p o s e d   g e n e r a l l y  

s y m m e t r i c a l l y   a b o u t   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e   a t  

l o c a t i o n s   to   r e g i s t e r   w i t h   and  c o n t a c t   t h e  

l o b e   b o t t o m   s u r f a c e s   (126)  of  t h e   b o t t l e   ( 1 2 0 )  

to  o r i e n t   t h e   b o t t l e   (120)  ,  t h e   p e t a l o i d -  

b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   b e i n g  

b e l o w   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m -  

s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   when  t h e   c a s e   i s   in   a  

h o r i z o n t a l   r e s t   p o s i t i o n   and  s p a c e d   a p a r t  

f rom  t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m -  

s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   by  a  d i s t a n c e   a p p r o x i -  

m a t e l y   e q u a l   to   t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   c e n t r a l -  

b a s e - s u r f a c e   c l e a r a n c e   d i s t a n c e ;  

(d)  a  c a s e - b o t t l e - c a p a c i t y   n u m b e r   of   c a s e   r e s t s  

(60)  ,  e a c h   c a s e   r e s t   (60)  b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h   a  

b o t t l e   p o c k e t   (25)  ,  t h e   c a s e   r e s t   (60)  b e i n g  

c o n n e c t e d   to   t h e   b o t t l e   s e a t i n g   means   ( 4 0 )  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   b o t t l e   p o c k e t   (25)  ,  t h e   c a s e  

r e s t   (60)  b e i n g   g e n e r a l l y   s y m m e t r i c a l l y   l o c a t e d  
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wxth   r e s p e c t   to   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e ,   e a c h   c a s e  
r e s t   h a v i n g   a  c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e   b o t t l e - t o - c a s e  
l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   (61)  and  a  c a s e - t o - c l o s u r e  
l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   (63)  ,  t h e   c e n t r a l - b a s e -  

5  s u r f a c e   b o t t l e - t o - c a s e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e  
(61)  f a c i n g   t h e   b o t t l e   p o c k e t   (25)  and  b e i n g  
l o c a t e d   in  a p p r o x i m a t e l y   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r -  
b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   in  a  p o s i t i o n   to   c o n t a c t  
t h e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e   ( 1 0 8 , 1 3 0 )   of  a  PET  b o t t l e  

10  of  t h e   b a s e - c u p   t y p e   (106)   or  t h e   p e t a l o i d   t y p e  
(125)  s e a t e d   in  t h e   b o t t l e   p o c k e t   (25)  ,  t h e  
c a s e - t o - c l o s u r e   l o a d   t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   (63)  o f  
t h e   c a s e   r e s t   (60)  b e i n g   g e n e r a l l y   s p a c e d   a p a r t  
f rom  t h e   c e n t r a l - b a s e - s u r f a c e   b o t t l e - t o - c a s e   l o a d -  

15  t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   (61)  in   a  d i r e c t i o n   g e n e r a l l y  
p a r a l l e l   to   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e   d i r e c t e d   a w a y  
f r o m   t h e   b o t t l e   p o c k e t   (25)  ,  t he   c a s e   r e s t   ( 6 0 )  

b e i n g   c o n f i g u r e d   to   l o c a t e   a  c l o s u r e   ( 1 1 2 , 1 2 8 )   o f  

a  b o t t l e   (25)  o r i e n t e d   g e n e r a l l y   c o a x i a l l y   w i t h  
20  t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e   s u c h   t h a t   a  t o p   s u r f a c e   o f  

t h e   c l o s u r e   c o n t a c t s   t h e   c a s e - t o - c l o s u r e   l o a d -  

t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   (63)  ,  so  t h a t   c a s e s   of   b o t t l e s  

can  be  s t a c k e d   on  on  t o p   of   t h e   o t h e r   w i t h   t h e   c a s e  
r e s t s   (61)  of  an  u p p e r   c a s e   r e s t i n g   on  t h e   c l o s u r e s  

25  ( 1 1 2 , 1 2 8 )   of  t h e   b o t t l e s   ( 1 1 0 7 1 2 2 )   of   a  l o w e r   c a s e  
w i t h   t h e   c a s e - t o - c l o s u r e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e s  

(63)  of   t h e   c a s e   r e s t s   c o n t a c t i n g   t h e   t o p s   of  t h e  
c l o s u r e s   and  w i t h   t h e   c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e s   ( 1 0 8 ,  
138)  of   PET  b o t t l e s   of   e i t h e r   t h e   b a s e - c u p   t y p e  

30  (100)  or   t h e   p e t a l o i d   t y p e   (120)  in  t h e   p o c k e t s  
(25)  of  t h e   u p p e r   c a s e   c o n t a c t i n g   t h e   c e n t r a l   - b a s e -  

s u r f a c e   b o t t l e - t o - c a s e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e s  

(61)  of   t h e   c a s e   r e s t s   (60)  so  t h a t   w e i g h t   t e n d s   t o  
be  t r a n s m i t t e d   f r o m   a  c e n t r a l   b a s e   s u r f a c e   ( 1 0 8 )  

35  of   a  b o t t l e   ( 1 0 0 , 1 2 0 )   in  an  u p p e r   c a s e   (60)  s u b s t a n -  

t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t h r o u g h   a  c a s e   r e s t   t o  

t h e   t o p   of   a  c l o s u r e   ( 1 1 2 , 1 2 8 )   of  a  b o t t l e   ( 1 1 0 , 1 2 2 )  

in   a  l o w e r   c a s e .  
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2.  A  c a s e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t ,  

t h e   b a s e - c u p   b o t t l e   a l i g n m e n t   means   ( 4 2 , 4 4 , 4 8 )   h a s  

b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c a s e - t o - f l o o r  
l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   (41)  l o a c t e d   s u b s t a n t i a l l y   i n  

5  a  b a s e   p l a n e   of   t h e   c a s e ,   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r -  
b o t t o m - s u r f a c e   c a s e - t o - f l o o r   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e  

(41)  b e i n g   g e n e r a l l y   s p a c e d   a p a r t   f r om  t h e   b a s e - c u p -  
b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e   ( 1 0 6 )  
of  t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a l i g n m e n t   means   (42)  in   a  d i r e c t i o n  

10  g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e   d i r e c t e d  

away  f r o m   t h e   b o t t l e   p o c k e t   (25)  ,  so  t h a t   when  t h e   c a s e  
i s   f i l l e d   w i t h   PET  b o t t l e s   of   t h e   b a s e - c u p   t y p e   ( 1 0 0 )  
and  i s   r e s t i n g   on  a  h o r i z o n t a l   f l a t   s u r f a c e   w e i g h t   t e n d s  
to   be  t r a n s m i t t e d   f rom  t h e   a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e s   ( 1 0 6 )  

15  of  t h e   b a s e   cups   (102)  of   t h e   b o t t l e s   in   t h e   c a s e  

s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t h r o u g h   t h e   b a s e -  

cup  b o t t l e   a l i g n m e n t   m e a n s   (42)  t o   t h e   s u r f a c e   on  w h i c h  

t h e   c a s e   i s   r e s t i n g ;   and  in  t h a t  

t h e   p e t a l o i d   b o t t l e   a l i g n m e n t   means   ( 5 4 , 5 6 )   has   a  
20  p l u r a l i t y   of  p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c a s e - t o -  

f l o o r   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e s   (55)  e q u a l   in   n u m b e r   t o  
t h e   n u m b e r   of   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t  
s u r f a c e s   (126)  and  l o c a t e d   s u b s t a n t i a l l y   in   t h e   b a s e  

p l a n e   of  t h e   c a s e ,   e a c h   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m -  

25  s u r f a c e   c a s e - t o - f l o o r   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   ( 5 5 )  

b e i n g   s p a c e d   a p a r t   f r o m   a  c o r r e s p o n d i n g   p e t a l o i d - b o t t l e  
l o b e   - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e   (26)  in   a  d i r e c t i o n  

g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e   d i r e c t e d  

away  f r o m   t h e   b o t t l e   p o c k e t   (25)  ,  so  t h a t   when  t h e   c a s e  
30  i s   f i l l e d   w i t h   PET  b o t t l e s   of  t h e   p e t a l o i d   t y p e   (120)  a n d  

i s   r e s t i n g   on  a  h o r i z o n t a l   f l a t   s u r f a c e   w e i g h t   t e n d s   to   b e  

t r a n s m i t t e d   f r o m   t h e   l o b e   b o t t o m   s u r f a c e s   of   t h e   b o t t l e s   i n  

t h e   c a s e   s u b s t a n t i a l l y   d i r e c t l y   c o m p r e s s i v e l y   t h r o u g h   t h e  

p e t a l o i d - b o t t l e   a l i g n m e n t   means   ( 5 4 , 5 6 )   to   t h e   s u r f a c e  

35  on  w h i c h   t h e   c a s e   i s   r e s t i n g .  
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3.  A  c a s e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1  or   c l a i m   2  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   p e t a l o i d   b o t t l e   a l i g n m e n t   means   ( 5 4 , 5 6 )   h a s  

s i z   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e s  

(126)   and  s i x   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c a s e -  

5  t o - f l o o r   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e s   (55)  ,  t h e   s i x  

p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e s   ( 1 2 6 )  

b e i n g   d i s p o s e d   s y m m e t r i c a l l y   a t   s u b s t a n t i a l l y   e q u i a n g u l a r  

i n t e r v a l s   a b o u t   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e .  

4  .  A  c a s e   as  c l a i m e d   in  any  p r e c e d i n g   c l a i m   c h a r a c t e r i s e d  

10  in   t h a t   t h e   c a s e - t o - c l o s u r e   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e  

(126)   of  e a c h   c a s e   r e s t   has   a  g e n e r a l l y   f l a r e d   c o n f i g -  

u r a t i o n .  

5.  A  c a s e   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m   c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   e a c h   c a s e   r e s t   (60)  has   a  p o c k e t   c e n t e r   o p e n i n g  

15  (46)  p a s s i n g   t h r o u g h   i t ,   t h e   p o c k e t   c e n t e r   o p e n i n g   ( 4 6 )  

b e i n g   g e n e r a l l y   c i r c u l a r   in   s h a p e   and  s u b s t a n t i a l l y  

c e n t e r e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e   w i t h   a  

d i a m e t e r   l e s s   t h a n   an  o u t s i d e   d i a m e t e r   of  t h e   c l o s u r e  

(123)   of  a  PET  b o t t l e   (122)   ,  t h e   p o c k e t   c e n t e r   o p e n i n g  

20  s e r v i n g   to  p r o t e c t   p r i n t e d   m a t t e r   on  c e n t r a l   p o r t i o n s   o f  

t h e   t o p s   of  c l o s u r e s   of  PET  b o t t l e s   on  w h i c h   t h e   c a s e  

(60)  i s   r e s t i n g   f rom  a b r a s i o n .  

6.  A  c a s e   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m   c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   e a c h   b a s e - c u p - b o t t l e   a l i g n m e n t   means   ( 4 2 , 4 4 , 4 8 )  

25  i n c l u d e s :  

a  b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   (42)  ,  t h e   b a s e   c u p  

c o n t a c t   r i n g   (42)  h a v i n g   an  o u t s i d e   d i a m e t e r  

a p p r o x i m a t e l y   e q u a l   to   an  o u t s i d e   d i a m e t e r   of   t h e  

a n n u l a r   b o t t o m   s u r f a c e   of   a  b a s e   cup  (102)  of  a  

30  PET  b o t t l e   of   t h e   b a s e - c u p   t y p e   (100)  ;  a n d  

s i x   b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e s   (44)  d i s p o s e d   a t  

s u b s t a n t i a l l y   e q u i a n g u l a r   i n t e r v a l s   a b o u t   t h e  

p o c k e t   c e n t e r l i n e ,   e a c h   b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e   ( 4 4 )  
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e x t e n d i n g   xn  a  r a d i a l   d i r e c t i o n   and  b e i n g   c o n n e c t e d  
a t   a  r a d i a l l y   o u t e r   end  to  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t  

r i n g   (42)  and  a t   a  r a d i a l l y   i n n e r   end  to   t h e   c a s e  
r e s t   (60)  ,  s u r f a c e s   of   t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e s  

5  (44)  and  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   r i n g   (42)  f a c i n g   t h e  
b o t t l e   p o c k e t   (25)  l y i n g   s u b s t a n t i a l l y   in   a  p l a n e  

s u b s t a n t i a l l y   n o r m a l   to  t h e   p o c k e t   c e n t e r l i n e   a n d  

c o n s t i t u t i n g   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m -  
s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e   ,  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t  

10  r i n g   (42)  and  t h e   b a s e - c u p   c o n t a c t   s p o k e s   ( 4 4 )  

h a v i n g   e d g e s   o p p o s i n g   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r -  
b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e   and  l o c a t e d   s u b -  

s t a n t i a l l y   in   t h e   b a s e   p l a n e   of  t h e   c a s e   to   c o n -  
s t i t u t e   t h e   b a s e - c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e  

15  c a s e - t o - f l o o r   l o a d - t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   (43)  o f  

t h e   b a s e -   c u p - b o t t l e   a l i g n m e n t   m e a n s   ( 4 2 , 4 4 , 4 8 ) .  

7.  A  c a s e   as  c l a i m e d   in  any  p r e c e d i n g   c l a i m   c h a r a c t e r i s e d  
in  t h a t   e a c h   p e t a l o i d - b o t t l e   a l i g n m e n t   ( 5 4 , 5 6 )   i n c l u d e s  
s i x   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s t r i p s   (54)  ,  e a c h   l o b e -  

20  b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s t r i p   (54)  b e i n g   l o c a t e d   b e t w e e n  
and  c o n n e c t e d   to   an  a d j a c e n t   p a i r   of   b a s e - c u p   c o n t a c t  

s p o k e s   (44)  ,  a  s u r f a c e   of  t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e -  

b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s t r i p   f a c i n g   t h e   b o t t l e   p o c k e t  
(25)  c o n s t i t u t i n g   a  p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e  

25  c o n t a c t   s u r f a c e   of  t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   a l i g n m e n t   m e a n s  
( 5 4 , 5 6 ) ,   an  o p p o s i n g   s i d e   of  t he   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e -  

b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s t r i p   b e i n g   l o c a t e d   s u b s t a n t i a l l y  
in  t h e   b a s e   p l a n e   of   t h e   c a s e   and  c o n s t i t u t i n g   a  p e t a -  
l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c a s e - t o - f l o o r   l o a d -  

30  t r a n s m i s s i o n   s u r f a c e   (55)  . 

8.  A  c a s e   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m   c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   e a c h   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t  

s t r i p   (54)  i s   c o n n e c t e d   to  t h e   p a i r   of  b a s e - c u p   c o n t a c t  

s p o k e s   (44)  b e t w e e n   w h i c h   i t   i s   l o c a t e d   by  a  p a i r   o f  
35  i n c l i n e d   l o b e - l o c a t i n g   s i d e w a l l s   (56)  ,  e a c h   i n c l i n e d  
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l o b e - l o c a t i n g   s i d e w a l l   (56)  b e i n g   c o n n e c t e d   to  an  e d g e  

of  a  p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   s t r i p  
(54)  l o c a t e d   s u b s t a n t i a l l y   in  t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e -  

b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   and  e x t e n d i n g   to  t h e   b a s e - *  

5  c u p - b o t t l e   a n n u l a r - b o t t o m - s u r f a c e   c o n t a c t   p l a n e   in  a  

d i r e c t i o n   w h i c h   i s   i n c l i n e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   p o c k e t  

c e n t e r l i n e ,   t h e   i n c l i n e d   l o b e - l o c a t i n g   s i d e w a l l s   ( 5 6 )  

b e i n g   c o n f i g u r e d   to  t e n d   to  g u i d e   and  l o c a t e   t h e   b o t t o m s  

of  l o b e s   of   a  PET  b o t t l e   of  t h e   p e t a l o i d   t y p e   ( 1 2 6 )  

10  i n s e r t e d   in   t h e   b o t t l e   p o c k e t   (25)  i n t o   r e g i s t r y   w i t h  

t h e   p e t a l o i d - b o t t l e   l o b e - b o t t o m   s u r f a c e   c o n t a c t   s u r f a c e s .  

9  .  A  c a s e   as  c l a i m e d   in  any  p r e c e d i n g   c l a i m   c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   e a c h   b o t t l e   s e a t i n g   means   ( 4 2 , 4 4 , 4 8 )   f u r t h e r  

i n c l u d e s   a  b o t t l e - s i d e - w a l l   g r i p p e r   a d a p t e d   to  g r i p   t h e  
15  s i d e   w a l l s   of   b o t t l e s   s e a t e d   in  t h e   b o t t l e   p o c k e t   ( 2 5 )  

to   a s s i s t   in   o r i e n t i n g   t h e   b o t t l e s .  
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