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@  Compositions  améliorées  d'additifs  dispersants  pour  huiles  lubrifiantes  et  leur  préparation. 

@  On  décrit  des  compositions  d'additifs  dispersants  pour 
huiles  lubrifiantes  présentant  une  efficacité  améliorée. 

De  telles  compositions  peuvent  consister  (1)  en  des  pro- 
duits  obtenus  par  réaction  d'alkénylsuccinimides  avec  des 
dianhydrides  aromatiques,  ou  (2)  en  des  produits  obtenus  par 
réaction  d'alkénylsuccinimides  avec  un  anhydride  ou  un  dian- 
hydride  d'acide  mono-  ou  polycarboxylique  aliphatique,  ali- 
cyclique  ou  aromatique  de  faible  masse  molaire,  puis  réaction 
du  produit  obtenu  avec  au  moins  un  composé  organique  à  plu- 
sieurs  fonctions  hydroxyles  et/ou  aminés. 

Ces  compositions  d'additifs  dispersants  peuvent  être 
ajoutées  aux  huiles  lubrifiantes  par  exemple  à  raison  de  0,  1  à 
20%  en  poids. 
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0 2 1 3 0 2 7  

1 

L ' i n v e n t i o n   concerne  des  composi t ions   d i s p e r s a n t e s   pour  h u i l e s  

l u b r i f i a n t e s   p r é s e n t a n t   une  e f f i c a c i t é   amél io rée .   P l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   concerne  de  nouve l l e s   c o m p o s i t i o n s  

d i s p e r s a n t e s ,   so lub le s   dans  les  hu i l e s   l u b r i f i a n t e s ,   obtenues  (1)  s o i t  

par  r é a c t i o n   d ' a l k é n y l s u c c i n i m i d e s   de  polyamines  avec  c e r t a i n s  

d i anhydr ides   ,  (2)  s o i t   par  r é a c t i o n   d ' a l k é n y l s u c c i n i m i d e s   de 

polyamines  avec  un  anhydride  ou  un  d ianhydr ide   d ' a c i d e   mono-  ou 

p o l y c a r b o x y l i q u e ,   a l i p h a t i q u e ,   a l i c y c l i q u e   ou  aromatique  de  f a i b l e  

masse  m o l é c u l a i r e ,   puis  r é a c t i o n   du  p rodu i t   obtenu  avec  au  moins  un 
5  composé  organique  à  p l u s i e u r s   f o n c t i o n s   hydroxyles   e t /ou  aminés .  

L'un  des  p r inc ipaux   problèmes  r e n c o n t r é s   a c t u e l l e m e n t   dans  l e s  

l u b r i f i a n t s   pour  moteurs  est  dû  à  la  présence   i n é v i t a b l e   dans  l e  

l u b r i f i a n t   de  p a r t i c u l e s   é t r a n g è r e s   en  suspens ion ,   t e l l e s   que  des  

10  ma t iè res   charbonneuses   et  des  s ludges  provenant   des  su i e s ,   des  

p r o d u i t s   d ' a l t é r a t i o n   du  c a r b u r a n t   et  du  l u b r i f i a n t ,   et  de  l ' e a u .  

Or,  l ' a c c u m u l a t i o n   de  ces  mat iè res   en  suspens ion   pose  un  s é r i e u x  

problème  pour  l ' e f f i c a c i t é   du  l u b r i f i a n t   dans  le  moteur  et  il  e s t  

15  impor tant   d 'empêcher  l ' a g g l o m é r a t i o n   et  le  dépôt  de  ces  m a t i è r e s  

i n d é s i r a b l e s   sous  forme  de  ve rn i s ,   de  mat iè res   charbonneuses   dures  e t  

de  s ludges  dans  les  d i f f é r e n t e s   p a r t i e s   du  moteur.  Depuis  p l u s i e u r s  

années,   on  t en te   de  p a l l i e r   ces  d i f f i c u l t é s   par  l ' emp lo i   d ' a d d i t i f s  

o r g a n o - m é t a l l i q u e s ,   t e l s   que  par  exemple  des  s u l f o n a t e s ,   des  p h é n a t e s  
20  ou  des  s a l i c y l a t e s   de  métaux  a l c a l i n o - t e r r e u x ,   ou  d ' a d d i t i f s  

o rgan iques ,   t e l s   que  par  exemple  des  p o l y m é t h a c r y l a t e s   g r e f f é s   ou 

copolymér i sés   avec  des  monomères  azo tés ,   ou  des  a l k é n y l s u c c i n i m i d e s   de 

p o l y é t h y l è n e - p o l y a m i n e s ,   ou  encore  des  a l k é n y l s u c c i n a t e s   de  p o l y o l s .  

25  Mais  l ' u t i l i s a t i o n   des  a d d i t i f s   o r g a n o - m é t a l l i q u e s   est  l im i t ée   par  l e s  

r i sques   de  dépôts  d ivers   d 'oxydes  m é t a l l i q u e s   sur  les  é l e c t r o d e s   de 

bougies  dans  les  moteurs  à  allumage  commandé  ;  ces  dépôts  p e u v e n t  

provoquer  du  préal lumage  n u i s i b l e   pour  les  moteurs.   Les  a d d i t i f s  

organiques   sans  cendres  connus  p r é s e n t e n t   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' u n e  

30  e f f i c a c i t é   l i m i t é e   à  haute  t empéra ture   et  également  dans  c e r t a i n s   cas  

en  présence  de  t r a ce s   d ' e a u .  
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La  demande  de  brevet   européenne  EP-A-  72.645  d é c r i t   des  a d d i t i f s  

d i s p e r s a n t s   pour  hu i l e s   l u b r i f i a n t e s   p réparés   par  un  procédé  dans 

l e q u e l  

1)  on  f a i t   r é a g i r   un  anhydride  p o l y a l k é n y l s u c c i n i q u e   (par  exemple 

p o l y i s o b u t é n y l s u c c i n i q u e   dont  la  chaîne  p o l y i s o b u t é n y l e   p r é s e n t e  

une  masse  mo lécu l a i r e   moyenne  en  nombre  de  900  à  2000)  avec  une 

a lkylène   polyamine  ;  p u i s  

2)  on  f a i t   r é a g i r   le  p rodu i t   obtenu  à  l ' é t a p e   (1)  avec  un  a n h y d r i d e  

d ' a c ide   d i c a r b o x y l i q u e   te l   que  l ' a n h y d r i d e   maléique,   l ' a n h y d r i d e  

succ in ique   et  les  anhydr ides   a l k y l -   et  a l k é n y l - s u c c i n i q u e s   ayant  de 

1  à  18  atomes  de  carbone  dans  la  chaîne  a lkyle   ou  a l k é n y l e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  obje t   de  f o u r n i r   de  nouve l les   c o m p o s i t i o n s  

d ' a d d i t i f s   pour  hu i l e s   l u b r i f i a n t e s   p r é s e n t a n t   des  p r o p r i é t é s  

amél iorées   ,  notamment  une  me i l l eu r   e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e   et  une 

s t a b i l i t é   thermique  a c c r u e .  

D'une  manière  géné ra l e ,   les  composi t ions   d ' a d d i t i f s   de  l ' i n v e n t i o n  

peuvent  ê t re   d é f i n i e s   so i t   comme  les  p r o d u i t s   (1)  r é s u l t a n t   de  l a  

r é a c t i o n   d 'au  moins  un  a l k é n y l s u c c i n i m i d e   de  polyamine  avec  au  moins 

un  d ianhydr ide   d ' a c ide   t é t r a c a r b o x y l i q u e   aromatique  de  f a i b l e   masse 

m o l é c u l a i r e ,   so i t   comme  les  p r o d u i t s   (2)  r é s u l t a n t   de  la  r é a c t i o n   d ' a u  

moins  un  a l k é n y l s u c c i n i m i d e   de  polyamine  avec  au  moins  un  anhydride  ou 

un  d ianhydr ide   d ' a c i d e   mono-  ou  p o l y c a r b o x y l i q u e ,   a l i p h a t i q u e ,  

a l i c y c l i q u e   ou  aromatique  de  f a i b l e   masse  m o l é c u l a i r e ,   su iv ie   de  l a  

r é a c t i o n   du  p rodu i t   obtenu  avec  au  moins  un  composé  organique  à 

p l u s i e u r s   fonc t ions   hydroxyles   e t /ou  aminés  tel   que  dé f in i   dans  l a  

d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s .  

Plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   les  a l k é n y l s u c c i n i m i d e s   de  po lyamines  

u t i l i s a b l e s   pour  p r épa re r   les  a d d i t i f s   de  1  '  i nven t ion   sont  obtenus  p a r  
r é a c t i o n   de  d ive r ses   polyamines  avec  un  anhydride  a l k é n y l s u c c i n i q u e  
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dans  lequel   le  groupement  a lkényle   dér ive   d'un  polymère  d ' u n e  

monooléfine  con tenan t   de  2  à  5  atomes  de  carbone  (et  p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   de  p o l y i s o b u t è n e )   ,  dans  lequel   le  groupement  a l k é n y l e  

(par  exemple  p o l y i s o b u t é n y l e )   a  une  masse  m o l é c u l a i r e   moyenne  en 
5  nombre  (Mn)  de  500  à  5000,  de  p r é f é r e n c e   de  800  à  1500.  

Les  polyamines  qui  conviennent   pour  la  p r é p a r a t i o n   des  

a l k é n y l s u c c i n i m i d e s   c o n s i d é r é s   dans  l ' i n v e n t i o n   répondent   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   à  la  formule  géné ra le   : 
10 

H2N  CH2  CH2  - (—  NH  CH2  CH2  —)~m  NH2 

dans  l a q u e l l e   m  est  un  e n t i e r   de  0  à  10.  Ces  polyamines  b i - p r i m a i r e s  

peuvent  ê t re   par  exemple  1  '  é t hy l èned i amine   ,  ou  des  
15  p o l y é t h y l è n e p o l y a m i n e s   t e l l e s   que  la  d i é t h y l è n e t r i a m i n e ,   l a  

t é t r a é t h y l è n e p e n t a m i n e ,   la  pen t aé thy l ènehexamine   ou  encore  des  

mélanges  de  ces  polyamines  commercialement  d i s p o n i b l e s .  

On  f a i t   r é a g i r   l ' a n h y d r i d e   a l k é n y l s u c c i n i q u e   et  la  polyamine  ( t e l s   que 
20  d é f i n i s   c i - d e s s u s )   de  manière  connue,  en  u t i l i s a n t   par  exemple  une 

p r o p o r t i o n   d ' a n h y d r i d e   a l k é n y l s u c c i n i q u e   a l l a n t   d ' e n v i r o n   1  à  2  moles 

par  mole  de  polyamine  b i - p r i m a i r e .  

La  p r é p a r a t i o n   des  compos i t ions   d ' a d d i t i f s   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t a n t  
25  en  les  p r o d u i t s   (1)  ou  (2)  comprend  dans  tous  les  cas  une  étape  (a )  

dans  l a q u e l l e   on  f a i t   r é a g i r   au  moins  un  a l k é n y l s u c c i n i m i d e   te l   que 
dé f in i   plus  haut  avec  au  moins  un  anhydride  ou  d i anhydr ide   d ' a c i d e  

mono-  ou  p o l y c a r b o x y l i q u e ,   a l i p h a t i q u e ,   a l i c y c l i q u e   ou  a romat ique ,   de 
f a i b l e   masse  m o l é c u l a i r e ,   par  exemple  d'au  plus  environ  250.  Comme 

30  exemples  d ' a n h y d r i d e s   et  de  d i anhydr ides   u t i l i s a b l e s ,   dans  le  cas  des  

p r o d u i t s   (2),  on  peut  c i t e r   des  anhydr ides   d ' a c i d e s   monocarboxyl iques   , 
t e l s   que  les  anhydr ides   acé t ique   et  b u t y r i q u e ,   et  des  a n h y d r i d e s  
d ' a c i d e s   p o l y c a r b o x y l i q u e s ,   t e l s   que  les  anhydr ides   maléique  e t  

s u c c i n i q u e ,   ou  le  d i anhydr ide   p y r o m e l l i t i q u e   .  Dans  le  cas  des  p r o d u i t s  
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(1),  on  u t i l i s e   e s s e n t i e l l e m e n t   le  d ianhydr ide   p y r o m e l l i t i q u e .  

La  r é a c t i o n   mise  en  oeuvre  dans  ce t t e   étape  (a)  est  r é a l i s é e   p a r  

mélange  des  r é a c t i f s   d é f i n i s   plus  haut  en  des  p r o p o r t i o n s  

co r re spondan t   généra lement   à  un  r appor t   molaire  a l k é n y l s u c c i n i m i d e /  

anhydride  de  0,25/1  à  20/1  et  de  p r é f é r ence   de  0 ,5/1  à  10/1.  On  o p è r e  

à  une  t empéra ture   pouvant  a l l e r   de  20  à  200°C.  On  peut  par  exemple 

débuter   la  r é a c t i o n   à  t empéra ture   r e l a t i v e m e n t   basse  (par  exemple  20  à 

50°  C)  et  la  t e rminer   à  t empéra ture   plus  é levée ,   par  exemple  à  e n v i r o n  

130-180°  C. 

La  r é a c t i o n   est  le  plus  souvent  condui te   en  u t i l i s a n t   comme  s o l v a n t  

une  hui le   minérale   t e l l e   que  de  l ' h u i l e   100  Neu t ra l ,   par  exemple  en 

une  p r o p o r t i o n   t e l l e   que  le  p rodu i t   f i na l   cont ienne   de  50  à  70  %  en 

poids  de  matière   a c t i ve .   Dans  c e r t a i n s   cas,  on  u t i l i s e   également  une 

c e r t a i n e   q u a n t i t é   d'un  so lvant   aromat ique,   te l   que  par  exemple  l e  

xylène  ou  le  to luène .   On  opère  a lors   au  r e f lux   du  so lvant   a r o m a t i q u e .  

Ce  so lvant   peut  ê t re   él iminé  en  fin  de  r é a c t i o n   par  chauffage  du 

mélange  r é a c t i o n n e l   par  exemple  sous  p r e s s i o n   r é d u i t e .  

La  r é a c t i o n   est  complexe,  mais  on  peut  penser  q u ' i l   y  a  s u p e r p o s i t i o n  

de  p l u s i e u r s   r é a c t i o n s   entre   1  '  anhydride  et  les  groupements  aminés 

p r ima i re s   et  s econda i r e s   de  1  '  a l k é n y l s u c c i n i m i d e .   Il  en  r é s u l t e ,   s e l o n  

les  cond i t i ons   o p é r a t o i r e s   et  en  p a r t i c u l i e r   selon  la  na ture   de 

l ' a n h y d r i d e   et  selon  le  r appor t   molaire  a n h y d r i d e / a l k é n y l s u c c i n i m i d e ,  

une  augmentat ion  de  la  masse  mo lécu l a i r e ,   une  d iminut ion   du  TBN 

( ind ice   t o t a l   de  base)  et  une  augmentat ion  du  TAN  ( ind ice   t o t a l  

d'  acide)  . 

Pour  la  p r é p a r a t i o n   des  p rodu i t s   (2),  les  p rodu i t s   obtenus  dans 

l ' é t a p e   (a)  sont  ensu i t e   mis  à  r é a g i r ,   dans  une  seconde  étape  ( b ) ,  

avec  au  moins  un  composé  organique  à  p l u s i e u r s   fonc t ions   h y d r o x y l e s  

e t /ou  aminés,  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   c h o i s i s   dans  les  f a m i l l e s  

su ivan te s   : 
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-  les  polyols   a l i p h a t i q u e s   ,  r enfe rmant   de  p r é f é r e n c e   de  3  à  6 

groupements  hydroxy les ,   t e l s   que  par  exemple  le  t r i m é t h y l o l p r o p a n e   , 
le  p e n t a é r y t h r i t o l   ou  le  d i p e n t a é r y t h r i t o l   ; 

-  les  aminoalcools   a l i p h a t i q u e s ,   renfermant   de  p r é f é r e n c e   une  f o n c t i o n  

aminé  p r imai re   et  de  1  à  3  f onc t i ons   hydroxyles ,   t e l s   que  p a r  
exemple  l ' amino-2   méthyl-2  propanol  ou  le  t r i s - h y d r o x y m é t y l  
amino-méthane  ; 

10  -  les  polyamines  de  formule  généra le   H_N  CH„  CHL  —  f-  NH  CH„  CH„A  —  2  2  2 \   2  Zj  m 
t e l l e s   que  d é f i n i e s   plus  haut  ;  e t  

NH2 

-  les  e s t e r s   a  f onc t i ons   hydroxyles   l i b r e s   formés  entre   un  a n h y d r i d e  

a l k é n y l s u c c i n i q u e   et  un  po lyol ,   t e l s   que  par  exemple  l e s  
15  p o l y i s o b u t é n y l s u c c i n a t e s   de  t r i m é t h y l o l p r o p a n e ,   de  p e n t a é r y t h r i t o l ,  

ou  de  d i p e n t a é r y t h r i t o l .  

La  r é a c t i o n   mise  en  oeuvre  dans  la  seconde  étape  (b)  est  r é a l i s é e   p a r  
mélange  des  r é a c t i f s   d é f i n i s   précédemment  en  des  p r o p o r t i o n s  

20  co r r e spondan t   généra lement   à  un  support   molaire  composé 

o r g a n i q u e / a n h y d r i d e   de  0,25/1  à  4/1  et  de  p r é f é r e n c e   de  0,5  à  2/1.  On 

opère  à  une  t empéra tu re   pouvant  a l l e r   de  100  à  200°C,  de  p r é f é r e n c e  
vo i s ine   de  150°C.  La  r é a c t i o n   est  le  plus  souvent  condui te   dans  l e  
même  so lvan t   que  dans  l ' é t a p e   (a),  en  généra l   une  hui le   minéra le ,   p a r  

25  exemple  une  hui le   100  N e u t r a l .  

Généralement ,   les  composi t ions   d ' a d d i t i f s   de  l ' i n v e n t i o n   peuvent  ê t r e  
u t i l i s é e s   dans  les  l u b r i f i a n t s   seules   ou  en  combinaison  avec  d ' a u t r e s  
a d d i t i f s   c o n v e n t i o n n e l s .   Comme  a d d i t i f s   d i s p e r s a n t s   dans  les  h u i l e s ,  

30  e l l e s   peuvent  ê t re   u t i l i s é e s   dans  des  p r o p o r t i o n s   a l l a n t   de  0,1  à  20  % 

en  poids  du  l u b r i f i a n t ,   su ivant   l ' u s age   auquel  le  l u b r i f i a n t   e s t  
de s t i né   et  su ivan t   la  présence  ou  l ' a b s e n c e   d ' a u t r e s   a d d i t i f s  

spéc ia l emen t   d i s p e r s a n t s   e t /ou  d é t e r g e n t s .   Ord ina i rement ,   l e u r  

p r o p o r t i o n   pourra  v a r i e r   de  1  à  10  %  en  poids  du  l u b r i f i a n t .   Les 
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composi t ions   de  1  1  i nven t ion   peuvent  ê tre   i ncorporées   à  d ive r ses   h u i l e s  
de  bases  minéra les ,   s y n t h é t i q u e s   ou  mixtes ,   u t i l i s é e s   à  des  f i n s  

d i v e r s e s ,   t e l l e s   que  les  l u b r i f i a n t s   pour  moteurs  à  combustion  i n t e r n e  
à  allumage  commandé  ou  à  allumage  par  compression,   (comme  par  exemple 

5  les  moteurs  d ' au tomob i l e s   ou  de  camions,  les  moteurs  deux  temps,  l e s  
moteurs  d ' av ion   à  p i s t on ,   les  moteurs  marins  ou  encore  les  D i e s e l s  
f e r r o v i a i r e s ) .   De  plus ,   les  f l u i d e s   de  t r a n s m i s s i o n   a u t o m a t i q u e ,  
d ' engrenage ,   de  t r a v a i l   des  métaux,  d ' h y d r a u l i q u e   et  les  g r a i s s e s  
peuvent  aussi   b é n é f i c i e r   de  l ' i n c o r p o r a t i o n   des  a d d i t i f s   de 

10  1  '  i nven t ion   . 

Normalement,  les  composi t ions   de  l ' i n v e n t i o n   sont  u t i l i s é e s   en  mélange 

avec  d ' a u t r e s   a d d i t i f s   c o n v e n t i o n n e l s .   Ceux-ci  comprennent  des  

p r o d u i t s   phosphorés  ou  soufrés   amé l io ran t   les  p r o p r i é t é s  
15  e x t r ê m e - p r e s s i o n ,   des  d é t e r g e n t s   o r g a n o m é t a l l i q u e s   ,  t e l s   que  l e s  

p h é n a t e - s u l f   ures  ,  les  s u l f o n a t e s   et  les  s a l i c y l a t e s   de  métaux 

a l c a l i n o -   t e r r e u x ,   des  d i s p e r s a n t s   sans  cendres ,   des  po lymères  

é p a i s s i s s a n t s ,   a ins i   que  des  a n t i c o n g e l a n t s   ,  des  i n h i b i t e u r s  

d ' o x y d a t i o n ,   des  agents  a n t i c o r r o s i f s ,   a n t i r o u i l l e   et  ant imousse ,   e t c .  
20 

Les  exemples  su ivan t s   i l l u s t r e n t   l ' i n v e n t i o n   mais  ne  doivent   en  aucune 
manière  ê t re   cons idé rés   comme  l i m i t a t i f s .   Les  exemples  1,  3,  5,  7  et  9 

sont  donnés  à  t i t r e   de  c o m p a r a i s o n .  

25  Dans  ces  exemples,  les  mélanges  de  p o l y i s o b u t é n y l - s u c c i n i m i d e s   A,  B  e t  
C  d é r i v e n t   d ' anhydr ide   p o l y i s o b u t é n y l - s u c c i n i q u e   dont  le  groupement  

p o l y i s o b u t é n y l e   a  une  masse  mo lécu la i r e   moyenne  en  nombre  d ' e n v i r o n  
920.  

30  EXEMPLE  1  ( c o m p a r a t i f )  

A  102  g  d'un  mélange  A  contenant   39  g  d ' h u i l e   100  Neutral   et  63  g  d ' u n  

p o l y i s o b u t é n y l - s u c c i n i m i d e   obtenu  par  r é a c t i o n   d ' a n h y d r i d e  

p o l y i s o b u t é n y l - s u c c i n i q u e   et  d'un  mélange  commercial  de  t e t r a é t h y l è n e -  
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pentamine  (TEPA)  (dans  un  r appor t   molaire   anhydride/TEPA  de  1 ,5) ,   on 
_2 a jou te   2,2  g  (2,2  10  mole)  d ' anhydr ide   maléique  et  65  g  de  x y l è n e .  

Le  mélange  r é a c t i o n n e l   est  ag i té   pendant  4  heures  à  t e m p é r a t u r e  

ambiante,   puis  le  xylène  est  é l iminé  par  d i s t i l l a t i o n   sous  p r e s s i o n  
r é d u i t e .  

Le  mélange  r é a c t i o n n e l   est   add i t i onné   à  r a i son   de  3  %  en  poids  de 

mat iè res   a c t i v e s   à  une  hui le   minérale   formulée  mais  ne  con tenan t   pa s  
d ' a d d i t i f   d i s p e r s a n t   sans  cendres .   L ' e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e   de  l a  

composi t ion   de  1  '  i nven t ion   est  évaluée  par  1  1  essa i   à  la  tache  s u r  

pap ie r   f i l t r e ,   en  présence   de  mat ière   charbonneuse  issue  d'une  h u i l e  

usagée  de  moteur  Diese l .   Le  r appor t   ent re   les  d iamèt res   de  la  t a c h e  

noire   et  de  l ' a u r é o l e   d ' h u i l e   est  déterminé  au  bout  de  48  heures ,   l e  

mélange  ayant  subi  avant  dépôt  sur  le  pap ie r   f i l t r e   d i f f é r e n t s  

t r a i t e m e n t s .   Les  c o n d i t i o n s   de  l ' e s s a i   à  la  tache  et  les  r é s u l t a t s  

obtenus  sont  r assemblés   dans  le  t ab leau   I.  Dans  ce  t ab leau   f i g u r e n t  

également  les  r é s u l t a t s   obtenus  dans  les  mêmes  c o n d i t i o n s ,   avec 
l ' h u i l e   formulée  en  absence  d ' a d d i t i f   d i s p e r s a n t   sans  cendres  (mélange 
0)  et  avec  le  mélange  A  dé f i n i   plus  h a u t .  

Un  p rodu i t   préparé   dans  les  c o n d i t i o n s   de  l ' exemple   1  est   inc lus   comme 

d i s p e r s a n t   sans  cendres  à  une  c o n c e n t r a t i o n   de  3%  en  poids  de  m a t i è r e s  

a c t i v e s   dans  une  f o r m u l a t i o n   d ' h u i l e   l u b r i f i a n t e   de  niveau  SF/CD  e t  

soumis  à  un  essa i   moteur  du  type  séquence  V-D  af in   d ' é v a l u e r   l a  

p r o t e c t i o n   contre   les  boues,  le  vern is   et  l ' u s u r e .   Cet  e s sa i ,   e f f e c t u é  

selon  la  norme  ASTM  315  -  P a r t i e   I I I ,   est  r é a l i s é   avec  un  moteur  à 

essence  FORD,  4  c y l i n d r e s .  

Les  r é s u l t a t s   de  cet  essa i   moteur  ( c o t a t i o n s   :  moyenne  vern i s   p i s t o n ,  

moyenne  vern i s   moteur  et  moyenne  boues)  sont  rassemblés   dans  l e  

t ab leau   II  ( 1 ) .  

Par  a i l l e u r s ,   un  p rodu i t   préparé   dans  les  c o n d i t i o n s   de  l ' exemple   1 

est  inc lus   comme  d i s p e r s a n t   sans  cendres  à  une  c o n c e n t r a t i o n   de  3%  en 
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soids  de  mat ières   a c t i ve s   dans  une  f o rmu la t i on   d ' h u i l e   l u b r i f i a n t e  

nonograde  SAE  30  et  soumis  à  un  essa i   moteur  MWM  (B).  Les  r é s u l t a t s   de 

zet  essa i   moteur  sont  rassemblés   dans  le  t ab leau   II  ( 2 ) .  

SXEMPLE  2 

A  102  g  du  mélange  A  dé f in i   dans  l ' exemple   1,  on  a joute   2,2  g  ( 2 , 2  

10-2  mole)  d ' anhydr ide   maléique  et  64  g  de  xylène.   Le  mélange 

r é a c t i o n n e l   est  agi té   pendant  3  heures  à  30°C.  Au  mélange  r é a c t i o n n e l  

a ins i   obtenu,  on  a joute   2,78  g  (2,3  10  mole)  de 

t r i s -hydroxyméthy laminométhane   et  0,11  g  d ' a c é t a t e   de  zinc  comme 

c a t a l y s e u r .   Le  mélange  a ins i   obtenu  est  ag i té   à  30°C  pendant  30 

minutes,   puis  chauffé   au  r e f lux   du  xylène  pendant  6  heures .   Le  mélange 

r é a c t i o n n e l   est  déba r ra s sé   du  xylène  par  d i s t i l l a t i o n   sous  p r e s s i o n  

r é d u i t e   et  ensu i t e   add i t ionné   de  19,2  g  d ' h u i l e   100  Neutral   et  e n f i n  

f i l t r é .   L ' e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e ,   évaluée  de  la  même  manière  que  dans 

l ' exemple   1,  est  i l l u s t r é e   par  les  r é s u l t a t s   rassemblés   dans  l e  

t ab l eau   I .  

Un  p rodu i t   préparé   dans  les  cond i t i ons   de  l ' exemple   2  est  inc lus   comme 

d i s p e r s a n t   sans  cendres  à  une  c o n c e n t r a t i o n   de  3%  en  poids  de  m a t i è r e s  

ac t i ve s   dans  la  f o rmula t ion   d ' h u i l e   l u b r i f i a n t e   de  niveau  SF/CD  de 

I  '  exemple  1  et  soumis  à  un  essai   moteur  de  type  séquence  V-D  .  Les 

r é s u l t a t s   de  cet  essa i   moteur,  f i g u r a n t   dans  le  t ab leau   II  ( 1 ) ,  

i l l u s t r e n t   l ' a m é l i o r a t i o n   apportée   par  l ' a d d i t i f   de  l ' exemple   2 

comparat ivement   au  p rodu i t   de  l ' exemple   compara t i f   1.  Dans  le  t a b l e a u  

II  (2),  f igure   également  le  r é s u l t a t   de  l ' e s s a i   moteur  MWM  (B)  r é a l i s é  

dans  les  cond i t i ons   d é c r i t e s   dans  l ' exemple   1,  mais  u t i l i s a n t   comme 

a d d i t i f   d i s p e r s a n t   sans  cendres  l ' a d d i t i f   de  l ' exemple   2.  Le  r é s u l t a t  

i l l u s t r e   également  l ' a m é l i o r a t i o n   appor tée   par  remplacement  de 

l ' a d d i t i f   de  l ' exemple   1  compara t i f   par  ce lu i   de  l ' exemple   2.  
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EXEMPLE  3  ( c o m p a r a t i f )  

_2 
A  85  g  du  mélange  A  dé f in i   dans  l ' exemple   1,  on  a joute   3,7  g  (3,8  10 

mole)  d ' a n h y d r i d e   maléique  et  70  g  de  xylène.   Le  mélange  r é a c t i o n n e l  

5  est   chauffé   pendant  5  heures  au  r e f l u x ,   puis  le  xylène  est  é l iminé  p a r  

d i s t i l l a t i o n   sous  p r e s s ion   r é d u i t e .   Les  r é s u l t a t s   des  t e s t s   d1 

e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e   de  ce  mélange  sont  indiqués   dans  le  t ab leau   I  . 
Le  t ab leau   II  rassemble  les  r é s u l t a t s   des  e s sa i s   moteur  avec  l e  

p rodu i t   de  cet  exemple .  

10 

EXEMPLE  4 

_2 A  85g  du  mélange  A  dé f in i   dans  l ' exemple   1,  on  a joute   3,7g  (3,8  10 

mole)  d ' anhydr ide   maléique  et  70g  de  xylène.   Le  mélange  r é a c t i o n n e l  

15  est  chauffé   pendant  5  heures  au  r e f l u x ,   puis  le  xylène  est  é l iminé  p a r  

d i s t i l l a t i o n   sous  p r e s s ion   r é d u i t e .   On  a joute   au  mélange  r é a c t i o n n e l  

1,54g  (environ  1,15.  10~2  mole)  de  t r i m é t h y l o l p r o p a n e .   Le  mélange  e s t  

ensu i t e   porté   à  150°C  pendant  6  h e u r e s .  

20  L ' e x c e l l e n t e   e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e   du  p rodu i t   obtenu  est  i l l u s t r é e  

par  les  r é s u l t a t s   f i g u r a n t   dans  le  t ab leau   I.  Par  a i l l e u r s ,   l e s  

r é s u l t a t s   des  e s sa i s   moteur  séquence  V-D  et  MWM  (B)  r epo r t é s   dans  l e  

t ab leau   II  montrent   l ' a m é l i o r a t i o n   appor tée   par  le  remplacement  du 

p rodu i t   de  l ' exemple   3  par  ce lui   de  l ' exemple   4 .  

25 

EXEMPLE  5  ( c o m p a r a t i f )  

A  95g  d'un  mélange  B  contenant   37g  d ' h u i l e   100  Neutral   et  58g  d ' u n  

p o l y i s o b u t é n y l - s u c c i n i m i d e   obtenu  par  r é a c t i o n   d ' a n h y d r i d e  

30  p o l y i s o b u t é n y l - s u c c i n i q u e   et  d'un  mélange  commercial  de 

t é t r a é t h y l è n p e n t a m i n e   ( r appor t   molaire   anhydride/TEPA  =  2),  on  a j o u t e  
_2 

1,05g  (environ  10  mole)  d ' anhydr ide   maléique  et  70g  de  xylène.   Le 

mélange  r é a c t i o n n e l   est  chauffé  pendant  2,5  heures  au  r e f lux   et  l e  

xylène  est  ensu i t e   é l iminé  par  d i s t i l l a t i o n   sous  p r e s s ion   r é d u i t e .  
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L ' e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e   du  p rodu i t   de  cet  exemple,  a ins i   que  c e l l e   du 
mélange  B,  sont  i l l u s t r é e s   par  les  r é s u l t a t s   f i g u r a n t   dans  le  t a b l e a u  
I .  

5  EXEMPLE  6 

On  r épè te   l ' exemple   5,  en  a j o u t a n t   au  mélange  r é a c t i o n n e l   ( a v a n t  
é l i m i n a t i o n   du  xylène)  2,1g  de  t r i m é t h y l o l p r o p a n e   ( so i t   1 , 5 7 . 1 0 - 2  

mole).  On  chauffe  a lors   au  r e f l ux   pendant  5  heures .   Puis  le  xylène  e s t  
10  é l iminé  par  d i s t i l l a t i o n   sous  p r e s s i o n   r é d u i t e .  

On  o b t i e n t   une  composi t ion  d ' a d d i t i f   p r é s e n t a n t   une  e f f i c a c i t é  
d i s p e r s a n t e   ne t tement   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  p r o d u i t   de  l ' exemple   5,  
comme  le  montrent  les  r é s u l t a t s   rassemblés   dans  le  t ab - l eau l  

15 

EXEMPLE  7  ( c o m p a r a t i f )  

A  2438g  d'un  mélange  C  contenant   731g  d ' h u i l e   100  Neutra l   et  1707g 
d'un  p o l y i s o b u t é n y l s u c c i n i m i d e   obtenu  par  r é a c t i o n   d ' a n h y d r i d e  

20  p o l y i s o b u t é n y l s u c c i n i q u e   et  d'un  mélange  commercial  de 
t é t r a é t h y l è n e p e n t a m i n e   ( r appor t   molaire   anhydride/TEPA  =  1 ,8) ,   on 
a joute   105,2g  d ' anhydr ide   maléique  ( s o i t   environ  1,07  mole).  Le 
mélange  r é a c t i o n n e l   est  chauffé  pendant  3  heures  à  80°C. 

-5  L ' e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e   du  p rodu i t   de  cet  exemple,  a ins i   que  ce l l e   du 
mélange  C  i n i t i a l ,   sont  i l l u s t r é e s   par  les  r é s u l t a t s   f i g u r a n t   dans  l e  
t ab leau   I .  

EXEMPLE  8 
30 

On  répè te   l ' exemple   7,  en  a j o u t a n t ,   après  r é a c t i o n   de  l ' a n h y d r i d e  
maléique,   44.3g  de  p e n t a é r y t h r i t o l   ( s o i t   environ  32,6  10~2  m o l e ) .  

^  mélange  r é a c t i o n n e l   a ins i   obtenu  est  chauffé  pendant  5  heures  à  
L90°C. 
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Le  p rodu i t   obtenu  a  une  teneur   en  azote  de  1,74%  en  p o i d s .  

Son  e x c e l l e n t e   e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e   est  montrée  par  les  r é s u l t a t s  

rassemblés   dans  le  t ab l eau   I.  Elle  est  ne t tement   s u p é r i e u r e   à  ce l l e   du 

5  p rodu i t   de  l ' exemple   7 .  

EXEMPLE  9  ( c o m p a r a t i f )  

A  2423g  du  mélange  C  dé f in i   dans  l ' exemple   7,  on  a joute   5 1 , 2 g  
_2 10  d ' a n h y d r i d e   maléique  ( s o i t   52,2  10  mole).  Le  mélange  r é a c t i o n n e l   e s t  

porté  à  60°  C  pendant  3  h e u r e s .  

L ' e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e   du  p rodu i t   de  cet  exemple  est  i l l u s t r é   p a r  

les  r é s u l t a t s   f i g u r a n t   dans  le  t ab leau   I .  

15 

EXEMPLE  10 

On  répè te   l ' exemple   9,  en  a j o u t a n t ,   après  r é a c t i o n   de  l ' a n h y d r i d e  
- 2  

maléique,   64,6g  de  - t r i s -hydroxyméthy laminométhane   ( so i t   53,4  10 

20  mole)  et  2,66g  d ' a c é t a t e   de  zinc.   On  chauffe   a lors   à  165°  C  pendant  6 

h e u r e s .  

Le  p rodu i t   obtenu  p r é sen t e   une  e x c e l l e n t e   e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e ,  

ne t tement   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  p rodu i t   de  l ' exemple   9,  comme  l e  

25  montrent   les  r é s u l t a t s   rassemblés   dans  le  t ab leau   I .  

EXEMPLE  11 

On  répè te   à  nouveau  l ' exemple   9.  Après  r é a c t i o n   de  l ' a n h y d r i d e  

30  maléique,   on  p ré lève   1153g  de  mélange  r é a c t i o n n e l ,   auquel  on  a j o u t e  

796g  d'une  s o l u t i o n   con tenan t   318g  d'un  p o l y i s o b u t é n y l s u c c i n a t e   de 

t r i m é t h y l o l p r o p a n e   (lui-même  formé  par  r é a c t i o n   d ' a n h y d r i d e  

p o l y i s o b u t é n y l s u c c i n i q u e   et  de  t r i m é t h y l o l p r o p a n e   dans  un  r a p p o r t  

molaire   a n h y d r i d e / t r i m é t h y l o l p r o p a n e   de  0 ,5 ) .   Le  mélange  r é a c t i o n n e l  

est  a lors   chauffé   à  160°C  pendant  7  h e u r e s .  
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L ' e x c e l l e n t e   e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e   du  p rodu i t   obtenu  est  i l l u s t r é   p a r  
les  r é s u l t a t s   f i g u r a n t   dans  le  t ab leau   I.  Elle  est  à  comparer  à  c e l l e  

du  p rodu i t   de  l ' exemple   9 .  

5  EXEMPLE  12 

On  répè te   à  nouveau  l ' exemple   9,  en  a j o u t a n t   après  r é a c t i o n   de 

l ' a n h y d r i d e   maléique,   70g  d'un  mélange  commercial  de  t é t r a é t h y l è n e  

pentamine.   Le  mélange  r é a c t i o n n e l   est  chauffé  à  160°  C  pendant  3 

10  heures.   L ' e x c e l l e n t e   e f f i c a c i t é   d i s p e r s a n t e   du  p rodu i t   o b t e n u ,  

net tement   supé r i eu re   à  ce l l e   du  p rodu i t   de  l ' exemple   9,  est  i l l u s t r é e  

dans  le  t ab leau   I .  

15 
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TABLEAU  I  

EFFICACITE  DISPERSANTE  -  RESULTATS  DE  L'ESSAI  A  LA  TACHE 

|  |  1 1 1 1 + 1 %   EAU  [ 
|  |  MATIERES  |  |  lOmn  |  lOmn  j  j 
|  REFERENCES  |  ACTIVES  j  20°C  j  200°C  j  250°C  |  |  lmn  |  lOmn  | 
|  |  %  en  poids  i l l !   20°C  j  200°C  j  100°C  j 

|  MELANGE  0  (*)  j  j  |  |  |  |  |  | 
j  (a)  (b)  |  0  |  50  j  48  |  46  j  42  |  22  |  28  j 

|  MELANGE  A  (*)  |  3  (b)  |  75  |  82  |  79  |  45  |  31  |  43  | 
j  |  3,7  j  67  j  68  j  68  j  69  j  53  j  55  j 

|  EXEMPLE  1  (*)  |  3  |  68  |  76  |  76  |  73  |  71  |  79  | 
|  2  |  3  j  64  j  70  |  68  j  72  j  70  j  74  j 
|  3  (*)  |  3,7  j  68  j  78  j  76  j  70  j  69  j  78  | 
|  4  |  3,7  |  72  |  82  |  79  |  75  |  72  j  78  j 

|  MELANGE  B  (*)  j  3  j  66  j  75  |  74  j  38  j  40  j  51  j 
|  j  3,6  (b)|  75  j  84  |  84  j  44  |  47  j  59  j 

|  EXEMPLE  5  (*)  |  3,7  j  65  j  77  j  76  j  66  |  64  j  70  j 
j  6  |  3,6  j  70  |  78  |  78  j  72  j  72  j  74  j 

|  MELANGE  C  (*)  j  3,6  |  67  j  70  j  70  j  48  j  47  |  59  j 

|EXEMPLE  7  (*)  |  3,6  |  64  j  71  |  72  |  62  |  61  j  65  | 
|  8  |  3,6  |  69  |  78  j  78  |  75  j  72  |  78  j 
|  9  (*)  |  3,6  j  63  j  70  j  70  |  62  j  60  |  64  j 
j  10  |  3,6  j  69  |  75  j  75  j  71  j  75  j  77  | 
|  11  |  3,6  j  69  |  76  j  75  j  72  j  76  |  76  | 
|  12  |  3,6  |  70  j  76  |  76  |  72  |  75  |  78  j 

(*)  Essais   c o m p a r a t i f s .  

(a)  Huile  formulée  sans  a d d i t i f   d i s p e r s a n t   sans  c e n d r e s .  

(b)  Lecture  au  bout  de  24  h e u r e s .  
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TABLEAU  I I  

RESULTATS  D'ESSAIS  MOTEUR 

1/  SEQUENCE  V-D 

1  j  MOYENNE  j  MOYENNE  j  MOYENNE  | 
|  DISPERSANT  j  VERNIS  PISTON  j  VERNIS  MOTEUR  |  BOUES  | 

|  EXEMPLE  1 * |   7,1  |  7,9  |  9,5  | 

|  EXEMPLE  2  |  8,5  |  9,2  |  9,6  | 

j  EXEMPLE  3  *  j  7,0  |  7,7  |  9,5  | 

|  EXEMPLE  4  |  8,6  |  9,3  |  9,6  | 

'  £.xempj.es  compara-c i i s .  

1/  MWM  (B) 

DISPERSANT  j  COTATION  DU  PISTON  | 
1  MERITE  j 

EXEMPLE  1  *  |  76  | 

EXEMPLE  2  |  83  | 

EXEMPLE  3  *  |  75  | 

EXEMPLE  4  j  84  | 

exemples  c o m p a r a n t s .  
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REVENDICATIONS 

1.  Composition  d ' a d d i t i f   à  e f f e t   d i s p e r s a n t   amél ioré   dans  les  h u i l e s  

l u b r i f i a n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o n s i s t e   e s s e n t i e l l e m e n t  

(1)  en  le  p rodu i t   r é s u l t a n t   de  la  r é a c t i o n   (a)  d 'au  moins  un 

a l k é n y l s u c c i n i m i d e   avec  au  moins  un  d ianhydr ide   d ' a c i d e  

p o l y c a r b o x y l i q u e   aromatique  ;  ou 

(2)  en  le  p rodu i t   r é s u l t a n t   de  la  r é a c t i o n   d'au  moins  un 

a l k é n y l s u c c i n i m i d e   avec  au  moins  un  anhydride  ou  un  d i a n h y d r i d e  

d ' a c ide   mono-  ou  p o l y c a r b o x y l i q u e ,   a l i p h a t i q u e ,   a l i c y c l i q u e   ou 

aromatique  de  f a i b l e   masse  m o l é c u l a i r e ,   su iv ie   de  la  r é a c t i o n   (b)  du 

p rodu i t   obtenu,  avec  au  moins  un  composé  organique  à  p l u s i e u r s  

fonc t i ons   c h o i s i e s   parmi  des  f o n c t i o n s   hydroxyles   et  aminés .  

2.  Composition  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t  

a l k é n y l s u c c i n i m i d e   mis  en  jeu  dans  la  r é a c t i o n   (a)  r é s u l t e   de  l a  

r é a c t i o n   p r é a l a b l e   d 'au  moins  un  anhydride  a l k é n y l s u c c i n i q u e   dont  l e  

groupement  a lkénylke   a  une  masse  m o l é c u l a i r e   moyenne  en  nombre  de  500 

à  5000  avec  au  moins  une  polyamine  b i - p r i m a i r e   de  formule  g é n é r a l e  

H0N-CH_-CH.  -  (  —  NH-CH„-CH_  —  )  -  NH 2  2  2  <L  2  m  2 

dans  l a q u e l l e   m  est  un  nombre  e n t i e r   de  0  à  10,  en  des  p r o p o r t i o n s  

a l l a n t   d ' e n v i r o n   1  à  2  moles  d ' a n h y d r i d e   a l k é n y l s u c c i n i q u e   par  mole  de 

polyamine  b i - p r i m a i r e .  

3.  Composit ion  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

q u ' e l l e   c o n s i s t e   e s s e n t i e l l e m e n t   en  un  p rodu i t   (1)  r é s u l t a n t   de  l a  

r é a c t i o n   (a)  d 'au  moins  un  a l k é n y l s u c c i n i m i d e   avec  le  d i a n h y d r i d e  

pyromel l i   t i q u e .  
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4.  Composition  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

q u ' e l l e   c o n s i s t e   e s s e n t i e l l e m e n t   en  un  p rodu i t   (2)  r é s u l t a n t   de  l a  

r é a c t i o n   (a)  d 'au  moins  un  a l k é n y l s u c c i n i m i d e   avec  au  moins  un 

anhydride  ou  d ianhydr ide   p r é s e n t a n t   une  masse  mo lécu la i r e   d 'au  p l u s  

250,  su iv ie   de  la  r é a c t i o n   (b)  du  p rodu i t   obtenu,  avec  au  moins  un 

composé  organique  cho is i   parmi  les  polyols   a l i p h a t i q u e s ,   l e s  

aminoalcools   a l i p h a t i q u e s ,   les  p o l y é t h y l è n e p o l y a m i n e s   et  les  e s t e r s  

d ' a c i d e s   a l k é n y l s u c c i n i q u e s   et  de  p o l y o l s .  

5.  Composition  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que,  dans 

la  r é a c t i o n   (a),  l e d i t   anhydride  ou  d ianhydr ide   est  l ' a n h y d r i d e  

acé t i que ,   l ' a n h y d r i d e   bu ty r ique ,   l ' a n h y d r i d e   maléique,   l ' a n h y d r i d e  

succ in ique   ou  le  d ianhydr ide   pyromel l i   t ique ,   et  en  ce  que,  dans  l a  

r é a c t i o n   (b),  l e d i t   composé  organique  est  le  t r i m é t h y l o l p r o p a n e ,   l e  

p e n t a é r y t h r i t o l ,   le  d i p e n t a é r y t h r i t o l ,   l ' amino-2   méthyl-2  propanol ,   l e  

t r i s - h y d r o x y m é t h y l   aminométhane  ou  un  p o l y i s o b u t é n y l s u c c i n a t e   de 

t r i m é t h y l o l p r o p a n e   ou  de  p e n t a é r y t h r i t o l .  

6.  Composition  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é e   en 

ce  que,  dans  la  r é a c t i o n   (a)  l e d i t   a l k é n y l s u c c i n i m i d e   et  l e d i t  

anhydride  ou  d ianhydr ide   sont  mis  à  r é ag i r   dans  un  r appor t   molaire  de 

0,25/1  à  20/1,  à  une  t empéra ture   de  20  à  200°  C  au  sein  d'un  s o l v a n t  

comprenant  au  moins  une  hui le   m i n é r a l e .  

7.  Composition  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t  

so lvant   comprend  en  outre  un  so lvan t   a r o m a t i q u e .  

8.  Composition  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  4  et  5,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que,  dans  la  r é a c t i o n   (a),  l e d i t   a l k é n y l s u c c i n i m i d e  

et  l e d i t   anhydride  ou  d ianhydr ide   sont  mis  à  r é ag i r   dans  un  r a p p o r t  
molaire  de  0,25/1  à  20/1,  à  une  t empéra ture   de  20  à  200°  C  au  s e i n  

d'un  so lvan t   comprenant  au  moins  une  hui le   minéra le ,   et  en  ce  que  dans 

la  r é a c t i o n   (b),  l e d i t   composé  organique  est  mis  à  r éag i r   avec  l e  

p rodu i t   de  la  r é a c t i o n   (a)  dans  une  p r o p o r t i o n   co r r e spondan t   à  un 
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r appor t   molaire   dudit   composé  organique  audi t   anhydride  ou  d i a n h y d r i d e  

de  0 ,25/1  à  4/1  et  à  une  t empéra ture   de  100  à  200°  C,  les  r é a c t i o n s  

(a)  et  (b)  é t an t   e f f e c t u é e s   au  sein  d'un  so lvant   comprenant  au  moins 

une  hui le   m i n é r a l e .  

5 

9.  Composit ion  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t  

so lvan t   comprend  en  outre  un  so lvan t   a r o m a t i q u e .  

10.  Composit ion  l u b r i f i a n t e   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  une 

10  p r o p o r t i o n   majeure  d ' h u i l e   l u b r i f i a n t e   et  une  p r o p o r t i o n   de  0,1  à  20  % 

en  poids  d'une  composi t ion   d ' a d d i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  9 .  
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