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Téte de distribution de produits crémeux ou pateux.

La téte de distribution de I'invention s'adapte sur un

corps de distributeur qui comprend un corps tubulaire, un
piston a lévre souple coulissant de facon étanche a I'inté-
rieur de ce corps tubulaire, et un sommet muni d'orifices de
passage et portant une surface centrale d’appui ainsi que, &
sa périphérie, des moyens de fixation de |a téte de distribu-
tion. Selon l'invention, cette téte comprend elle-méme:
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o
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une coupelle déformable monobloc (11) comprenant
une lévre inférieure tubulaire souple (23) qui forme avec
la surface centrale d'appui (5) du sommet (3) du corps de
distributeur (1) un ciapet de refoulement (23, 5), et une
lévre supérieure tubulaire souple (24) qui forme avec le
voile d’appui (16) de I'actionneur (10) un clapet d’aspira-
tion (24, 32);

un actionneur (10) qui comprend d'une part une partie
fixe comportant une jupe extérieure (9) qui porte a sa
partie inférieure un moyen de fixation (8) sur le sommet
(3) du corps de distributeur (1) et d'autre part une partie
centrale inclinable (12) reliée a la partie fixe;

et la coupelle déformabie (11) et |la partie inclinable (12) de

I'actionneur (10) comportent des moyens complémentaires
Q) de fixation étanche (28, 19) de ladite coupelle (11) a ladite
partie centrale inclinable (12).
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TETE DE DISTRIBUTION DE PRODUITS CREMEUX OU PATEUX

L'invention concerne le domaine des distributeurs pour produits pateux et
plus particuliérement ceux utilisant d'une part un systeme de compression
et d'aspiration commandé par 1'écrasement de leur t@te souple en matiére

plastique et d'autre part un piston glissant.
EXPOSE DU PROBLEME

La demanderesse a cherché & répondre aux impératifs suivants, dans le ca-
dre d'une fabrication en grande série : nombre faible de piéces a assem—
bler et nombre faible d'interventions manuelles, facilité du montage et

fiabilité du fonctionnement avec amélioration de certaines pieces.
ETAT DE LA TECHNIQUE CONNUE

Le document EP-A-0048421 décrit un distributeur pour produits pdateux dont
le corps porte,a sa partie supérieure, une soupape de refoulement du pro-
duit pateux de la chambre de stockage vers la chambre de pompage ou de re-

foulement, cette soupape comprenant un siége & fen@tres de passage laté-

rales et une pidce annulaire d'obturation de ces fen@tres, piéce reliée par

au moins trois rayons souples 2 un moyeu fixé lui-méme & un axe ou un ér-
got central du siége sous—jacent. Le ddme de la t@te fixée par encliqueta-
ge sur le corps est souple et écrasable, permettant de réaliser par écra-
sement puis reldchement 1'expulsion du produit pdteux et son refoulement
de la chambre de stockage vers la chambre de pompage ou de refoulement
(chambre dite encore : chambre de compression). La soupape d'admission ou
d'expulsion du produit vers le conduit et l'orifice de distribution a pour
siége 1'extrémité de la tubulure surmontant le dome et comprend un clapet
qui est fixé & 1'intérieur de l'actionneur. L'assemblage des moyens d'ad-
mission, de r:foulement et de compression, se fait ainsi avec 5 piéces,
ou ~ncore 3 pigces en plus du corps de distributeur et de l'actionneur.
La pi&ce annulaire d'obturation des fenBtres de passage du produit de

1. chambre de stuckage 2 la chambre de pompage ou de cowpress:on est

assez fragile.

La demanderesse a cherché 3 simplifier cet ensemble de piéces appartenant
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a4 la téte de distribution, c'est-a-dire situées au-dessus ou en aval de

la chambre de stockage du produit piteux ou crémeux.
EXPOSE DE L'INVENTION

L'invention a pour objet une t8te de distribution de produits crémeux ou
pateux, pour adaptation sur un corps de distributeur connu en lui-méme et
qui comprend un corps tubulaire, un piston a lévre souple coulissant de
facon etanche a 1'intérieur de ce corps tubulalre et un sommet muni d'o-
rifices de passage et portant une surface centrale d'appui ainsi que, 2
sa périphérie, des moyens de fixation de la t&te de distribution. Cette

téte de distribution comprend elle-mé€me de facon connue :

a) des moyens d'aspiration et de refoulement
b) un actionneur comportant un voile d'appui et un conduit de distribution

c) éventuellement, un capot.

et selon 1l'invention, elle comprend :

20
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at)une coupelle déformable, qui forme avec le voile dfappui de 1'actionneur
un clapet d'aspiration, et avec la surface centrale d'appui du sommet

du corps du distributeur un clapet de refoulement;

. . . . *
bi)un actionneur qui comprend d'une part une partie fixe comportant une
jupe extérieure qui porte 3 sa base un moyen de fixation sur le sommet
du corps de distributeur, et d'autre part une partie centrale inclina—

ble relide a la partie fixe.

En outre, la coupelle déformable et la partie centrale inclinable de 1'ac~
tionneur comportent des moyens complémentaires de fixation étanche de la-

dite coupelle & ladite partie centrale inclinable.

La coupelle déformable de 1l'invention définit la chambre de pompage ou de

compression, et a elle seule, elle remplace trois pigces du systéme décrit
par EP-A-0048421 : la pikce annulaire d'obturation de la soupape de refou-
lement, le dome souple et écrasable de la tdte ot le clapet d'admissicn.

Le montage est trés facile : la coupelle est fixge dans 1l'actionneur, de

Y
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facon a réaliser sa fixation étanche 3 la partie centrale inclinable de
1'actionneur, puis 1'ensemble est fixé sur le sommet du corps de distri-
buteur, par exemple par encliquetage, ou par tout autre moyen de fixation

tel que vissage, collage ou soudage.

De facon typique, la coupelle déformable de 1'invention est monobloc et
comprend successivement : un moyen de fixation sur le sommet du corps de
distributeur, puis une tubulure inférieure portant une lévre intérieure
souple qui constitue avec la surface centrale d'appui du sommet du corps
de distributeur un clapet de refoulement, puis un voile déformable, puis
une tubulure supérieure portant un moyen de fixation étanche & la partie
centrale.inclinable de 1l'actionneur et surmontée d'une lévre supérieure
souple. Et le dessous du voile d'appui de la partie centrale mobile de
1'actionneur comporte vis-3-vis de cette levre supérieure souple une sur-

face formant avec cette ladvre un clapet d'aspiration.

Pour que 1l'extrémité de la lévre intérieure souple de la coupelle défor-
mable ait de facon reproductible une forme circulaire aprés démoulage,
il est préférable qu'elle comporte un épaississement s'étendant typique—
ment sur 0,5 & 1,5 mm & partir de son bord extr®me. De préférence, cet
épaississement est situé sur la face de la lévre intérieure souple qui
est opposée a sa face d'appui sur la surface centrale d'appui du corps
du distributeur, et 1'épaisseur maximale correspondante de la tubulure
est 2 a 4 fois 1'épaisseur de la lévre intérieure avant cet épaississéi

ment.

De facon typique également, le dessous du voile d'appui de 1'actionneur
porte une cheminée qui emboite la tubulure supérieure de la coupelle
déformable qui vient d'dtre décrite, et le conduit de distribution de
1'actionneur débouche dans cette cheminée. La tubulure supérieure de la
coupelle déformable et la cheminde précédente portent alors des moyens
complémentaires de fixation étanche qui coopérent lors de 1'emboitement
de la tubulure par la cheminée, par exemple une nervure circulaire exté-
rieure de la tubulure et une gorge circulaire de 1'intérieur de la che-

minde.

Le moyen de fixation de la coupelle déformable sur le sommet du corps de
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distributeur est de facon avantageuse un simple rebord inférieur circu-
laire, incliné par rapport & 1'axe ou & §90° de cet axe, qui vient s'ap-
puyer sur une surface périphérique d'appui du sommet du corps de distri-
buteur, la jupe extérieure de la partie fixe de 1'actionneur comportant
elle-méme une surface intérieure d'appui complémentaire, de sorte que,

au montage, la fixation de la jupe extérieure de 1'actionnmeur, réalisant
la fixation de la t&te de distribution sur le sommet du corps de distri-
buteur, entraine le serrage étanche du rebord inférieur de la coupelle dé-
formable entre la surface intérieure d'appui de la jupe de l'actionmneur et

la surface d'appui du sommet du corps de distributeur.

Pour 1la facilité du montage et pour le bon maintien de la base de la cou-
pelle pendant sa compression et son reldchement opérés par la manipulation
de l'actionneur, il a également été trouvé avantageux de prévoir un emboi-
tement avec jeu faible - de préférence moins de 0,3 mm au rayon - de la
tubulure inférieure de la coupelle déformable par le jupe extérieure de

1'actionneur.

Enfin, 1'actionnneur, dont divers aspects ont déja été décrits, est typi-
quement monobloc, avec une jupe extérieure échancrée et une partie centra-
le iﬁclinable reliée 2 cette jupe par une patte déformable s'étendant de-
puis le dessous du conduit de distribution jusquTau bas d'une échancrure
de la jupe. Les échancrures facilitent alors 1'opération de 1l'actionnneur
et fixent 1'orientation de 1'écrasement de la chambre de compression. Cet
actionneur peut &tre rendu inviolable par au moins un pont cassable $itué
transversalement par rapport au plan de symétrie de 1l'actionneur et re-
liant le haut de sa partie centrale inclinable au haut de sa jupe exté-

rieure.

L*actionneur de 1'invention est réalisé par moulage, typiquement en PP
(polypropyléne) ou PE-HD (polyéthyléne haute densité). Il en est de méme
du capot. La coupelle déformable de 1'invention est également moulée et
en l'une des matigdres du groupe formé par : les polyméres thermoplasti-
ques, les résines silicones, le caoutchouc naturel et les cacutchoucs
synthétiques. Des coupelles déformables de qualité particulidrement bonne

ont été réalisées ainsi en polyester-éther.

i
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La description d'un exemple de t&te de distribution selon 1'invention per-

mettra de mieux en comprendre la structure et le fonctionnement.
EXEMPLE

La figure 1 représente une téte de distribution selon 1'invention, fixée
sur le sommet d'un corps de distributeur, la partie centrale inclinable
de 1l'actionneur étant représentée en coupe axiale, les autres éléments

en demi-coupe axiale longitudinale.

La figure.2 représente une t&te de distribution selom l'invention rendue

inviolable, en demi-vue de dessus.

Le corps de distributeur (1) dont le haut est seul représenté, est en ma-
tiere ﬁlastique, avec un corps tubulaire comprenant une jupe cylindrique
(2) de diamétre extérieur 40 mm et d'épaisseur 0,8 mm en PE HD, jupe sur
laquelle est surmoulé un sommet (3) en PE-HD muni de 6 orifices de passa-
ge (4) incurvés, de 1ongueuf moyenne 12 mm et de largeur 2 mm, avec entre
ses orifices une surface centrale d'appui (5) de diamétre 23 mm. Le som~
met (3) porte a sa périphérie une gorge circulaire (6) permettant la fi-
xation de la téte de distribution (7) par encliquetage d'une nervure (8)
de la partie inférieure de la jupe extérieure (9) de son actionneur (10).
. *
La t8te de distribution (7) comporte deux pidces : la coupelle déformable
(11) et 1'actionneur (10) qui comprend lui-méme la jupe extérieure fixe
(9) et la partie centrale inclinable (12) relide & la jupe (9) par une
patte souple (13) qui rattache le dessous de son conduit de distribution
(14) au bas d'une échancrure avant (15) de cette jupe (9). La partie cen-
trale inclinable (12) de 1l'actionnneur (10) comprend un voile d'appui (16)
sur lequel on vient appuyer avec un doigt pour obtenir la distribution d'un
peu de produit crémeux ou pateux, et en-dessous de ce voile d'appui (16)
une cheminée (17) au départ de laquelle débouche le conduit de distribu-
tion (14). La cheminée (17) a une position et une géométrie telles qu'elle
vient emboiter la tubulure supérieure (18) de la coupelle déformable (11),
et elle comporte une gorge (19) permettant la fixation de cette tubulure
(18) par encliquetage. La juge extérieure (9) de l'actiomneur (10) est
fixée sur le sommet (3) du corps de distributeur (1) comme il a déja été

expliqué, elle comporte 1'échancrure avant (15) de largeur 11 mm plus
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importante que la largeur 8 mm du conduit de distribution rectangulaire,
et une échancrure arriére beaucoup plus grande (20) (figure 2) de lar-
geur 20 mm et de hauteur 17 mm permettant une emprise du doigt sur le.
voile d'appui (16) sans aucune géne. Outre 1'aisance de manipulation, les
5 deux échancrures (15) et (20) procurent un mode d'appui et une orienta-
tion d'appui & peu prés constante, entrainant un écrasement sans a-coup
de la chambre de compression et une distribution réguliére de produit.
La jupe extérieure (9) comporte, en outre, un rebord extérieur d'appui
(21) du capot (22). L'actionneur décrit est en polypropyléne monobloc,
10 avec des épaisseurs généralement comprises entre 1 et 1,2 mm a 1'excep—-

tion de la patte déformable (13) qui est plus mince (0,8 mm).

La coupelle déformable (11) est en polyester—éther moulé avec des épais-
seurs qui varient de 1 mm pour la tubulure supérieure (18) 3 0,2 mm envi-

15 ron pour les extrémités des lévres scuples inférieure (23) et supérieure
(24). Le croisillon transversal (34} porté par 1'intérieur de sa tubulure
supérieure (18) correspond & l'alimentation de son moulage, il ne géne
pas les écoulements de produit. En allant du bas vers le haut, la coupelle
(11) comprend successivement une embase ou rebord inférieur circulaire

20 (25), une tubulure inférieure (26) dont le haut porte la lévre souple infé-
rieure (23), un voile déformable en forme de dBme (27), 1la tubulure supé-
rieure (18) qui porte une fine nervure circulaire extérieure (28), de
hauteur 0,5 mm, qui vient se fixer dans la gorge d'encliquetage (19) de
la cheminée (17) de 1'actionneur (10), et enfin, surmontant cette tubu-

25 lure (18), la lévre souple supérieure (24). L'éxtrémité de la lévre infé-
rieure (23) a un diamétre moyen de 20 mm, qui s'inscrit dans la surface
centrale d'appui (5) du sommet (3) du corps de distributeur (1), et 1'ex-—
trémité de la lévre supérieure (24) a un diamdtre de 12 mm et vient au
montage se placer contra la surface plane (32) de dessous du voile d'appui

30 (16) au fond de la cheminée (17) de 1'actiouneur (10) de diamétre inté-
rieur 14 mm, lorsque cette cheminée (17) emboite avec un jeu faible la
tubulure supérieure (18) jusqu'a 1'encliquetage de la nervure (28) de
cette tubulure (18) dans la gorge (19) de la cheminde (17). Dans la posi-
tion rdalisée, la lévre (24) est appliquée de facon étanche contre ia sur-

35 face (32).

Le montage consiste ainsi en la fixation de la tubulure supérieure (18) de
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la coupelle déformable (11) dans 1'actionneur (10). Le rebord inférieur
(25) vient en face d'une surface intérieure d'appui (29) de la jupe ex-
térieure (9) et, en outre, la tubulure inférieure (26) s'emboite alors
avec un jeu faible a 1'intérieur d'une partie droite (30) de la jupe (9).
La coupelle déformable (11) est ainsi & la fois reliée & la partie cen~
trale inclinable (12) de 1'actionneur et solidarisée i sa base avec la
jupe extérieure (9). La t@te de distribution (7) étant ainsi constituéde
par 1l'assemblage de ces deux piéces (10) et (11) est fixée sur le sommet
(3) du corps de distributeur (1) par encliquetage de la nervure (8) de la
jupe (9) dans la gorge (6) du sommet (3). Le dessous du rebord inférieur
(25) de la coupelle déformable vient alors se placer contre une surface
d'appui du sommet (3) consistant en un chanfrein périphérique (31), de
sorte que ce rebord inférieur'(16) se trouve serré de facon étanche entre
la surface intérieure d'appui (29) de la jupe (9) et ce chanfrein (31). De
Plus, la léevre inférieure (23) se trouve appliquée de facon étanche contre

la surface d'appu: (5) du sommet (3).

La figure 2 représente l'actiomneur en demi-vue de dessus, rendu inviola-
ble par 2 ponts cassableé (33) situés transversalement et typiquement 3 peu
prés & 90° du plan de symétrie(XX) de 1'actionneur (10) passant par 1'axe
du conduit de distribution (14), ces ponts (33) reliant le haut de la par-
tie centrale inclinable (12) de 1'actiomneur (10) au haut de sa jupe (9).
Au premier appui, qui incline la partie centrale (12) autour de 1'ektrémi-
té fixe de la patte déformable (13), les ponts (33) se trouvent distendus
et cassent. Ces ponts ont de préférence une extrémité amincie (36) du cd-
té de l'habillage (29) de sorte que leur partie cassée reste attachée

a la partie mobile (12) de l'actionneur et ne géne pas les mouvements ul-

térieurs.

Le fonctionnement de la distribution du produit crémeux ou pateux, connu
dans son principe, mérite d'@tre précisé ici avec la téte de distribution
de 1l'invention. Au premier appui, aprés rupture des ponts d'inviolabilité,
le clapet de refoulement (23, 5) formé par la lévre inférieure ou lévre

de rzfoulement (23) de 1la coupelle (11) et la surface centrale d'sppui (5)
du sommet {3) du corps de distributeur étant fermé, la pression de ia cham-
bre de compression (35) délimitée par 1l'intérieur de la coupelle déforma-

ble (11) et par les surfaces d'appui (5) et (32) augmente et fait ouvrir
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le clapet d'aspiration (24, 32) formé par la lévre supérieure (24) et

la surface d'appui (32). Au reli3chement, ce clapet (24, 32) se ferme,

la chambre de compression (35) revient & son volume initial, ce qui y
crée une dépression qui fait ouvrir le clapet de refoulement (23, 5) parA
soulévement de la lévre inférieure (23) et met en dépression la chambre
de stockége du produit comprise entre le sommet (3) du corps de distri-
buteur (1) et son piston coulissant (non représenté). Le piston remonte
alors en poussant la colonne du produit crémeux ou pdteux & travers les
orifices (4) et par dessous la lévre (23), une partie du produit passe

ainsi dans la chambre de compression (35).

Ensuite, & chaque pressée sur la partie centrale inclinable (12) de 1'ac~
tionneur (10), le clapet de refoulement (23, 5) est fermé, le produit
contenu dans la chambre (35) est comprimé et une partie de ce produit est
éjectée au travers du clapet d'aspifation (24, 32) et du conduit de dis-
tribution (14). Lorsqu'on reldche la pression sur l'actionmneur (10), on
remplit & nouveau la chambre de compression (35) grice 3 un nouveau pas-

sage de produit a travers le clapet de refoulement (23, 5).
APPLICATIONS

La téte de distribution de 1'invention s'adapte sur divers corps de dis-
tributeurs, ayant une jupe cylindrique et un pied évasé, le plus souvent
monobloc, et en particulier sur des corps de distributeur en PE HD, en po-
lypropyléne, en polymére thermoplastique, en verre ou en métal, par exem—

ple de 1'aluminium.

L'accrochage de la t3te de distribution sur le sommet du corps de distribu-
teur peut etre fait par un moyen mécanique tel que sertissage, encliquetage
ou vissage ou par collage, ou encore par soudage dans le cas de matiéres

plastiques compatibles.
La teéte de distribution de 1'invention adaptée sur un corps de distributeur
tion de produits hygiéniques et cosmétiques, sovs forme de pites ou de gels

en particulier de pites dentifrices et pour des produits alimentaires sous

forme de pites ou de crémes épaisses, par exemple des condiments et des

'produits de nappage.

I
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REVENDICATIONS

1. Téte de distribution de produits crémeux ou pdteux, pour adaptation
sur un corps de distributeur qui comprend un corps tubulaire, un piston
a4 lévre souple coulissant, de facon étanche, a 1'intérieur de ce corps
tubulaire, et un sommet muni d'orifices de passage et portant une surfa-
ce centrale d'appui ainsi que, & sa périphérie, des moyens de fixation
de la téte de distribution, cette t@te de distribution comprenant elle-

méme

a) des moyens d'aspiration et de refoulement;
b) un actionneur comportant un voile d'appui et un conduit de distribu-
tion;

c) éventuellement, un capot.

caractérisée en ce qu'elle comprend :

al) une coupelle déformable monobloc (11) comprenant une lévre inférieure
tubulaire souple (23) qui forme avec la surface centrale d'appui (5)
du sommet (3) du corps de distributeur (1) un clapet de refoulement
(23, 5), et une l&vre supérieure tubulaire souple (24) qui forme avec
le voile d'appui (16) de l'actionneur (10) un clapet d'aspiration
(24, 32);

b1) un actionmeur (10) qui comprend d'ume part une partie fixe comportant
une jupe extérieure (9) qui porte a sa partie inférieure un moyen de
fixation (8) sur le sommet (3) du corps de distributeur (1), et d'au-

tre part une partie centrale inclinable (12) reliée & 1a partie fixe;

et en ce que la coupelle déformable (11) et la partie centrale inclinable
(12) de 1'actionneur (10) comportent des moyens complémentaires de fixa-
tion étanche (28, 19) de ladite coupelle (11) & ladite partie centrale

inclinable (12).

2. Téte de distribution selon la revendication 1, caractérisde en ce que
sa coupelle défcormable (11) est monobloc et comprend successivement : un
meven de fixation (25) sur le sommet du corps distributeur, puis une
tubulure inférieure (26) portant une lévre intérieure souple (23) qui

constitue avec la surface centrale d'appui (5) du sommet (3) du corps du
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distributeur (1) un clapet de refoulement (23, 5), puis un voile déforma-
ble (27), puis une tubulure supérieure (18) portant un moyen de fixation

étanche (28) & la partie centrale inclinable (12) de 1l'actionneur 10)

et surmontée d'une lévre supérieure souple (24); et en ce que le dessous

du voile d'appui (16) de la partie centrale inclinable (12) de 1'action-

neur (10) comporte vis-a-vis de cette lévre supérieure souple (24) une

surface (32) formant avec cette lévre un clapet d'aspiration (24).

3. Téte de distribution selon la revendication 2, caractérisé en ce que
la lévre intérieure souple (23) de sa coupelle déformable (11) comporte

un épaississement qui s'étend sur 0,5 & 1,5 mm a partir de son bord ex-

tréme. -

4. Tote de distribution selon la revendication 2, caractérisée en ce que
le dessous du voile d'appui (16) de 1'actiomneur (10) porte une cheﬁinée
(17) qui emboite la tubulure supérieure (18) de la coupelle déformable (11)
ladite cheminée (17) et ladite tubulure (18) portant des moyens complémen-—

taires de fixation étanche (19, 28).

5. Téte de distribution selon la revendication 4, caractérisée en ce que
les moyens complémentaires de fixation étanche de la tubulure supérieure
(18) de la coupelle déformable (11) et de la cheminée (17) consistent en
une nervure circulaire extérieure (28) de ladite tubulure (18) et en une

gorge circulaire (19) de 1'intérieur de ladite cheminée (17).

6. Tete de distribution selon la revendication 2, caractérisée en ce que
le moyen de fixation de la coupelle déformable (11) sur le sommet (3) du
corps de distributeur (1) est un rebord inférieur circulaire (25) et en ce
que la jupe extérieure (9) de l'actionneur (10) comporte une surface in-
térieure d'appui (29) qui, au montage, vient serrer de facon étanche ledit
rebord (25) sur une surface périphérique d'appui (31) dudit sommet (3) du

corps de distributeur (1).

7. Téte de distribution selon la revendication 6, caractérisée en ce que
la jupe extérieure (9) de 1'actionneur (10) emboite avec un jeu faible

la tubuiure inférieure (29) de la coupelle déformable (it).

]
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8. Téte de distribution selon 1'une quelconqﬁe des revendications 1 & 7,
caractérisée en ce que la jupe extérieure (9) de 1'actionneur (10) porte
deux échancrures (15, 20) et en ce que la partie centrale inclinable (12)
de 1l'actionneur (10) est relide 2 cette jﬁpe (9) par une patte déformable
(13) s'étendant depuis le dessous du conduit de distribution (14) jus-

qu'au bas d'une échancrure (15) de la jupe (9).

9. Téte de distribution selon la revendication 8, caractérisée en ce que
son actionneur (10) comporte au moins un pont cassable (33) situé trans-
versalement par rapport au plan de symétrie (XX) de 1'actionmeur (10) et
reliant le haut de sa partie centrale inclinable (12) au haut de sa

jupe extérieure (9).

10. Téte de distribution selon 1'une quelconque des revendications 1 & 7,
caractérisée en ce que sa coupelle déformable (11) est en 1'une des matie-
res du groupe formé par : les polyméres thermoplastiques, les résines sili-

cones, le caoutchouc naturel et les caoutchoucs synthétiques.
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