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E l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s  

B e s c h r e i b u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c n e s   K e i a i s   a e r  

im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   A r t .  

Bei  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K l e i n r e l a i s   mit   e i n e r   B o d e n p l a t t e ,  

w e l c h e   d i e   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l ü s s e   a u f w e i s t ,   b e r e i t e t   e s  
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o f t   S c h w i e r i g k e i t e n ,   d i e   w e i t e r e n   B a u e l e m e n t e   -  wie  d a s  
d i e   A n t r i e b s s p u l e   t r a g e n d e   J o c h   -  in  e i n e r   s o l c h e n   W e i s e  
m i t   der   G r u n d p l a t t e   zu  v e r b i n d e n   und  d i e   m o n t i e r t e   E i n h e i t  
m i t   e i n e r   A b d e c k k a p p e   zu  v e r s e h e n ,   daß  e i n e r s e i t s   d ie   Mon-  

5  t a g e   l e i c h t   d u r c h z u f ü h r e n   i s t   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   E i n h e i t  

g e g e b e n e n f a l l s   auch   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   und  ohne  b e s o n d e -  

r en   Aufwand  -  d a b e i   i n s b e s o n d e r e   ohne  Z e r s t ö r u n g   von  B a u e -  
l e m e n t e n   -  w i e d e r   d e m o n t a b e l   i s t .  

10  Der  im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e  
z u g r u n d e ,   h i e r   A b h i l f e   zu  s c h a f f e n   und  e i n e   aus  w e n i g e n  
B a u e l e m e n t e n   b e s t e h e n d e   Lösung   a n z u g e b e n ,   d i e   k e i n e   z u -  
s ä t z l i c h e n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   b e n ö t i g t .  

15  Bei  de r   e r f   i n d u n y s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   v o r -  
t e i l h a f t ,   daß  auch   e i n e   z w i s c h e n   de r   3 o d e n p l a t t e   und  dem 
d i e   A n t r i e b s s p u l e   t r a g e n d e n   J o c h   e i n g e f ü g t e   T r ä g e r p l a t t e  
f ü r   F u n k t i o n s e l e m e n t e   in  e n t s p r e c h e n d e r   We i se   d e m o n t a b e l  

e i n f ü g b a r   i s t ,   ohne  daß  d i e   M o n t a g e e i g e n s c h a f t e n   des   R e -  
20  l a i s   i n s g e s a m t   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .   Die  e r f   i n d u n y s g e m ä ß e  

A n o r d n u n g   i s t   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   be i   V e r w e n d u n g   e i n e r   q u e r -  
l i e g e n d e n   S p u l e ,   w e l c h e   i n s b e s o n d e r e   zwei  K l a p p a n k e r   b e t ä -  

t i g t ,   d i e   i h r e r s e i t s   auf   F e d e r k o n t a k t e   w i r k e n ,   d e r e n   F e -  

d e r z u n g e n   p a r a l l e l   zur   G r u n d p l a t t e   a u s g e r i c h t e t   s i n d .   Auf  
25  d i e s e   Weise   s i n d   e i n e r s e i t s   d i e   nach   außen   f ü h r e n d e n   e l e k -  

t r i s c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e   in  u n m i t t e l b a r e r   N a c h b a r s c h a f t  
d e r   K o n t a k t f e d e r n   a n g e o r d n e t   zum  a n d e r e n   l a s s e n   s i c h   d i e  
A n t r i e b s -   und  ü b e r t r a g u n g s t e i l e   l e i c n t   von  oben  her   e i n f ü -  

gen  bzw.  e i n s c h n a p p e n .   Die  a b s c h l i e ß e n d   a u f g e s t e c k t e   G e -  
30  h ä u s e k a p p e   f i x i e r t   d i e   A n t r i e b s t e i l e   in  i h r e r   P o s i t i o n   u n d  

b i l d e t   s o m i t   e i n e   S i c h e r u n g   g e g e n   e in   u n b e a b s i c h t i g t e s   L ö -  
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sen  von  B a u e l e m e n t e n .   Ein  an  der   G e h ä u s e k a p p e   v o r g e s e h e n e r  

A n s c h l a g   s i c h e r t   i h r e   d e f i n i e r t e   P o s i t i o n .  

Das  Z u s a m m e n f ü g e n   de r   v e r s c h i e d e n e n   B a u g r u p p e n   e r f o l g t  

5  d a b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   wie  f o l g t :   Die  G r u n d p l a t t e   w i r d  

v o r m o n t i e r t   und  e i n e   Z w i s c h e n t r ä g e r p l a t t e ,   in  der   z u s ä t z -  

l i c h e   Ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e   g e f ü h r t   s i n d ,   m o n t i e r t .   D i e  

Z w i s c h e n t r ä g e r p l a t t e   w e i s t   wie  d i e   G r u n d p l a t t e   s e i t l i c h  

h o c h s t e h e n d e   e i n   "U"  b i l d e n d e   Wangen  auf  und  wi rd   z w i s c h e n  

10  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   Wangen  de r   G r u n d p l a t t e   e i n g e f ü g t .   Das  

J o c h   w i r d   mi t   s e i n e n   S t e g e n ,   d i e   ihm  i n s g e s a m t   e i n e   H -  

f ö r m i g e   S t r u k t u r   g e b e n ,   in  A u s s p a r u n g e n   im  o b e r e n   B e r e i c h  

d e r   S e i t e n w a n g e n   de r   G r u n d p l a t t e   e i n g e f ü g t ,   so  daß  d a m i t  

g l e i c h z e i t i g   d i e   Z w i s c h e n t r ä g e r p l a t t e   g e h a l t e n   i s t .   Die  U -  

15  f ö r m i g e n   Wangen  d e r   Z w i s c h e n t r ä g e r p l a t t e   s i n d   d a b e i   s o  

a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   in  a e r   B e t r i e b s p o s i t i o n   m i t t e l s  

( K u n s t s t o f f - )   F e d e r n   a l s   A u s g l e i c h s e l e m e n t e   an  de r   U n t e r -  

s e i t e   des   J o c h s   a n l i e g e n   und  d i e   Z w i s c h e n t r ä g e r p l a t t e   s o -  

m i t   z w i s c h e n   G r u n d p l a t t e   und  J o c h   e i n g e s p a n n t   i s t   -  w a s  

20  s i c h   d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   ö r t l i c h e   A n o r d n u n g   de r   A u s -  

s p a r u n g e n   zur   A u f n a h m e   de r   s t e g f ö r m i g e n   Enden  des  J o c h s  

g ü n s t i g   e r m ö g l i c h e n   l ä ß t .   Die  Enden  de r   S t e g e   des  J o c h s  

l a s s e n   e i n e   g e r i n g f ü g i g e   V e r s c h i e b u n g   d e s s e l b e n   in  R i c h -  

t u n g   a e r   S t e g e   zu,   wobei   d i e   S t e g e n d e n   j e w e i l s   d u r c h   d i e  

25  A u s s p a r u n g   h i n d u r c h g e l a n g e n   k ö n n e n .   D i e s e   B e w e g l i c h k e i t  

i s t   f ü r   d i e   M o n t a g e   des   J o c h s   g ü n s t i g ,   so  daß  zum  E i n -  

s c h n a p p e n   de r   S t e g e n d e n   in  d i e   A u s s p a r u n g e n   der   S e i t e n w a n -  

gen  de r   G r u n d p l a t t e   k e i n e   o d e r   nur   e i n e   g e r i n g f ü g i g e   V e r -  

f o r m u n g   des  d i e   G r u n d p l a t t e   b i l d e n d e n   K u n s t s t o f f   t e i l s   n o t -  

30  w e n d i g   i s t .   Durch   A u f s e t z e n   de r   Kappe  w e r d e n   a l l e   T e i l e  

f i x i e r t ,   da  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   I n n e n f l ä c h e n   de r   Kappe  d i -  
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re*ct  an  den  A u ß e n f l ä c h e n   der   S e i t e n w a n g e n   de r   G r u n d p l a t t e  
a n l i e g e n   und  s o m i t   auch  das  J o c h   f e s t h a l t e n .  

Die  Bewegung  a e r   Kappe  in  R i c h t u n g   " A u f s e t z e n "   i s t   d u r c h  
5  A n s ä t z e   an  d e r e n   I n n e n f l ä c h e n   b e g r e n z t ,   w e l c h e   in  W e c h s e l -  

w i r k u n g   mi t   den  o b e r e n   E n d f l ä c h e n   de r   S e i t e n w a n g e n   d e r  
G r u n d p l a t t e   t r e t e n .   Auf  d i e s e   Weise   s i n d   im  m o n t i e r t e n   Z u -  
s t a n d   des  R e l a i s   a l l e   f e s t s t e h e n d e n   B a u e l e m e n t e   in  s t a b i -  
l e r   Weise   g e g e n s e i t i g   v e r r i e g e l t ,   k ö n n e n   a b e r   nach  E n t f e r -  

10  nen  de r   Kappe  ohne  w e i t e r e s   b i n n e n   k u r z e m   e n t f e r n t   w e r d e n .  
H e r s t e l l u n g s t o l e r a n z e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   e l a s t i s c h e n   W e r k -  
s t o f f e   bzw.  d i e   an  den  G r e n z f l ä c h e n   v o r g e s e h e n e n   F e d e r e l e -  
m e n t e   a u f g e n o m m e n   .  

15  Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Lösung   i s t   i n s b e s o n d e r e   v o r t e i l h a f t  
f ü r   s y m m e t r i s c h e   D o p p e l a n k e r r e l a i s   mi t   h o r i z o n t a l   a n g e o r d -  
n e t e r   S p u l e .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l a u n g e n   a e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  ü n -  
20  t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   bzw.  w e r d e n   n a c h s t e h e n d  

zusammen  mi t   de r   B e s c h r e i b u n g   d e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g  
d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   n ä h e r   d a r g e s t e l l t .   Es  
z e i g e n :  

15  F i g u r   1  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n  
R e l a i s   im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   in  S e i t e n a n s i c h t   s o w i e  

F i g u r   2  e i n e   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   d e s s e l b e n   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l s   in  de r   A n s i c h t   s c h r ä g   von  u n t e n .  

50 

Die  B e s c h r e i b u n g   s o l l   p a r a l l e l   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   B e z u g -  
nahme  auf   d i e   F i g u r e n   1  und  2  v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

' 5  
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Die  G r u n d p l a t t e   1  i s t   u - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  nimmt  d i e  

a l s   F l a c h s t e c K e r   a u s g e b i l d e t e n   A n s c h l ü s s e   2  f ü r   K o n t a k t e  

und  A n t r i e b   des  R e l a i s   a u f .   Bei  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   s i n d   zwei  S c h l i e ß k o n t a k t e ,   b e s t e h e n d   aus  e i -  

nem  F e s t k o n t a k t   3  und  e i n e m   b e w e g l i c h e n   F e a e r k o n t a k t   4 ,  

a l s   K o n t a k t s ä t z e   v o r g e s e h e n .   Die  b e i d e n   K o n t a k t s ä t z e   s i n d  

in  j e w e i l s   e i n e r   d u r c h   e i n e   v e r t i k a l e   T r e n n v / a n d   5  a b g e -  

t e i l t e n   Kammer  u n t e r g e b r a c h t .   In  der   Z e i c h n u n g   i s t   j e w e i l s  

nu r   d i e   v o r d e r e   Kammer  s i c h t b a r ,   wobei   d i e   Wand  d i e   I n n e n -  

a n s c h l ü s s e   de r   F l a c h s t e c k e r   m ä a n a e r f   ö r m i g   bzw.  u n t e r   A b -  

t e i l u n g   von  Kammern  u m g i b t ,   so  daß  d e r e n   e l e k t r i s c h e  

T r e n n u n g   s i c h e r   g e s t e l l t   i s t .  

Die  l u ä a n d e r f   ö r m i g e   T r e n n w a n d   t r ä g t   zur  F e s t i g k e i t   der   e i n e  

B o d e n g r u p p e   b i l d e n d e n   G r u n d p l a t t e   1  des   R e l a i s   w e s e n t l i c h  

b e i ,   wobe i   d i e   Wandung  5  e i n e r s e i t s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   d e r  

Se i   t e n w a n g e n   6  und  7  des   a o d e n t e i l s   i s t   und  a n d e r e r s e i t s  

a l s   A u f l a g e f l ä c h e   f ü r   w e i t e r e   z w i s c h e n   d i e   S e i t e n w a n g e n  

e i n z u s e t z e n d e   s i c h   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e   E l e m e n t e   a i e n t .  

Die  S e i t e n w a n g e n   6  und  7  s i n d   in  i h r e r   W a n d s t ä r k e   h e r a b -  

g e s e t z t   g e g e n ü b e r   de r   W a n d u n g s t ä r k e   im  B e r e i c h   de r   T r e n n -  

wände  5,  so  daß  s i e   be i   H e r s t e l l u n g   aus  K u n s t s t o f f   e i n e  

e l a s t i s c h e   F e d e r w i r k u n g   h a b e n .   Auf  d i e   G r u n d p l a t t e   1  a u f -  

g e s e t z t   -  bzw.  z w i s c h e n   d i e   S e i t e n w a n g e n   6  una  7  d e r  

G r u n d p l a t t e   1  e i n g e f ü g t   -  i s t   e i n e   A b d e c k p l a t t e   8,  w e l c h e  

e b e n f a l l s   e i n e   U - f ö r m i g e   K o n t u r   a u f w e i s t   und  s i c h   mit   d e n  

s e i t l i c h e n   S c h e n k e l n   des  "U"  an  den  S e i t e n w a n g e n   6  und  7 

a b s t ü t z t   . 

Die  A b d e c k p l a t t e   8  w e i s t   e i n e r s e i t s   D u r c h l ä s s e   9  und  10 

a u f ,   w e l c h e   e i n e   B e t ä t i g u n g   d e r   K o n t a k t f e d e r s ä t z e   4  im 
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B e r e i c h   de r   G r u n a p l a t t e   a u r c h   a i e   A b d e c k p l a t t e   8  h i n d u r c h  
m i t t e i s   Z w i s c h e n g l i e d e r   b i l a e n d e n   P i m p e l n   11  und  12  e r m ö g -  
l i c n e n .   Die  D u r c h l ä s s e   9  und  10  s i n d   mit   z y l i n d e r f ö r m i g e n  
-  nach   u n t e n   w e i s e n d e n   -  A n s ä t z e n   9a  und  10a  v e r s e h e n .   De r  

5  n a c h   oben  w e i s e n d e   z y l i n d e r f ö r m i g e   A n s a t z   13  w e i s t   e i n e  

A u s n e n m u n g   14  a u f ,   w e l c h e   f ü r   e i n e n   T e i l   s e i n e s   D u r c h m e s -  

s e r s   im  B e r e i c h   uer   ü b e r f l ä c h e   a e r   A b d e c k p l a t t e   8  e i n g e -  
s c h n i t t e n   i s t   und  e i n e m   e in   V e r r i e g e l u n g s e l e m e n t   b i l d e n d e n  
F e d e r e l e m e n t   15  mi t   s y m m e t r i s c h   a b g e b o g e n e n   Enden  g e s t a t -  

io  t e t ,   d u r c h   das  z y l i n d r i s c h e   E l e m e n t   13  h i n d u r c h   den  P i n p e l  
11  zu  t a n g i e r e n   e r r e i c h e n   und  i n n e r h a l b   des  Q u e r s c h n i t t s  
d e r   B o h r u n g   9  in  d i e   d o r t   v o r g e s e h e n e   A u s s p a r u n g   e i n z u -  

d r i n g e n ,   um  a i e   Bewegung  aes   P i m p e l s   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  
zu  s p e r r e n .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   B o h r u n g   10  und  d e n  

15  P i m p e l   1 2 .  

Die  S e i t e n s c h e n k e i   16  und  17  des   "J"  ue r   e n t s p r e c h e n d   g e -  
f o r m t e n   A b a e c k p l a t t e   8  w e i s e n   an  i h r e n   o b e r e n   Enden  h a l b -  
r u n d   a n g e f o r m t e   F e d e r e l e m e n t e   18  und  19  bzw.  20  und  21  

20  a u f ,   w e l c h e   s i c h   b e z ü g l i c h   i h r e r   Höhe  im  z u s a m m e n g e f   ü g t e n  
Z u s t a n d   ue r   T e i l e   1  und  b  im  e n t s p a n n t e n   F a l l   b i s   in  A u s -  

s p a r u n g e n   23  und  24  bzw.  25  und  26  h i n e i n   e r s t r e c k e n   und  
in  d i e s e   A u s s p a r u n g e n   e i n g r e i f e n d e   E l e m e n t e   g e g e n   V e r -  
s c h i e b e n   s i c h e r n .   Die  A b d e c k p l a t t e   8  b i l d e t   s o m i t   g l e i c h -  

25  z e i t i g   e i n e   o b e r e   A b d e c k u n g   f ü r   d i e   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k -  

t i e r u n g s e l e m e n t e   bzw.  A n s c h l u ß f a h n e n   de r   F l a c h s t e c k e r   2 ,  
so  daß  s i c h   h i e r   d i e   e l e k t r i s c h e n   I s o l a t i o n s w e r t e   ohne  z u -  
s ä t z l i c h e   f4aßnahmen  e i n h a l t e n   l a s s e n .  

30  A n s ä t z e   27  und  28,  w e l c h e   d i e   das  "ü"  b i l d e n d e n   s e i t l i c h e n  
S c h e n k e l   ü b e r   d i e   h o r i z o n t a l e   Ebene  de r   A b a e c k p l a t t e   8 

n  
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n a c h   u n t e n   v e r l ä n g e r n   und  in  d i e   e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n -  

gen  der   G r u n d p l a t t e   1  e i n g r e i f e n ,   s i c h e r n   d i e   D e i d e n   W e r k -  

s t ü c k e   1  und  3  in  v o r m o n t i e r t e m   Z u s t a n d   g e g e n ü b e r   s e i t l i -  

c h e n   V e r s c h i e b u n g e n .  

5 

A n t r i e b s e l e m e n t   fü r   d i e   K o n t a k t s ä t z e   des  h i e r   d a r g e s t e l l -  
t e n   R e l a i s   i s t   e i n e   i - i a g n e t s p u l e   47,  w e l c n e   a u r c h   e i n e  

W i c k l u n g   K u p f e r l a c k d r a h t   auf  e i n e m   S p u l e n k ö r p e r   29  u n d  
e i n e n   E i s e n k e r n   30  g e b i l d e t   w i r d .   Mit  dem  S p u l e n k ö r p e r   29 

10  i s t   e i n   J o c h   31  v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   an  s e i n e n   s i c h   i n  

L ä n g s r i c h t u g   des   S p u l e n k ö r p e r s   28  e r s t r e c k e n d e n   E n d e n  

s t e g f ö r m i g e   A n s ä t z e   32  und  33  bzw.  34  und  35  a u f w e i s t ,  
d i e   j e w e i l s   p a a r w e i s e   p a r a l l e l   g e r i c h t e t   s i n d   und  in  h o -  

r i z o n t a l e r   Ebene  e i n e   U-f  c r m i g e   S t r u k t u r   b i l d e n ,   d i e   a l s  

15  "  t i " - f ü r m i g   a n z u s e n e n   i s t ,   wenn  a l l e   S t e g e   32  b i s   35  u n d  

d a s   J o c h   g e m e i n s a m   b e t r a c h t e t   w e r d e n .  

Die  A n s ä t z e   32  b i s   35  e r m ö g l i c h e n   e s ,   den  S p u l e n t r ä g e r   m i t  

den  w e i t e r e n   A n t r i e b s e l e m e n t e n   fü r   a i e   K o n t a k t e   in  b e s o n -  

20  d e r s   e i n f a c h e r   U e i s e   zu  m o n t i e r e n .  

Nach  e i n g e s e t z t e r   n b d e c k p l a t t e   we rden   d i e   s e i t l i c h e n   Wan-  

gen   6  und  7  a l s   S c h e n k e l   de r   U - f ö r m i g e n   G r u n d p l a t t e   1 

s e i t l i c h   a u f g e b o g e n   und  nach  dein  E i n s e t z e n   de r   A u a e c k -  

25  p l a t t e   8  das   J o c h   31  m i t   der   S p u l e   47  e i n g e s t z t .   Die  s t e g -  

f ö r m i g e n   A n s ä t z e   32  b i s   35  des   S p u l e n k ö r p e r s   w e r d e n   d a b e i  

in  aen  A u s s p a r u n g e n   23  b i s   25  d e r   Sei  t e n w a n g e n   6  und  7  d e r  

G r u n d p l a t t e   1  d u r c h   d i e   g e b o g e n e n   F e d e r a n s ä t z e   13  b i s   21 

d e r   A b d e c k p l a t t e   g e g e n   e in   s e i t l i c h e s   V e r s c h i e b e n   g e -  
30  s i c h e r t .  

/ 8  
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Damit   i s t   auch  aas   v o r m o n t i e r t e   b e r e i t s   b e t r i e b s f ä h i g e   R e -  

l a i s   b e r e i t ,   um  den  n o t w e n d i g e n   T e s t s   w ä h r e n u   de r   P r o d u k -  

t i o n   u n t e r z o g e n   zu  w e r d e n .   Das  R e l a i s   i s t   d a b e i   g l e i c h z e i -  

t i g   auch   z e r s t ö r u n g s f r e i   a e m o n t a b e l ,   so  daß  g e g e b e n e n f a l l s  

5  N a c h j u s t i e r u n g e n   j e d e r z e i t   v o r g e n o m m e n   v /erden  k ö n n e n .  

E i n e   b e c h e r f ö r m i g e   G e h ä u s e k a p p e   36  i s t   m a ß l i c h   an  u i e  

A u ß e n a b m e s s u n g e n   ue r   G r u n d p l a t t e   1  a n g e p a ß t   und  w i r a   ü b e r  

d i e   S e i t e n w a n g e n   b  und  7  g e s t ü l p t ,   wo  s i e   s p i e l f r e i   y e n a l -  

10  t e n   i ö t .   Das  J o c h   31  w i r d   d u r c h   den  a u f g e s e t z t e n   b e c h e r -  

f ö r m i g e n   G e h ä u s e d e c k e i   36  s e i t l i c h   b e g r e n z t   und  m i t t i g   g e -  

h a l t e n ,   so  uaß  das  J o c h   mi t   dem  A u f s e t z e n   des  b e c h e r f ö r m i -  

gen  G e h ä u s e d e c k e l s   36  a u t o m a t i s c h   z e n t r i e r t   i s t .  

15  B e i d s e i t i g   des   K e r n s   30  s i n d   a b g e w i n k e l t e   Anker   37  und  38 

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   z w i s c h e n   den  s t e g f ö r m i g e n   A n s ä t z e n   32  

und  33  bzw.  34  und  35  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .   Da  d i e   A n k e r  

e i n   W i n k e l   b i l d e n ,   d e r   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   i s t   a l s   9 0 ° ,  

w i r k e n   an  i h r e m   u n t e r e n   a b g e w i n k e l t e n   Ende  v o r g e s e h e n e  

20  F a h n e n   39  bzw.  40  au f   d i e   U b e r s e i t e n   de r   P i m p e l   11  bzw.  12 

e i n   und  b e t ä t i g e n   s o m i t   ; « i t t e l b a r   a i e   auf   der   G r u n d p l a t t e  
b e f i n d l i c h e n   K o n t a k t s ä t z e .  

Die  b e i d e n   AnKer  37  und  38  s i n d   m i t t e l s   " E ^ - f   ö r m i g e r   F e -  

25  d e r e l e m e n t e   41  g e n a l t e n   und  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   wobei   d a s  

F e d e r e l e i u e n t   41  in  F i g u r   2  r e c h t s   neben   uem  S p u l e n K ö r p e r  
noch   e i n m a l   s e p a r a t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  u e i d e n   Anker   w e r d e n   be i   der   Mon tage   aes   v o l l s t ä n d i y e n  
30  S p u l e n - A n k e r - E l e m e n t e s   s e i t l i c h   z w i s c h e n   d i e   s t e g f ö r m i g e n  

A n s ä t z e   32,  33  bzw.  34,  35  e i n g e s c h o b e n .   Durch   d i e   um 

/ 9  
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180  g e d r e h t e   M o n t a g e   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   A n k e r t e i l e   i d e n -  
t i s c h   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   d i e   Fahnen  39  uno  40  l i e g e n   j e d o c h  
in  de r   Ebene  n e b e n e i n a n d e r   und  s i n d   den  b e i d e n   P i m p e l n   11  

unu  12  zur  K r a f t ü b e r t r a g u n g   r ä u m l i c h   b e n a c h b a r t .   Um  d i e  

5  A n k e r   d r e h b a r   zu  a r r e t i e r e n ,   wi rd   das  " E " - f   ö r m i g e   F e d e r -  

e l e m e n t   41  von  o b e r   her   z w i s c h e n   a i e   s t e g f ö r m i g e n   A n s ä t z e  
32  und  33  bzw.  34  und  35  e i n g e f ü g t ,   wobei   d i e   S t e g e   i n  

R i c h t u n g   nach   außen   s i c h   s t u f e n f ö r m i g   v e r b r e i t e r n d e   A n s ä t -  

ze  50  a u f w e i s e n ,   h i n t e r   denen   s i c h   a i e   ä u ß e r e n   S c h e n k e l  

10  d e s   " E " - f ö r m i g e n   F e d e r e l e m e n t e s   a b s t ü t z e n .   Der  m i t t l e r e  
S c h e n k e l   aes   "E"  r a g t   i n f o l g e   s e i n e r   F e d e r k r a f t   aus  d e r  

Ebene   ae r   a n d e r e n   b e i d e n   S c h e n k e l n   in  R i c h t u n g   auf  den  A n -  
k e r   h e r a u s   und  w e i s t   e i n e n   v e r l ä n g e r t e n   A n s a t z   42  a u f ,   d e r  

in  R i c h t u n g   auf   den  Anker   37  g e r i n g f ü g i g   g e w i n k e l t   o u e r  
15  e i n g e b o g e n   i s t .  

Der  A n s a t z   42  l e g t   s i c h   an  d i e   K ü c K s e i t e   a e r   zur  A u w m k -  

l u n g   s c h a r f   v e r r u n u e t e n   A u ß e n o b e r f   l a c h e   ues  A n k e r s   an  und 

s i c h e r t   d i e s e n   g e g e n   e in   H e r a u s f a l l e n   nach  a u ß e n ,   uer  A n -  

20  k e r   s e l b s t   w e i s t   im  B e r e i c h   s e i n e r   s c h a r f e n   A b w m k l u n g   i n  

d e r   ü a c h o a r s c h a f   t  a e r   S t e g e   32  und  33  (bzw.   34  und  3 5 )  

A u s n e h m u n g e n   a u f ,   w e l c h e   b e g r e n z t   d u r c h   S t u f e n   51  an  d i e  

A u s n e h m u n g e n   5ü  z w i s c h e n   den  S t e g e n   32  und  33  a n g e p a ß t  
s i n d   una  s o m i t   den  z w i s c h e n   d i e s e   S t e g e   e i n g e f ü g t e n   A n k e r  

25  g e g e n   e i n   H e r a u s f a l l e n   nach   u n t e n   bzw.  e i n   u n g e w o l l t e s  
V e r s c h i e b e n   s i c h e r n .  

Das  F e d e r e l e m e n t   41  b i l d e t   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   K r ä f t e -  

f r e i e   ü e g r e n z u n g   a e r   L a g e r u n g   des  j e w e i l i g e n   A n k e r s   h ä l t  

30  s i c h   a b e r   u u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g   des  m i t t l e r e n   S o n e n k e l s  

des   "E"  in  P o s i t i o n   und  i s t   d u r c h   d i e   A b b i e g u n g   42  g e g e n  

/ 1U  
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H e r a u s f a l l e n   g e s i c h e r t .   Auf  d i e s e   Weise   wi rd   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   Anker   d u r c h   E i n s e t z e n   j e w e i l s   e i n e s   e i n z i g e n   von  o b e n  

he r   e i n f ü g b a r e n   E l e m e n t e s   in  i h r e r   P o s i t i o n   g e s i c h e r t  

s i n d ,   wobe i   u m s t ä n d l i c h e r e   a n d e r e   L a g e r u n g s m i t t e l   w i e  

5  A c h s e n   und  d e r g l e i c h e n   e n t f a l l e n .   Die  so  g e b i l d e t e   L a g e -  

r u n g   l ä ß t   s i c h   auch   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   mi t   e i n e m   e i n -  

z i g e n   H a n d g r i f f   g e g e b e n e n f a l l s   w i e d e r   d e m o n t i e r e n ,   w o b e i  

d i e   F e r t i g u n g   be i   j e d e m   A u t o m a t i s i e r u n g s g r a d   in  z w e c k m ä -  

ß i g e r   Weise   d u r c h g e f ü h r t   we rden   k a n n .  

10 

E i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e ,   w e l -  

che   i h r e n   Zweck  e n t s p r e c n e n d   e r f ü l l t ,   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h  

r e a l i s i e r e n ,   daß  u n t e r   F o r t l a s s u n g   des   m i t t l e r e n -   S c h e n k e l s  

des   "E"  des   F e d e r e l e m e n t e s   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   S c h e n k e l   im 

15  B e r e i c h   i h r e r   ä u ß e r e n   Enden  an  de r   I n n e n s e i t e   a b g e w i n k e l t  

s i n d ,   wie  es  in  e twa   dem  Ende  42  des   m i t t l e r e n   S c h e n k e l s  

e n t s p r i c h t .  

Das  a l s   Ausf   ü h r u n g s b e i s p i e l   a a r g e s t e l l t e   R e l a i s   i s t   m i t  

20  zwei   s e p a r a t e n   A n k e r n   37  und  38  a u s g e s t a t t e t ,   w e l c h e   b e i  

s t r o m a u r c h l ä s s i g e r   S p u l e   g e m e i n s a m   a n g e z o g e n   w e r d e n .   Im 

n o r m a l e n   B e t r i e b s f a l l   w e r d e n   d i e   von  den  b e i d e n   A n k e r n   a n -  

g e t r i e b e n e n   K o n t a k t s ä t z e   g e m e i n s a m   b e t ä t i g t .   Bei  S c h a l t -  

v o r g ä n g e n ,   w e l c h e   e i n e   nohe  Z u v e r l ä s s i g k e i t   der   A b s c h a l -  

25  t u n g   e r f o r d e r n ,   wie  es  b e i s p i e l s w e i s e   be i   H e i z w i c k l u n g e n  

von  H a u s h a l t s g e r ä t e n   de r   F a l l   i s t ,   s i n d   d i e   b e i d e n   j e w e i l s  

S c h l i e ß e r   e n t h a l t e n d e n   K o n t a k t s ä t z e   in  S e r i e   g e s c h a l t e t  

und  ö f f n e n   g e m e i n s a m   beim  A b f a l l   der   A n k e r ,   so  daß  d i e  

b e i d e n   z w i s c h e n   den  K o n t a k t e n   e n t s t e h e n d e n   L u f t s t r e c k e n  

30  den   S t r o m f l u ß   j e w e i l s   f ü r   s i c h   u n t e r b i n d e n .  
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Die  Luf  t s t r e c i c e n   be i   g e ö t f n e t e n   K o n t a k t e n   s i n d   a l s o   s o  
b e m e s s e n ,   Gaß  s i e   j e d e   fü r   s i c h   e i n e   A b s c h a l t u n g   g e w a h r -  
l e i s t e n .   S o l l t e   es  a l s o   im  V e r l a u f e   de r   B e t r i e b s d a u e r   d e s  
G e r ä t e s   e i n m a l   v o r k o m m e n ,   daß  e i n e r   de r   K o n t a k t e   v e r -  

5  s c h w e i ß t   o d e r   e i n e r   der   Anker   k l e b t ,   so  wi rd   d u r c h   o f f n e n  
des   j e w e i l s   a n d e r e n   K o n t a k t s a t z e s   d i e   S t r o m a u s s c h a l t u n g  

v o r g e n o m m e n .  

Bei  dem  h i e r   d a r g e s t e l l t e n   R e l a i s   i s t   d u r c h   z u s ä t z l i c h e  
10  Maßnahmen  s i c h e r g e s t e l l t ,   a a ß ,   wenn  e i n e r   der   K o n t a k t s ä t z e  

n i c h t   w i r k s a m   g e ö f f n e t   na t   ,  das  S c h l i e ß e n   des  a n d e r e n   K o n -  
t a k t e s   bei   e i n e m   d a r a u f f o l g e n d e n   B e t ä t i g u n g s v o r g a n g   u n -  
t e r b u n d e n   b l e i b t .   D i e s e   Maßnahme  ha t   den  S i n n ,   daß  a a s  
R e l a i s   bzw.  der   o u r c h   das  R e l a i s   e i n g e s c h a l t e t e   V e r b r a u -  

15  e h e r   be i   V e r s a g e n   e i n e s   de r   K o n t a k t e   n i c h t   w e i t e r   o e -  
t r i e b e n   w i r d .   Da  in  d i e s e m   F a l l   immer  noch  auch  der   z w e i t e  
d e r   K o n t a k t s ä t z e   s c h l i e ß e n   kann  i s t   d i e   g e f o r d e r t e   S i c h e r -  
h e i t   de r   A b s c h a l t u n g   n i c h t   mehr  g e g e b e n ,   da  im  w e i t e r e n  

B e t r i e b   d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  auch   der   a n d e r e   K o n t a k t  
20  f u n k t i o n s u n f ä h i g   w i rd   und  s o m i t   e in   u n b e d i n g t   zu  v e r m e i -  

d e n d e r   S t ö r u n g s f a l l   e i n t r e t e n   K ö n n t e .  

Die  Wi rkung   a e r   b e i d e n   P i m p e l   11  und  12  im  Z u s a m m e n w i r k e n  
m i t   dem  F e d e r e l e m e n t   15  und  e i n e m   A n s c h l a g n i e t   13  i s t   i e  

25  den  F i g u r e n   3a  b i s   3c  n ä h e r   d a r g e s t e l l t .   Der  A n s c h l a g n i e t  
13  b e f i n d e t   s i c h   an  der   O b e r s e i t e   der   d i e   Z w i s c h e n t r ä g e r -  
p l a t t e   b i l a e n a e n   A b d e c k p l a t t e   und  i s t   im  ü b r i g e n   l e a i g l i c h  
in  F i g u r   1  s i c h t b a r .  

30  Ein  in  b e t ä t i g t e r   S t e l l u n g   b e f i n d l i c h e r   P i m p e l   s p e r r t   a e n  
a n d e r e n   P i m p e l   b e z ü g l i c h   d e s s e n   Bewegung  in  a x i a l e r   R i c h -  
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tung   immer  so ,   daß  der   z w e i t e   Anker   in  s e i n e r   n i c h t   a n g e -  

z o g e n e n   P o s i t i o n   a r r e t i e r t   i s t   und  s o m i t   den  z u g e o r d n e t e n  
K o n t a k t   n i c h t   s c h l i e ß e n   Kann,   wenn  de r   a n u e r e   K o n t a K t  
n i c h t   g e ö f f n e t   i s t .   Da  der   P i m p e l   nur   d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t  

des   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s   4  in  s e i n e   R u h e p o s i t i o n   ( n i c h t  

b e t ä t i g t e   S t e l l u n g )   z u r ü C K g e f   ü h r t   wi ra   ,  b e h ä l t   er  s e i n e  

B e t ä t i g u n g s s t e l l u n g   b e i ,   wenn  

a)  de r   z u g e o r d n e t e   K o n t a k t   v e r s c h w e i ß t   i s t   und  s o m i t  

s i c h   n i c h t   nach  ouen  bewegen   k a n n ,   o a e r   a b e r  

b)  de r   z u g e o r u n e t e   Anker   k l e b t   und  s o m i t   a e r   e n t -  

s p r e c h e n d e   K o n t a k t   g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n   w i rd   und  d e r  

z u g e h ö r i g e   P i m p e l   s i c h   e b e n f a l l s   n i c h t   b e v / e g t .  

Die  E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   in  i h r e r   A u s f ü h r u n g   n i c h t  
au f   das  v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l .   V i e l m e h r   i s t   e i n e   A n z a h l   von  V a r i a n t e n   d e n k b a r ,  
w e l c h e   von  de r   d a r g e s t e l l t e n   Lösung   auch  be i   g r u n d s ä t z l i c h  
a n d e r s   g e a r t e t e n   A u s f ü h r u n g e n   G e b r a u c h   m a c h e n .  

* * * * *  
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1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   mit   e i n e r   e l e k t r i s c h e   A n -  
5  S c h l u ß e l e m e n t e   t r a g e n d e n   G r u n d p l a t t e ,   e i n e m   p a r a l l e l   z u  

d i e s e r   G r u n d p l a t t e   g e r i c h t e t e n   J o c h   und  e i n e r   m i n d e s t e n s  
zwei   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  
z u e i n a n d e r   g e r i c h t e t e   I n n e n f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e n   a b n e h m b a -  
r e n   A b d e c k k a p p e ,  

lO 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   G r u n d p l a t t e   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  S e i -  
t e n w a n g e n   a u f w e i s t ,   w e l c h e   s i c h   von  i n n e n   an  d i e   I n n e n f l ä -  

5  c h e n   de r   A b d e c k k a p p e   a n s c h m i e g e n ,   w o b e i  

in  den  S e i t e n w a n g e n   A u s s p a r u n g e n   in  Höhe  des   J o c h e s   v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   s t e g a r t i g e   A n s ä t z e   d u r c h l a s s e n ,   d i e  
V e r l ä n g e r u n g e n   des  J o c h e s   b i l d e n   und  s i c h   mi t   i h r e n   E n a e n  

0  b i s   zu  den  I n n e n f l ä c h e n   de r   G e h ä u s e k a p p e   e r s t r e c k e n .  

2.  R e l a i s   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  e i n e   z u s ä t z l i c n e   T r ä g e r p l a t t e   f ü r  

5  F u n k t i o n s e l e m e n t e   z w i s c h e n   G r u n a p l a t t e   und  J o c h   i n n e r h a l b  
d e r   u - f ö r m i g e n   A n s ä t z e   e i n g e f ü g t   i s t .  

3.  R e l a i s   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
)  z e i c h n e t ,   daß  d i e   z u s ä t z l i c h e   T r ä g e r p l a t t e   a u f  

S t ü t z f l ä c h e n   de r   G r u n d p l a t t e   l o s e   a u f g e l e g t   i s t ,   w o b e i  

L4 



335  , 2 - E Ü  l   I  ö  U  b  b  

i t   de r   z u s ä t z l i c h e n   T r a g e r p i a t t e   v e i - u u n u c u c   r C u C L C x = m ^ u ^  

o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   s i c h   an  s t e g a r t i g e n   A n s ä t z e n   d e s  

o c h s   a b s t ü t z e n .  

R e l a i s   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   y e k e n n -  

e  i  c  h  n  e  t  ,  daß  d i e   F e d e r e l e m e n t e   a l s   g e k r ü m m t e ,  

i n s e i t i g   mit   de r   T r ä g e r f l ä c h e   v e r b u n d e n e   Zungen  a u s  

; u n s t s t o f   f m a t e r i a l   a u s g e b i l d e t   s i n e .  

\.  R e l a i s   nach   e i n e m   der   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d  a  -  

l u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Kappe  a n  

. h r e r   I n n e n s e i t e   A n s ä t z e   a u f w e i s t ,   w e l c h e   i h r e n   Weg  b e i m  

a u f s e t z e n   auf  d i e   Wangen  de r   G r u n d p l a t t e   in  R i c h t u n g   a u f  

. e t z t e r e   b e g r e n z e n .  

5.  R e l a i s   nach   e i n e m   der   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d  a  -  

J u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n -  

t r i e b s s p u l e   mi t   dem  J o c h   v e r b u n d e n   und  p a r a l l e l   zur  d i e  

e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß e l e m e n t e   t r a g e n d e n   G r u n d p l a t t e   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

7.  R e l a i s   nach   e i n e m   der   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d  a  -  

d u .   r o h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei  K l a p p -  

a n k e r   v o r g e s e h e n   s i n d .  

8.  R e l a i s   naen   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   K l a p p a n k e r   im  w e s e n t l i -  
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chen   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t   s i n a .  

*  *  *  *  * 
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