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€9 Elektromagnetisches Relals.

6) Elektromagnetisches Relais mit einer elektrische An-
schiuBelemente tragenden Grundplatte, einem parallel zu
dieser Grundplatte gerichteten Joch und einer mindestens
zwei einander gegeniberliegende, im wesentlichen parallei
zueinander gerichtete Innenfiichen aufweisenden abnehm-
baren Abdeckkappe, wobei die Grundplatte U-formig ausge-
bildet ist und Seitenwangen aufweist, welche sich von innen
an die Innenflachen der Abdeckkappe anschmiegen, und in
den Seitenwangen Aussparungen in Héhe des Joches vorge-
sehen sind, welche stegartige Ansitze durchlassen, die Ver-
langerungen des Joches bilden und sich mit ihren Enden bis
zu den Innenflachen der Gehausekappe erstrecken.
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Elektromagnetisches Relais

Beschreibung

Die Erfindungy betrifft ein elektromagnetisches Relalis der

im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art.

Bei elektromagnetischen Kleinrelais mit einer Bodenplatte,
welche die elektrischen Anschliisse aufweist, bereitet es
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oft Scnwierigkeiten, die weiteren Bauelemente - wie das
die Antriebsspule tragende Joch - in einer solchen Weise

mit der Grundplatte zu verbinden und die montierte Einheit
mit einer Abdeckkappe zu versehen, daB einerseits die Mon-
tage leicht durchzufiihren ist und andererseits die Einheit
gegebenenfalls auch ohne Schwierigkeiten und ohne besonde-
ren Aufwand - dabei insbesondere ohne Zerstdrung von Baue-

lementen - wieder demontabel ist.

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, hier Abhilfe 2zu schaffen und eine aus wenigen
Bauelementen bestehende L3sung anzugeben, die -keine zu-
sdtzlichen Verbindungselemente bendtigt.

Bel der erfindunysgemiBen Anordnung ist insbesondere vor-
teilhaft, daB8 auch eine 2zwischen der Bodenplatte und dem
die Antriebsspule tragenden Joch eingefiligte Trigerplatte
fir Funktionselemente in entsprechender Weise demontabel
einfiigbar ist, ohne daB8 die Montageeigenschaften des Re-
lais insyesamt beeintrdchtigt werden. Die erfindunysgemiBe
Anordnung ist besonders glinstig bei Verwendung einer quer-
liegenden Spule, welche insbesondere zwei Klappanker bet&-
tigt, die ihrerseits auf Federkontakte wirken, deren Fe-
derzungen parallel zur Grundplatte ausgerichtet sind. Auf
diese Weise sind einerseits die nach auBen fithrenden elek-
trischen Kontaktelemente in unmittelbarer MNachbarschaft
der Kontaktfedern angeordnet zum anderen lassen sich die
Antriebs- und Ubertragungsteile leicnt von oben her einfii-
gen bzw. einschnappen. Die abschlieBend aufgesteckte Ge-
hdusekappe fixiert die Antriebsteile in ihrer Position und
bildet somit eine Sicherung gegen ein unbeabsichtigtes L&-
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sen von Bauelementen. Ein an der Gehdusekappe vorgesehener

Anschlag sichert ihre definierte Position.

Das zZusammenfiigen der verschiedenen Baugruppen erfolgt
dabei zweckmdBigerweise wie folgt: Die Grundplatte wird
vormontiert und eine Zwischentrdgerplatte, in der 2zusatz-
liche Ubertragungselemente gefiihrt sind, montiert. Die
Zwischentrigerplatte weist wie die Grundplatte seitlich
hochstehende ein "U" bildende Wangen auf und wird zwischen
die entsprechenden Wangen der Grundplatte eingefiigt. Das
Joch wird mit seinen Stegen, die ihm insgesamt eine H-
formige Struktur geben, in Aussparungen im oberen Bereich
der Seitenwangen der Grundplatte eingefugt, so dab damit
gleichzeitig die Zwischentrédgerplatte gehalten ist. Die U-
f8rmigen Wangen der Zwischentrédgerplatte sind dabei so
ausgebildet, daB sie in waer Betriebsposition mittels
(Kunststoff~) Federn als Ausgleichselemente an der Unter-
seite des Jochs anliegen und die Zwischentrdgerplatte so-
mit 2zwischen Grundplatte und Joch eingespannt ist - was
sich durch die entsprechende &rtliche Anordnung der Aus-
sparungen zur Aufnahme der stegfdrmigen Enden des Jochs
glinstig ermdglichen 1l4B8t. Die Enden der Stege des Jochs
lassen eine geringfiigige Verschiebuny desselben in Rich-
tung aer Stege zu, wobei die Stegenden jeweils durch die
Aussparung hindurchgelangen kdnnen. Diese Beweylichkeit
ist fir die Montage des Jochs glinstig, so daBf zum Ein-
schnappen der Stegenden in die Aussparungen der Seltenwan-
gen der Grundplatte keine oder nur eine geringfigige Ver-
formung des die Grundplatte bildenden Kunststoffteils not-
wendig ist. Durch Aufsetzen der Kappe werden alle Teile

fixiert, da die entsprechenden Innenfldchen der Kappe di-
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rekt an den AuBenfldchen der Seitenwangen der Grundplatte
anliegen und somit auch das Joch festhalten.

Die Beweyung dger Kappe in Richtung "aufsetzen" ist durch
Ansatze an deren Innenfldchen begrenzt, welche in wechsel-
wirkung mit den oberen Endflichen der Seitenwangen der
Grundplatte treten. Auf diese Weise sind im montierten Zu-
stand des Relais alle feststehenden Bauelemente in stabi-
ler Weise gegenseitig verriegelt, k&nnen aber nach Entfer-
nen der Kappe ohne weiteres binnen kurzem entfernt werden.
Herstellungstoleranzen werden durch die elastischen Werk-
stoffe bzw. die an den Grenzflichen vorgesehenen Federele-
mente aufgenommen.

Die erfindungsgemdfe Lésung ist insbesondere vorteilhaft
fir symmetrische Doppelankerrelais mit horizontal angeorda-

neter Spule.

Vorteilhafte VWeiterbildungen aer Erfindung sind in den Un-
teranspriichen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend
zusammen mit der Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrung
der Erfindung anhand der Figuren n&her dargestellt. Es

zeigen:

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméagen

Relais im zusamwengebauten Zustand in Seitenansicht sowie

Figur 2 eine Explosionsdarstellung desselben Ausfihrungys-
beispiels in der Ansicht schridg von unten.

Die Beschreibung soll parallel unter gleichzeitiger Bezug-

nahme auf die Figuren 1 und 2 vorgenommen werden.
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Die Grundplatte 1 ist u-formig ausgebildet und nimmt die
als Flachstecker ausygebildeten Anschlisse 2 fiir Kontakte
und Antrieb des Relais auf. Bei dem dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel sind zwel Schliegkontakte, pbestehena aus ei-
nem Festkontakt 3 und einem beweglichen Federkontakt 4,
als Kontaktsdtze vorgesehen. Die beiden Kontaktsdtze sind
in jeweils einer durch eine vertikale Trennwand 5 abye-
teilten Kammer untergebracht. In der eichnung ist jeweils
nur die vordere Kammer sicntbar, wobei die Wand dJdie Innen-
anschlisse der Flachstecker mdanaertdrmig bzw. unter Ab-
teilung von Kammern umgibt, so daB deren elektrische

Trennuny sicher gestellt 1ist.

Die ndanderformige Trennwvand trdgt zur Festigkeit der eine
Bodengruppe bildenden grundplatte 1 des Relais wesentlich
bei, wobei die iwanduny 5 einerseits Verbindungselement der
Seitenwangen 6 und 7 des Jodenteils ist und andererseits
als Auflagefldche fiir weitere zwischen die Seitenwangen
einzusetzende sich horizontal erstreckende Elemente aient.
Die Seitenwangen 6 und 7 sind in ihrer wWandstidrke herab-
gesetzt gegeniiber der Wandungstarke im Bereich der Trenn-
winde 5, so0 daf sie bei Herstellung aus Kunststoff eine
elastische Federwirxung haben. Auf die Grundplatte 1 auf-
gesetzt =~ pzw. zwischen die Seitenwangen 6 una 7 der
Grundplatte 1 eingefiigt - ist eine Abdeckplatte 8, welche
ebenfalls eine U-fdrmige Kontur aufweist und sich mit den
seitlichen Schenkeln des "U" an den Seitenwangen 6 und 7

abstiitzt.

Die Abdeckplatte 8 weist einerseits Durchl&dsse 9 und 10

auf, welche eine Bet3tigung der Kontaktfedersdtze 4 1im
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Bereich der Grunaplatte uaurch die Abdeckplatte 8 hindurch
mittels Zwischenyglieder bilaenden Pimpeln 11 und 12 ermdy-
lichen. Die Durchldsse 9 und 10 sind mit zylinderf&rmigen
- nach unten weisenden - Ansdtzen 9a und 10a versehen. Der
nach oben weisende zylinderfdrmige Ansatz 13 weist eine
Ausneiamung 14 auf, welche fiur einen Teil seines Durchmes-—
sers 1im Bereich uer Oberfldche der Abdeckplatte 8§ einge-
schnitten ist und einem ein Verriegelungselement bildenden
Federelement 15 mit symmetrisch abgebogenen Enden gestat-
tet, durch das zylindrische Element 13 hindurch den Pimpel
11 zu tangieren erreichen und innerhalb des (uerschnitts
der Bohrung 9 in die dort vorgesehene Aussparung einzu-
dringen, um die Bewegung ces Pimpels in axialer Richtung
Zu sperren. Entsprechendes gilt fiir die Bohrung 10 und den
Pimpel 12.

Die Seitenschenkei 16 und 17 des "U" der entsprechend ge-
formten Abaeckplatte 8 weisen an 1hren oberen Enden halb-
rund anyeformte Federelemente 18 und 19 bzw. 20 und 21
auf, welche sich beziiglich ihrer Hohe im zusammengefiigten
Zustang auer Teile 1 und & im entspannten Fall bis in Aus-
sparungen 23 und 24 bzw. 25 und 26 hinein erstrecken und
in diese Aussparungen eingreifende Elemente gegen Ver-
schieben sichern. Die Abdeckplatte 8 bildet somit gleich-
zeitig eine obere Abdeckuny fiir die elektrischen FKontak-
tierungselemente bzw. AnschluBfahnen der Flachstecker 2,
so daB sich hier die elektrischen Isolationswerte ohne zu-

sdtzliche MaBnahmen einhalten lassen.

Ansatze 27 und 28, welche die das "y" bildenden seitlichen

Schenkel iber die horizontale Ebene g&er Abaeckplatte 8
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nach unten verldnyern und in die entsprechende Ausnehmun-
gen der Grunuplatte 1 eingreifen, sichern die beiden werk-
stiicke 1 und 8 in vormontiertem Zustand gegeniiber seitli-

chen Verschiebungen.

Antriebselement fiir uie Kontaktsdtze des hier dargestell-
ten Relais 1ist eine riagnetspule 47, welche aurch eine
Wicklung Kupferlackdraht auf einem Spulenkdrper 29 und
einen uJisenkern 30 ygebildet wird. Mit dem Spulenkdrper 29
ist ein Joch 31 verbunden, welches an seinen sich in
Lidngsrichtug des Spulenkidrpers 28 erstreckenden Enden
stegformige Ans&dtze 32 und 33 bzw. 34 unad 35 aufweist,
die jJeweils paarweise parallel gerichtet sind und 1in ho-
rizontaler Ebene eine U-férmige Struktur bilden, die als
"u"-fo6rmig anzusenen ist, wenn alle Stege 32 bis 35 und

das Joch Jyemeinsam betrachtet werden.

Die ansatze 32 bis 35 ermoglichen es, den Upulentrdger mit
den weiteren Antriebselementen fiir aie Kontakte in beson-

ders einfacher Vleise zu wontieren.

Nach eingesetzter abdeckplatte werden die seitlichen Wan-
gen 6 und 7 als Schenkel der U-fdérmigen ourundplatte 1
seitlich aufgebogen wund nach dem Einsetzen der Avaeck-
platte 8 das Joch 31 mit der Spule 47 eingestzt. Die stey-
formigen Ansatze 32 bis 35 des Spulenkdrpers wercen dabel
in uen Aussparungen 23 bis 25 der Seitenwangen ¢ und 7 der
Grundplatte 1 durch die 4gebogyenen Federansatze 13 bis 21
der Abdeckplatte gegen ein seitliches Verschieben ge-

sichert.
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Damit 1st auch uas vormontierte pereits betriebsfanige Re-
lais pereit, um den notwendigen Tests widhrenu uer Produk-
tion unterzogen zu werden. Das Relais 1ist dabei gleichzei-
tig auch zerstdrungsfreil demontabel, su daB ygegebenenfalls

Nachjustierungen jederzeit vorgenommen werden KkKénnen.

Eine bpecherfdrmige Gehdusekappe 36 1ist maBlich an uaie
AuBenabmessungen uer Grundplatte 1 angepaft und wira {iiber
die Seitenwangen 6 und 7 gestiilpt, wo sie spielfrei ¢enal-
ten 1s3t. Das Joch 31 wird durch den aufgesetzten becher-
formigen sehausedeckei 36 seitlich pbegrenzt und mittig ye-
halten, so waf das Joch mit Jdem Aufsetzen des becherfdrmi-

gen Gehausedeckels 36 automatisch zentriert ist.

Beldseitig des Kerns 30 sind abyewinkelte Anker 37 und 38
voryesehen, welche zwischen den steqfdrmigen Ansatzen 32
und 33 bzw. 34 und 35 drehbar gyelagert sind. Da die Anker
ein Winkel bilden, der geringfiigig gréger ist als 9¢°,
wirken an ibrem unteren abgewinkelten &Ende vorgesehene
Fahnen 39 bzw. 40 auf die uberseiten der Pimpel 11 bzw. 12
ein und betdtigen somit mittelbar caie auf der Grundplatte

-

befindlichen Kontaktsitze.

Die beiden Anker 37 und 38 sind mittels "E"-fdrmiger Fe-
derelemente 41 genalten und schwenkbar gelagert, wobei das

Federelement 41 in figur Z rechts neben dem Spulensérper

noch einmal separat dargyestellt ist.
Die woveiden Anker werden bel der Montaye des vollstdndiyen

Spulen-Anker-Elementes seitlich zwischen die stegfdrmigen

Ansdtze 32, 33 bzw. 34, 35 eingeschoben. purch die um
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180° yedrehte Montage koénnen die beiden Ankerteile iden-
tisch ausgefiihrt sein, die Fahnen 39 unu 40 liegen jedoch
in der Ebene nebeneinander und sind den beiden Pimpeln 11
una 12 zur Kraftibertragung rdumlich benachbart. Um die
Anker drehbar zu arretieren, wird das "E"~fdrmige Feder-
element 41 von ober her zwischen uie stegfdrmigen ansatze
32 und 33 bzw. 34 und 35 eingefligt, wobei die Stege in
Richtung nach auflen sich stufenformiy verbreiternde ansiit-
ze 50 aufweisen, hinter denen sich aie &duperen Schenkel
des "E"-fdrmigen Federelementes abstiutzen. Der mittlere
Schenkel ces "E" ragt infolyge seiner Federkraft aus der
Ebene der anderen beiden Schenkeln in Richtung auf den an-
ker heraus una weist einen verldngerten Ansatz 42 auf, der
in Richtung auf den Anker 37 geringfiigig gewinkelt ouer

eingebogen 1ist.

Der ansatz 42 legt s3ich an die hiickseite der zur Abwink-
lung scharf verrunueten Audenoberfliche des Ankers an und
sichert diesen yegen ein Herausfallen nach auBen. ver An-
ker selbst welst im Bereich seiner scharfen Abwinklung in
der Rachbarschaft der Stege 32 und 33 (bzw. 34 und 35)
Ausnehmungen auf, welche begrenzt durch Stufen 51 an die
Ausnehnungen 50 zwischen den Stegen 32 und 33 angepagt
sind unc¢ somit den zwischen diese Stege eingefiigten Anker
gegen ein iderausfallen nach untea bzw. ein ungevolltes

Verschieben sichern.

Das Federelement 4] bildet eine im wesentlichen xrafte-
freie Begrenzung cer Layerung des jeweiligen Ankers hidlt
sich aber aurch die Vorspannung des mittleren Schenkels

des "E" in Position und ist durch die Abbiegung 42 gegen
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Herausfallen g¢gesichert. Auf diese Weise wird erreicht, daB
die Anker durch Einsetzen jewells eines elinzigen von oben
her einfligbaren Elementes in ihrer Position gesichert
sind, wobei umstindlichere andere Lagerungsmittel wie
Achsen und dergleichen entfallen. Die so gebildete Lage-
rung ldB8t sich auch ohne Schwierigkeiten mit einem ein-
zigen Handgriff yegebenenfalls wieder demontieren, wobei
die Fertigung bei jedem Automatisierungsgrad in zweckmid-

f8iger wWeise aurchgefilhrt werden kann.

Eine nicht dargestellte weitere Ausfiihrungsvariante, wel-
che ihren Zweck entsprechend erfiillt, 1l&d8t sich dadurch
realisieren, daB unter Fortlassung des nittleren: Schenkels
des "E" des Federelementes die beiden &duBeren Schenkel im
Bereich ihrer &uBeren Enden an der Innenseite abyewinkelt
sind, wie es in etwa dem Ende 42 des mittleren Schenkels

entspricht.

Das als Ausfiihrungsvbeispiel aargestellte Relais ist mit
zwel separaten Ankern 37 und 38 ausgestattet, welche bei
stromaurchldssiger Spule gemeinsam angezoyen werden. Im
normalen Betriepsfall werden die von den beiden Ankern an-
getriebenen Kontaktsdtze gemeinsam bet&dtigt. Bei Schalt-
vorgédngen, welche eine nohe Zuverldssigkeit der Abschal-
tung erfordern, wie es beispielsweise bei Heizwicklungen
von Haushaltsgerdten aer Fall ist, sind die beiden jeweils
Schliejer enthaltenden Kontaktsdtze in Serie geschaltet
und Offnen gyemeinsam beim Abfall der Anker, so daB die
beiden 2wischen den Kontakten entstehenden Luftstrecken
den StromfluB jeweils fur sich unterbinden.
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Die Luftstrecken bei getffneten Kontakten sind also so
bemessen, cad sie Jjede fiur sich eine Abschaltung gewahr-
leisten. S5ollte es also im Verlaufe der Betriebsdauer des
Gerdtes einmal vorkommen, dap einer der Kontakte ver-
schweidt oder einer der Anker klebt, so wird durch Offnen
des Jewelils anderen Kontaktsatzes die Stromausschaltung

vorgenommen.

Bei1 dem hier dargestellten Relais ist durch zusidtzliche
Mal3nahmen sichergestellt, aafi, wenn einer der Kontaktsitze
nicht wirksam gedffnet hat, das SchlieBen des anderen FKon-
taktes bei einem aarauffolgenden Bet&tigungsvorgang un-
terbunden Dpleibt. Diese #aBnahme hat den Sinn, daB das
Relais bzw. der wuurch das Relais eingeschaltete Verbrau-
cher bei Versagen eines der Kontakte nicht weiter pe-
trieben wird. Da in diesem Fall immer noch auch der zweite
der Rontaktsdtze schliegen kann ist die geforderte Sicher-
heit der Abschaltung nicht nehr gegeben, da im weiteren
Betrieb die Gefahr besteht, daB8 auch der andere Kontakt
funktionsunfihig wird und somit ein unbedingt zu vermei-

dender Stdrungsfall eintreten Xénnte.

Die Wirkung der beiden Pimpel 11 und 12 im Zusammenwirken
mit dem Federelement 15 und einem Anschlagniet 13 ist im
den Figuren 3a bis 3c nd&her daryestellt. Der Anschlagniet
13 befindet sich an der Oberseite der die Zwischentriger-
platte bildenaen Abdeckplatte und ist iia lbrigen leaiglich
in Figur 1 sichtbar.

Ein 1n betdtigter Stellunyg befindlicher Pimpel sperrt cen

anderen pPimpel beziiglich dessen Beweguny in axialer Rich-
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tuny immer so, daB der zweite Anker 1in seiner nicht ange-
zZzogenen Position arretiert i3t und somit den zugeordneten
FKontakt nicht schliepen xann, wenn der anuere Rountaxt
nicht gyeoffnet ist. Da der Pimpel nur durch die Federkraft
des Dbeweylichen Xontaxts 4 in seine Ruheposition (nicht
betdtigte Stellung) zuridckgefilhrt wira, behdlt er seine

Betadtigungsstelluny bei, wenn

a) der zugeordnete Kontakt verschweift ist und somit

sich nicht nach oben beweygen kann, oaer aver

b) der zugeorunete AnkKer Kklebt und somit uer ent-
sprechende Kontakt geschlossen yehalten wird und der

zugehorigye Pimpel sich ebenfalls nicht beweqgt.

Die Erfindung beschrdnkt sich in inrer Ausfihrung nicht
auf das vorstehena angegebene pevorzugte Aausfiihrungsbei-
spiel. Vielmehr 1st eine Anzahl von Varianten denkbar,
welche von der dargestellten Ldsunyg auch bei grundsitzlich

anders yearteten Ausfilhrungen Gepbrauch machen.

* % % % =%
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Anspriche

1. Elektromagnetisches Relais mit einer elektrische An-~
schluBelemente tragenden Grundplatte, einem parallel zu
dieser Grundplatte gerichteten Joch und einer mindestens
Zwel einander gegeniiberliegende, im wesentlichen parallel
zueinander gerichtete Innenflichen aufweisenden abnehmba-
ren Abdeckkappe,

dadurch gekennzeichnet ’

d a B die Grundplatte U-formig ausgebildet ist und Seiji-
tenwangen aufweist, welche sich von innen an die Innenfli-

chen der Abdeckkappe anschmiegen, wobei

in den Seitenwangen Aussparungen in dohe des Joches vorye-—
sehen sind, welche stegyartige Ans&dtze durchlassen, die
Verldngerungen des Joches bilden und sich mit ihren Enden

bis zu den Innenfldchen der Gehiusekappe erstrecken.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
Zzeichnet, dag eine zusitzliche Tragerplatte fir
Funktionselemente zwischen Grunaplatte und Joch innerhalb

der u-fdrmigen Ansitze eingefiigt ist,

3. Relais nach anspruch 2, dadurch gekenn-
Zeichnet, daB die zusidtzliche Trégerplatte auf
Stiitzflachen der Grundplatte lose aufgelegt ist, wobei
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mit der zusdtzlichen Trigerplatte verbundene Federelemente
vorgesehen sind, welche sich an stegartigyen Ansdtzen des

Jochs abstilitzen.

4. Relais nach Anspruch 3, aadurch ye kenn-
z eichnet, dap die Federelemente als gekrimmte,
einseitig mit der Tragerflidche verbundene zZungen aus

Kunststoffmaterial ausgepbildet sina.

5. Relais nach einem der vorangehenden Anspriiche, d a -
durch gexennzelchnet, daB die Kappe an
ihrer Innenseite Ansitze aufweist, welche ihren Weg bein
Aufsetzen auf die wangen der Grundplatte in Richtuny auf

letztere begrenzen.

6. Relais nach einem cer vorangehenden Anspriche, d a -
durech gekennzeichnet, daf aie An-
triebsspule mit dem Joch verbunden und parallel =zur die
elektrischen &anschluBelemente tragenden Grundplatte an-

geordnet 1ist.

7. Relais nach einem der vorangehenden Ansprliche, d a -
durch gekennzedilchnet, daf zwel Klapp-

anker vorgesehen sind.

8. Relais nacn Anspruch 7, d adurch ge Kkenn-

z eichnet, dad die beiden Klappanker Im wesentli~
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chen symmetrisch angeordnet sina.
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