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(§5  Eine  Kolbenpresse  enthält  in  ihren  Kammern  (58)  flüssi- 
ge  und/oder  pastöse  Substanzen.  Ihre  Kolben  (72...75)  sind 
erfindungsgemäss  über  wenigstens  eine  Klinge  (80)  verbun- 
den,  welche  beim  Eindringen  der  Kolben  (72..75)  ins  Kartu- 
scheninnere  die  zwischen  den  Kolben  (72...75)  liegenden 
Kartuschenwände  zerschneidet.  Es  wird  daher  für  sämtliche 
Kolben  (72...75)  nur  eine  oder  -  bei  mit  Treibgas  betriebenen 
Kolbenpressen  -gar  keine  Kolbenstange  benötigt.  Auf  diese 
Weise  kann  ein  sehr  kompakter  Aufbau  der  Presse  erzielt 
werden. 

Bei  einer  Betätigung  der  Kolben  (71...75)  werden  in  ei- 
nem  ersten  Schritt  die  Kartuschen  (58)  nach  vorne  gescho- 
ben.  Hierbei  werden  Ventile  (114)  geöffnet  und  die  Substan- 
zen  können  in  die  Düse  (23)  gelangen.  Ein  Rückstellelement 
(84)  sorgt  dafür,  dass  nach  Betätigung  der  Kolbenpresse  die 
Kartuschen  (58)  wieder  in  die  hintere  Position  befördert  wer- 
den,  so  dass  die  Ventile  (114)  wieder  geschlossen  sind  und 
keine  Substanzen  mehr  auslaufen  können. 
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V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zum  A u f b e w a h r e n ,   M i s c h e n   u n d  

A u f t r a g e n   von  w e n i g s t e n s   zwei   f l ü s s i g e n   u n d / o d e r   p a s t ö s e n  

S u b s t a n z e n  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  und  d e r e n  

V e r w e n d u n g ,   f e r n e r   e i n   V e r f a h r e n   g e m ä s s   A n s p r u c h   11,   s o w i e  

e i n e   d i e s b e z ü g l i c h e   V o r r i c h t u n g .  

Zwei -   o d e r   M e h r k o m p o n e n t e n s y s t e m e ,   b e i   w e l c h e n   z w e i   o d e r  

mehr   S u b s t a n z e n   g e t r e n n t   a u f b e w a h r t ,   j e w e i l s   b e i m   E i n s a t z  

g e m i s c h t   und  an  d e r   g e w ü n s c h t e n   S t e l l e   a u f g e t r a g e n   w e r -  

d e n ,   f i n d e n   immer   w e i t e r e   V e r b r e i t u n g   a l s   K l e b s t o f f ,  

F ü l l m i t t e l ,   zum  A u s s c h ä u m e n   von  T r a n s p o r t v e r p a c k u n g e n  

f ü r   s t o s s e m p f i n d l i c h e   T r a n s p o r t g ü t e r ,   zum  B e s c h i c h t e n  

von  O b e r f l ä c h e n   u s w . .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   den  b e k a n n t e n   Z w e i k o m p o n e n t e n -  

k l e b e r n   i s t   es  von  B e d e u t u n g ,   d a s s   das  M i s c h v e r h ä l t n i s  

a u f   ca .   10  %  g e n a u   e i n g e h a l t e n   w i r d ,   und  d a s s   die  b e i d e n  

K o m p o n e n t e n   g e n ü g e n d   g r ü n d l i c h   v e r m i s c h t   w e r d e n .   H i e r  

w i r d   e r f a h r u n g s g e m ä s s   s e h r   h ä u f i g   g e s ü n d i g t .   D i e s   i s t  

d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   d a s s   d i e   K o m p o n e n t e n   in  T u b e n  

v e r k a u f t   und  a u f b e w a h r t   w e r d e n .   Bei  G e b r a u c h   b r i n g t   d e r  

A n w e n d e r   den   T u b e n i n h a l t   a u f   e i n e   F l ä c h e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

a u f   e i n   S t ü c k   P a p i e r   o d e r   in   e i n   t e l l e r a r t i g e s   G e f ä s s ,  

und  v e r m i s c h t   d i e   K o m p o n e n t e n   m i t t e l s   e i n e s   R ü h r s t a b e s .  

Vor  a l l e m   d a n n ,   wenn  k l e i n e   Mengen  K l e b s t o f f   b e n ö t i g t  

w e r d e n ,   t r e t e n   M i s c h f e h l e r   a u f   o d e r   es  w i r d   zu  w e n i g  

i n t e n s i v   g e m i s c h t .   I n f o l g e d e s s e n   h ä r t e t   das  K l e b e g e m i s c h  

n i c h t   r i c h t i g   aus   und  d i e   K l e b e s t e l l e   h ä l t   n i c h t .   E n t h ä l t  

das   Klebegemisch  zu  v i e l   H ä r t e r ,   so  üb t   es  zudem  e ine   s t a r k  

k o r r o d i e r e n d e   W i r k u n g   a u s .   Aber  auch   b e i   k o r r e k t e r   Z u b e -  
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r e i t u n g   h a t   d i e s e s   K l e b e v e r f a h r e n   N a c h t e i l e .   Die  v e r -  

s c h i e d e n e n   A r b e i t s v o r g ä n g e ,   i n s b e s o n d e r e   das  M i s c h e n  

von  Hand,   b e n ö t i g e n   v i e l   Z e i t   und  s i n d   e i n   n i c h t   z u  

v e r n a c h l ä s s i g e n d e r   K o s t e n f a k t o r .   Das  o f f e n   d a l i e g e n d e  

K l e b e g e m i s c h   kann   l e i c h t   v e r u n r e i n i g t   w e r d e n   und  i s t   i n  

d e r   H a n d h a b u n g   auch   aus  a r b e i t s h y g i e n i s c h e r   S i c h t   n i c h t  

u n b e d e n k l i c h .   So  k ö n n e n   z . B .   d u r c h   H a u t k o n t a k t   mit   d e m  

H ä r t e r   D e r m a t o s e n   e n t s t e h e n .  

Aus  der   FR-A-2   501  080  und  der   US-A-4  366  919  s i n d  

V o r r i c h t u n g e n   m i t   e i n i g e n   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n   b e k a n n t .   Bei  d e r  

V o r r i c h t u n g   n a c h   de r   FR-A-2   501  080  i s t   z w i s c h e n   d e r  

v o r d e r e n   K a r t u s c h e n s t i r n s e i t e   und  dem  A u s t r a g d ü s e n -  

a n s c h l u ß   e i n   A u s t r a g k a n a l a b s c h n i t t   v o r g e s e h e n ,   d u r c h  

w e l c h e n   in  j e w e i l s   g e t r e n n t e n   K a n ä l e n   d i e   K o m p o n e n -  

t e n   aus  den  e i n z e l n e n   Kammern  in  d i e   M i s c h d ü s e   e i n -  

g e l e i t e t   w e r d e n .   Die  K a m m e r a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r  

Außenkammer   w e r d e n   von  zwei   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   D u r c h l ä s s e n   g e b i l d e t ,   von  d e n e n   a u s g e h e n d  

zwei   K a n ä l e   r a d i a l   zum  K a r t u s c h e n z e n t r u m   h i n f ü h r e n  

und  von  d o r t   e n t l a n g   e i n e s   A u s t r a g k a n a l s   f ü r   d i e   Kom- 

p o n e n t e   aus  d e r   z e n t r a l e n   Kammer  mi t   d i e s e r   z u s a m m e n  

in  d i e   M i s c h k a m m e r   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  

Zwar  v e r e i n f a c h e n   d i e s e   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n  

den  Umgang  m i t   den  e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   P r o b l e m e n  

b e i   de r   M i s c h u n g   und  D o s i e r u n g   in  g e w i s s e r   W e i s e ,  

d e n n o c h   h a f t e n   d i e s e n   V o r r i c h t u n g e n   i n s b e s o n d e r e  

f o l g e n d e   N a c h t e i l e   a n :  

I n f o l g e   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V i s k o s i t ä t   de r   Kom- 

p o n e n t e n   und  a u f g r u n d   de r   b e i   den  u n t e r s c h i e d l i c h   a u s -  

g e b i l d e t e n   K o l b e n   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Größe  a u f -  

t r e t e n d e n   R e i b k r ä f t e   l e g e n   z . B .   mi t   P r e ß l u f t   b e a u f -  



-  3  -  0 2 1 3 0 7 3  

S c h l a g t e   K o l b e n   be i   g l e i c h e n   Druck  u n t e r s c h i e d l i c h e  

W e g s t r e c k e n   z u r ü c k .   Damit   e i n   g e n a u e s   M i s c h v e r h ä l t n i s  

e i n g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   m ü s s e n   d i e   K o l b e n   j e d o c h   d i e  

g l e i c h e   W e g s t r e c k e   z u r ü c k l e g e n .   Dies   i s t   nur   m ö g l i c h ,  

wenn  e i n e   m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  K o l b e n  

b e s t e h t .   D i e s e   V e r b i n d u n g   muß  so  a u s g e s t a l t e t   s e i n ,  
daß  s i e   a u c h   dann  b e s t e h t ,   wenn  s i c h   d i e   K o l b e n   am  v o r -  
d e r e n   Ende  de r   K a r t u s c h e   b e f i n d e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e  

i s t   be i   den  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   h i n t e r   d e r   K a r t u -  

s c h e   e i n   A u f b a u   e r f o r d e r l i c h ,   de r   u n g e f ä h r   d e r  

P a t r o n e n l ä n g e   e n t s p r i c h t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   V o r r i c h t u n g  

s c h w e r   und  u n h a n d l i c h .  

Aus  d e r   DE-OS  25  21  392  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   b e i  

w e l c h e r   d e r   f ü r   d i e   K o l b e n k o p p l u n g   b e n ö t i g t e   Raum  e r h e b -  
l i c h   r e d u z i e r t   i s t .   Bei   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   d e r   I n n e n r a u m  
d e r   K a r t u s c h e   in   d e r e n   L a e n g s r i g h t u n g   d u r c h   e i n e   a l s   S c h e i d e -  
wand  a u s g e b i l d e t e   K a r t u s c h e n w a n d   u n t e r t e i l t .   Mit   e i n e r   S c h n e i -  

d e v o r r i c h t u n g ,   w e l c h e   v o r   dem  K o l b e n   h e r l ä u f t ,   w i r d   d i e   S c h e i d e -  
wand  a u f g e t r e n n t   und  d u r c h   den  m i t   e n t s p r e c h e n d e n   S c h l i t z e n  

v e r s e h e n e n   K o l b e n   h i n d u r c h g e f ü h r t .   E i n e   a l s   K o l b e n k o p p l u n g  
d i e n e n d e   B r ü c k e ,   w e l c h e n   den  in  n a h e z u   zwei   T e i l e   g e t e i l t e n  
K o l b e n   z u s a m m e n h ä l t ,   t r ä g t   auch   d i e   S c h n e i d e .   Die  B r ü c k e   i s t ,  
d a m i t   d i e   S c h e i d e w a n d t e i l e   an  i h r   v o r b e i g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  
mi t   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   F ü h r u n g e n   v e r s e h e n .  

Die  u m s t ä n d l i c h e   K o l b e n k o p p l u n g s k o n s t r u k t i o n   b e n ö t i g t   M i t -  

t e l   zum  U m l e n k e n   d e r   z e r s c h n i t t e n e n   T r e n n w a n d t e i l e .   D a d u r c h  
w i r d   im  G e h ä u s e i n n e r n   e i n   b e t r ä c h t l i c h e r   A n t e i l   an  N u t z -  

raum  in  A n s p r u c h   genommen .   F e r n e r   a b s o r b i e r t   das   U m l e n k e n  
d e r   T r e n n w a n d t e i l e   k o s t b a r e n   A u s p r e s s d r u c k .   D i e s   k a n n   s p e -  
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^xcxj .   u e i   m i t   i x e i o g a s s   D e t r i e ü e n e n   K o l v e n p r e s s e n   p r o b l e -  
m a t i s c h   s e i n ,   da  i n f o l g e   b e h ö r d l i c h e r   S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f -  
t e n   nur   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g e r i n g e   T r e i b g a s d r u c k e   z u g e l a s s e n  
s i n d .   Zudem  b e w i r k t   d e r   U m l e n k v o r g a n g   e i n e   s t a r k e   V e r f o r m u n g  
d e r   d u r c h   d i e   A u s p r e s s k r ä f t e   s c h o n   o h n e h i n   s t a r k   b e a n s p r u c h t e n  
Kar  t u s c h e n w ä n d e   und  f ü h r t   zu  P r o b l e m e n   m i t   d e r   D i c h t i g k e i t  
d e r   A u s p r e s s k o l b e n .  

Aus  d e r   EP-A  0 1 1 9 8 4 7   i s t   e i n e   ä h n l i c h e   V o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,  
be i   w e l c h e r   in   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   zwei   K a m m e r n  
d u r c h   e i n e   in   G e h ä u s e l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   und  an  d e r  

G e h ä u s e w a n d u n g   b e f e s t i g t e   f l e x i b l e   T r e n n w a n d   g e b i l d e t   w e r -  
den.   D i e s e   w i r d   m i t t e l s   e i n e s   a u f w e n d i g   g e s t a l t e t e n   K o l b e n s  
d u r c h   e i n e n   S t ö s s e l   ab -   o d e r   a u f g e t r e n n t   und  in   e i n e m   i n  

V o r t r i e b s r i c h t u n g   h i n t e r   dem  K o l b e n   l i e g e n d e n   B e r e i c h   v e r -  
s t a u t   bzw.  a b e g l e n k t ,   um  den  w e i t e r e n   K o l b e n v o r t r i e b   n i c h t  
zu  b e h i n d e r n .   N a c h t e i l i n g   i s t   a u c h   h i e r   d i e   u m s t ä n d l i c h e  
K o l b e n k o n s t r u k t i o n ,   d e r   h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e   B e d a r f   a n  
S e h ä u s e n u t z r a u m   und  d e r   e r h ö h t e   B e d a r f   an  B e t r i e b s d r u c k  
zur  B e t ä t i g u n g   d e r   U m l e n k m i t t e l   f ü r   d i e   a u f g e t r e n n t e n  
r r e n n w ä n d e   . 

Ein  w e i t e r e s   P r o b l e m   b e i   den  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n  
D e s t e h t   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   der   A u s b i l d u n g   i h r e s   A u s -  
; r i t t s a b s c h n i t t s   fü r   d i e   K o m p o n e n t e n   bzw.  d i e   S u b -  
s t a n z e n .   Aus  B e q u e m l i c h k e i t s g r ü n d e n   w i r d   das   A u s -  
; r i t t s e n d e   h ä u f i g   o f f e n   g e l a s s e n ;   vor   a l l e m   d a n n ,   w e n n  
i e r   D o s i e r v o r g a n g   nur   fü r   k u r z e   Z e i t   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n  
m ß .   Nun  i s t   es  a b e r   so,   daß  d i e   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n  
i in   u n t e r s c h i e d l i c h e s   A u s l a u f   v e r h a l t e n   z e i g e n ,   wenn  d i e  
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K o l b e n   n i c h t   b e t ä t i g t   w e r d e n .   E i n e   n i e d e r v i s k o s e  

S u b s t a n z   mi t   v i e l e n   L u f t e i n s c h l ü s s e n   n e i g t   v i e l   e h e r  

zum  A u s l a u f e n   a l s   e i n e   h o c h v i s k o s e   S u b s t a n z   ohne   L u f t -  

e i n s c h l ü s s e .   Wenn  d i e   V o r r i c h t u n g   mi t   o f f e n e m   A u s t r i t t s -  

ende   l i e g e n g e l a s s e n   w i r d ,   kann  es  g e s c h e h e n ,   daß  b e i -  

s p i e l s w e i s e   de r   H ä r t e r   in  d i e   M i s c h d ü s e   a b l ä u f t ,   w ä h -  

r e n d   d i e s   beim  Harz  n i c h t   der   F a l l   i s t .   Dami t   i s t   a b e r  

beim  n ä c h s t e n   D o s i e r v o r g a n g   das  D o s i e r v e r h ä l t n i s   d e r  

K o m p o n e n t e n   von  v o r n h e r e i n   g e s t ö r t - ,   mi t   a l l e n   e i n -  

g a n g s   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e n .   Dann  a b e r   i s t   das   G e -  

m i s c h   n i c h t   nur   in  hohem  Maße  k o r r o s i o n s a u s l ö s e n d   , 
s o n d e r n   es  kann   auch   z . B .   d i e   K l e b e k r a f t   e i n e s  

K l e b e g e m i s c h e s   n i c h t   mehr  g a r a n t i e r t   w e r d e n .   E i n e   s o l c h e  

V o r r i c h t u n g   wäre   a b e r   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  Bau  und  d i e  

R e p a r a t u r   von  F a h r z e u g e n   u n t r a g b a r   und  w ü r d e   von  e i n e r  
s t a a t l i c h e n   P r ü f s t e l l e   kaum  e i n e   B e w i l l i g u n g   e r h a l t e n .  

Zwar  i s t   es  aus  de r   EP-A-0  105  1  8  1  b e k a n n t ,   in  d e n  

A u s t r a g a b s c h n i t t   e i n   vom  K o m p o n e n t e n a u s t r a g   s e p a r a t  
zu  b e t ä t i g e n d e s   V e n t i l   v o r z u s e h e n .   Die  H a n d h a b u n g  
s o l c h e r   V e n t i l e   i s t   o f f e n s i c h t l i c h   u m s t ä n d l i c h .  

Die  E r f i n d u n g ,   wie  s i e   in   den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t  
i s t ,   l ö s t   d i e   A u f g a b e ,   u n t e r   V e r m e i d u n g   d e r   N a c h t e i l e   d e s  
B e k a n n t e n   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   A r t   z u  
s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e r   d e r   K o m p o n e n t e n a u s t r a g   aus   den  j e w e i -  
l i g e n   Kammern  d e r   K a r t u s c h e   z u v e r l ä s s i g   d o s i e r b a r ,   w e l c h e   a u s  
n ö g l i c h s t   e i n f a c h e n   und  w e n i g e n   B a u t e i l e n   a u f g e b a u t   u n d  
s n t s p r e c h e n d   k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r   i s t ,   z u v e r l ä s s i g  
F u n k t i o n i e r t   und  e i n e n   e i n f a c h e n   K a r t u s c h e a u s t a u s c h   g e s t a t -  
b e t .  
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üxn  g r o s s e r   V o r z u g   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   b e -  
s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   K o l b e n   d i r e k t   ü b e r   K l i n g e n   o d e r   e i n e m  

n a c h g e o r d n e t e n   d ü n n e n   V e r b i n d u n g s   f l a n s c h   g e k o p p e l t   s i n d ,  
w e l c h e   m i t   e i n e m   Minimum  an  Raum  a u s k o m m e n .   We i l   d i e   z u s ä t z -  
l i c h e   R a u m b e a n s p r u c h e n d e   K o p p l u n g s m i t t e l   e n t f a l l e n ,   e r g i b t  
s i c h   e i n e   g r o s s e   F l e x i b i l i t ä t   in   d e r   A n w e n d u n g .   Es  k ö n n e n  
n i c h t   nu r   i n n e r h a l b   d e r   K a r t u s c h e   a n g e o r d n e t e ,   d u r c h   T r e n n -  
wände   g e t r e n n t e   K o l b e n ,   s o n d e r n   s o g a r   j e n s e i t s   d e r   K a r t u s c h e n -  
wände   b e f i n d l i c h e   K o l b e n   g e k o p p e l t   w e r d e n .   Die  K o l b e n k o p p l u n g  
i s t   e i n f a c h   in   d e r   H e r s t e l l u n g .   Es  w e r d e n   k e i n e   k r ä f t e   z e h r e n d e  

U m l e n k m i t t e l   b e n ö t i g t   und  w e d e r   K a r t u s c h e n   n o c h   T r e n n w ä n d e ,  
( n a t ü r l i c h   a b g e s e h e n   von  d e r   S c h l i t z u n g )   v e r f o r m t .   I n f o l g e -  

d e s s e n   i s t   auch   d i e   D i c h t i g k e i t   d e r   K o l b e n   n i c h t   in   F r a g e  
g e s t e l l t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   Aus  f ü h r u n g s   f o rm  w e r d e n   p n e u m a t i s c h  
o d e r   h y d r a u l i s c h   b e t r i e b e n e   K o l b e n p r e s s e n   m i t   A n t r i e b s k o l b e n  

v e r s e h e n ,   d i e   a u s s e r h a l b   d e r   Kar  t u s c h e n w ä n d e   g e f ü h r t   s i n d .  
Mit   d i e s e r   A n o r d n u n g   l ä s s t   s i c h   e i n e   D r u c k u e b e r s e t z u n g  
e r z i e l e n ,   w e l c h e   -  i n s b e s o n d e r e   wenn  d i e   D o s i e r s u b s t a n z e n  
v i s k o s   und  d e r   zu  V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   T r e i b g a s d r u c k   n i e d r i g  
i s t   -  e i n   B e t r e i b e n   d e r   K o l b e n p r e s s e   e r s t   e r m ö g l i c h t .   Z u d e m  
kann   m i t t e l s   d e r   a u s s e r h a l b   d e r   K a r t u s c h e n   g e f ü h r t e   K o l b e n  
e i n   G e g e n d r u c k   zu  den  i n n e r h a l b   d e r   K a r t u s c h e n   g e f ü h r t e n  
K o l b e n   a u s g e ü b t   w e r d e n ,   so  d a s s   a u c h   t r o t z   k l e i n e r e n   U n -  
e b e n h e i t e n   d e r   Kar  t u s c h e n w ä n d e   und  t r o t z   d e r   i n f o l g e   d e r  
h o h e n   D r u c k e   a u f   d i e   Kar  t u s c h e n w ä n d e   w i r k e n d e n   V e r f o r -  

m u n g s k r ä f t e n   e i n e   hohe   A b d i c h t w i r k u n g   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  
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Als   w e i t e r e r   ganz   g r o s s e r   V o r t e i l   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g   i s t   d i e   A n o r d n u n g   d e r   V e n t i l e l e m e n t e   im  B e r e i c h  

des   A u s t r a g s k a n a l a b s c h n i t t s   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e s s e n  

B e t ä t i g u n g   be im  L ä n g s v e r s c h i e b e n   d e r   K a r t u s c h e n   a n z u s e h e n .  

Die  K a r t u s c h e n   s i n d   v o r z u g s w e i s e   a u f   e i n e m   K a r t u s c h e n s c h l i t t e n  

m o n t i e r t .   D i e s e r   b e f i n d e t   s i c h   im  G e h ä u s e   ganz   v o r n e   und  k a n n  

e i n e   b e g r e n z t e   S t r e c k e   in   L ä n g s r i c h t u n g   des   G e h ä u s e s   v e r s c h o b e n  

w e r d e n .   H i e r b e i   s i n d   d i e   V e n t i l e   in   h i n t e r e r   a l s   R u h e p o s i t i o n  

zu  b e t r a c h t e n d e r   S t e l l u n g   des   K a r t u s c h e n s c h l i t t e n s   g e s c h l o s s e n ,  
in   v o r d e r e r ,   a l s   A r b e i t s p o s i t i o n   zu  b e t r a c h t e n d e r   Lage   j e d o c h  
o f f e n .  

Der  K a r t u s c h e n s c h l i t t e n   i s t   e n t w e d e r   m i t   R a s t m i t t e l n   o d e r  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   F e d e r   in   h i n t e r e r   P o s i t i o n   g e h a l t e n .  
H i e r b e i   s i n d   d i e   V e n t i l e   g e s c h l o s s e n .   D e s w e g e n   kann   b e i   E i n -  

w i r k e n   e i n e r   A n t r i e b s k r a f t   a u f   d i e   A u s p r e s s k o l b e n   d e r   K a r t u -  

s c h e n i n h a l t   n i c h t   a u s g e p r e s s t   w e r d e n ,   so  d a s s   d i e   A n t r i e b s -  

k r a f t   z u n ä c h s t   e i n e   V e r s c h i e b u n g   des   K a r t u s c h e n s c h l i t t e n s  

n a c h   v o r n e   b e w i r k t .   E r s t   d u r c h   w e i t e r e   B e w e g u n g   n a c h   v o r n e  

w e r d e n   d i e   V e n t i l e   g e ö f f n e t   und  d e r   K a r t u s c h e n i n h a l t   kann   a u s -  
f  H e s s e n .   W ä h r e n d   e i n e s   A u s p r e s s v o r g a n g e s   h a l t e n   d i e   von  d e n  

A u s p r e s s k o l b e n   a u s g e ü b t e   D r u c k k r ä f t e   den  K a r t u s c h e n s c h l i t t e n  

v o r d e r e r   P o s i t i o n .  

S o b a l d   d e r   D r u c k   a u f   d i e   A u s p r e s s k o l b e n   a u f h ö r t ,   s o r g e n  
R ü c k s t e l l e l e m e n t e   d a f ü r ,   d a s s   d e r   K a r t u s c h e n s c h l i t t e n   i n  

d i e   h i n t e r e   P o s i t i o n   g e b r a c h t   w i r d .   H i e r b e i   w e r d e n   d i e  

V e n t i l e   w i e d e r   g e s c h l o s s e n .  
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N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e r  

Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

b i g .   l  e i n e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   p n e u m a t i s c h   a r b e i t e n d e n ,  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g ,  

F ig .   2  e i n e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   d i e s b e z ü g l i c h e n   V e n t i l -  

s t ü c k e s ,  

? ig .   3  e i n   e x p l o s i o n s a r t i g   d a r g e s t e l l t e r   S c h n i t t   " d u r c h  

e i n   V e n t i l s t ü c k ,   e i n e   M i s c h d ü s e   und  e i n e   U e b e r -  

w u r f m u t t e r ,  

? ig .   4  V e n t i l s t e l l u n g   b e i   v o r d e r e r   K a r t u s c h e n p o s i t i o n  

pig-  5  e i n e   zu r   H ä l f t e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n -  
a n s i c h t   a u f   e i n   d i e s b e z ü g l i c h e s   K o l b e n a g g r e g a t ,  

pig.   6  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   a u f   d a s   Ko  I b e n a g g r e g a t  
d e r   F i g .   5 ,  

7  e i n e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   r e i n   m e c h a n i s c h   a r -  
b e i t e n d e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e ,  

' i g -   8  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  
v a r i a n t e ,   e i n e r   p n e u m a t i s c h   a r b e i t e n d e n ,  
e r f i n d u n g s g e m ä s s e n '   V o r r i c h t u n g ,  
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f l g .   y a ,   9b  e i n e   e x p l o s i o n s a r t i g e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

K o l b e n a g g r e g a t e s   , 

F i g .   10  e i n e   d i e s b e z ü g l i c h e   D e t a i l a n s i c h t ,  

F i g .   11  e i n e   e x p l o s i o n s a r t i g   d a r g e s t e l l t e   V a r i a n t e  

e i n e s   K o l b e n a g g r e g a t e s ,  

F i g .   12  e i n e   e x p l o s i o n s a r t i g e   D a r s t e l l u n g   d e r   B e -  

f e s t i g u n g   des   V e n t i l e s ,  

F i . g   13  e i n e   D a r s t e l l u n g   des   S t ö s s e l a g g r e g a t e s   b e i m  

E i n d r i n g e n   in  d i e   K a r t u s c h e n ,  

F ig .   I 4 a , l 4 b   je   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e  

A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   b e i   v e r s c h i e d e n e n   P o s i t i o -  
nen  d e r   K a r t u s c h e n .  

Das  G e h ä u s e   d e r   in  F i g .   1  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g  
> e s t e h t   aus   e i n e m   S t ü t z r o h r   1,  e i n e r   v o r d e r e n   A b d e c k u n g  
LI,  w e l c h e   von  e i n e r   a u f   das  S t ü t z r o h r   1  a u f s c h r a u b b a r e n  
J e b e r w u r f m u t t t e r   10  f i x i e r t   w i r d ,   und  e i n e m   h i n t e r e n   a u f -  
s c h r a u b b a r e n   V e r s c h l u s s d e c k e l   9.  Im  I n n e r e n   des   S t ü t z r o h -  
*es  1  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   Kartusche  2,  w e l c h e   d o p p e l w a n d i g  
tuf  g e b a u t   i s t .   E i n e   i n n e r e   Z w i s c h e n w a n d   7  u m g r e n z t   e i n e n  
z y l i n d r i s c h e n   Raum,  in   w e l c h e m   d i e   e i n e   K o m p o n e n t e ,   b e i -  
s p i e l s w e i s e   e i n   H a r z ,   e i n g e b r a c h t   w i r d .   D i e s e r   z y l i n d r i s c h e  
taum  w i r d   n a c h s t e h e n d   a l s   z e n t r a l e   Kammer  3  b e z e i c h n e t .   V o n  
ler   Z w i s c h e n w a n d   7  und  e i n e r   A u s s e n w a n d   35  der  K a r t u s c h e   2 
r i r d   e i n j   z y l i n d r i s c h e r   R i n g r a u m   g e b i l d e t ,   d e r   n a c h s t e h e n d  
i ls   r i n g f ö r m i g e   Kammer  4  b e z e i c h n e t   w i r d .   In  d i e s e   r i n g -  

' ö r m i g e   Kammer  H  w i r d   d i e   a n d e r e   K o m p o n e n t e ,   b e i s p i e l s -  

r-Lg'  y a ,   yD 

F i g .   10  

F i g .   1 1  

F i g .   12  

F i . g   1 3  
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""C1ÖB  e±n  z a r t e r ,   e i n g e b r a c h t .   Die  b e i d e n   Kammern  3  u n d  
4  s i n d   v o r n e   d u r c h   d i e   V o r d e r w a n d   33  der  Kartusche  2  b e p r e n z t .  
Am  h i n t e r e n   Ende  i s t   d i e   z e n t r a l e   Kammer  3  mit   e i n e m   R u n d -  
k o l b e n   5,  und  d i e   r i n g f ö r m i g e   Kammer  4  m i t   e i n e m   R i n g k o l -  
ben  6  b e s t ü c k t .   Die  K o l b e n   5  und  6  w e i s e n   an  i h r e n   R ä n d e r n  
D i c h t l i p p e n   8  a u f .   V i e r   K l i n g e n   19,   wovon  zwei  in   F i g .   l  
s i c h t b a r   s i n d ,   v e r b i n d e n   d i e   b e i d e n   K o l b e n   5  und  6.  D e -  
z e n t r a l   am  ä u s s e r e n   Rand  de r   V o r d e r w a n d   33  de r   ,  Kar tusche   2 
minden   d i e   Kammern  3,  4  in  e i n e   Kartuschenr.ünd-anc  13  .  D i e  
Z w i s c h e n w a n d   7,  d i e   b i s   in  d i e   Kartuschenr.ündung  13  r e i c h t ,  
u n t e r t e i l t   l e t z t e r e   in   je   e i n e n   s e p a r a t e n   A u s g a n g s k a n a l  
24  bzw.  25.  In  d i e   Kartuschenmündung  13  i s t   e i n   V e n t i l s t ü c k  
L4  g e s c h o b e n ,   w e l c h e s   a n h a n d   von  F i g .   2  und  3  n ä h e r   e r -  
L ä u t e r t   w i r d .   D i e s e s   i s t   m i t t e l s   e i n e r   U e b e r w u r f m u t t e r   50 
m f   e i n e m   von  d e r   v o r d e r e n   A b d e c k u n g   11  g e b i l d e t e n   A u s -  
; a n g s s t u t z e n   49  f e s t g e k l e m m t .   An  d e r   Mündung  des   V e n t i l -  
s t ü c k e s   14  i s t   e i n e   M i s c h d ü s e   23  a n g e b r a c h t .   Die  B e f e s t i -  
gung  e r f o l g t   e b e n f a l l s   m i t t e l s   d e r   U e b e r w u r f m u t t e r   5 0 .  
m  d e r   v o r d e r e n   A b d e c k u n g   11  b e f i n d e t   s i c h   f e r n e r   e i n   v o r -  
t e r e r   A n s c h l u s s s t u t z e n   15  f ü r   den  E i n l a s s   von  P r e s s l u f t .  
)er  a u f   das   h i n t e r e   Ende  des   S t ü t z r o h r e s   1  g e s c h r a u b t e  
r e r s c h l u s s d e c k e l   5  e n t h ä l t   e i n e n   h i n t e r e n   A n s c h l u s s s t u t z e n  
!0  f ü r   P r e s s l u f t .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   Ansicht  des  V e n t i l -  
s t ü c k s   14.  Es  i s t   mit   zwei   V e n t i l k a n ä l e n   28,  29  v e r s e h e n ,  
.ie  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t   s i n d ,   w o b e i   in   de r   F i g u r   n o c h  
e r e n   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   zu  s e h e n   s i n d .   Das  V e n t i l s t ü c k  
4  i s t   von  h i n t e n   mit   e i n e m   S c h l i t z   27  v e r s e h e n ,   in   d e n  
er   in  d e r   P a t r o n e n m ü n d u n g   13  b e f i n d l i c h e n   T e i l   12  d e r   T r e n n -  
e n d   7  h i n e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Am  h i n t e r e n   T e i l   d e s  
r e n t i l s t ü c k e s   14  b e f i n d e n   s i c h   zwei   D i c h t f a h n e n   3 0 .  
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«iJ6ita«,wju  an  aie  Luarc rahnen   yj  dienen  zwei  V e n t i l s c h l i t z e   43  dem 
E in la s s   der  Komponenten  in  die  V e n t i l k a n ä l e   28,  29.  Im  vo rde ren   Be-  
r e i c h   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   r i n g f ö r m i g e   E r h e b u n g   51 ,   a n  
d e r e n   v o r d e r e n   S c h u l t e r   das   V e n t i l s t ü c k   14  m i t t e l s   d e r  
U e b e r w u r f m u t t e r   50  am  A u s g a n g s s t u t z e n   49  b e f e s t i g t   w i r d  
( s i e h e   h i e r z u   F i g .   1 ) .   Am  Gewinde   32  w i r d   m i t t e l s   d e r  
J e b e r w u r f m u t t e r   50  d i e   M i s c h d ü s e   23  b e f e s t i g t ;   ( l e t z t e r e   i s t  
e b e n f a l l s   in  Fig.   1  d a r g e s t e l l t ) .   Der  vordere   Teil   des  V e n t i l s t ü c k e s  
L4  w i r d   d u r c h   e i n e   w e i t e r   u n t e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t e   U n t e r -  
t e i l u n g s w a n d   26  a b g e s c h l o s s e n .  

F i g .   3  z e i g t   in  E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g ,   wie  d i e  
l i s c h d ü s e   23  m i t t e l s   d e r   U e b e r w u r f m u t t e r   50  a u f   dem  V e n -  
; i l s t ü c k   14  b e f e s t i g t   w e r d e n   kann-   Im  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  
ias  V e n t i l s t ü c k   14  s i n d   d i e   b e i d e n   V e n t i l k a n ä l e   28 ,   29  
l e u t l i c h   e r k e n n b a r .   Die  M i s c h d ü s e   23  i s t   an  i h r e m  
H i n t e r e n   Ende  a l s   A u f s a t z   53  a u s g e b i l d e t ,   so  d a s s   z w i s c h e n  
V e n t i l s t ü c k   14  und  M i s c h d ü s e   23  e i n   f l ü s s i g k e i t s d i c h t e r  
K o n t a k t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Die  zu  v e r a r b e i t e n d e n   K o m p o -  
n e n t e n   w e r d e n   b e i m   D u r c h t r i t t   d u r c h   das   I n n e r e   des   A u f -  
s a t z e s   53  d u r c h   d i e   U n t e r t e i l u n g s w a n d   26  des   V e n t i l s t ü c k s  
L4  g e t r e n n t   g e h a l t e n .   In,  e i n e m   s t a t i s c h e n   M i s c h k a n a l   52 
i e r   M i s c h d ü s e   23  b e f i n d e n   s i c h   e i n e   V i e l z a h l   von  M i s c h -  
J l e m e n t e n .   Die  B e z e i c h n u n g   " s t a t i s c h "   b r i n g t   zum 
A u s d r u c k ,   d a s s   k e i n e   b e w e g l i c h e n   T e i l e   v o r h a n d e n   s i n d .  

Die  F i g .   4  z e i g t   d i e   R e l a t i v v e r s c h i e b u n g   z w i s c h e n  
lern  V e n t i l s t ü c k   14  und  d e r   K a r t u s c h e   2,  wenn  s i c h   d i e s e   i n  
r o r d e r e r   P o s i t i o n   b e f i n d e t .   Man  e r k e n n t ,   d a s s   h i e r b e i   d i e  
: a r t u s c h e n m ü n d u n g   13  d i e   V e n t i l s c h l i t z e   43  f r e i g i b t ,   s o  
iass   d i e   in  den  K a r t u s c h e n k a m m e r n   3,  4  b e f i n d l i c h e n   S u b s t a n -  
;en  ohne  w e i t e r e s   in   d i e   V e n t i l k a n ä l e   28  bzw.  29  g e l a n g e n  
:önnen  . 
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In  F i g .   5  i s t   das   K o l b e n a g g r e g a t   55  6,  19  v o n  

d e r   S e i t e   d a r g e s t e l l t .   L i n k s   i s t   d e r   R i n g k o l b e n   6  s i c h t -  

b a r ,   in  de r   M i t t e   d e r   R u n d k o l b e n   5.  Die  b e i d e n   K o l b e n  

5 , 6   s i n d   ü b e r   K l i n g e n   19  v e r b u n d e n .   An  den  v o r d e r e n  

R ä n d e r n   w e i s e n   s o w o h l   d e r   R i n g k o l b e n   6  a l s   auch   d e r   R u n d -  

k o l b e n   5  D i c h t l i p p e n   8  a u f .  
f.. 

In  F i g .   6  i s t   e i n e   A u f s i c h t   a u f   das  K o l b e n -  

a g g r e g a t   g e z e i g t .   In  d e r   M i t t e   i s t   w i e d e r u m   de r   R u n d -  

k o l b e n   5  s i c h t b a r ,   d e r   ü b e r   v i e r .   K l i n g e n   19  mit   d e m  

k o a x i a l   um  i h n   he rum  a n g e o r d n e t e n   R i n g k o l b e n   6  v e r b u n d e n  

i s t   . 

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   F u n k t i o n s w e i s e   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   e r l ä u t e r t .   D u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   in   F i g u r   1 

n i c h t   e i n g e z e i c h n e t e n   B e t ä t i g u n g s k n o p f   es  o d e r   B e t ä t i g u n g s -  

h e b e l s   w i r d   e i n   U m s c h a l t t e i l   22  e i n e s   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  
s t e l l t e n   D r e i w e g v e n t i l s   21  a u f   P o s i t i o n   I  g e b r a c h t .  
D a d u r c h   w i r d   P r e s s l u f t   in   den  h i n t e r e n   A n s c h l u s s s t u t z e n  
20  g e l e i t e t   und  das  K o l b e n a g g r e g a t   5,  6,  19  nach   v o r n e  
g e d r ü c k t .   In  e i n e r   e r s t e n   P h a s e   w i r d   d i e   K a r t u s c h e   2 
samt  dem  K o l b e n a g g r e g a t   5 ,   6,  19  n a c h   v o r n e   g e s c h o b e n ,  
b i s   d ie   Kar tuschenvorüerwand   33  an  d e r   v o r d e r e n   A b d e c k u n g  
11  in  den  A n s c h l a g   kommt.   Mit  d e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   d e r  
P a t r o n e   2  n a c h   v o r n e   g e l a n g t   d e r   h i n t e r e   T e i l   des  V e n t i l -  
s t ü c k e s   14  von  d e r   

 ̂ 
Kartuschenmündung  13  i n s   I n n e r e   d e r   b e i -  

den  Kammern  3  und  4.  D i e s e   '  
K a r t u s c h e n p o s i t i o n   i s t   in   e i n e r  

r e i l a n s i e h t   g e m ä s s   F i g .   4  g e z e i g t .  

In  e i n e r   z w e i t e n   P h a s e   b e w e g t   s i c h   das  K o l b e n -  
a g g r e g a t   5,  6,  19  nun  a u c h   r e l a t i v   z u r   :  Kartusche  2  und  w i r d  
in  d i e s e r   n a c h   v o r n e   g e s c h o b e n .   D i e s e   Bewegung   i s t   m ö g -  
l i c h ,   w e i l   d i e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   z w i s c h e n   den  K o l b e n  
5,  6  a l s   K l i n g e n   19  a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d ie   Z w i s c h e n -  
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wcuiu  i  u e r   luai-uöurifc   ̂ r o r t i a u i e n d   z e r s c h n e i d e n .   An  d e r  
S c h n i t t s t e l l e   kann   k e i n e   S u b s t a n z   a u s l a u f e n ,   da  d i e   K l i n -  

gen  19  h i n t e r   den  den  Substanzen  z u g e w a n d t e n   K o l b e n f l ä c h e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Da  d ie   P a t r o n e   2  o h n e h i n   nur   e i n m a l  
v e r w e n d e t   w i r d ,   i s t   es  ohne  B e d e u t u n g ,   d a s s   d i e   Z w i s c h e n -  
wände  nach   G e b r a u c h   z e r s c h n i t t e n   s i n d .   Durch   den  D r u c k  
des   K o l b e n a g g r e g a t s   5,  6,  19  w e r d e n   d i e   S u b s t a n z e n   i m  

Kartuschen  i n n e r   n  nach   v o r n e   g e d r ü c k t   und  g e l a n g e n   d u r c h  
d i e   V e n t i l s c h l i t z e   43  in  d i e   b e i d e n   V e n t i l k a n ä l e   28  u n d  
29  und  von  d o r t   in  d i e   M i s c h d ü s e   23.  D o r t   w e r d e n   s i e   i m  
M i s c h k a n a l   52  d u r c h m i s c h t   und  k ö n n e n   d u r c h   d ie   A u s t r i t t   s -  
ö f f n u n g   45  a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   S t e l l e   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .  

S o b a l d   das  3 e t ä t i g u n g s o r g a n   zum  U n t e r b r e c h e n  
des   D o s i e r v o r g a n g s   l o s g e l a s s e n   w i r d ,   g e h t   de r   U m s c h a l t -  
t e i l   22  a u f   P o s i t i o n   I I   und  es  w i r d   P r e s s l u f t   in  d e n  
v o r d e r e n   A n s c h l u s s s t u t z e n   15  g e l e i t e t . . D i e   V o r d e r -  
wand  33  w i r d   mi t   F r e s s l u f t   b e a u f s c h l a g t   und  b r i n g t  
d i e   Kar tusche  2  w i e d e r   in  h i n t e r e   P o s i t i o n .   D a b e i   w e r d e n  
die   V e n t i l s c h l i t z e   43  d u r c h   d i e   Kar tuschen  mündung  1 3  
w i e d e r   a b g e d e c k t .   Z u s ä t z l i c h   s i n d   d i e   V e n t i l k a n ä l e   2 8 ,  
29  von  den  V e n t i l f a h n e n   30  mit   i h r e n   D i c h t l i p p e n  
g e g e n ü b e r   den  P a t r o n e n k a m m e r n   3,  4  a b g e d i c h t e t .   Es  k ö n -  
nen  a l so   keine  Substanzen  mehr  in  d i e   M i s c h d ü s e   23  g e l a n g e n .  

Mit   k o s t e n g ü n s t i g e n   B a u t e i l e n   i s t   s o m i t   e i n e  
s a u b e r e   T r e n n u n g   de r   K o m p o n e n t e n   g e w ä h r l e i s t e t .   Die  K a r -  
ausche  2,  w e l c h e   a l s   Wegwer f   t e i l   zu  b e t r a c h t e n   i s t ,   b e -  
l ö t i g t   k e i n   G e w i n d e ,   w e l c h e s   das   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  
s t a r k   v e r t e u e r n   w ü r d e .   Die  T r e n n w a n d   7  in   de r   K a r t u s c h e   2 
s e t z t   s i c h   b i s   zu  d e r e n   Mündung  13  f o r t ,   w i r d   vom 
S c h l i t z   27  des   V e n t i l s t ü c k s   14  a u f g e n o m m e n ,   w o b e i   d e s s e n  
I n t e r t e i l u n g s w a n d   26  b i s   zum  s t a t i s c h e n   M i s c h k a n a l   5 2  
ler  M i s c h d ü s e   23  f ü r   e i n e   T r e n n u n g   d e r   K o m p o n e n t e n   s o r g t .  
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a u o u   uj.e  w i s c n a u s e   d i e   wie  d i e   K a r t u s c h e   2  a l s   w e g w e r f -  
t e i l   zu  b e t r a c h t e n   i s t ,   b e n ö t i g t   k e i n   t e u r e s   G e w i n d e .  

Die  P r e s s l u f t   k a n n   w i e d e r   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n ;  
d i e   K a r t u s c h e   i s t   in  h i n t e r e r   P o s i t i o n   e i n g e r a s t e t .   Zu  d i e -  
sem  Zweck  s i n d   in   der   F i g u r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   R a s t m i t t e l  
v o r z u s e h e n .   H i e r z u   e i g n e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   R a s t k e r b e n  
in   de r   K a r t u s c h e n w a n d ,   in  w e l c h e   d i e   D i c h t k a p p e n   30  e i n -  
r a s t e n   k e n n e n .  

Für   d i e   Bewegung   d e r   K a r t u s c h e   2  nach   h i n t e n ,  

g e n ü g t   e i n   r e d u z i e r t e r   D r u c k   d e r   P r e s s l u f t .   D i e s   i s t   i n s -  
b e s o n d e r e   be im  H e r a u s n e h m e n   d e r   K a r t u s c h e   2  von  B e d e u t u n g .  
A n d e r n f a l l s   würde   d ie   K a r t u s c h e   2  b e i   abgenommenem  h i n t e r e m  
V e r s c h l u s s d e c k e l   9  g e s c h o s s a r t i g   aus   dem  S t ü t z r o h r   1  h i n a u s  
b e f ö r d e r t   . 

Als  T r e i b m i t t e l   e i g n e n   s i c h   in   v o r z ü g l i c h e r  
W e i s e   E i n w e g d r u c k f   l a s c h e n ,   m i t t e l s   w e l c h e n   in  e i n e m  
D r u c k b e r e i c h   von  4 - 6   b a r   g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .   D a m i t  
k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   h o c h v i s k o s e   2  - K o m p o n e n t e n -   K l e b e   -  
g e m i s c h e   p r o b l e m l o s   a u f b e r e i t e t   w e r d e n .  

Dami t   d i e   K o l b e n   5,  6  m ö g l i c h s t   l e i c h t '   b e -  
t ä t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   s i e   aus   e i n e m   M a t e r i a l   zu  f e r -  
t i g e n ,   das  e inen  mögl ichst   ge r ingen   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   a u f w e i s t .  
Hierzu  e i g n e t   s i c h   P o l y b u t y l e n t e r e p h t h a l a t   (PBTB)  i n  

v o r z ü g l i c h e r   W e i s e ,   da  es  s ich  zudem  noch  durch  h e r v o r r a g e n d e  
D i m e n s i o n s s t a b i l i t ä t   und  hohe   K r i e c h b e s t ä n d i g k e i t   a u s -  
z e i c h n e t .   Als  M a t e r i a l   f ü r   d i e   K a r t u s c h e   2  o d e r   z u m i n d e s t  
l e r e n   Z w i s c h e n w a n d   7  kommen  am  e h e s t e n   P o l y ä t h y l e n ,   P o l y -  
p r o p y l e n   o d e r   P o l y b u t y l e n t e r e p h t h a l a t   in  B e t r a c h t .   D i e s e  
M a t e r i a l i e n   s i n d   n i c h t   n u r   s e h r   k o s t e n g ü n s t i g   und  l e i c h t  
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s c n n e i u o a r ,   s o n d e r n   z e i c h n e n   s i c h   a u s s e r d e m   d u r c h   e i n e  

hohe   C h e m i k a l i e n b e s t ä n d i g k e i t   a u s .  

In  F i g .   7  i s t   e i n e   w e i t e r e ,   r e i n   m e c h a n i s c h  

a r b e i t e n d e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   g e z e i g t .  
Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   i s t   h i n t e n   a u f   dem  V e r -  
s c h l u s s d e c k e l   9  e i n   H a n d g r i f f   37  a u f g e b a u t .   Der  v o r d e r e  
T e i l   i s t   i d e n t i s c h   mi t   d e m j e n i g e n   de r   p n e u m a t i s c h e n   A u s -  

f ü h r u n g ,   a u s g e n o m m e n '   dass  a l s   R ü c k s t e l l e l e m e n t   e i n e   R ü c k -  
s t e l l f e d e r   34  v o r g e s e n e n   i s t .   Im  H a n d g r i f f   37  b e f i n d e t  
s i c h   zu r   B e t ä t i g u n g   d e r   K o l b e n   5,  6  e i n e   Z a h n s t a n g e   3 6 .  
D i e s e   w i r d   m i t t e l s   e i n e r   S c h u b k l i n k e   40,   w e l c h e   an  e i n e m  

B e t ä t i g u n g s h e b e l   38  b e f e s t i g t   i s t ,   nach   v o r n e   b e w e g t .  
Um  e i n   Z u r ü c k g l e i t e n   d e r   Z a h n s t a n g e   36  zu  v e r h i n d e r n ,  
i s t   e i n e   S p e r r k l i n k e   4l  v o r g e s e h e n .   Am  h i n t e r e n   T e i l   d e r  

Z a h n s t a n g e   36  b e f i n d e t   s i c h   e i n   R ü c k s t e l l g r i f f   39  u n d  
am  v o r d e r e n   T e i l   e i n e   S t e m p e l p l a t t e   46,   w e l c h e   z u r   V e r -  
b e i l u n g   des   von  d e r   Z a h n s t a n g e   36  a u s g e ü b t e n   D r u c k e s   a u f  
i en   R u n d k o l b e n   5  d i e n t   und  ü b e r   das   M e s s e r   19  a u c h   a u f  
äen  K o l b e n   6 .  

Die  r e i n   m e c h a n i s c h e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  
f u n k t i o n i e r t   wie  f o l g t   : 

Durch   D r u c k   a u f   den  B e t ä t i g u n g s h e b e l   38  w i r d  
d ie   S c h u b k l i n k e   40  n a c h   v o r n e   b e w e g t .   D a d u r c h   üb t   s i e  
e i n e n   D r u c k   a u f   d i e   Z a h n s c h u l t e r   47  a u s ,   d i e   Z a h n s t a n g e  
wi rd   n a c h   v o r n e   b e w e g t ,   b i s   d i e   S c h u b k l i n k e   40  d i e   Z a h n -  
s c h u l t e r   47  v e r l ä s s t .   D i e s e   V o r s c h u b b e w e g u n g   i s t   so  b e -  
n e s s e n ,   d a s s   im  e r s t e n   T e i l   des   V o r s c h u b w e g e s   d i e   ( K a r t u s c h e  
l  soweit   nach  vorne  bewegt  wird,  b is   die  V e n t i l s c h l i t z e   43  in  d a s  
Cammerinnere  öffnen  (vgl .   h i e r zu   Fig.  4).  Der  zweite  Tei l   des  V o r -  
ächubweges  d ient   dazu,  das   K o l b e n a g g r e g a t   5,  6,  19  um  e i n e  
g e w i s s e   W e g s t r e c k e   i n s   I n n e r e   d e r   K a r t u s c h e n k a m m e r n   3,  4 

; i n d r i n g e n   zu  l a s s e n , ,   so  d a s s   e i n e   b e s t i m m t e   S u b s t a n z -  

aenge  in   d i e   M i s c h d ü s e   23  g e p r e s s t   w i r d .   S o b a l d   d i e  
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S c h u b k l m k e   40  a u s h ä n g t ,   d r ü c k t   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   34 

d i e   Kar tusche  2  w i e d e r   nach   h i n t e n ,   so  d a s s   d i e   V e n t i l   -  

s c h l i t z e   43  von  d e r   Kartuschenmündung  13  w i e d e r   a b g e d i c h t e t  

w e r d e n .   Um  e i n   w e i t e r e s   Z u r ü c k g l e i t e n   de r   S c h u b s t a n g e  
36  und  d a m i t   des  K o l b e n a g g r e g a t e s   5,  6,  19  zu  v e r h i n d e r n ,  

g r e i f t   e i n e   S p e r r k l i n k e   41  e i n .   Das  U e b e r s e t   z u n g s v e r h ä l t -  
n i s   d e r   S c h u b k l i n k e   4  0  zur   S p e r r k l i n k e   41  i s t   so  z u  

w ä h l e n ,   d a s s   e i n e r s e i t s   d i e   V e n t i l s c h l i t z e   43  s a u b e r   g e -  
ö f f n e t   bzw.  a b g e d i c h t e t   w e r d e n   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e  

g e n ü g e n d e   S u b s t a n z m e n g e   a u f g e t r a g e n   w e r d e n   k a n n .  

Beim  E i n s e t z e n   e i n e r   n e u e n   Kartusche  muss  d i e  

Z a h n s t a n g e   36  w i e d e r   ganz   in  d i e   h i n t e r e   P o s i t i o n   g e -  
b r a c h t   w e r d e n .   H i e r z u   w i r d   d e r   R ü c k s t e l l g r i f f   39  um  9 0 °  

g e d r e h t ,   so  d a s s   d i e   Z a h n s t a n g e   36  von  d e r   S p e r r k l i n k e   4 l  

n i c h t   mehr   b l o c k i e r t   w e r d e n   k a n n ,   und  a n s c h l i e s s e n d  

d u r c h   e i n e   Z u g b e w e g u n g   in   A u s g a n g s s t e l l u n g   g e b r a c h t .  

Zum  S c h l u s s   noch   e i n   p a a r   Wor t e   zum  A b f ü l l e n  

de r   Kar tusche .   Dami t   e i n e   m ö g l i c h s t   b l a s e n f r e i e   A b f ü l l u n g  
g e w ä h r l e i s t e t   i s t   ,  e m p f i e h l t   s i c h   d i e   V e r w e n d u n g   v o n  
T a u c h r o h r e n .   D i e s e   w e r d e n   zum  A b f ü l l e n   in  d i e   Mündung   1 3  
de r   Kar tusche   e i n g e f ü h r t .   I n s b e s o n d e r e   b e i   h o c h v i s k o s e n  

S u b s t a n z e n   i s t   es  w i c h t i g ,   d a s s   d i e   von  den  S u b s t a n z e n  

v e r d r ä n g t e   L u f t   m ö g l i c h s t   gu t   e n t w e i c h e n   k a n n .   E s  

smpf  i e h l t   s i c h   d e s h a l b   ,  das  K a r t u s c h e n i n n e r e   vor   u n u  

w ä h r e n d   dem  A b f ü l l e n   zu  e v a k u i e r e n .  

Ein   b e q u e m e s   A b f ü l l e n   i s t   j e d o c h   n i c h t   m ö g l i c h ,  
wenn  d i e   O e f f n u n g e n   d e r   Kartuschenmündung  so  k l e i n   w i e  
se i   d e r   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   e i n g a n g s   g e s c h i l -  
l e r t e n ,   bekannten   V o r r i c h t u n g   i s t .   Dank  der,'  v o r t e i l h a f t e n   G e -  
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s t a l t u n g   des   V e n t i l s   g e m ä s s   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

k ö n n e n   d i e   O e f f n u n g e n   d e r   K a r t u s c h e n m ü n d u n g   a u s r e i c h e n d  

g r o s s   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   um  e i n   b e s s e r e s   A b f ü l l e n   d e r  

K a r t u s c h e n   2  zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Im  ü b r i g e n   k ö n n e n   d i e   R u n d k o l b e n   und  d e r   R i n g k o l b e n   a u f  

d e r   D r u c k l u f t   s e i t e   m i t   D i c h t m a n s c h e t t e n   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e  

das   E i n d r i n g e n   von  L u f t   in   das   Harz   bzw.  den  H ä r t e r   v e r -  

h i n d e r n .  

Die  oben   b e s c h r i e b e n e ,   K o a x i a l e   A n o r d n u n g   d e r   K a r t u s c h e n -  

kammern   e r l a u b t   zwar   e i n e n   ä u s s e r s t   k o m p a k t e n   Auf  b ä u m ;  

a l l e r d i n g s   w e r d e n   d a b e i   f o l g e n d e   S c h w i e r i g k e i t e n   e i n g e h a n -  

d e l t :  

a)  Beim  A b f ü l l e n   d e r   K a r t u s c h e   l ä u f t   d i e   F l i e s s f r o n t   i n  

d e r   r i n g f ö r m i g e n   Kammer  a s y m m e t r i s c h ,   so  d a s s   L u f t e i n -  

s c h l ü s s e   u n v e r m e i d l i c h   s i n d ,  

b)  w e i l   i n f o l g e   d e r   W a n d s t ä r k e ,   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  

T r e n n w a n d   a u f   d e r   S e i t e   d e r   R i n g k a m m e r   g r ö s s e r   i s t   a l s  

au f   d e r   S e i t e   d e r   z e n t r a l e n   Kammer,   i s t   b e i   g l e i c h e m  

K o l b e n d r u c k   d e r   D r u c k   i n n e r h a l b   d e r   R i n g k a m m e r   g r ö s s e r   a l s  

i n n e r h a l b   d e r   z e n t r a l e n   Kammer.   L e t z t e r e   w i r d   d e s h a l b   i n  
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a e r   W i t t e   e t w a s   g e b e u l t ,   was  zu  S t a b i l i t ä t s p r o b l e m e n   u n d  
d a m i t   zu  D o s i e r f e h l e r n   f ü h r t .  

c)  e i n e   K a r t u s c h e   m i t   k o a x i a l e n   Kammern  i s t   v e r h ä l t n i s m ä s -  

s i g   t e u e r   in   d e r   H e r s t e l l u n g .  

d)  h a n d e l s ü b l i c h e   K a r t u s c h e n   s i n d   in   d e r   R e g e l   n i c h t  

v e r w e n d b a r   . 

e)  d a r ü b e r   h i n a u s   muss  f ü r   j e d e s   g e w ü n s c h t e   M i s c h v e r h ä l t -  
n i s   e i n e   s p e z i e l l e   K a r t u s c h e   b e g a u t   w e r d e n .  

Die  eben   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   s i n d   in   e i n e r   w e i t e r e n ,  
in   F i g .   8a  und  8b  in   Ruhe-  bzw.   A r b e i t s p o s i t i o n   d a r g e -  
s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   b e h o b e n .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h -  

r i n g s v a r i a n t e   b e s t e h t   das   G e h ä u s e   a u s   e i n e m   G e h ä u s e r o h r  
54  m i t   e i n e m   v o r d e r e n ,   m i t t e l s   e i n e r   U e b e i r w u r f m u t t e r   5 7  

b e f e s t i g t e n   v o r d e r e n   V e r s c h l u s s d e c k e l   55  und  e i n e m   h i n t e -  

ren   m i t t e l s   S c h r a u b e n   90  b e f e s t i g t e n   V e r s c h l u s s d e c k e l   5 6 .  
Zwei  K a r t u s c h e n   58  s i n d   m i t   i h r e n   m i t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e -  
h e n e n   Mündungs   r ö h r e n   59  a u f   e i n e m ,   a x i a l   im  G e h ä u s e r o h r  
54  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e n   K a r t u s c h e n s c h l i t t e n   60  f e s t -  

g e s c h r a u b t .   D i e s e r   i s t   an  s e i n e m   ä u s s e r e n   Rand  m i t   e i n e m  

D-Ring   61  v e r s e h e n .   Die   K a r t u s c h e n m ü n d u n g   f ü h r t   in   e i n  
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ß o n r i o c n   b i ,   w e l c h e s   n a c h   k u r z e m   a x i a l e m   V e r l a u f   r a d i a l  

g e g e n   d i e   M i t t e l a c h s e   des   S c h l i t t e n s   60  g e r i c h t e t   i s t   u n d  

an  d e r   Wandung   d e r   m i t t i g e n   B o h r u n g   62  im  S c h l i t t e n   6 0  
m ü n d e t   . 

Das  V e n t i l s t ü c k   64  i s t   in   d e r   B o h r u n g   62  v e r s c h i e b b a r   g e -  
l a g e r t   und  m i t   e i n e m   B e f e s t i g u n g s d e c k e l   65  v e r s c h r a u b t   u n d  
m i t t e l s   e i n e r   S i c h e r u n g s m u t t e r   66  g e s i c h e r t .   Der  B e f e s t i g u n g s -  
d e c k e l   65  i s t   s e i n e r s e i t s   a u f   den  v o r d e r e n   V e r s c h l u s s d e c k e l   55  

a u f g e s c h r a u b t .   Das  V e n t i l s t ü c k   64  b e s i t z t   an  s e i n e m   h i n t e r e n  
Ende  e i n e n   V e n t i l k o p f   68.  In  d e r   S e i t e n w a n d u n g   d i e s e s   V e n t i l -  

k o p f e s   68  münden   zwei   V e n t i l k a n ä l e   69,  d i e   r a d i a l   n a c h   i n n e n  

f ü h r e n ,   um  dann   a x i a l   n a c h   v o r n e   in   e i n   am  v o r d e r e n   Ende  d e s  
V e n t i l s t ü c k e s   64  b e f e s t i g t e n   M i s c h d ü s e   23  zu  v e r l a u f e n .   E i n  

v o r n e   am  V e n t i l s t ü c k   64  v o r s t e h e n d e r   T r e n n s t e g   70  r a g t   b i s  
in   d i e   M i s c h d ü s e   23  h i n e i n   und  d i e n t   d e r   b e s s e r e n   T r e n n u n g  
d e r   K o m p o n e n t e n   v o r   d e r e n   E i n t r i t t   in   den  s t a t i s c h e n   M i s c h -  

k a n a l   52  

Am  h i n t e r e n   V e r s c h l u s s d e c k e l   56  i s t   e i n e   m i t   e i n e m   B e d i e n -  
h e b e l   B  v e r s e h e n e   H a l t e r u n g   H  zum  H a l t e n   d e r   P r e s s e   u n d  

zum  E i n l a s s   des   T r e i b g a s e s   b e f e s t i g t .   Mi t   H i l f e   des   B e -  
d i e n h e b e l s   B  w i r d   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   V e n t i l   z u r   D o -  

s i e r u n g   des   A n t r i e b g a s e s   b e t ä t i g t .   Am  h i n t e r e n   V e r s c h l u s s -  
d e c k e l   56  k a n n   f e r n e r   an  e i n e m   b e f e s t i g u n g s t e i l   86  e i n  

M a n o m e t e r   87  z u r   ü e b e r w a c h u n g   d e r   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n .  
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xai.  vuu  v o x t e i i ,   wenn  d i e   K a r t u s c h e n   58  -  wie  in   d i e s e m  
A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v o r g e s e h e n   -  b e r e i t s   m i t   A u s p r e s s k o l b e n   7 1  
b e s t ü c k t   s i n d .   D i e s e   d i e n e n   dann   b e i   T r a n s p o r t   und  L a g e -  
r u n g   a l s   h i n t e r e r   V e r s c h l u s s   f ü r   d i e   K a r t u s c h e n .   Auf  d i e s e  
Weise   kann   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   d a s s   d i e   ü b l i c h e n   V e r s c h l u s s -  
d e c k e l   g e g e n   A u s p r e s s k o l b e n   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   m ü s s e n .  
Bei  d e r a r t i g e n   M a n i p u l a t i o n e n   k ö n n e n   S u b s t a n z e n   aus  d e r  
K a r t u s c h e   a u s f l i e s s e n   und  an  u n e r w ü n s c h t e   S t e l l e n   s e i   e s  
im  G e h ä u s e i n n e r n   o d e r   a u s s e r h a l b   g e l a n g e n .  

Die  K o l b e n   s i n d   w i e d e r u m   m e h r t e i l i g   a u f g e b a u t .   E r s t e n s   e i n -  
na l   s i n d   A u s p r e s s k o l b e n   71  v o r h a n d e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  
äen  K a r t u s c h e n   m i t g e l i e f e r t   s e i n   k ö n n e n .   Zur  b e t ä t i g u n g  
i i e s e r   A u s p r e s s k o l b e n   s i n d   A n t r i e b s k o l b e n   7 2 . . .   75  v o r g e s e -  
hen,  w e l c h e   an  den  g e g e n   d i e   T r e i b l u f t   g e r i c h t e t e n   T e i l e n  
a l s   A n t r i e b s t e i l e   7 2 , 7 4   und  an  den  i n s   K a m m e r i n n e r e   e i n -  
E u h r b a r e n ,   g e g e n   d i e   A n t r i e b s k o l b e n   71  g e r i c h t e t e n   T e i l e n  
a ls   S t o e s s e l t e i l e   73  a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  A u s p r e s s k o l b e n   7 1  
s ind   Wegwer f   t e i l e   und  w e r d e n   e r s e t z t ,   wenn  d i e   K a r t u s c h e  
a u f g e b r a u c h t   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   A n t r i e b s k o l b e n   7 2 . . .   75  f ü r  
w i e d e r h o l t e n   G e b r a u c h   v o r g e s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Der  a u s s e r h a l b  
l e r   K a r t u s c h e n   v e r b l e i b e n d e ,   dem  A n t r i e b s t e i l   74  v o r g e l a g e r t e n  
t e i l   d i e n t   a l s   A b d i c h t t e i l   75,  d e s s e n   F u n k t i o n   w e i t e r   u n t e n  
loch  e r l ä u t e r t   w i r d .   Bei   den  A n t r i e b s k o l b e n   7 2 . . . 7 5   w e r d e n  
l i e   im  K a r t u s c h e n i n n e r n   b e f i n d l i c h e n   K o l b e n t e i l e   7 2 , 7 3   a l s  
' i n n e r e   A n t r i e b s k o l b e n "   und  d i e   a u s s e r h a l b   d e r   K a r t u s c h e  
v e r b l e i b e n d e n   K o l b e n t e i l e   7 4 , 7 5   a l s   " ä u s s e r e   A n t r i e b s k o l -  
>en"  b e z e i c h n e t .   E i n e   a l s   " R i n g m e s s e r "   b e z e i c h n e t e ,   r i n g -  
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r o r m i g   a u s g e b i l d e t   K l i n g e   80  k o p p e l t   n i c h t   n u r   d i e   i n n e -  

r e n   A n t r i e b s k o l b e n   7 2 , 7 3   und  d a m i t   a u c h   d i e   A u s p r e s s k o l b e n  
71  m i t e i n a n d e r ,   s o n d e r n   s t e l l t   auch   e i n e   K o p p l u n g   z w i s c h e n  
den  i n n e r e n   und  ä u s s e r e n   A n t r i e b s k o l b e n   ( 7 2 , 7 4   bzw.  7 4 , 7 5 )  
h e r .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   s o w o h l   d i e   S t ö s s e l t e i l e  
73  a l s   auch   das   A b d i c h t t e i l   75  g e t r e n n t   von  den  e n t s p r e c h e n -  
den  A n t r i e b s t e i l e n   72  bzw.  84  a u f g e b a u t   und  ü b e r   S c h r a u b e n  
88  m i t   d i e s e n   v e r b u n d e n .   Dank  d i e s e m   g e t r e n n t e n   A u f b a u   k a n n  
das   K o l b e n k o p p e l n d e   R i n g m e s s e r   80  b e q u e n   e i n g e l e g t   und  n ö -  

t i g e n f a l l s   m ü h e l o s   e r s e t z t   w e r d e n .   Auf  d e r   a n d e r e n   S e i t e  
b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   A n t r i e b s k o l b e n   7 2 . . .   75,  d . h .  
A n t r i e b s t e i l e   7 2 , 7 4 ,   S t ö s s e l t e i l e   73  und  A b d i c h t t e i l   75  

zusammen   m i t   dem  M e s s e r   a l s   K i n g e n / K o l b e n a g g r e g a t   in   e i n e m  
S t ü c k   h e r z u s t e l l e n .   Als   W e r k s t o f f   h i e r f ü r   käme  b e i s p i e l s -  
w e i s e   D u r o p l a s t   m i t   h o h e r   D r u c k f e s t i g k e i t   in   F r a g e .  

S c h l i e s s l i c h   s e i   n o c h   d e r   A n s c h l u s s s t u z e n   85  e r w ä h n t ,  
d u r c h   w e l c h e n   z w e c k s   R ü c k s t e l l u n g   d e r   A n t r i e b s k o l b e n  

7 2 . . .   75  T r e i b g a s   in   das   I n n e r e   des   G e h ä u s e r o h r e s   54  e i n g e -  
l a s s e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  A n t r i e b s k o l b e n   7 2 . . .   85  s i n d   in   F i g .   9a ,   9b  d e t a i l l i e r t  

d a r g e s t e l l t .   F i g .   9a  z e i g t   e i n e   e x p l o s i o n s a r t i g e   D a r s t e l l u n g  
der   A n t r i e b s k o l b e n   72  —   85  in   g e t r e n n t e r   A u f b a u w e i s e   u n d  

F ig .   9b  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s s c h n i t t .   Der  S t ö s s e l -  

b e i l   73  i s t   m i t   e i n e m   S c h l i t z   76  zu r   A u f n a h m e   des   R i n g m e s -  
s e r s   80  v e r s e h e n .   An  s e i n e m   Umfang  b e s i t z t   e r   e i n e   r a d i a l  

g e r i c h t e t e   D i c h t l i p p e   77,  d i e   dem  K l i n g e n s c h l i t z   76  in   B e -  
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L - a ^ y u ^ y s i x u a u u n g   a e r   Aoxr>en  g e s e n e n   e t w a s   v o r g e l a g e r t   i s t  
und  d e r e n   F u n k t i o n   s p ä t e r   noch   e r l ä u t e r t   w i r d .   Je  e i n  
G e w i n d e b o h r l o c h   81  d i e n t e   d e r   A u f n a h m e   e i n e r   B e f e s t i g u n g s -  
s c h r a u b e   88  ( v g l .   F i g .   1 0 ) .   Bei   den  in   F i g .   9a,   9b  d a r g e -  
s t e l l t e n   ä u s s e r e n   A n t r i e b s k o l b e n   7 4 , 7 5   d i e n e n   zwei   B o h r u n -  
gen  79  d e r   A u f n a h m e   d e r   i n n e r e n   A n t r i e b s k o l b e n   7 2 , 7 3 ,   w o b e i  
be i   d e r   Wahl  des   B o h r u n g s d u r c h m e s s e r s   e i n   S p a l t   f ü r   d e n  
D u r c h t r i t t   d e r   K a r t u s c h e n   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   i s t .   Auch  d i e  
B o h r u n g e n   des   A b d i c h t t e i l e s   75  b e s i t z e n   je   e i n e   D i c h t l i p p e  
78.  D i e s e   i s t   r a d i a l   n a c h   I n n e n   g e r i c h t e t   und  i s t   so  a n g e -  
o r d n e t ,   d a s s   s i e   im  V e r h ä l t n i s   zu  den  r a d i a l   g e r i c h t e t e n  
D i c h t l i p p e n   77  des   S t ö s s e l t e i l s   73  v e r s e t z t   a n g e o r d n e t  
s i n d ,   und  zwar   in   d e r   W e i s e ,   d a s s   d i e   D i c h t l i p p e n   78  d e s  
ü b d i c h t t e i l s   75  den  D i c h t   l i p p e n   77  d e s   S t o e s s e l t e i l s   73  i n  
3 e t ä t i g u n g s r i c h t u n g   d e r   K o l b e n   g e s e h e n   e t w a s   v o r g e l a g e r t  
s i n d .   S c h l i e s s l i c h   i s t   noch   a u f   d i e   G e w i n d e b o h r l ö c h e r   9 1  
( F i g .   9a)  im  A b d i c h t t e i l   75  h i n z u w e i s e n ,   d i e   d e r   V e r b i n d u n g  
tiit  dem  A n t r i e b t e i l   74  d i e n e n .  

@@ig.  10  z e i g t   e i n e   D e t a i l a n s i c h t   d e r   A n t r i e b s k o l b e n   7 2 . . .   7 5  
l i t   e i n g e f ü h r t e r   Kar  t u s c h e n w a n d   58.  Man  e r k e n n t   den  S t o e s -  
i e l t e i l   73,  d e r   m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   88  am  z y l i n d r i s c h e n  
m t r i e b s t e i l   72  des   I n n e r e n   A n t r i e b s k o l b e n s   7 2 , 7 3   f e s t g e -  
i c h r a u b t   und  ü b e r   das   R i n g m e s s e r   80  m i t   dem  ä u s s e r e n   A n -  
: r i e b s k o l b e n   7 4 , 7 5   v e r b u n d e n   i s t .  

üe   r a d i a l   g e r i c h t e t e   D i c h t   l i p p e   77  v e r h i n d e r t ,   d a s s   T r e i b -  
ras  b i s   zum  A u s p r e s s k o l b e n   71  v o r d r i n g e n   k a n n .   A n d e r n f a l l s  
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b e s t ü n d e   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d e r   l o s e   am  S t ö s s e l t e i l   73  

a n l i e g e n d e   A u s p r e s s k o l b e n   71  vom  v o r d r i n g e n d e n   T r e i b g a s  

b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   s i c h   vom  S t ö s s e l t e i l   73  a b h e b t   und  i m  

V e r g l e i c h   zum  a n d e r e n   A u s p r e s s k o l b e n   71  e i n e   u n t e r s c h i e d l i -  

che   W e g s t r e c k e   z u r ü c k l e g t .   Dann  w ä r e   a b e r   d i e   E i n h a l t u n g  

des   v o r g e s c h r i e b e n e n   M i s c h v e r h ä l t n i s s e s   n i c h t   mehr   g e w ä h r -  

l e i s t e t .  

Die  b e i   d e r   B e t ä t i g u n g   d e r   A n t r i e b s k o l b e n   e n t s t e h e n d e n  

b e t r ä c h t l i c h e n   A u s p r e s s k r ä f t e   f ü h r e n   n ä m l i c h   d a z u ,   d a s s  

d i e   K a r t u s c h e   g e b l ä h t   w i r d .   Zudem  i s t   b e i   d e r   K a r t u s c h e n -  

wand  58  m i t   U n e b e n h e i t e n   und  k l e i n e r e n   A b w e i c h u n g e n   von  d e r  

g e o m e t r i s c h e n   Form  zu  r e c h n e n .   Aus  d i e s e n   G r ü n d e n   b e s t e h t  

d i e   G e f a h r ,   d a s s   s i c h   d i e   Kar  t u s c h e n w a n d   58  s t e l l e n w e i s e   v o m  

A u s p r e s s k o l b e n   71  o d e r   a u c h   vom  S t ö s s e l t e i l   73  a b h e b t .   D i e  

F o l g e n   w ä h r e n   in   b e i d e n   F ä l l e n   g r a v i e r e n d .   Hebt   s i c h   d i e  

K a r t u s c h e n w a n d   58  vom  S t o e s s e l t e i l   73  ab ,   so  b e s t e h t   -  w i e  

s o e b e n   e r w ä h n t   -  d i e   G e f a h r ,   d a s s   s i c h   d e r   A u s p r e s s k o l b e n  

71  vom  S t ö s s e l t e i l   73  a b h e b t   und  das   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  

n i c h t   mehr   g e w ä h r l e i s t e t .   Hebt   s i c h   d i e   K a r t u s c h e n w a n d   58  

vom  A u s p r e s s k o l b e n   71  ab ,   so  k a n n   D o s i e r s u b s t a n z   in   d e n  

B e r e i c h   d e r   A n t r i e b s k o l b e n   ( 7 2 . . .   75)  e i n d r i n g e n .  

Das  A b d i c h t t e i l   75  ü b t   nun  m i t   s e i n e r   r a d i a l   n a c h   i n n e n  

g e r i c h t e t e n   D i c h t l i p p e   78  im  B e r e i c h e   z w i s c h e n   S t ö s s e l t e i l  

73  und  dem  A u s p r e s s k o l b e n   71  e i n e n   G e g e n d r u c k   aus   und  v e r -  

h i n d e r t   a u f   d i e s e   W e i s e   e i n   A b h e b e n   d e r s e l b e n   von  d e r   K a r t u -  

t u s c h e n w a n d   5 8 .  
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i?ig.   11  z e i g t   e i n e   A u s f u h r u n g s v a r i a n t e   e i n e s   A n t r i e b s k o l b e n -  

a g g r e g a t e s .   Der  S t ö s s e l t e i l   73  w e i s t   h i e r b e i   e i n e n   Y - s t e r n -  

a r t i g e n   S c h l i t z   92  z u r   A u f n a h m e   e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e n  
K l i n g e n   89  a u f .   Der  f ü r   das   o b e r e   B o h r l o c h   79  im  A b d i c h t -  
t e i l   75  v o r g e s e h e n e   S t ö s s e l t e i l   73  i s t   s e p a r a t   d a r g e s t e l l t ,  
w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   S t ö s s e l t e i l   73  s i c h   im  e n t s p r e c h e n d e n  
u n t e r e n   B o h r l o c h   79  b e f i n d e t .   Die  M e s s e r   89  s i n d   d u r c h   d i e  
A n t r i e b s t e i l e   72,  74  g e s i c h e r t .  

F i g .   12  z e i g t   e i n e   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   d e r   V e n t i l b e -  

f e s t i g u n g .   Zwei  K a r t u s c h e n   58  s i n d   m i t   dem  K a r t u s c h e n -  
s c h l i t t e n   60  v e r   s c h r a u b b a r .   D i e s e r   e n t h ä l t   z u r   E r z i e l u n g  
e i n e r   h ö h e r e n   D i c h t i g k e i t   an  s e i n e m   ä u s s e r e n   Umfang  e i n e n  

O-Ring   61.  Der  v o r d e r e   V e r s c h l u s s d e c k e l   55  i s t   m i t   d e r  
U e b e r w u r f m u t t e r   57  am  G e h ä u s e r o h r   54  b e f e s t i g t .   Der  v o r d e r e  
r e i l   des   aus  dem  K a r t u s c h e n s c h l i t t e n   60  h e r a u s r a g e n d e n  
V e n t i l s t ü c k e s   64  i s t   m i t   e i n e m   G e w i n d e   67  v e r s e h e n   u n d  
wird   m i t t e l s   des   B e f e s t i g u n g s d e c k e l s   65  am  v o r d e r e n   V e r -  
s c h l u s s d e c k e l   55  f e s t g e s c h r a u b t   und  m i t t e l s   d e r   S i c h e r u n g s -  
n u t t e r   66  g e s i c h e r t .   E i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   84  d r ü c k t   d e n  
K a r t u s c h e n s c h l i t t e n   60  in   d i e   h i n t e r e   P o s i t i o n .  

F ig .   13  z e i g t   e i n e   D a r s t e l l u n g   d e r   A n t r i e b s k o l b e n   7 2 . . .   7 5  
oeim  D u r c h d r i n g e n   d e r   K a r t u s c h e n   58.  Man  s i e h t ,   d a s s   d i e  
K a r t u s c h e n   58  be im  V e r l a s s e n   des   K o l b e n a g g r e g a t e s   72  7 5  
z e r s c h n i t t e n   s i n d .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   am  b e s t e h   a u s  
Fig .   8a,   8b  e r s i c h t l i c h :  
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Dei  B e t ä t i g u n g   ae s   t s e a x e n n e J D e l s   B  w e r d e n   d i e   A n t r i e b s k o l b e n  
72  —   75  m i t   T r e i b g a s   b e a u f s c h l a g t .   Der  vom  T r e i b g a s   a u f   d i e  
A n t r i e b s k o l b e n   7 2 . . .   75  a u s g e ü b t e   D r u c k   w i r d   a u f   d i e   A u s -  

p r e s s k o l b e n   71  ü b e r t r a g e n .   Die  F l ä c h e   d e r   A n t r i e b s k o l b e n  
72  —   75  i s t   um  d i e   F l ä c h e   d e r   ä u s s e r e n   A n t r i e b s k o l b e n  
7 4 , 7 5   g r ö s s e r   a l s   d i e j e n i g e   d e r   A u s p r e s s k o l b e n   71,  so  d a s s  
e i n e   dem  V e r h ä l t n i s   d e r   K o l b e n f l ä c h e n   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k -  

ü b e r s e t z u n g   s t a t t f i n d e t .  

Dies   i s t   f ü r   p n e u m a t i s c h e   S y s t e m e   von  ganz   b e s o n d e r e r   B e -  

d e u t u n g .   In  v e r s c h i e d e n e n   L ä n d e r n   s i n d   n ä m l i c h   im  R a h m e n  
der   g e s e t z l i c h e n   S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n   n u r   v e r h ä l t n i s -  

m ä s s i g   g e r i n g e   D r u c k e   f ü r   T r e i b g a s b e h ä l t e r   z u g e l a s s e n .   I n  
de r   S c h w e i z   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   H ö c h s t d r u c k   von  n u r  
g e r a d e   6  b a r   z u g e l a s s e n .   In  d e r   P r a x i s   h a t   es  s i c h   n u n  
g e z e i g t ,   d a s s   e i n   s o l c h   g e r i n g e r   T r e i b g a s d r u c k   in  v e r s c h i e -  
denen   F ä l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   s e h r   v i s k o s e n   D o s i e r s u b -  
s t a n z e n   n i c h t   a u s r e i c h t .   So  b e n ö t i g t   d i e   in   F i g .   8a ,   8 b  

g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   -  n i c h t   z u l e t z t   wegen   d e r   f ü r  
ä i e   B e t ä t i g u n g   d e r   M i s c h d ü s e   23  e r f o r d e r l i c h e n   h o h e n  

D r u c k k r ä f t e   -  m i n d e s t e n s   e i n   A u s p r e s s d r u c k   von  8  b a r ,   um 
äin   e i n w a n d f r e i e s   A r b e i t e n   m i t   d e r   K o l b e n p r e s s e   zu  g e w ä h r -  
l e i s t e n .   Dank  d e r   D r u c k ü b e r s e t z u n g   k o n n t e   m i t   h a n d e l s ü b l i -  
chen  T r e i b g a s f l a s c h e n   g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   f ü r   d i e   e i n  
S ö c h s t d r u c k   von  6  b a r   v o r g e s c h r i e b e n   i s t .  
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„  »wxuc  i u i   r u n s t   x o n s w e i s e   d e r   V e n t i l e .  
S o l a n g e   s i c h   d i e   K a r t u s c h e   i  h i n t e r e r   P o s i t i o n   b e f i n d e t  
( F i g .   8a)  s i n d   d i e   im  K a r t u s c h e n s c h l i t t e n   60  v o r h a n d e n e n  
K a n ä l e   63  von  den  K a n ä l e n   69  des   V e n t i l s t ü c k s   64  g e -  
t r e n n t ,   d . h .   das   V e n t i l   i s t   g e s c h l o s s e n .   Der  K a r t u s c h e n i n -  
l a l t   kann   n i c h t   aus   g e p r e s s e t   w e r d e n   und  d e r   D r u c k   a u f   d i e  
^ u s p r e s s k o l b e n   b e w e g t   d i e   K a r t u s c h e n   m i t s a m t   dem  K a r t u s c h e n -  
s c h l i t t e n   n a c h   v o r n e .   In  v o r d e r e r   P o s i t i o n   ( F i g .   8b)  s i n d  
lun  d i e   im  K a r t u s c h e n s c h l i t t e n   v o r a h n d e n e n   K a n ä l e   63  m i t  
len  K a n ä l e n   69  des   V e n t i l s t ü c k s   64  v e r b u n d e n ,   m i t   a n d e r e n  
h o r t e n   das   V e n t i l   i s t   g e ö f f n e t .   Die  i n n e r e n   Ä n t r i e b s k o l b e n  
12  k ö n n e n   nun  u n t e r   Z e r s c h n e i d e n   des   h i n t e r e n   T e i l s   d e r  
K a r t u s c h e   58  m i t s a m t   den  A u s p r e s s k o l b e n   71  i n s   K a r t u s c h e n -  
Lnnere   e i n d r i n g e n ,   so  d a s s   d i e   S u b s t a n z e n   d u r c h   d i e   M i s c h -  
lüse   23  a u s g e p r e s s e t   w e r d e n .   Wird   d e r   B e d i e n h e b e l   w i e d e r  
L o s g e l a s s e n ,   so  d r ü c k t   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   84  den  K a r t u -  
i c h e n s c h l i t t e n   60  m i t s a m t   den  K a r t u s c h e n   58  n a c h   i n t e n   u n d  
Las  V e n t i l   6 0 , 6 2   i s t   w i e d e r   g e s c h l o s s e n .   Bei   j e d e m   A r -  
> e i t s u n t e r b r u c h   e r f o l g t   a l s o   a u t o m a t i s c h   e i n e   V e n t i l s c h l i e s -  
i u n g  

iei  V o r r i c h t u n g e n ,   d i e   m i t   h o h e n   D r u c k e n   a r b e i t e n ,   b i e t e t  
i e   in   F i g .   14a  und  14b  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  
I n e s   D o s i e r v e n t i l s   e i n e   b e s o n d e r s   k o s t e n g ü n s t i g e   u n d  
i n f a c h   zu  h a n d h a b e n d e   L ö s u n g .   Der  h i n t e r e   T e i l   d e r  
o  I b e n p r e s s e ,   i n k l u s i v e   dem  A u f b a u   d e r   K o l b e n   i s t  
d e n t i s c h   m i t   d e r   in   F i g .   8a  f f .   g e z e i g t e n   Ä u s f ü h r u n g s v a -  
i a n t e n .   Es  w u r d e n   a u c h   d i e s e l b e n   H i n w e i s z i f f e r n   v e r w e n -  
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a e t ,   so  d a s s   s i c h   e i n e   d i e s b e z ü g l i c h e   W i e d e r h o l u n g   d e r   B e -  

s c h r e i b u n g   e r ü b r i g t .   H i n g e g e n   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d e r   v o r d e r e  

T e i l   d e r   K o l b e n p r e s s e   und  d e r   K a r t u s c h e n   ganz   w e s e n t l i c h   vom 
b i s h e r   g e z e i g t e n .  

A n s t e l l e   des   K a r t u s c h e n s c h l i t t e n s   60  s i n d   V e n t i l e   114  in  d e n  

K a r t u s c h e n   58  i n t e g r i e r t   und  d o r t   in   d e r e n   M ü n d u n g s r o h r   59  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   Die  M ü n d u n g s r o h r e   59  i h r e r s e i t s  

s i n d   in   e i n e r   K a r t u s c h e n f ü h r u n g   103  e b e n f a l l s   a x i a l   v e r s c h i e b -  

b a r   g e f ü h r t .   D i e s e   i s t   an  e i n e m   G e h ä u s e v o r d e r t e i l   100  f e s t g e -  
s c h r a u b t .   H i e r b e i   d i e n t   e i n   R i n g f l a n s c h   106  a l s   S i c h e r u n g  
des   S c h r a u b s i t z e s .   Der  G e h ä u s e v o r d e r t e i l   100  i s t   am  G e h ä u s e -  

r o h r   54  m i t t e l s   S c h r a u b e n   101  b e f e s t i g t .   E i n e   a u f   d a s  

v o r d e r e   Ende  d e r   K a r t u s c h e n f ü h r u n g   103  a u f s c h r a u b b a r e  

U e b e r w u r f m u t t e r   108  k l e m m t   den  E n d f l a n s c h   107  e i n e r   M i s c h -  

d ü s e   2  3  am  v o r d e r e n   Ende  d e r   K a r t u s c h e n f ü h r u n g   103  f e s t .  
E in   v o r n e   an  d e r   K a r t u s c h e n f ü h r u n g   103  v o r g e s e h e n e r   T r e n n -  

s t e g   105  s o r g t   d a f ü r ,   d a s s   d i e   aus   d e r   K a r t u s c h e n f ü h r u n g   1 0 3  

g e l e i t e t e n   K o m p o n e n t e n   e r s t   w e i t e r   v o r n e   im  s t a t i s c h e n  

M i s c h k a n a l   52  d e r   M i s c h d ü s e   23  z u e i n a n d e r g e l a n g e n .   A n s t e l l e  

e i n e r   U e b e r w u r f m u t t e r   108 ,   w e l c h e   e i n   Z u s ä t z l i c h e s   B e s t a n d -  
t e i l   d a r s t e l l t ,   k ö n n t e   im  v o r d e r e n   T e i l   d e r   K a r t u s c h e n -  

f ü h r u n g   103  a u c h   e i n e   V e r t i e f u n g   zum  E i n r a s t e n   d e r   M i s c h -  
d ü s e   106  v o r g e s e h e n   s e i n ,   so  d a s s   d i e s e   b a j o n e t t a r t i g   a n  
d e r   K a r t u s c h e n f ü h r u n g   103  b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n t e .  
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- ^ ^ ^   xwij.  ucj.  PLUxjjexipresse  i s t   m   F i g .   lb  im  D e t a i l  
e x p l o s i o n s a r t i g   d a r g e s t e l l t .   Die  in   d e r   K a r t u s c h e n f ü h r u n g  
103  v o r h a n d e n e n   B o h r u n g e n   104  d i e n e n   d e r   A u f n a h m e   d e r   b e i d e n  
M ü n d u n g s r o h r e   59  d e r   K a r t u s c h e n   58.  E i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   84  
d r ü c k t   d i e   K a r t u s c h e   58  in   R u h e s t e l l u n g   n a c h   h i n t e n .   In  d e n  
M ü n d u n g s r o h r e n   59  s i n d   V e n t i l e   114  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   V e n t i l -  
köp fe   110  b e i   h i n t e r e r   K a r t u s c h e n p o s i t i o n   in   j e   e i n e r   R a s t -  
t e r b e   102  f i x i e r t   w e r d e n .   Der  L ä n g s s c h a f t   115  e i n e s   V e n t i l s  
L14  i s t   von  d r e i   s t e r n a r t i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R i p p e n  
j e b i l d e t .  

fenn  d i e   K a r t u s c h e n   58  in   v o r d e r e   P o s i t i o n   g e d r ü c k t   w e r d e n ,  
s t e h e n   d i e   V e n t i l s t e g e   115  an  d e r   z u g l e i c h   a l s   S t ü t z t e i l  
für  d i e   V e n t i l e   114  d i e n e n d e n   S c h u l t e r   107  d e r   M i s c h d ü s e  
13  an  und  d i e   V e n t i l k ö p f e   110  w e r d e n   i n s   K a r t u s c h e n i n n e r e  
g e d r ü c k t .   D i e s e   P o s i t i o n ,   b e i   w e l c h e r   d i e   V e n t i l e   1 1 4  
r e ö f f n e t   s i n d ,   i s t   in  F i g .   14a  g e z e i g t .  

)ie  V e n t i l e   f u n k t i o n i e r e n   a l s o   wie   f o l g t :  
:n  R u h e s t e l l u n g   ( F i g .   14b)  i s t   d i e   K a r t u s c h e   58  in   h i n t e -  
•er  P o s i t i o n   und  d i e   V e n t i l k ö p f e   110  s i n d   in   den  R a s t k e r -  
ien  102  f i x i e r t .   Die  V o r r i c h t u n g   k a n n   t r a n s p o r t i e r t   o d e r  
e l a g e r t   w e r d e n .   Die  V e n t i l e   s i n d   g e s c h l o s s e n ;   d e r   K a r t u -  
c h e n i n h a l t   kann   n i c h t   a u s l a u f e n .  

enn  d i e   K o l b e n   ( 7 1 . . .   75)  m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,  
i n d   d i e   V e n t i l e   114  v o r e r s t   n o c h   in   den  Mündungs   r ö h r e n  
9  e i n g e r a s t e t ,   d . h .   g e s c h l o s s e n   ( F i g .   14b)  .  Der  K a r t u -  
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s c n e n m h a l t   kann  n i c h t   a u s f l i e s s e n ,   so  d a s s   d e r   D r u c k   a u f  

d i e   K a r t u s c h e n   58  a l s   G a n z e s   w i r k t   und  s i e   n a c h   v o r n e  

s c h i c k t .   H i e r b e i   s t ü t z e n   s i c h   d i e   V e n t i l s c h ä f t e   115  a u f  

d i e   S c h u i t e r   107  de r   M i s c h d ü s e   106  auf   und  k ö n n e n   d i e  

K a r t u s c h e n b e w e g u n g   n i c h t   m i t v o l l z i e h e n .   Die  V e n t i l k ö p f e  

110  g e l a n g e n   d e s h a l b   be i   der   Kar  t u s c h e n b e w e g u n g   i n s   I n n e r e  

de r   K a r t u s c h e n   58.  Wenn  d i e   K a r t u s c h e n   58  in  v o r d e r e r  

P o s i t i o n   a n g e l a n g t   s i n d   ( F i g .   14a)  i s t   f ü r   den  K a r t u -  

s c h e n i n h a l t   der   Weg  in  d i e   M i s c h d ü s e   23  f r e i .   D i e s   e n t -  

s p r i c h t   de r   A r b e i t s s t e l l u n g   ;  der  Druck  wirkt   a l s   A u s p r e s s d r u c k .  

Wird  d i e   D r u c k l u f t   w i e d e r   a b g e l a s s e n ,   so  d r ü c k t   d i e   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   84  d i e   K a r t u s c h e n   58  w i e d e r   n a c h   h i n t e n   in  d i e  

R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k   ( F i g .   1 4 b ) .   G l e i c h z e i t i g   p r e s s t   de r   im  

Kar  t u s c h e n i n n e r n   v e r b l e i b e n d e   ü e b e r d r u c k   d i e   V e n t i l e   1 1 4  

nach   v o r n e ,   wo  d i e   V e n t i l k ö p f e   110  w i e d e r   in  d i e   R a s t k e r -  

ben  102  e i n r a s t e n .  

Ein  d e r a r t i g e r   ü e b e r d r u c k   im  Kar  t u s c h e n i n n e r n   w i r d   w i e  

f o l g t   a u f g e b a u t :  

a)  Beim  E i n f ü l l e n   des  K a r t u s c h e n i n h a l t s   s i n d   L u f t e i n -  

s c h l ü s s e   u n v e r m e i d l i c h .   D i e s e   w e r d e n   i n f o l g e   des   K o l b e n -  

d r u c k s   k o m p r i m i e r t ,  

b)  Die  Kar  t u s c h e n w ä n d e   w e r d e n   d u r c h   den  K o l b e n d r u c k  

g e d e h n t   , 
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 ̂ „  =  J.  Ai  cue!J  u r u c «   a i e   K a r t u s c h e n   58  n a c h   A b l a s -  

sen  des  K o l b e n d r u c k e s   w i e d e r   in  d i e   h i n t e r e   P o s i t i o n ,  

h i e r b e i   e r f a h r e n   d i e   ä u s s e r e n   A n t r i e b s k o l b e n   7 2 . . .   75  am 
3 e h ä u s e r o h r   54  e i n e n   R e i b u n g s w i d e r s t a n d   und  üben  i n f o l g e -  

i e s s e n   D r u c k   au f   d i e   S u b s t a n z   a u s .  

3ie  in  l i t .   a)  b i s   c)  g e n a n n t e n   D r u c k k o m p o n e n t e n   b e w i r k e n ,  
l a s s   d i e   S u b s t a n z   im  K a r t u s c h e n i n n e r n   D r u c k   au f   d i e   V e n -  

- i l k ö p f e   110  a u s ü b t ,   d i e s e   in  d i e   M ü n d u n g s r o h r e   59  z u -  
ü c k t r e i b t   und  d o r t   e i n r a s t e n   l ä s s t .  

He  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   a u c h   f ü r  
Systeme  m i t   mehr   a l s   zwei   Kammern .   S e h r   f l e x i b e l   i s t   h i e r b e i  
in   S y s t e m   m i t   e i n e m   K a r t u s c h e n s c h l i t t e n ,   in   den  mehr   a l s  
wei   K a r t u s c h e n   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   a n a l o g   d e r   i n  
i g .   8  und  14  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n .   D i e s e   S y s t e m e  
ö n n e n   f ü r   e i n e   m a x i m a l e   A n z a h l   von  e i n s c h r a u b b a r e n   b z w .  
i n s c h i e b b a r e n   K a r t u s c h e n   ( b e i s p i e l s w e i s e   d e r e n   9)  a u s g e l e g t  
e r d e n ,   a b e r   je   n a c h   A n w e n d u n g s f   a l l   kann   n u r   e i n   T e i l   d e r  
a r t u s c h e n   ( b e i s p i e l s w e i s e   d e r e n   3)  in   den  P a t r o n e n s c h l i t t e n  
zw.  d i e   K a r t u s c h e n f ü h r u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   S e l b s t v e r -  
b ä n d l i c h   i s t   f ü r   e i n e   A b d i c h t u n g   d e r   n i c h t   b e n ü t z t e n  
a r t u s c h e n p l ä t z e   zu  s o r g e n .  

Le  K a r t u s c h e n   k ö n n e n   auch   in   Form  von  K a r t u s c h e n s ä t z e n  
a g e o r d n e t   s e i n ,   b e i   d e n e n   d i e   K a r t u s c h e n   in   d e r   Nähe  d e r  
i r t u s c h e n m ü n d u n g e n   ü b e r   e i n e n   V e r b i n d u n g s   f l a n s c h   m i t -  
L n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   ( ä h n l i c h   wie  in   F i g .   1 5 ) .   Auf  d i e s e  
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w e i s e   Kann  e i n e   V e r w e c h s l u n g   b e i   A u s w a h l   und  E i n s e t z e n   e i n -  
z e l n e r   K a r t u s c h e n   e i n e s   K a r t u s c h e n s a t z e s   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Die  b i s h e r   e r l ä u t e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   m a c h e n   k l a r ,  
d a s s   s o w o h l   das   K o p p l u n g s p r i n z i p   d e r   K o l b e n   a l s   a u c h   d a s  

F u n k t i o n s p r i n z i p   d e r   V e n t i l e   e i n e   V i e l z a h l   von  V a r i a t i o n s -  

m ö g l i c h k e i t e n   z u l ä s s t .   A u s s e r d e m   k ö n n e n   n a h e z u   a l l e   Be 
s t a n d t e i l e   aus   k o s t e n g ü n s t i g e m   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   g e f e r t i g t  
w e r d e n   und  s i n d   l e i c h t   m o n t i e r b a r .   Die  K a r t u s c h e n ,   o d e r  

g e g e b e n e n f a l l s   d e r e n   T e i l k a m m e r n   w e r d e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  
b e r e i t s   b e i   d e r   A b f ü l l u n g   des   K a r t u s c h e n i n h a l t e s   m i t   V e n t i -  
l e n   und  K o l b e n   a u s g e r ü s t e t .   V e n t i l e   und  K o l b e n   v e r h i n d e r n  
e i n   A u s l a u f e n   des   K a r t u s c h e n i n h a l t e s   und  g e w ä h r l e i s t e n  
e i n e n   s i c h e r e n   T r a n s p o r t .  

Im  f o l g e n d e n   s e i   a u f   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   n o c h  
e t w a s   a u s f ü h r l i c h e r   h i n g e w i s e n .   Bei   d i e s e r   w e i t e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s v a r i a n t e n   w i r d   d e r   z y l i n d r i s c h e   K a r t u s c h e n k ö r p e r  
d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   l ä n g s l a u f e n d e   T r e n n w a n d   b z w .  

T r e n n w ä n d e   in   T e i l k a m m e r n   u n t e r t e i l t ,   wie   d i e s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   E P - A - 0   119  847  g e -  
z e i g t   i s t .   Doch  b e i   d e r   in   t h e   g e n a n n t e n   S c h r i f t   g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   d i e n e n   d i e   K l i n g e n   l e d i g l i c h   d a z u ,   d i e  
T r e n n w a n d   d u r c h   S c h l i t z u n g   in   g e e i g n e t e r   W e i s e   so  zu  p r ä p a -  
r i e r e n ,   d a s s   s i e   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   V e r f o r m u n g s m i t t e l n   a u f -  

g e r o l l t   w e g g e d r ü c k t   o d e r   s o n s t w i e   den  B e t ä t i g u n g s b e r e i c h  
de r   K o l b e n a n t r i e b s -   o d e r   K o p p l u n g s m i t t e l   f r e i g i b t .   G e m ä s s  
de r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e   K o l b e n   j e d o c h   d i r e k t   ü b e r   d i e  
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"@'•@'@"y"1  y ^ U F F c i L   w e i u e n ,   so  a a s s   a i e   v e r r o r m u n g s -   s o w i e  
K o p p l u n g s m i t t e l   e n t f a l l e n   und  G e h ä u s e n u t z r a u m   g e s p a r t   w i r d .  
Es  i s t   n u n m e h r   k e i n   P r o b l e m ,   das   in   F i g u r   9a  und  9b  g e z e i g t e  
A u s f ü h r u n g s p r i n z i p   a u f   e i n e   Aus  f ü h r u n g s   V a r i a n t e   m i t   l ä n g s -  
l a u f e n d e n   T r e n n w ä n d e n   zu  ü b e r t r a g e n .  

Der  ä u s s e r e   A n t r i e b s k o l b e n   e n t h ä l t   i n   d i e s e m   F a l l e   s t a t t  
zwei  B o h r u n g e n   f ü r   zwei   K a r t u s c h e n   n u r   e i n e   B o h r u n g   f ü r  
2 ine   e i n z i g e ,   wenn  a u c h   in   T e i l k a m m e r n   u n t e r t e i l t e   K a r -  
t u s c h e .   Die  A u s p r e s s k o l b e n   s i n d   nun  dem  Q u e r s c h n i t t   d e r  
r e i l k a m m e r n   e n t s p r e c h e n d   h a l b k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   u n d  
a r f i n d u n g s g e m ä s s   ü b e r   K l i n g e n   g e k o p p e l t ,   w ie   d i e s   b e i   d e n  
v o r a n g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   g e z e i g t   i s t .   S o f e r n  
l e r   K o l b e n a n t r i e b   a u f   p n e u m a t i s c h e r   B a s i s   e r f o l g t ,   d ü r f t e  
ä ine   D r u c k u e b e r s e t z u n g   von  V o r t e i l   s e i n .   Im  v o r l i e g e n d e n  
r a l l   h a t   d e r   ä u s s e r e   A n t r i e b s k o l b e n   e i n e   R i n g f o r m ,   da  d i e  
m t e r t e i l t e   K a r t u s c h e   am  b e s t e n   m i t t i g   a n g e o r d n e t   w i r d .   E i n e  
:ur   K o p p l u n g   d e r   K o l b e n   v o r g e s e h e n e   K l i n g e   k a n n   w i e d e r u m   i n  
; inem  im  S t ö s s e l -   und  A b d i c h t t e i l   v o r g e s e h e n e n   S c h l i t z  
A n g e l e g t   w e r d e n .   Für   e i n e   Aus  f ü h r u n g s v a r i   a n t e   m i t   b l o s s  
:wei  T e i l k a m m e r n   k ö n n e n   d i e   f ü r   d i e   T e i l k a m m e r n   v o r g e s e t z -  
ten  K o l b e n   und  d e r   ä u s s e r e   A n t r i e b s k o l b e n   m i t   e i n e r   g e r a d -  
. i n i g   g e f o r m t e n ,   m e s s e r a r t i g e n   K l i n g e   g e k o p p e l t   w e r d e n .  

»äs  in   F i g .   14a  g e z e i g t e   A n o r d n u n g s p r i n z i p   f ü r   d i e   V e n t i l e  
. ä s s t   s i c h   e b e n f a l l s   s e h r   l e i c h t   a u f   den  v o r l i e g e n d e n   F a l l  
i b e r t r a g e n .   A n s t e l l e   z w e i e r   r u n d e r ,   g e t r e n n t   a n g e o r d n e t e r  
:ammern,   t r i f f t   man  h i e r   au f   zwei   h a l b k r e i s f ö r m i g e   n u r  
.u rch   e i n e   e i n f a c h e   T r e n n w a n d   a u f g e t e i l t e   T e i l k a m m e r n .   D i e  
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^ a r t u s c n e n a u s t r i t t s m u n d u n g e n   w e r d e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

e b e n f a l l s   r u n d   und  e t w a s   b e a b s t a n d e t   a n g e o r d n e t .   A n s t e l l e  
e i n e s   r u n d e n   V e n t i l k a n a l s   k ö n n e   a b e r   a u c h   h a l b k r e i s f ö r m i g e  
o d e r   s o n s t w i e   g e e i g n e t e   g e f o r m t e   K a r t u s c h e n m ü n d u n g e n   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n .   Es  s e i   noch   e i n m a l   h e r v o r g e h e b e n ,   d a s s   s i c h  
das   K o l b e n k o p p l e l u n g s p r i n z i p   und  das   V e n t i l s y s t e m   auch   l e i c h t  
au f   V o r r i c h t u n g e n   m i t   in   mehr   a l s   in   zwei   T e i l k a m m e r n   u n t e r -  
t e i l t e   K a r t u s c h e n   ü b e r t r a g e n   l ä s s t .  

Auf  d e r   a n d e r e n   S e i t e   l a s s e n   s i c h   s o w o h l   das   K o l b e n k o p -  

p l u n g s s y s t e m   a l s   a u c h   d i e   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   V e n t i l a n d o r n u n g  
f ü r   S y s t e m e   m i t   nu r   e i n e r   e i n z i g e n   E i n k a m m e r k a r t u s c h e   a n -  
w e n d e n .   Das  K o l b e n k o p p l u n g s   S y s t e m   w i r d   b e i   e i n e r   s o l c h e n  

V a r i a n t e   f ü r   e i n e   D r u c k ü b e r s e t z u n g   e i n g e s e t z t ,   f a l l s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   zäh  f l i e s s e n d e   S u b s t a n z   a u s g e p r e s s e t   w e r d e n  

s o l l   und  aus   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   nu r   e i n   n i e d r i -  

g e r   T r e i b g a s d r u c k   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Dank  dem  a u t o -  

m a t i s c h e n   V e n t i l s y s t e m   k ö n n e n   a u c h   b e i   e i n k a m m r i g e n   S y s t e -  

men  o f f e n   g e l a s s e n e   V e n t i l e   d e r   V e r g a n g e n h e i t   a n g e h ö r e n .  

Wie  den   b i s h e r i g e n   A u s f ü h r u n g e n   zu  e n t n e h m e n   i s t ,   l ä s s t  

s i c h   s o w o h l   K o l b e n k p p l u n g s s y s t e m   a l s   a u c h   V e n t i l s y s t e m   a u f  

b e l i e b i g e   K a r t u s c h e n f o r m e n   a d a p t i e r e n .  

Die  E r f i n d u n g   b i e t e t   ganz   g e n e r e l l   Raum  f ü r   e i n e   V i e l z a h l  

von  V a r i a t i o n e n .   Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   n i c h t   z w i n g e n d   e r f o r -  

d e r l i c h ,   d a s s   d i e   K o l b e n k o p p l u n g   ü b e r   d i e   S c h n e i d m i t t e l  

s e l b s t   e r f o l g t .   S o l l t e n   s i c h   f ü r   d i n e   K o l b e n k o p p l u n g  
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u u y c c J . y i i c i . c   o^xuiej-uxuxt-cex,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e s o n d e r s  
f e i n e   K l i n g e n   o d e r   D r a h t   in   g e w i s s e n   A n w e n d u n g e n   a l s   b e s o n -  
d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w e i s e n ,   so  kann   d i e   K o p p l u n g   auch   d u r c h  
e i n e n   h i n t e r   den  S c h n e i d m i t t e l n   a n g e o r d n e t e r   K o p p l u n g s -  
f l a n s c h   e r f o l g e n .   V o r a u s s e t z u n g   i s t   a l l e r d i n g s ,   d a s s   d i e  
D icke   des   K o p p l u n g s f   l a n s c h e s   e t w a   d e r j e n i g e n   d e r   S c h n e i d m i t -  
t e l   e n t s p r i c h t ,   d a m i t   d i e s e r   b e q u e m   d u r c h   den  von  d e n  
S c h n e i d m i t t e l n   e r z e u g t e n   S c h l i t z   in   d e r   Kar  t u s c h e n w a n d   h i n -  
ä u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n   und  w e d e r   e i n e   s t a r k e   R e i b u n g   n o c h  
Bine  u n z u l ä s s i g e   V e r f o r m u n g   d e r   an  den   S c h l i t z   a n g r e n z e n d e n  
t f a n d t e i l e   e r z e u g t .  

\ uch   b e z ü g l i c h   V e n t i l s t e u e r u n g   l ä s s t   d e r   E r f i n d u n g s g e d a n k e  
n a n n i g f a c h e   V a r i a t i o n e n   zu .   Die   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n  
K a r t u s c h e n   und  G e h ä u s e   k a n n  

i)  au f   e i n e n   K a r t u s c h e n s c h l i t t e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   d e r  
P e i l   e i n e s   V e n t i l e s   b i l d e t ,   wie   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   in   F i g .  
Ja,  8b  g e z e i g t   i s t .  

>)  z u r   S t e u e r u n g   o d e r   B e t ä t i g u n g   von  V e n t i l e n   v e r w e n d e t  
j -e rden ,   d i e   u n a b h ä n g i g   von  den  K a r t u s c h e n   o d e r   vom  g e g e b e -  
l e n f a l l s   v o r h a n d e n e n   K a r t u s c h e n s c h l i t t e n   a u f g e b a u t   s i n d   u n d  
l e r e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   s i c h   von  d e r j e n i g e n   d e r   K a r t u s c h e n  
int  e r   s c h e i d e n   k a n n .  

)ie  S t e u e r u n g   V e n t i l e   a u f g r u n d   d e r   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   K a r -  
a u s c h e n   in   Bezug   a u f   das   G e h ä u s e   s t e l l t   s i c h e r ,   d a s s   s i e  
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B r u n e i   « « - u e n ,   wenn  s i e n   im  K a r t u s c h e n i n n e r n  
e i n   a u s r e i c h e n d e r   A u s p r e s s d r u c k   a u f g e b a u t   h a t .  

Das  Merkma l   d e r   E r f i n d u n g ,   d a s s   d i e   V e n t i l k ö p f e   i n  
d ie   K a r t u s c h e n m ü n d u n g s r o h r e   i n t e g r i e r t   s i n d   und  d o r t   n a c h  
j e d e r   K o l b e n b e t ä t i g u n g   w i e d e r   e i n r a s t e n ,   e r l a u b t   e s ,   e i n e  
a n g e f a n g e n e   K a r t u s c h e   aus   d e r   V o r r i c h t u n g   h e r a u s z u n e h m e n   u n d  
3is   zu r   W i e d e r v e r w e n d u n g   a u f z u b e w a h r e n ,   wobe i   d i e   V e n t i l e   1 1 4  
i l s   v o r d e r e   und  d i e   A u s p r e s s k o l b e n   a l s   h i n t e r e   V e r s c h l u s s d e k -  
cel  d i e n e n .   Ein   K a r t u s c h e n w e c h s e l   m a c h t   a l s o   n u r   e i n e n   g l e i c h -  
s e i t i g e n   W e c h s e l   von  K a r t u s c h e n f ü h r u n g   und  M i s c h d ü s e   e r f o r d e r -  
l i c h ,   w e l c h e   b e i d e   a l s   W e g w e r f   e l e m e n t e   zu  b e t r a c h t e n   s i n d .  

A n s t e l l e   von  T r e i b g a s   o d e r   S c h u b k l i n k e n a n t r i e b   k a n n  
Luch  e i n   e l e k t r i s c h e r   S p i n d e l a n t r i e b   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Da  d i e -  
ser  s e h r   b i l l i g   i s t ,   kann   a u c h   f ü r   j e d e   K a r t u s c h e n k a m m e r   e i n  
i e p a r a t e r   A n t r i e b   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l e   kann   a u f  
@ine  V e r b i n d u n g   d e r   K o l b e n   m i t t e l s   K l i n g e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  
iei  d e r   S t e u e r u n g   des   S p i n d e l a n t r i e b e s   i s t   a l l e r d i n g s   d a r a u f  
u  a c h t e n ,   d a s s   s i c h   d i e   V e n t i l e   w i e d e r   s c h l i e s s e n   und  im  M ü n -  
u n g s r o h r   d e r   K a r t u s c h e   e i n r a s t e n   k ö n n e n .   H i e r z u   muss  d e r  
p i n d e l a n t r i e b   am  Ende  e i n e s   B e a r b e i t u r t g s v o r g a n g e s   e n t w e d e r  
u t o m a t i s c h   e i n i g e   U m d r e h u n g e n   im  u m g e k e h r t e n   D r e h s i n n   b e t ä -  
i g t   w e r d e n   o d e r   s o n s t   wie   -  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A b h e b e n   d e r  
p i n d e l   von  d e r   Z a h n s t a n g e   -  e n t l a s t e t   w e r d e n .  



-  36  -  

0 2 1 3 0 7 3  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u f b e w a h r e n   und  A u f t r a g e n  

w e n i g s t e n s   e i n e r   f l ü s s i g e n   o d e r   p a s t o s e n   S u b s t a n z ,   u m f a s -  

s e n d  

-  e i n   G e h ä u s e   mi t   e i n e r   an  d e m s e l b e n   v o r g e s e h e n e n   A u s t r a g s -  

d ü s e ,  

-  m i n d e s t e n s   e i n e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   aus   s c h n e i d b a r e m   Ma-  

t e r i a l   g e f e r t i g t e   K a r t u s c h e ,  

-  w e n i g s t e n s   zwei   d u r c h   e i n e   K a r t u s c h e n w a n d   g e t r e n n t e   u n d  

m i t t e l s   e i n e r   K o p p l u n g s e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e   K o l b e n ,  

-  mi t   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   V o r d e r f l ä c h e   d e r   K o l b e n   n a c h g e -  

l a g e r t e n   S c h n e i d m i t t e l   zum  A u f t r e n n e n   d e r   z w i s c h e n   d e n  

K o l b e n   l i e g e n d e n   K a r t u s c h e n w a n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K o l b e n   (5 ,   6,  7 2 . . .   75)  d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d a s s   e i n   dem  Q u e r s c h n i t t   de r   f ü r   den  D u r c h t r i t t   z w i s c h e n  

den  K o l b e n   v o r g e s e h e n e n   K a r t u s c h e n w ä n d e   (58)   e n t s p r e c h e n -  

d e r ,   d u r c h g e h e n d e r   S p a l t   f r e i b l e i b t   und  d a s s   a l s   K o l b e n -  

k o p p l u n g s e i n r i c h t u n g   e n t w e d e r   das  S c h n e i d m i t t e l   ( 19 ,   8 0 )  

s e l b s t   e d e r   e i n   dem  S c h n e i d m i t t e l   n a c h g e l a g e r t e r   V e r b i n -  

d u n g s f l a n s c h   d i e n t ,   w e l c h e r   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t   i s t ,   d a s s  

er  r e i b u n g s a r m   d u r c h   den  vom  S c h n e i d m i t t e l   e r z e u g t e n  

S c h l i t z   in   d e r   K a r t u s c h e n w a n d   h i n d u r c h f ü h r b a r   i s t .  
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c.  v u r r i ü n o u n g   n a c n   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K a r t u s c h e n w a n d   (2 ,   58)  w e n i g s t e n s   t e i l -  

w e i s e   aus   P o l y e t h y l e n ,   P o l y p r o p y l e n   o d e r   PBTP  g e f e r t i g t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o l b e n   (5 ,   6,  7 2 . . .   75)  a u s  

PBTP  g e f e r t i g t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

i a d u r c h   g e k e n n z e i c h n t   ,  d a s s   e i n e   e r s t e   Kammer  (3)  z e n t r a l  

m g e o r d n e t   i s t ,   e i n e   z y l i n d r i s c h e   Form  a u f w e i s t   und  a n  

Ihrem  h i n t e r e n   Ende  mi t   e i n e m   R u n d k o l b e n   (5)  b e s t ü c k t   i s t ,  

md  d a s s   d i e   ü b r i g e n   Kammern  (4)  a l s   R i n g k a m m e r n   a u s g e -  

D i l d e t   und  k o a x i a l   um  d i e   z e n t r a l e   Kammer  (3)  a n g e -  

> r d n e t   und  an  i h r e m   h i n t e r e n   Ende  mi t   j e   e i n e m   R i n g k o l b e n  

6)  v e r s e h e n   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

. a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K a r t u s c h e   mi t   w e n i g s t e n s  

i n e r   l ä n g s l a u f e n d e n   U n t e r t e i l u n g s w a n d   in  T e i l k a m m e r n   u n -  

e r t e i l t   und  j e d e   T e i l k a m m e r   an  i h r e m   h i n t e r e n   Ende  mi t   j e  

inem  A u s p r e s s k o l b e n   v e r s e h e n   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  G e h ä u s e   (54)   m e h r e r e   i n  

inem  K a r t u s c h e n h a l t e r   (60)   a n g e o r d n e t e   K a r t u s c h e n   ( 5 8 )  

o r h a n d e n   s i n d .  
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7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 

mi t   A n t r i e b s k o l b e n   f ü r   T r e i b g a s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   g e g e n   das  T r e i b g a s   g e r i c h t e t e   K o l b e n f l ä c h e   d e r  

A n t r i e b s k o l b e n   ( 7 2 . . .   75)  i n s g e s a m t   g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   g e -  

gen  d i e   S u b s t a n z e n   g e r i c h t e t e   K o l b e n f l ä c h e   d e r   G e s a m t h e i t ,  

d e r   A u s p r e s s k o l b e n   ( 7 1 ) ,   d a s s   e i n   T e i l   ( 72 ,   73)  d e r   A n t r i e b s -  

k o l b e n   ( 7 2 . . .   75)  i n n e r h a l b ,   e i n   T e i l   ( 74 ,   75)  d e r s e l b e n   a u s -  

s e r h a l b   d e r   K a r t u s c h e   (58)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  d a s s   d i e  

i n n e r h a l b   und  a u s s e r h a l b   d e r   K a r t u s c h e   (58)   a n g e o r d n e t e n  

A n t r i e b s k o l b e n   ( 7 2 ,   73  bzw.  74,  75)  ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e  

K l i n g e   (80)   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   i n n e r h a l b   und  a u s s e r h a l b   e i n e r   K a r t u s c h e  

(58)   a n g e o r d n e t e n   K o l b e n   ( 72 ,   73  bzw.  74,  75)  zu r   b e s s e r e n  

A b d i c h t u n g   r a d i a l   g e g e n   d i e   K a r t u s c h e n w a n d   (58)   g e r i c h t e t e  

D i c h t l i p p e n   ( 7 7 ,   78)  a u f w e i s e n ,   w o b e i   d i e   D i c h t l i p p e n   ( 7 7 )  

d e r   i n n e r h a l b   e i n e r   K a r t u s c h e   (58)   g e f ü h r t e n   K o l b e n   ( 7 2 ,  

73)  im  V e r h ä l t n i s   zu  d e n j e n i g e n   (78)   a u s s e r h a l b   e i n e r   K a r -  

t u s c h e   (58)   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s e t z t   s i n d   und  d i e   D i c h t -  

l i p p e n   (78)   a u s s e r h a l b   e i n e r   K a r t u s c h e   im  M i t t e n b e r e i c h   z w i -  

s c h e n   den  e n t s p r e c h e n d e n   i n n e r h a l b   e i n e r   K a r t u s c h e   ( 5 8 )  

g e f ü h r t e n   K o l b e n   und  dem  A u s p r e s s k o l b e n   (71)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  o d e r   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zu  e i n e r   e n t g e g e n g e s e t z t   d e r  

A u s p r e s s r i c h t u n g   e r f o l g e n d e r   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   a u s s e r h a l b  
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v̂ v-x  «ai  o w M i c u   e m g e u r a n e t e n   A n t n e o s K o l b e n   C74,  75)  m i t  

T r e i b g a s   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   G e h ä u s e s   (54)   n e b e n   d e n  

K a r t u s c h e n   (58)   e i n   A n s c h l u s s s t u t z e n   (85)   f ü r   T r e i b g a s   v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

10.   V e r w e n d u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n  

L  b i s   6  und  9  in  V e r b i n d u n g   mi t   den  A n s p r ü c h e n   7  und  8  f ü r  

las   A u s t r a g e n   d e r   K o m p o n e n t e n   b e i   A n w e n d u n g   e i n e s   n i e d r i g e n  

r r e i b g a s d r u c k e s   . 

11.   V o r r i c h t u n g   zum  A u f b e w a h r e n   und  A u f t r a g e n  

w e n i g s t e n s   e i n e r   f l ü s s i g e n   o d e r   p a s t ö s e n   S u b s t a n z ,   m i t  

e i n e m   G e h ä u s e   und  e i n e r   an  d e m s e l b e n   v o r g e s e h e n e n   A u s t r a g s -  

i ü s e ,   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   mi t   e i n e r   Mündung  v e r s e h e n e n   K a r -  

b u s c h e   s o w i e   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   K o l b e n   zum  A u s p r e s s e n   d e r  

S u b s t a n z   aus   d e r   K a r t u s c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

l i e   g e g e b e n e n f a l l s   a u f   e i n e m   K a r t u s c h e n s c h l i t t e n   (60)   m o n -  
i e r t e   K a r t u s c h e   (58)   im  G e h ä u s e   (1,  54)  l ä n g s v e r s c h i e b b a r  

; e l a g e r t   i s t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   e i n   V e n t i l   (14,  60,  64,  114)  zum 

U j s l a s s   des   K a r t u s c h e n i n h a l t s   aus   d e r   K a r t u s c h e   (58)   v o r g e -  
sehen  i s t ,   das   m i t   d e r   K a r t u s c h e   (58)   bzw.  dem  K a r t u s c h e n -  

i c h l i t t e n   (60)   e i n e r s e i t s   und  dem  G e h a e u s e   (54)   a n d e r e r s e i t s  

l e r a r t   g e k o p p e l t   i s t ,   d a s s   es  in   h i n t e r e r   K a r t u s c h e n p o s i t i o n  

^ s c h l ö s s e n   und  in   v o r d e r e r   K a r t u s c h e n p o s i t i o n   g e o e f f n e t  

s t ,   und  d a s s   f e r n e r   e i n   R u e c k s t e l l e l e m e n t   ( 1 5 , 3 4 , 8 4 )   zum 
e r s c h i e b e n   d e r   K a r t u s c h e   ( 2 , 5 8 )   in   d i e   h i n t e r e   P o s i t i o n  

o r g e s e h e n   i s t .  
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12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das  R ü c k s t e l l e l e m e n t   e i n   v o r d e r e r   E i n l a s s -  

s t u t z e n   (15)   f ü r   P r e s s l u f t   o d e r   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   ( 3 4 ,   8 5 )  

i s t   . 

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   n   o d e r  

12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Mündung  (59)   d e : r  

K a r t u s c h e   (58)   mi t   e i n e m   K a r t u s c h e n s e h l i t t e n   (60)  v e r s c h r a u b t  

i s t ,   w e l c h e r   au f   e i n e m   V e n t i l s t ü c k   (64)   in   a x i a l e r   R i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   K a r t u s c h e n s c h l i t t e n   und  V e n -  

t i l s t ü c k   (64)   je   e i n e n   K a n a l   ( 63 ,   69)  f ü r   den  D u r c h t r i t t   d e r  

S u b s t a n z   b e s i t z e n ,   und  d a s s   d i e   K a n ä l e   ( 6 3 ,   69)  b e i  

h i n t e r e r   K a r t u s c h e n p o s i t i o n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   b e i   v o r -  

d e r e r   K a r t u s c h e n p o s i t i o n   j e d o c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  11  bis  1 3 ,  

dadurch  gekennze i chne t ,   dass  in  der  Mündung  (59)  der  Kar tusche   (58)  e i n  

r e l a t i v   dazu   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e s   V e n t i l   ( 1 4 ,  

114)  e i n g e f ü h r t   i s t ,   und  d a s s   d e r   V e n t i l k o p f   ( 1 1 0 )   b e i   g e -  

s c h l o s s e n e m   V e n t i l   ( 14 ,   114)   im  I n n e r n   d e r   M ü n d u n g  

(59)   d a s s e l b e   v e r s c h l i e s s t   und  b e i   g e ö f f n e t e m   V e n t i l   ( 1 4 ,  

114)  i n s   K a r t u s c h e n i n n e r e   r a g t .  

15-  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   R a s t k e r b e n   ( 1 0 2 )   zum  E i n r a s t e n   des   V e n t i l e s  

(14 ,   114)   in  der   Mündung  (59)   d e r   K a r t u s c h e   (58)   v o r g e s e h e n  

s i n d .  
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16.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  o d e r  

15,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   V e n t i l   ( 1 1 4 )   e i n e n  

V e n t i l s c h a f t   ( 1 1 5 )   b e s i t z t ,   von  dem  b e i   g e s c h l o s s e n e m   V e n -  

t i l   ( 1 1 4 )   e i n   T e i l   des   V e n t i l s c h a f t e s   ( 1 1 5 )   aus   d e r   K a r t u -  

s c h e   (58)   h e r a u s r a g t ,   w o b e i   d i e   Länge   des   h e r a u s r a g e n d e n  

T e i l e s   d e r   W e g s t r e c k e   d e r   K a r t u s c h e   (58)   b e i   e i n e m   P o s i -   :. 

t i o n s w e c h s e l   von  d e r   h i n t e r e n   in  d i e   v o r d e r e   P o s i t i o n   e n t -  

s p r i c h t ,   d a s s   e i n   mi t   dem  G e h ä u s e   (54)   in   u n b e w e g l i c h e r  

Weise   v e r b u n d e n e s   S t ü t z t e i l   (107  )  v o r g e s e h e n   i s t ,   das   d e n  

V e n t i l s c h a f t   ( 1 1 5 )   an  s e i n e m   v o r d e r e n   Ende  b e r ü h r t ,   so  d a s s  

be i   e i n e r   Bewegung  d e r   K a r t u s c h e   (58)   n a c h   v o r n e ,   das   V e n t i l  

( 14 ,   114)  d i e   K a r t u s c h e n b e w e g u n g   r e l a t i v   zum  G e h ä u s e   ( 5 4 )  

n i c h t   m i t v o l l z i e h t ,   und  d e r   V e n t i l k o p f   ( 1 1 0 )   vom  M ü n d u n g s -  

r o h r   (59)   i n s   K a r t u s c h e n i n n e r e   g e l a n g t ,   und  dass  bei  e i n e r   Ruhe-  

s t e l l u n g   des   V e n t i l s   (14)   in  d i e   h i n t e r e   P o s i t i o n ,   das   V e n -  

: i l   ( 1 1 4 )   vom  in  d e r   Kar tusche  (  5  8  )  v o r h a n d e n e n   Ü e b e r d r u c k  

/ e r s c h l i e s s b a r   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

.  b i s   10  und  w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   11  b i s   1 6 .  
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