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&) Einrichtung zum Walzen.

@) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Wal-
zen, wie z.B. zum Walzen der Ubergangsradien an
den Lagern von Kurbelwellen. Die Einrichtung umfagt
im wesentlichen eine Antriebseinrichtung fir ein zu
walzendes Werkstiick sowie mindestens ein bewegli-
ches Walzgerit, mindestens enthaitend einen Werk-
zeugtrager mit einem Walzelement und einem Werk-
zeugtriger mit einem Stltzelement. Um sowohl in
der Kleinserienfertigung afy auch in der
GroBserienfertigung flexibel *auf unterschiedliche
Werkstiickanforderungen rasch reagieren zu k&nnen
und bei Bedarf auch eine automatische Anpassung
Ly an unterschiedliche Walzaufgaben zu erreichen, wird
CNvorgeschlagen, daf an mindestens einem Werk-
zeugtrdger mindestens ein weiteres Walzelement
w=und/oder Stiitzelement vorgesehen ist, wobei minde-
QNistens ein Walzelement in mindestens zwei Positio-
onen lagerverénderlich ist, wovon mindestens eine
Position eine Arbeitsposition ist, wobei mindestens
das in Arbeitsposition befindiiche Walzelement
und/oder mindestens ein zugeordnetes Stiitzelement
kinematisch mit einem Kraftbetétigungsmittel ver-

bindbar oder verbunden ist.
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Einrichtung zum Waizen

Die Erfindung betrifit eine Einrichiung zum
Waizen mit einer Antriebseinrichtung flr ein zu
walzendes Werkstlick sowie mit mindestens einem
beweglichen Walzgerit, mindestens enthaltend ein-
en Werkzeugtrdger mit einem Walzelement und
einen Werkzsugtrdger mit einem Stlitzelement.

Solche Einrichtungen kdnnen eingesetzt wer-
den beispielsweise zum Festwalzen oder Glattwal-
zen von Wellen,. Wellenschiften, Achsen,
Ubergangsradien, die beim Ubergang von einem
Werkstlickbereich auf einen anderen
Werkstiickbereich anderer Abmessung oder ande-
rer Lage entstehen und sie sind besonders bekannt
geworden und in der Praxis weit verbreitet und
bewdhrt in der Form sogen. Kurbelwellenwalzma-
schinen. Sie sind auch in der Literatur umfassend
beschrieben. Hierzu sei beispielsweise verwiesen
auf die DE-OS 33 33 603. Die genannte Literatur-
stelle zeigt eine Festwalzmaschine der genannten
Art zum Waizen der Ubergangsradien an Kurbel-
wellen.

Eine dhnliche Maschine zeigt auch die DE-PS
31 08 746. Beide Einrichtungen weisen Festwalz-
gerdte auf, die so aufgehdngt und angeordnet sind,
daB Meisterwellen zur Aufhingung und Fihrung
dieser Festwalzgerite nicht erforderlich sind. Diese
Art der Aufhdngung hat bei der Anpassung der
Gerdte auf Kurbelwellen unterschiedlichen Typs
mit unterschiedlichen Lagerzapfenpositionen und
unterschiedlicher HubgréBe gewisse Vorteile.

Es gibt jedoch auch Einrichtungen der gat-
tungsgem3Ben Art, die die Festwalzgerite Uber
Meisterwellen tragen, wie beispielsweise der DE-
PS 32 24 286 oder der DE-PS 31 08 780 entnom-
men werden kann.

Die bisher zitierten Einrichtungen des Standes
der Technik sind in der Lage, sich unter-
schiedlichen Lagepositionen der Pleuellager einer
Kurbelwelle anzupassen, so daB Kurbeiwellen
unterschiedlichen Typs gewaltzt werden k&nnen.

Die in den Einrichtungen jeweils verwendeten
Walzwerkzeuge sind konstruktionsbedingt eng auf
die ihnen zugedachte Walzaufgabe spezialisiert, so
daB es .schon bei geringen Abmes-
sungsdnderungen des Werkstlickes im zu walzen-
den Bereich notwendig wird, die Walzwerkzeuge zu
wechsein. Hierzu muB dann die Maschine stilige-
setzt werden und es erfoigt an jedem Walzgerit
manuell ein Austausch der Werkzeuge. Einrichtun-
gen soicher Art sind daher nur'geeignet, mittlere
bis groBe Serien zu fertigen, kénnen hierbsi jedoch
insbesondere auf Kurbelwellen unterschiedlichen
Typs leicht umgeriistet werden. Die Fertigung von
Kleinserien ist jedoch unwirtschaftlich.
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Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zu-
grunde beim Einsatz von Einrichtungen der gat-
tungsgemafen Art eine Steigerung der Wirk-
schaftlichkeit zu erreichen durch Verringerung des
Zeitbedarfs bei der Bearbeitung eines Werkstlicks
und/oder bei der Umrlistung der Maschine, durch
einen billigeren Aufbau der hierzu notwendigen
Einrichtung sowie durch eine gréBere Flexibilitst
einer solchen Einrichtung. '

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe mit einer
Einrichtung der gaitungsgem#Ben Art dadurch
geldst, daB an mindestens einem Werkzeugtriiger
mindestens ein weiteres Walzelement und/oder
Stiitzelement vorgesehen ist, wobei mindestens ein
Walzelement in mindestens zwei Positionen lage-
verdnderlich ist, wovon mindestens eine Pasition
eine Arbeitsposition ist, wobsi mindestens das in
Arbeitsposition befindliche Waizelement und/oder
mindestens ein  zugeordnetes  Stiitzelement
kinematisch mit einem Kraftbetitigungsmittel ver-
bindbar oder verbunden ist.

Dadurch, daB das jewsilige Walzgerit beweg-
lich ist und mit  nur  einer  Kraft-
betétigungseinrichtung verbunden ist, ist daflir
gesorgt, daB nur die Waizkraft als Querkraft am
Werkstiick aufiritt und sich dort gegenseitig auf-
hebt. Zusdtzliche Querkréfte, die das Werkstiick
belasten kdnnten und die aus der Krafi-
betatigungseinrichtung herrihren, werden weitge-
hend vermieden. Das Vorhandensein mindestens
eines weiteren Walzelementes und/oder
Stiitzelementes, das in der beschriebenen Art lage-
verdnderlich ist, macht bei entsprechenden
Werkstiicken einen Werkzeugaustausch
Uberflissig, und es wird hierdurch in der Fertigung
grdBerer Serien Zeit gewonnen. Gleichzeitig wird
hierdurch eine gréBere Flexibilitdt der Einrichtung
erreicht, weil innerhalb eines bestimmten Rahmens
die erfindungsgem&Be Einrichtung auf die Bauart
des Werkstlickes mit einer entsprechenden Lage-
verdnderung der Walzelemente und/oder der
Stitzelemente reagieren kann. Im mittleren Serien-
bereich ist es auch denkbar, weniger Walzgerite in
einer einzigen Einrichtung einzusetzen und diese
an die jeweils am Woerkstlick zu walzende Stelle
heranzufahren und hierbei durch entsprechende
Lageverdnderung der Stiitzelemente und/oder der
Walzelemente eine Auswahi zu treffen, so daB am
jeweiligen Werkstlickort ein geeignetes Werkzeug
zum Einsatz kommt. Auch eine soiche Einrichtung
kann auf unterschiediiche Werkstiicke reagieren, so
daB nicht fiir jedes spezielle Werkstiick eine Ein-
richtung vorgesehen sein muB und es ist nicht
mehr erforderlich, flr jede zum walzende Stelle am
Werkstlick ein Walzgerit vorzusehen.
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Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB mindestens ein Walzelement
und/oder Stiitzelement am Werkzeugtrdger lage-
verénderlich angeordnet ist. Dadurch da8 minde-
stens ein Walzelement und/oder Stiitzelement am
Werkzeugtrager lageverdnderlich angeordnet ist,
kann mindestens in bestimmten Einsatzfillen der
konstruktive Aufbau der Einrichtung vereinfacht
werden, und es kann durch diese Lage-
verdnderlichkeit gleichzeitig das Einbringen eines
Werkstiickes in die Einrichtung erleichtert werden.
Durch die genannte Lagever&nderlichkeit gelingt es
nicht nur ggfis. unterschiediiche Elemente zum Ein-
satzort zu bringen, sondern es gelingt auch, ents-
prechende Elemente aus dem Einsatzort zu entfer-
nen und nach Einbringung eines Werkstlickes wie-
der zum Einsatzort zurlickzubringen.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung wird
darin gesehen, daB jedes Walzelement und jedes
Stiitzelement Element eines Rollenkopfes ist. Rol-
lenkdpfe mit Walzelementen sind schon bekannt
und haben sich bewdhrt. Die Verwendung soicher
Rollenkdpfe bei einer Einrichtung der erfindungs-
gemaBen Art erhht weiter die Wirtschaftlichkeit
einer Einrichtung der erfindungsgemaBen Art
dadurch, daB die Ersatzteilbevorratung sich verrin-
gern kann und im wesentlichen auf die Rolienkdpfe
beschrénkt werden kann. AuBerdem ermég licht
die Verwendung solcher Rollenkdpfe einen einfa-
cheren konstruktiven Aufbau der Einrichtung.

Eine ergidnzende Ausgestaltung wird wiederum
darin gesehen, daB fir jedes Walzelement oder
Walzelementepaar und/oder flir jedes Stitzelement
oder Stlitzelementepaar ein unabhZngiger Rollen-
kopt vorgesehen ist. Hierdurch kann der Aufbau
der Rollenkdpfe standardisiert werden, so daf auch
bei Maschinen mit unterschiedlicher Anzahl der
verwendeten Walzelemente immer gieiche Rol-
lenkdpfe verwendet werden kdnnen, so daB die
unterschiedliche Anzahl der Walzelemente einfach
durch Variation der Rollenk&pfe erreicht wird.

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, da jeder Rollenkopf lageverdnderiich am zu-
geordneten Werkzeugtrdger angeordnet ist. Dies ist
eine einfache Mdglichkeit den jewsiligen Rolien-
kopf in eine gewiinschte Position zu bringen.

Woeiterhin wird nach der Erfindung bei einer
Einrichtung, die mindestens dem Gattungsbegriff
des Anspruchs 1 entspricht, vorgeschlagen, daB an
mindestens einem Werkzeugtriger ein in minde-
stens zwei vorgegebene oder vorgebbare Positio-
nen lageverdnderlicher Werkzeughalter vorgesehen
ist, mit mindestens einem Walzelement oder
StUtzelement, daB Uber den Werkzeughaiter in die
genannten Positionen bringbar ist, wobei minde-
stens ein in Arbeitsposition befindliches Walzele-
ment und/oder mindestens ein zugeordnetes
Stiitzelement  kinematisch mit einem  Kraft-
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betatigungsmittel verbindbar oder verbunden ist.
Ein lageverinderlicher Werkzeughalter, ausgeriistet
mit entsprechenden Walzelementen bzw.
Stiltzelementen ist konstruktiv einfach zu realisie-
ren. Es gelingt hierdurch gieichzeitig Walzelemente
und Stiitzelemente zu tragen und zu fihren.

Nach einer waeiteren Ausgestaltung ist vorge-
schlagen, daB der Werkzeughalter als Rollenkopf
fir das Walzelement und/oder das Stiitzelement
ausgebildet ist. Hierdurch gelingt es, den Erfin-
dungsgedanken auch bei konstruktiv beengten
Verhiditnissen zu realisieren. Der Gesamtaufbau
wird hierdurch gleichzeitig vereinfacht.

Alternativ _ist nach der Erfindung vorge-
schiagen, daB mindestens ein Werkzeughalter min-
destens einen Rollenkopf trigt. Hierdurch kann ein-
erseits eine unterschiedliche Ausriistung der Ma-
schine in Anpassung an bestimmte Produktions-
verhiltnisse erreicht werden und es gelingt ande-
rerseits mindestens teilweise, bereits vorhandene
Rollenkdpfe einzusetzen.

Es ist nach der Erfindung noch vorgeschiagen,
daB mindestens zwei Rolienkdpfe in mindestens
zwei Positionen lageverdnderlich angeordnet sind,
wovon mindestens eine Position die Arbeitsposition
ist. Mit einer einfachen Anordnung dieser Art 148t
sich bereits eine Vieizahl unterschiediicher
Werkstlckabmessungen beherrschen.

Eine ergdnzende Alternative der Erfindung
siecht vor, daB die Rollenkdpfe zur Lage-
veréinderung auf einer Flhrung angeordnet sind.
Dies ist eine platzsparende und einfache Konstruk-
tion zur DurchfGhrung einer Lageverédnderung. Mit
den Rollenkdpfen werden dann gleichzeitig die
Waizelemente und/oder Stiitzelemente in ihrer
Lage verdndert.

Ergénzend ist dann nach der Erfindung noch
vorgeschiagen, daB zur Durchfihrung der Lage-
verdnderung eine Betétigungseinrichtung vorgese-
hen ist, wobei dann weiter vorgeschlagen ist, daB
als  Betidtigungsseintichtung mindestens eine
strémungsmittelbetétigte  Kolben-Zylinder-Einheit
vorgesehen ist. Betdtigungseinrichtungen spezisil
auf die Durchflihrung der Lageverfinderung abge-
stimmt und entsprechend ausgebildet und an-
geordnet, sind einfach realisierbar und erleichtern
die Durchflihrung der Lageverinderung.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung ist vorgeschlagen, daB flir den Werkzeug-
halter mindestens eine Position mehr vorgegeben
und vorgebbar ist, als er Rollenkdpfe trigt. Hier-
durch gelingt es, auch bei einer Mehrfachanord-
nung von Rollenkdpfen noch eine solche Paosition
zu erreichen, in der keiner der vorhandenen Roi-
lenkdpfe in Arbsitsposition ist. Dadurch wird der
Gesamtaustausch der Werkzeuge und insbeson-
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dere der Austausch gebrochener Festwalzrolien er-
leichtert und es kann hierdurch ggf. auch die Einie-
gearbeit flir das Einlegen der Werkstlicke erleich-
tert werden.

Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht
vor, daB das bewegliche Walzgerdt im wesentli-
chen aus zwei scherenartig gelenkig miteinander
verbundenen Armen besteht, die kinematisch mit
einem Kraftbetatigungsmittel verbunden sind, zur
Erzeugung der Walzkraft. Eine solche Ausgestal-
tung erlaubt es, bei kleinem Bauraum hohe
Walzkrifte auf das Werkstlick auszuiiben, wobei
sich diese Walzkrifte am Werkstlck' selbst gegen-
seitig aufheben, so daB eine aus der Walzkraft
- herrlihrende zus3tzliche unerwiinschte Radialbela-
stung des Werkstlickes verhindert wird. Hierbei
muB betont werden, daB der scherenartige Verbund
- der Arme nicht bedeuten muB, daB ein Gelenk-
punkt etwa in der Mitte der Arme vorhanden ist. Es
ist durchaus mdglich, den Gelenkpunkt auch z. B.
an ein Ende der Arme zu legen und so die Enden
der Arme miteinander zu verbinden. Die anderen
Enden tragen dann die Werkzeuge und es ist dann
mdglich, diesseits oder jenseits der Werkzeuge
Kraftbetdtigungsmittel kinematisch mit diesen Ar-
men zur Erzeugung der Walzkraft zu verbinden.
Eine soiche Konstruktion schafft giinstige Hebel-
verhéltnisse zur Erzeugung der Walzkratt.

Es muB also, hierauf sei ausdriicklich hingewiesen,
die scherenartige Verbindung, die die Arme gelen-
kig miteinander verbindet, nicht unbedingt so wie
gezeichnet ausgebildet sein, wenngleich eine
solche Ausbildung auch besonders zweckmipfig
sein kann. Grundsétzlich muB natlirlich Uberhaupt
keine scherenariige Verbindung vorgesehen sein,
sondern es ist auch mdglich, die Werkzeugtriger
beispielsweise parallel zueinander zu fiihren und zu
bewegen und kinematisch mit einem Kraft-
betétigungsmittel zu verbinden, so daB die Werk-
zeugtréger parallel aufeinander zu und voneinander
weg bewegt werden kdnnen.

Schlieglich ist nach der Erfindung noch vorge-
schlagen, daf mindestens ein Walzgerst vorgese-
hen ist, mit mindestens einem Walzelement
und/oder mindestens einem Stitzelement, daB
ieweils ist fester Position zum zugeordneten Werk-
zeugtrdger angeordnet ist. Es kann flr bestimmte
Einsatzfdlle giinstig sein Walzelemente und/oder
Stiltzelemente zu wechsein oder in bzw. aus Ar-
beitsposition zu bringen durch eine entsprechende
Lageverdnderung des gesamten Walzgerites. Die
Walzelemente und/oder Stiitzelemente miissen
dann ‘in fester Position zum zugeordneten Werk-
zeugtrager angeordnet sein.
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Eine Einrichtung der erfindungsgem#fen Art
kann sowohl mit einem ais auch mit mehreren

Waizgerdten ausgeristet sein. Hierbei kdnnen die )

Walzgerdte auch unterschiedlicher Art sein. Der
Antrieb des Werkstlickes kann hierbei zentral {iber
einen separaten Werkstlickantrieb erfolgen. Es ist
aber auch mdglich, insbesondere bei Kurbelwsllen,
das Werkstiick von den unterschiedlichen Walz-
gerdten einerseits tragen und andererseits antrei-
ben zu lassen. Hierbei wird eine Kurbsiwelle vor-
teilhaft von den Walzgeréten flr die Hauptlager
getragen und gefiihrt und von den Walzgeriten flir
die Pleuellager angetrieben. Zwingen notwendig
sind jedoch Walzgeréte fiir die Hauptlager als Mit-
tel fir die Lagerung und Fiihrung der Kurbelwelle
nicht. Ein Antrieb der Kurbelwelle iber die Pleusi-
lager ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die
Walzgerdte Uber Meisterwelien getragen und be-
wegt werden. Ebenfalls ist es md&glich innerhalb
einer erfindungsgemé&Ben Einrichtung Walzgerite
der 'erfindungsgeméBen Art mit Walzgeriten
herk&mmilicher Art zu kombinieren.

Weiterhin ist es mdglich bei einer Einrichtung der
erfindungsgemipfen Art erfindungsgemiB ausge-
staltete Waizgeriite entlang einer Werkstlickachse
verfahrbar zu gestalten, so daf die Walzgerite
Uber entsprechende Antriebs-und Steuermittel, bei-
spislsweise Uber programmierbare NC-Steuerun-
gen in gewlinschte und vorprogrammierbare Arbeit-
spositionen gefahren werden k&nnen. Hierbei kann
das Programm nicht nur die Positionierung der
Walzgerdte selbst sondern auch die Auswahl! der in
Position zu bringenden Werkzeuge bewirken.

Die Erfindung soll nun anhand der beigefligten
Zeichnungen, die Ausflihrungsbeispiele zeigen,
nadher erldutert werden.

Es zeigen: Figur 1 Festwalzgerst in Seite-
nansicht

Figur 2 Ansicht in Richtung des Pifeils A
nach Figur 1

Figur 3 Variante zu Figur 1

Als Beispiel sei sine erfindungsgem#fe Ein-
richtung in Form einer Kurbeiwellenwalzeinrichtung
mit einem grundsdtzlichen Aufbau, wie er im
genannten Stand der Technik bereits bekannt ist,
beschrieben. Diese Einrichtung enthilt mindestens
ein Festwalzgerdt 1, bestehend im wesentlichen
aus zwei Armen 6 und 7. Diese Arme 6 und 7
k8nnen in bekannter Weise liber die Laschen 23
und dem Gelenkbolzen 24 scherendhnlich mitei-
nander verbunden sein. An den sich ge-
genliberliegenden hinteren Enden 8 und 9 ist eine
Kolben-Zylinder-Einheit 10 in ebenfalls bekannter
Weise angeordnet, die die Arme 6 und 7 zangen-
artig oder scherenartig bewegt. An dem dem Ende
8 gegenliberliegenden Ende 11 und an dem dem
Ende 9 gegentiberliegenden Ende 12 ist im Stand
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der Technik auf einem Arm 6 bzw. 7 der jewsils
erforderliche Rollenkopf angeordnet. Bei dem erfin-
dungsgemidBen Festwalzgerdt hingegen sind dort
Gelenkbolzen 25 bzw. 26 vorgesehen, die die
gabelférmig ausgebildeten Hebel 19 bzw. 20
gelenkig tragen. Die Hebel 19 bzw. 20 k&nnen also
um ihre Gelenkbolzen 25 bzw. 26 frei pendein, wie
dies von den Pfeilen 27 und 26'-angedeutet ist.

Uber ein Gelenk 28 ist eine Kolben-Zyiinder-

Einheit 21 Uber deren Kolbenstange mit dem Hebel
19 verbunden, wahrend sich der Zylinder der
Kolben-Zylinder-Einheit 21 am Hebel 6 abstltzt. in
der dargesteliten Schaltstellung nach Figur 1 befin-
det sich der Hebel 19 in der Winkelposition 15. Am
zweiten Ende des Hebels 19 sind an sich bekannte
Festwalzwerkzeuge 13 und 13', im dargesteliten
Ausflihrungsbeispiel ais Doppelwerkzeug ausgebil-
det, angeordnet. In der Winkelposition 15 des
Hebels 19 befindet sich der Festwalzrollenkopf 13
in Arbeitsposition.

Dem Festwalzrollenkopf 13 gegeniberliegend
angeordnet ist in ebenfalls an sich bekannter Wei-
se ein Stiitzrollenkopf 14, der auf dem Hebel 20
angeordnet ist. Die Winkelposition 17 des Hebels
20 hilt den Stitzrollenkopf 14 in Arbeitsposition, so
daB die Ubergangsradien 2 am Hauptlager 3
gewalzt werden k&nnen. Hierzu ist erforderiich, das
Uber die Kolben-Zylinder-Einheit 10 in an sich be-
kannter Weise die Hebel 6 und 7 bewegt und damit
der Festwalzrollenkopf 13 und der Stiitzrollenkopf
14 zur Anlage an die entsprechenden Lagerstelien
der Kurbeiwelle 5§ gebracht werden. Auf diese Art
und Weise kann natlirlich nicht nur das Hauptiager
3 der Kurbelwelle 5, sondern ebensogut das
Pleuellager 4 im Bereich der Hohlkehlen 2 festge-
walzt werden. Hierzu mup lediglich ein entspre-
chendes Ger&t zusitzlich angeordnet werden. Die
Mehrfachanordnung soicher Gerite ist jedoch aus
der bereits zitierten Literatur zum Stand der Teck-
nik bekannt. Auf eine eingehende Beschreibung
dieser Mehrfachanordnung kann daher hier verzich-
tet werden. Hierzu kann auf die zitierte Literatur
zum Stand der Technik verwiesen werden. Es ist
aber auch mdglich, das Gerdt 1 bzw. 1' axial von
Bearbeitungsstelie zu Bearbeitungsstelle zu verfah-
ren, wie dies durch Pfeil 42 in Fig. 2 angedeutet
ist.

Fur die Bearbeitung der Kurbeiwelle 5 kann
diese, wie in Figur 2 dargestellt, zwischen Spitzen
aufgenommen und zentral angetrieben sein, so daB
das Festwalzgerdt 1 einer Aufhingung Uber Mei-
sterwellen nicht bedarf. Es ist jedoch alternativ
ebensogut mdéglich die Kurbelwelle 5 spitzenios in
den Festwalzgeréten zu lagern und die Festwalz-
gerite 1 Uber Meisterwellen zu flihren und anzu-
treiben.
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Die Bearbeitung der Kurbelwslie kann nun in
im Stand der Technik bereits bekannter Weise
durchgefiihrt werden. Kommt nun eine Kurbeiwelle
5 als nichstes Werkstlick mit beispielsweise
verédnderten Hohlkehlenradien an, so kann hierauf
der Festwalzrollenkopf 13' abgestimmt sein. Um
dann die Kurbewslie 5 mit den verinderten
Ubergangsradien 2 festwalzen zu kdnnen, wird die
Kolben-Zylinder-Einheit 21 betétigt, so da8 deren
Kolbenstange einféhrt. Hierdurch wird der Hebel 19
von der Winkelposition 15 in die Winkelposition 16
gefahren. Hierdurch kommt der Festwalzrolienkopf
13' in Arbeitsposition und die Kurbelwelle 5 mit den
verinderten Radien kann mittels der Walzelemente
40 gewalzt werden. Die Schwenkbewegung in
Richtung des Pfeiles 27 des Hebels 19 ist nat{irlich
keineswegs auf die beiden im Ausflihrungsbeispiel
beschriebenen Schaltpositionen beschrinkt. Es
k&nnen auch mehr als zwei Schaltpositionen vorge-
sehen sein. Ebenso k&nnen mehr als zwei Fest-
walzrollenk®pfe, auch mit jeweils unterschiedlichen
Walzelementen 40, eingesetzt werden. Aber es ist
auch je nach Einsatzfall sinnvoll, nur sinen einzigen
Festwalzrollenkopf 13 vorzusehen, z.B. dann, wenn
die nunmehr mégliche Ausschwenkbewegung {iber
den Hebel 19 nur oder vorzugsweise dazu dienen
soll, den Werkzeugwechsel flir das-Werkzeug 13
zu vereinfachen oder im Falle eines Bruches der
Waizelemente 40 den Wechsel der Walzelemente
durch bessere Zuginglichkeit zu vereinfachen.
Ebenso kann jedoch durch seine solche Aus-
schwenkbewegung auch das Einlegen des
Werkstlickes vereinfacht werden.

Der Stiltzrollenkopf 14 kann ebenfalls in Rich-
tung des Pfeiles 28 beispieisweise mittels des Grif-
fes 22 aus der Winkelposition 17, die die Arbeit-
sposition darstellt, in die Winkelposition 18 ge-
schwenkt werden. Hierzu wird lediglich der Arretier-
bolzen 29 herausgenommen, so da8 Uber den Griff
22 nunmehr der Hebel 20 miihelos geschwenkt
werden kann. in der Winkelposition 18 wird dann
der Arretierbolzen 29 wieder eingesetzt und sitzt
dann in der Bohrung 30 des Armes 7. In dieser
Schwenkposition kann der Stltzrollenkopf 14
milhelos ausgetauscht werden. Es ist jedoch auch
denkbar, den Hebel 20 in der Ausflhrungsform des
Hebels 19 zu gestalten, so da8 der Hebel 20 meh-
rere unterschiedliche Stiitzrollenkdpfe flr unter-
schiedliche Lagergestaltungen tragen kann.

Ein Festwalzgerit 1' nach Figur 3 ist in seinem
wesentlichen Aufbau ganz Zhnlich aufgebaut wie
das bisher beschriebene Festwalizgeridt. Der Arm 7
mit dem Stiitzrollenkopf 14, der {iber den Hebel 20
am Arm 7 Uber den Gelenkbolzen 26 gelenkig
gelagert ist, kann exakt so aufgebaut sein wie be-
reits zu Figur 1 beschrieben. Dieser Hebel 7 ist
wiederum mittels des Gelenkboizens 24 und der
Lasche 23 mit einem Arm &' gelenkig verbunden,
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wobei die ersten Enden 8' bzw. 9 der Arme 6" bzw.
7 mit einer Kolben-Zylinder-Einheit 10 verbunden
sind, die die Schwenkbewegung der Arme relativ
zueinander bewirken soll und die die notwendige
Walzkraft erzeugt.

Der Arm 6" weicht in seiner Bauart von dem
Arm 6 nach Figur 1 ab. Im Bereich des zweiten
Endes 11' des Armes &' weist dieser an der Unter-
seite eine Schiitienflihrung 37 auf, auf der einer
oder mehrere Schlitten 35 angeordnet sein kdnnen.
Der eine oder die mehreren Schlitten 35 sind in
Richtung des Pfeils 36 verschiebbar. Die Schiitten
35 tragen im Ausflihrungsbeispiel nach Figur 3
Festwalzrolienkdpfe 31,-32 und 33, die ihrerseits
Walzelemente 40 enthalten. Da im
Ausfiihrungsbeispiel mehrere Schiitten 35 vorgese-
hen sind, sind die Festwalzrollenkdpfe 31 bis 33
{iber Laschen 38 miteinander verbunden. Der Fest-
walzrollenkopf 31 befindet sich hierbei in Arbeitspo-
sition 34, wihrend die Festwalzrollenkdpfe 32 und
33 fiir einen Rollenkopfwechsel zur Verfligung ste-
hen.

Zur Durchfilhrung einer Verschisbebewegung
der RollenkSpfe 31 bis 33 auf der Schiittenflihrung
37, ist der Rollenkopf 33 mit seinem zugehdrigen
Schiitten 35 Uber einen Arm 39 mit der Kolben-
Zylinder-Einheit 21' verbunden. Eine Ein-und Aus-
fahrbewegung der Kolben stange dieser Kolben-
Zylinder-Einheit 21' bewirkt eine entsprechende
Verschiebung der Schiitten 35 und damit der Rol-
lenkdpfe 31 bis 33 in Richtung des Pieils 38.
Hierdurch kann jeder gewlnschte Rollenkopf in die
Arbeitsposition 34 gebracht werden oder aus dieser
entfernt werden. In der jeweiligen Arbeitsposition
kann der in Arbeitsposition befindliche Rollenkopf
mechanisch arretiert werden oder Uber eine Lage-
regelung des Kolbens der Kolben-Zylinder-Einheit
21" in Arbeitsposition 34 gehalten werden.

Es ist bei dieser Bauart durchaus mdglich, den
jeweiligen Schiitten 35 als festen Bestandteil sines
zuzuordnenden Rollenkopfes auszubilden. Eben-
falls ist es mdglich, mehrere Rollenk&pfe als
Baueinheit auszuflihren, so daB als Baugruppe nur
ein Rollenkopf vorliegt, der jedoch mehrere Arbeits-
stellen aufweist.

Ebenso ist es natlirlich mdglich, eine Rollen-
kopfanordnung wie zum Hebel 6' beschrieben auch
in der Form von Stltzrollenk&pfen am Arm 7 zu
verwenden. Der Arm 7 muB dann an seinen zwei-
ten Ende 12 lediglich entsprechend dem Ende 11'
des Armes 6' ausgebildet sein.

Die beschriebenen Festwalzgerdte kdnnen
sowohi auf Festwalzmaschinen nach dem eingangs
zitierten Stand der Technik eingesetzt werden als
auch als Einzelgeréte verwendet werden.
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Ebenso ist es mdglich, die Walzelemente 40
und/oder die Stitzelemente 41 in. fester Position
zum zugeordneten Werkzeugtriiger anzuordnen
und zur Lage&nderung den Werkzeugtréger selbst
oder das ganze Gerét zu verschieben oder auf
andere Art in seiner Lage entsprechend zu
verdndern. Natlirlich ist es auch méglich, eine Ver-
schiebbarkeit oder Lageverdnderlichkeit eines
Werkzeugtrdgers oder des ganzen Gerites
zusdtziich vorzusehen.

Liste der verwendeten Bezugszeichen

1 Festwalzgerit

1' Festwalzgerat

2 Ubergangsradien

3 Hauptlager

4 Pleuellager

5 Kurbelwelle

6 Arm (Werkzeugtréger)
6' Arm (Werkzeugirdger)
7 Arm (Werkzeugtriger)
8 erstes Ende

8' erstes Ende

9 erstes Ende

10 Kolben-Zylinder-Einheit
11 zweites Ende

11" zweites Ende

12 2weites Ende

13 Festwalzrollenkopf
13' Festwalzrollenkopf
14 Stitzrollenkopf

15 Position

16 Position

17 Position

18 Position

19 Werkzeughalter

20 Werkzeughalter

21 Kolben-Zylinder-Einheit
21" Kolben-Zylinder-Einheit
22 Griff

23 Lasche

24 Gelenkbolzen

25 Gelenkbolzen

26 Gelenkbolzen

26" Pfeil

27 Pfeil

28 Gelenk

29 Arretierbolzen

30 Bohrung

31 Festwalzrollenkopf
32 Festwalzrollenkopf
33 Festwalzrollenkopf
34 Arbeitsposition

35 Schiitten

36 Pfeil

37 Schiittenflhrung
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38 Laschen

39 Arm

40 Walzelement
41 Stlitzelement
42 Pfeil

Anspriiche

1. Einrichtung zum Walzen mit einer Antrieb-
seinrichtung flr ein zu walzendes Werkstiick sowie
mit mindestens einem beweglichen Walzgerit,
mindestens enthaltend einen Werkzeugtriger mit
einem Walzelement und einen Werkzeugtrager mit
sinem Stltzelement, dadurch gekennzeichnet, daf
an mindestens sinem Werkzeugtriger (6,6°,7) min-
destens ein weiteres Walzelement (40) und/oder
Stitzelement (41) vorgesehen ist, wobei minde-
stens ein Walzelement (40) in mindestens zwei
Positionen lageverinderlich ist, wovon mindestens
eine Position eine Arbeitsposition (34) ist, wobei
mindestens das in Arbeitsposition befindliche Wal-
zelement und/oder mindestens ein zugeordnetes
Stltzelement kinematisch mit einem  Kraft-
betétigungsmitte! verbindbar oder verbunden ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 mindestens ein Walzelement -
(40) und/oder Stlitzelement (41) am Werk-
zeugtrager (6.6',7) lageverdnderiich angeordnet ist.

3. Einrichtung mindestens nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Walzelement -
(40) und jedes Stitzelement (41) Element eines
Rollenkopfes (13,13',31-33;14) ist.

4. Einrichtung mindestens nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB flir jedes Waizele-
ment (40) und/oder flir jedes Stiltzelement (41)
oder Stiitzelementepaar oder Walzelementepaar
ein unab hangiger Rollenkopf vorgesehen ist.

5. Einrichtung nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
jeder Rollenkopf (13,13'.31-33;14) lageverinderlich
am zugeordneten Werkzeugtréger (6,6',7) angeord-
net ist.

6. Einrichtung nach mindestens dem Gattungs-
begriff des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet,
daB an mindestens einem Werkzeugtréger (8,7) ein
in mindestens zwei vorgegebene oder.vorgebbare
Positionen (15-18) lageverinderlicher Werkzeughai-
ter (19,20) vorgesshen ist, mit mindestens einem
Walzelement (40) oder Stiitzelement (41), das Uber
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den Werkzeughalter (19,20) in die genannten Posi-
tionen bringbar ist, wobei mindestens ein in Arbeit-
sposition befindliches Walzelement und/oder min-
destens ein zugeordnetes Stiitzmittel kinematisch
mit -einem Kraftbetdtigungsmittel verbindbar oder
verbunden ist.

7. Einrichtung nach mindestens Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Werkzeughalter -
(19,20) ais Rollenkopf fiir das Walzelement (40)
und/oder das Stlitzelement (41) ausgebildet ist.

8. Einrichtung mindestens nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB8 mindestens ein
Werkzeughalter (19,20) mindestens einen Rollen-
kopf (13,13',14) trigt.

9. Einrichtung nach mindestens einem der An-
sprlche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 min-
destens 2zwei Rollenkdpfe lageverdnderlich an-
geordnet sind, wovon mindestens eine Position die
Arbeitsposition (34) ist.

10. Einrichtung mindestens nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dag die Rollenk&pfe (31-
33) zur Lageverdnderung auf einer Fiihrung an-
geordnet sind.

11. Einrichtung mindestens nach Anspruch 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Durchfihrung der Lageverdnderung eine
Betatigungseinrichtung (21') vorgesehen ist.

12. Einrichtung mindestens nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, das als
Betdtigungseinrichtung (21,21') mindestens eine
stromungsmittelbetétigte  Kolben-Zylinder-Einheit
vorgesehen ist.

13. Einrichtung mindestens nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB fiir den Werkzeughal-
ter (19,20) mindestens eine Position mehr vorgese-
hen oder vorgebbar ist, als er Rollenk&pfe trigt.

14. Einrichtung nach mindestens sinem der
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da8
das bewegliche Walzgerdt im wesentlichen aus
zwei scherenartig gelenkig miteinander verbunde-
nen Armen besteht, die kinematisch mit einem
Kraftbetatigungsmittel verbunden sind zur Erzeu-
gung der Walzkraft.

15. Einrichtung nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB
ein Walzgerit (1,1') vorgesehen ist mit mindestens
einem Walzelement und/oder mindestens einem
Stlitzelement, das jeweils in fester Position zum
zugeordneten Werkzeugtrdger angeordnet ist.
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