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©  Verbindungsmittel  zwischen  den  Gehäusen  eines  Turbosatzes. 

©  DerTurbosatz  ist  mit  Lager-  und  Kupplungseinrichtungen 
zur  Erzielung  minimaler  Axialspiele  zwischen  einander  ben- 
achbarten  Leit-  und  Laufschaufelkränzen  ausgerüstet.  Die  be- 
iden  Fixpunkte  für  die  axiale  Wellen-  und  Gehäuseve- 
rschiebung  sind  bevorzugt  in  das  gleiche  Turbinenlager 
gelegt,  und  zwar  in  dasjenige  zwischen  Hochdruck-  und  Mit- 
teldruck-Teilturbine.  Damit  von  diesen  Fixpunkten  ausgehend 
Wellen-  und  Gehäuseverschiebung  auf  praktisch  gleicher 
axialer  Dehnlänge  erfolgen,  sind  die  Niederdruck-  '  

, 
Innengehäuse  von  ihren  Außengehäusen  unabhängig  gel-  j 
agert.  Schubübertragende  Kupplungsstangen  (14)  übertr-  @  „ 
agen  den  Axialschub  vom  frei  axial  dehnenden  Mitteldruck-  I 
Gehäuse-Ende  auf  das  erste  Niederdruck-Innengehäuse,  von  °3 
diesem  auf  das  nächste  u.s.f.  Die  vakuumdichte  Durchfu-  ! 
"hrung  der  an  Pratzenarmen  (19)  der  Innengehäuse  (2)  an-  I  -j 
greifenden  Kupplungsstangen  (14)  durch  die  Niederdruck-  j  * 
Außengehäuse  ist  innerhalb  schubübertragender  Turbinenla-  ' 
ger  baulich  vereinigt  mit  einer  horizontal  wärmebeweglichen 
Pratzenlagerung  des  Innengehäuses  (2),  welches  mit  seinen 
Pratzenarmen  (19)  an  axial  vorkragenden  Tragarmen  (21.1, 
20)  der  Lagergehäuse-Konsolen  (21.0)  gelagert  ist.  Zur 
Abdichtung  der  Durchführungen  (24)  von  Kupplungsstangen 
(14)  und  Tragarmen  (21.1,  20)  durch  die  Außengehäuse- 
Stirnwand  (15)  dienen  gemeinsame  Dichtungsmembranen 
(T6). 
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s i e h e   n t e i s e i i e  

3  l u r w a s w   «nit  w e n i g s t e n s   e i n e r ,   e i n   A u ß e n g e h ä u s e   und  e i n  
d a z u   k o a x i a l e s   I n n e n g e h ä u s e   a u f w e i s e n d e n   N i e d e r d r u c k - T e i l -  
t u r b i n e   und  mi t   H o c h d r u c k -   u n d / o d e r   M i t t e l d r u c k - T e i l -  
t u r b i n e  

ü i i x i i u u n g   D e z i e n t   s i c h   aul   e i n e n   T u r b o s a t z   mi t   w e n i g -  
10  s t e n s   e i n e r ,   e i n   A u ß e n g e h ä u s e   und  e i n   dazu   k o a x i a l e s   I n n e n -  

g e h ä u s e   a u f w e i s e n d e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   und  mi t   w e n i g -  
s t e n s   e i n e r ,   k o a x i a l   und  s t r o m a u f   zu r   N i e d e r d r u c k - T e i l -  
t u r b i n e   a n g e o r d n e t e n   w e i t e r e n   H o c h d r u c k -   u n d / o d e r   M i t t e l -  
d r u c k - T e i l t u r b i n e ,   w o b e i   d i e   W e l l e n   d e r   T e i l t u r b i n e n   s t a r r  

15  m i t e i n a n d e r   zu  e i n e m   W e l l e n s t r a n g   g e k u p p e l t   s i n d ,   wie  im  
G a t t u n g s b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  n ä h e r   d e f i n i e r t .  

Wenn  man  das   o d e r   d i e   I n n e n g e h ä u s e   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l -  
t u r b i n e   (n)  in  d e r e n   A u ß e n g e h ä u s e   l a g e r t ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

20  T r a g p r a t z e n   im  B e r e i c h   d e r   a x i a l e n   G e h ä u s e t e i l f u g e   -  d a s  
A u ß e n g e h ä u s e   i s t   d a b e i   s e p a r a t   ü b e r   e i g e n e   T r a g p r a t z e n   a u f  
F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l n   o d e r   m i t t e l b a r   ü b e r   den  mi t   ihm  v e r -  
b u n d e n e n   A b d a m p f s t u t z e n   g e l a g e r t   -,   so  e r s p a r t   man  s i c h  
d i e   A b d i c h t u n g   f ü r   d i e   I n n e n g e h ä u s e - A u f l a g e r u n g   m i t t e l s  

?5  K o m p e n s a t o r e n ,   wie  s i e   z.  B.  aus   d e r   US-PS  3  881  8*13  h e r -  
v o r g e h t .   Die  A x i a l s p i e l e   z w i s c h e n   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n  
L a u f -   und  L e i t s c h a u f e l r e i h e n   w e r d e n   j e d o c h   mi t   z u n e h m e n d e r  
Größe   und  L e i s t u n g   des   T u r b o s a t z e s   und  mi t   z u n e h m e n d e m  
A b s t a n d   von  a c h s n o r m a l e n   R e f e r e n z e b e n e n   f ü r   d i e   W e l l e n -  

30  und  G e h ä u s e v e r s c h i e b u n g   r e l a t i v   g r ö ß e r ,   w e i l   d i e   A x i a l -  
d e h n u n g   des  W e l l e n s t r a n g e s   a u f   s e i n e r   L ä n g e ,   g e r e c h n e t   v o n  
s e i n e r   R e f e r e n z e b e n e   in  R i c h t u n g   +x  ( s t r o m a b w ä r t s   g e s e h e n )  
bzw.  -x  ( s t r o m a u f w ä r t s   g e s e h e n ) ,   in  B e z i e h u n g   g e s e t z t  
w e r d e n   muß  mi t   de r   A x i a l d e h n u n g   de r   G e h ä u s e   d e r   e i n z e l n e n  

35  T e i l t u r b i n e n ,   und  i n s b e s o n d e r e   mi t   d e r j e n i g e n   d e r   I n n e n -  
g e h ä u s e   de r   e i n z e l n e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   a u f   i h r e r  
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D u r c h   d i e   DE-AS  1  216  322  i s t   e i n e   Dampf-   o d e r   G a s t u r b i n e  

m i t   den  w e s e n t l i c h e n   M e r k m a l e n   des   O b e r b e g r i f f s   des   A n -  

5  s p r u c h s   1  b e k a n n t   -  w o b e i   a l l e r d i n g s   zu r   G e h ä u s e l a g e r u n g  

d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   und  d e r   M i t t e l d r u c k - T e i l t u r -  

b i n e   k e i n e   bzw.   n u r   a n d e u t u n g s w e i s e   H i n w e i s e   g e g e b e n   w e n -  

den   - ,   b e i   w e l c h e r   z u r   L ö s u n g   de r   a u f g e z e i g t e n   P r o b l e m -  

s t e l l u n g   das   I n n e n g e h ä u s e   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   ( n )  

10  r e l a t i v   zum  A u ß e n g e h ä u s e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i s t   und  s e i n e  

K u p p l u n g   m i t   dem  b e n a c h b a r t e n   G e h ä u s e   e i n e r   M i t t e l d r u c k -  

T e i l t u r b i n e   bzw.   e i n e m   L a g e r b o c k   d u r c h   e i n   G e s t ä n g e   e r -  

f o l g t ,   da s   d u r c h   d i e   Wand  des   A u ß e n g e h ä u s e s   dampf   d i c h t  

und  b e w e g l i c h   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .   Als  D i c h t u n g s e l e m e n t  

15  z u r   A b d i c h t u n g   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d i e n t   i n s b e s o n d e r e   e i n  

a x i a l   und  r a d i a l   n a c h g i e b i g e r   F a l t e n b a l g ,   d e r   an  e i n e m  

K r a g e n   d e r   K u p p l u n g s s t a n g e   e i n e r s e i t s   und  am  A u ß e n g e h ä u s e  

a n d e r e r s e i t s   v a k u u m d i c h t   b e f e s t i g t   i s t .   Er  w i r d   d e s h a l b  

d u r c h   r e l a t i v   g r o ß e   V e r s c h i e b u n g e n   b e a u f s c h l a g t .   Die  A b -  

20  d i c h t u n g   kann   a u c h   m i t t e l s   e i n e r   G l e i t p a s s u n g   e r f o l g e n ,  

d i e s e   i s t   a b e r   n i e   g a n z   v a k u u m d i c h t   bzw.  e r f o r d e r t   e i n e  

s e h r   g e n a u e   B e a r b e i t u n g .  

Für   d i e   G e h ä u s e -   und  W e l l e n l a g e r u n g   e i n e r   D a m p f t u r b i n e  

25  g e m ä ß   den  w e s e n t l i c h e n   M e r k m a l e n   des   G a t t u n g s b e g r i f f e s  

s i n d   w e i t e r e   D e t a i l s   e n t n e h m b a r   aus   de r   Z e i t s c h r i f t  

V G B - K r a f t w e r k s t e c h n i k   53,  H e f t   12  vom  Dez.   1973 ,   S.  817  b .  

8 2 6 ,   i n s b .   S.  820  und  822 .   Der  T u r b i n e n t y p   A  w e i s t   d a b e i  

e i n e   a c h s n o r m a l e   R e f e r e n z e b e n e   f ü r   d i e   a x i a l e   G e h ä u s e -  

30  d e h n u n g   a u f ,   w e l c h e   in   e i n   T u r b i n e n l a g e r   z w i s c h e n   d e r  

M i t t e l d r u c k -   und  d e r   e r s t e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   g e l e g t  

i s t .   D a d u r c h   i s t   d e r   F i x p u n k t   de r   G e h ä u s e d e h n u n g   f ü r   d i e  

I n n e n g e h ä u s e   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   in  R i c h t u n g   +x  

und  f ü r   d i e   a n g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e   d e r   M i t t e l d r u c k -   u n d  

35  H o c h d r u c k - T e i l t u r b i n e   in  R i c h t u n g   -x  f e s t g e l e g t .   Die  L a -  

g e r b ö c k e   bzw.  L a g e r g e h ä u s e   de r   H o c h d r u c k -   und  M i t t e l d r u c k -  
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T e i l t u r b i n e   s i n d   z w a r   j e w e i l s   f e s t s t e h e n d ,   j e d o c h   i s t   d a s  
A x i a l l a g e r   bzw.  A x i a l d r u c k l a g e r   d e r   T u r b i n e n w e l l e   b e w e g -  
l i c h ,   d e s s e n   G e h ä u s e   d u r c h   zwe i   h o r i z o n t a l e   S c h u b s t a n g e n  
mi t   dem  G e h ä u s e   d e r   H o c h d r u c k - T e i l t u r b i n e   v e r b u n d e n   i s t  

5  und  d e s s e n   a x i a l e r   V e r s c h i e b u n g   f o l g t .   In  d e r   g e n a n n t e n  
L i t e r a t u r s t e l l e   s i n d   d i e   K u p p l u n g s -   bzw.  S c h u b s t a n g e n  
z u r   g l e i c h s i n n i g e n   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   I n n e n g e h ä u s e   d e r  
N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   l e d i g l i c h   a n g e d e u t e t ,   d i e   T u r -  
b i n e n l a g e r   f ü r   d i e   I n n e n g e h ä u s e   s i n d   -  e b e n s o   wie  in  d e r  

10  DE-AS  1  216  322  -  n i c h t   d a r g e s t e l l t   und  n i c h t   b e s c h r i e b e n .  
Es  w i r d   i n d e s s e n   h e r v o r g e h o b e n ,   daß  d e r   b e k a n n t e   T u r b i n e n -  
t y p   A  e i n e   g u t e   A n g l e i c h u n g   d e r   im  B e t r i e b   e n t s t e h e n d e n  
a x i a l e n   L ä u f e r -   und  G e h ä u s e - W ä r m e d e h n u n g e n   e r l a u b e ,   i n s -  
b e s o n d e r e   im  N D - T e i l   ( N i e d e r d r u c k t e i l )   d e r   T u r b i n e .  

15 

D i e s e   a l l g e m e i n e   A u f g a b e n s t e l l u n g   l i e g t   auch   d e r   v o r -  
l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   z u g r u n d e ;   s i e   l ä ß t   s i c h   d a h i n   d e f i -  
n i e r e n ,   d i e   a x i a l e   W e l l e n -   und  G e h ä u s e v e r s c h i e b u n g   b e i  
e i n e m   T u r b o s a t z   im  a l l g e m e i n e n   und  e i n e r   D a m p f t u r b i n e  

?0  im  b e s o n d e r e n   a u f   m ö g l i c h s t   g l e i c h e r   a x i a l e r   D e h n l ä n g e  
und  in  d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g   u n t e r   E r z i e l u n g   m i n i m a l e r  
A x i a l s p i e l e   z w i s c h e n   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   L a u f -   u n d  
L e i t s c h a u f e l k r ä n z e n   e r f o l g e n   zu  l a s s e n ,   i n s b e s o n d e r e ,   w a s  
d i e   L a u f -   und  L e i t s c h a u f e l k r ä n z e   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l -  

25  t u r b i n e n   a n g e h t .   H i e r v o n   a u s g e h e n d ,   l i e g t   de r   E r f i n d u n g  
d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  g a t t u n g s g e m ä ß e n   T u r b o s a t z   s o  
a u s z u b i l d e n ,   daß  @ 

-  mi t   m ö g l i c h s t   w e n i g   a b z u d i c h t e n d e n   D u r c h f ü h r u n g e n  
30  f ü r   d i e   K u p p l u n g s s t a n g e n   und  d i e   T r a g p r a t z e n   b z w .  

d a m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e r   L a g e r e l e m e n t e   de r   I n n e n g e h ä u s e  
de r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   a u s g e k o m m e n   u n d  

-  d i e   B e a n s p r u c h u n g   des   D i c h t u n g s e l e m e n t e s   v e r r i n g e r t  
35  w e r d e n   k a n n .  
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U n t e r a u f g a b e n ,   d e r e n   L ö s u n g   d u r c h   W e i t e r b i l d u n g e n   d e s  

E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   e r m ö g l i c h t   s e i n   s o l l ,   b e s t e h e n   v o r  
a l l e m   d a r i n ,  

5  -  d u r c h   d i e   n e u e   K o n s t r u k t i o n   es  zu  e r m ö g l i c h e n ,  
daß  d i e   D u r c h f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   K u p p l u n g s s t a n g e n   a n  
gu t   z u g ä n g l i c h e n   S t e l l e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  
so  daß   e i n e   b e q u e m e   M o n t a g e   und  A u s w e c h s l u n g   d e r   D i c h -  

t u n g s e l e m e n t e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ;  

10 

-  d i e   a c h s n o r m a l e n   R e f e r e n z e b e n e n ,   von  d e n e n   d i e   a x i a l e  

G e h ä u s e d e h n u n g   i h r e n   A u s g a n g   mehmen ,   in  e i n   und  d a s -  
s e l b e   T u r b i n e n l a g e r   zu  l e g e n ,   so  daß   d a m i t   e i n f a c h e  
und  ü b e r s i c h t l i c h e   V e r h ä l t n i s s e   b e i   d e r   L a g e r   j u s t i e r u n g  

15  und  w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   g e g e b e n   s i n d ,   w o b e i   a u c h   d i e  

e r s t e   a c h s n o r m a l e   R e f e r e n z e b e n e   e i n e n   F i x p u n k t   f ü r   d i e  

a x i a l e   W e l l e n d e h n u n g   d e f i n i e r e n   s o l l ,   u n d  

-  den  T u r b o s a t z   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e   D i c h t u n g s -  
20  e l e m e n t e   auch   f ü r   d i e j e n i g e n   D u r c h f ü h r u n g s s t e l l e n   v e r -  

w e n d b a r   s i n d ,   w e l c h e   m i t   d e r   a x i a l e n   M i t t e n f ü h r u n g   d e s  

j e w e i l i g e n   I n n e n g e h ä u s e s   o d e r   d e r   K u p p l u n g s s t a n g e n -  
f r e i e n   A u f l a g e r u n g   d e s s e l b e n   im  Z u s a m m e n h a n g   s t e h e n .  

25  E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   b e i   e i n e m   T u r -  

b o s a t z   gemäß  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1  d u r c h   d i e   im  

K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  
V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  
2  b i s   15  a n g e g e b e n .  

30  

Die  mi t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   s i n d   vo r   a l l e m  

d a r i n   zu  s e h e n ,   daß   -  wie  es  d e r   B e g r i f f   " s c h u b ü b e r -  

t r a g e n d e   T u r b i n e n l a g e r "   b e r e i t s   zum  A u s d r u c k   b r i n g t   -  
d i e s e   T u r b i n e n l a g e r   d i e   D o p p e l f u n k t i o n   d e r   S c h u b ü b e r -  

35  t r a g u n g   e i n e r s e i t s   und  d e r   w ä r m e b e w e g l i c h e n   A u f l a g e r u n g  

und  F ü h r u n g   d e r   a n l i e g e n d e n   T e i l t u r b i n e n - G e h ä u s e   in  s i c h  
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v e r e i n i g e n   und  daß  pro  D o p p e l - D u r c h f ü h r u n g s s t e l l e   e i n e r  

K u p p l u n g s s t a n g e   und  des   L a g e r e i n g r i f f s   P r a t z e n a r m / T r a g a r m  

j e w e i l s   nu r   e i n   D i c h t u n g s e l e m e n t   b e n ö t i g t   w i r d .   Die  g l e i t -  

f ä h i g e n   T r a g -   und  F ü h r u n g s f l ä c h e n   z w i s c h e n   den  P r a t z e n -  

5  und  den  T r a g a r m e n   s i n d   im  Vakuum  a n g e o r d n e t :   s i e   e r f o r d e r n  

d a m i t   k e i n e n   g e s o n d e r t e n   S c h u t z   g e g e n   V e r s c h m u t z u n g   v o n  
a u ß e n .   T r o t z d e m   i s t   es  u n s c h w e r   m ö g l i c h ,   d i e   D i c h t u n g s -  
e l e m e n t e   im  B e r e i c h   d e r   D u r c h f ü h r u n g e n   d u r c h   d i e   A u ß e n g e -  
h ä u s e   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   so  a n z u o r d n e n ,   daß  d i e  

10  D i c h t u n g s e l e m e n t e   von  a u ß e n   l e i c h t   z u g ä n g l i c h   und  d a m i t  

m o n t i e r b a r   und  a u s w e c h s e l b a r   s i n d ,   w o m i t   z u g l e i c h   e i n e  

Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  den  T r a g -   und  F ü h r u n g s f l ä c h e n   z w i s c h e n  

P r a t z e n -   und  T r a g a r m e n   g e g e b e n   i s t .   Die  D i c h t u n g s e l e m e n t e  

s i n d   z w i s c h e n   S i t z f l ä c h e n   an  d e r   A u ß e n g e h ä u s e - S t i r n w a n d  

15  und  am  L a g e r g e h ä u s e   e i n g e s p a n n t   ,  a l s o   z w i s c h e n   T e i l e n   n u r  

g e r i n g e r   R e l a t i v v e r s c h i e b u n g ,   so  daß   i h r e   A u s s c h l ä g e  
m o d e r a t   s i n d ,   w o g e g e n   d i e   d i e   g r ö ß e r e n   W ä r m e b e w e g u n g s -  

v e r s c h i e b u n g e n   d e r   I n n e n g e h ä u s e   ü b e r   d i e   K u p p l u n g s s t a n g e n  

von  den  D i c h t u n g s e l e m e n t e n   e n t k o p p e l t   s i n d .  

2 0  

Für   d i e   Z u g ä n g l i c h k e i t   im  S i n n e   d e r   e r s t e n   U n t e r a u f g a b e  

e r w e i s e n   s i c h   d i e   G e g e n s t ä n d e   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e   2  b i s   7 

s o w i e   10  a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t .   E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s -  

b i l d u n g   d e r   D i c h t u n g s m e m b r a n   b e h a n d e l t   A n s p r u c h   8,  u n d  

25  in  A n s p r u c h   9  i s t   e i n e   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e   Form  d e r   T r a g -  

und  P r a t z e n a r m e   a n g e g e b e n .   Bei   d e r   M o n t a g e   des   T u r b o s a t z e s  

und  b e i   I n s p e k t i o n e n   e r w e i s t   s i c h   d e r   G e g e n s t a n d   des   A n -  

s p r u c h s   11  a l s   g ü n s t i g ,   i n d e m   im  B e r e i c h   de r   s c h u b ü b e r -  

t r a g e n d e n   T u r b i n e n l a g e r   d u r c h   ö f f n e n   e i n e s   D i c h t u n g s -  

30  d e c k e l s   e i n e r   S p a n n s c h l o ß k a m m e r   von  oben   z u g ä n g l i c h   i s t ,  

in  w e l c h e r   j e w e i l s   e i n   S p a n n s c h l o ß   zum  a x i a l e n   J u s t i e r e n  

bzw.   Nach  j u s t i e r e n   d e r   a x i a l e n   F l u c h t   d e r   K u p p l u n g s -  

s t a n g e n   u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

35  D u r c h   den  G e g e n s t a n d   des   A n s p r u c h s   12  bzw.  d e n j e n i g e n   d e r  

A n s p r ü c h e   12  und  13  i s t   d i e   z w e i t e   U n t e r a u f g a b e   g e l ö s t ,  
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w o b e i   a l s o   n i c h t   nur   de r   F i x p u n k t   d e r   a x i a l e n   G e h ä u s e -  

d e h n u n g ,   s o n d e r n   auch   d e r j e n i g e   d e r   a x i a l e n   W e l l e n d e h n u n g  

in  d a s   T u r b i n e n l a g e r   g e l e g t   i s t ,   w e l c h e s   s i c h   z w i s c h e n  

d e r   H o c h d r u c k -   und  de r   M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   b e f i n d e t .  

5  ' 

D u r c h   den  G e g e n s t a n d   d e r   A n s p r ü c h e   14  und  15  w i r d   d i e  

d r i t t e   ü n t e r a u f g a b e   g e l ö s t ,   w o m i t   e r r e i c h t   w i r d ,   daß  e s  
s i c h   b e i   dem  D i c h t u n g s e l e m e n t   um  e i n   i n n e r h a l b   des   T u r b o -  

s a t z e s   v i e l s e i t i g   v e r w e n d b a r e s   E l e m e n t   h a n d e l t ,   w o d u r c h  

10  d i e   L a g e r h a l t u n g ,   d i e   A u s t a u s c h b a r k e i t   und  W a r t u n g   e r -  
l e i c h t e r t   s i n d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d i e   E r f i n d u n g   noch   n ä h e r  

15  e r l ä u t e r t .   D a r i n   z e i g t   in  t e i l s   v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l -  

l u n g   : 

2 0  

F i g .   1,  u n t e r t e i l t   in  d i e   b e i d e n   F i g u r e n t e i l e  

F i g .   1  A  und  F i g .   1  B,  im  A u f r i ß   e i n e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   T u r b o s a t z   m i t   H o c h -  

d r u c k -   und  M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   und  zwe i   s i c h  

d a r a n   a x i a l   a n s c h l i e ß e n d e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r -  

b i n e n   ; 

2 5  

30  

F i g .   2,  u n t e r t e i l t   in   d i e   b e i d e n   F i g u r e n t e i l e   F i g .  

2  A  und  F i g .   2  B,  den  z u g e h ö r i g e n   G r u n d r i ß ,   w o b e i  

l e d i g l i c h   e i n e   T e i l a n s i c h t   a u f   d i e   e i n e ,   a u f  

d e r   e i n e n   S e i t e   d e r   W e l l e n a c h s e   g e l e g e n e   H ä l f t e  

d e s   T u r b o s a t z e s   g e z e i g t   i s t ,   w e i l   d i e   a n d e r e  

H ä l f t e   g l e i c h a r t i g   a u s g e b i l d e t   i s t ;  

35  

F i g .   3  d i e   A n s i c h t   I I I   aus   F i g .   2  A,  d.  h.   e i n e n  

A u f r i ß   in  P h a n t o m d a r s t e l l u n g   des   z w i s c h e n   M i t t e l -  

d r u c k -   und  e r s t e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   a n g e -  
o r d n e t e n   T u r b i n e n l a g e r s   ; 



0 2 1 3 2 9 7  
-  7  -  •  VPA  85  P  6065  E 

F i g .   H  den  S c h n i t t   n ach   d e r   L i n i e   I V - I V   a u s  

F i g .   2  B,  d.  h . ,   e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   d a s  

T u r b i n e n l a g e r   z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n  

N i e d e r d r u c k t e i l t u r b i n e n   in  d e r   V e r t i k a l e b e n e ,   i n  
d e r   a u c h   d i e   K u p p l u n g s s t a n g e   l i e g t ;  

F i g .   5  e i n e n   v e r t i k a l e n   T e i l s c h n i t t   g e m ä ß  
L i n i e   V-V  aus   F i g .   2  B,  w o r a u s   e i n e   k u p p l u n g s -  

s t a n g e n f r e i e   A u s b i l d u n g   des   am  Ende  d e r   z w e i t e n  

N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   a n g e o r d n e t e n   T u r b i n e n -  

l a g e r s   e r s i c h t l i c h   i s t ;  

F i g .   6  den  v e r t i k a l e n   T e i l s c h n i t t   n a c h   L i n i e  

VI-   VI  aus   F i g .   2  A,  d.  h.  n ä h e r e   E i n z e l h e i t e n  

d e s   d i e   a x i a l e n   F i x p u n k t e   f ü r   d i e   G e h ä u s e -   u n d  

W e l l e n d e h n u n g   d e f i n i e r e n d e n   T u r b i n e n l a g e r s   z w i -  
s c h e n   H o c h d r u c k -   und  M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e ;  

F i g .   7  e i n e n   v e r t i k a l e n   T e i l s c h n i t t   n a c h   L i n i e  

V I I -   VI I   aus   F i g .   2  A,  d.  h.  n ä h e r e   E i n z e l h e i t e n  

d e r   A u s b i l d u n g   des   k o p f s e i t i g e n   T u r b i n e n l a g e r s  

d e r   H o c h d r u c k - T e i l t u r b i n e ,   w e l c h e s   e i n e   a x i a l e  

G e h ä u s e v e r s c h i e b u n g   e b e n s o   wie  d a s j e n i g e   n a c h  

F i g .   3  z u l ä ß t ;  

F i g .   8  d i e   E i n z e l h e i t   V I I I   aus   F i g .   H,  d.  h .  

d i e   D u r c h f ü h r u n g   von  K u p p l u n g s s t a n g e   und  T r a g -  

arm  d u r c h   e i n e   A u ß e n g e h ä u s e - S t i r n w a n d   und  d e n  

A n s c h l u ß   von  K u p p l u n g s s t a n g e   und  T r a g a r m   an  d e n  

P r a t z e n a r m   des   I n n e n g e h ä u s e s ;  

F i g t   9  den  S c h n i t t   n ach   L i n i e   IX- IX   aus   F i g .   8 ;  

F i g .   10  e i n e   D a r s t e l l u n g   des   I n n e n g e h ä u s e s   d e r  

N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e ,   e r g ä n z t   d u r c h   e i n e  
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D a r s t e l l u n g   des   u m g e b e n d e n   A u ß e n g e h ä u s e s   be i   a b -  

g e n o m m e n e r   A u ß e n g e h ä u s e h a u b e   und  e r g ä n z t   d u r c h  

e i n e   T e i l d a r s t e l l u n g   de r   a n g r e n z e n d e n   b e i d e n  

T u r b i n e n l a g e r ,   w o b e i   wegen  d e r   S y m m e t r i e   nur   d i e  

5  e i n e   T e i l t u r b i n e n - H ä l f t e   d a r g e s t e l l t   i s t ;  

F i g .   11  in  e i n e m   S c h n i t t   n ach   L i n i e   X I - X I   a u s  

F i g .   10,  a l l e r d i n g s   b e i   a u f g e s e t z t e r   A u ß e n g e h ä u s e -  

h a u b e ,   e i n e   e i n z e l n e   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   m i t  

10  i h r e n   z u g e h ö r i g e n   W e l l e n l a g e r n ,   w o b e i   aus   d e r  

u n t e r e n   H ä l f t e   d e r   F i g .   12  a u c h   d i e   M i t t e n z e n -  

t r i e r u n g e n   f ü r   d i e   b e i d e n   I n n e n g e h ä u s e - E n d e n  

e r s i c h t l i c h   s i n d ;  

15  F i g .   12  d i e   E i n z e l h e i t   XII   aus   F i g .   11,  d.  h.  d e n  

E i n g r i f f   z w i s c h e n   F ü h r u n g s s t a n g e   des   T u r b i n e n -  

l a g e r s   und  dem  F ü h r u n g s b o l z e n   des   I n n e n g e h ä u s e s ;  

F i g .   13  den  S c h n i t t   n ach   L i n i e   X I I I - X I I I   aus  F i g .  

20  12,  d.  h.  den  F ü h r u n g s e i n g r i f f   d e r   P a ß f l ä c h e n ;  

F i g .   14  p e r s p e k t i v i s c h   d i e   B e f e s t i g u n g   und  L a -  

g e r u n g   des   A u ß e n g e h ä u s e s   e i n e r   N i e d e r d r u c k - T e i l -  

t u r b i n e   ü b e r   i h r e n   Abdampf  s t u t z e n   d i r e k t   a u f   dem 

25  T u r b i n e n k o n d e n s a t o r ,   w o b e i   d u r c h   d i e   V e r t i k a l -  

p f e i l e   d i e   A u f l a g e r - R e a k t i o n s k r ä f t e   a n g e d e u t e t  

s i n d   ;  u n d  

F i g .   15  den  T u r b o s a t z   p e r s p e k t i v i s c h   in  G e s a m t -  

30  und  zum  T e i l   in  P h a n t o m - D a r s t e l l u n g   m i t   a n g e s c h l o s -  

s e n e n   D a m p f l e i t u n g e n ,   Dampf  v e n t i l e n   und  dem  von  d e r  

D a m p f t u r b i n e   a n g e t r i e b e n e n   T u r b o g e n e r a t o r .  

Der  in   F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   T u r b o s a t z   b e s t e h t   a u s  

35  den  k o a x i a l   z u e i n a n d e r   in  R i c h t u n g   d e r   W e l l e n a c h s e   x  
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a n g e o r d n e t e n   T e i l t u r b i n e n   HD,  MD,  ND1  und  ND2  .  J e d e   d e r  
z u e i n a n d e r   g l e i c h a r t i g   a u f g e b a u t e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r -  
b i n e n   ND1  bzw.   ND2  w e i s t   e i n   A u ß e n g e h ä u s e   nd  a u f   u n d  
-  wie  es  i s n b e s o n d e r e   F i g .   10  und  F i g .   11  n ä h e r   z e i g e n   -  

5  e i n   dazu   k o a x i a l e s   I n n e n g e h ä u s e   2.  Für  d i e   E r f i n d u n g   i s t  
w e s e n t l i c h ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e ,  
a l l g e m e i n   m i t   ND  b e z e i c h n e t ,   v o r g e s e h e n   i s t ;   es  k ö n n e n  
i n d e s s e n ,   wie  d a r g e s t e l l t ,   zwei   g l e i c h a r t i g e   N i e d e r -  
d r u c k - T e i l t u r b i n e n   ND1,  ND2  o d e r   mehr  a l s   zwe i   v o r g e s e h e n  

0  s e i n .   Weil   j e d e   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   ü b l i c h e r -  
w e i s e   zwei   A b d a m p f f l u t e n   3 / 1 ,   3 / I I   a u f w e i s t   und  e i n e   g e -  
m e i n s a m e   M i t t e n e i n s t r ö m u n g   H  (wozu  2  d i a m e t r a l   e i n a n d e r  
g e g e n ü b e r l i e g e n d e   R o h r s t u t z e n   v o r g e s e h e n   s i n d ) ,   so  s p r i c h t  
man  be i   e i n e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   von  z w e i f l u t i g e r  

5  B a u a r t ,   be i   zwe i   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   von  v i e r f l u t i g e r  
B a u a r t   u s w .  

Zur  V e r w i r k l i c h u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   w e s e n t l i c h ,  
daß  k o a x i a l   und  s t r o m a u f   z u r   e r s t e n   bzw.  e i n z i g e n   N i e d e r - '  

0  d r u c k - T e i l t u r b i n e   ND1  bzw.  ND  e i n e   w e i t e r e   H o c h d r u c k -   u n d /  
o d e r   M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   v o r g e s e h e n   i s t .   D a r g e s t e l l t  
i s t   e i n e   b e v o r z u g t e ,   w e i t   v e r b r e i t e t e   s o g e n a n n t e   H M N - B a u -  
form  mi t   M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   MD,  a x i a l   in  R i c h t u n g   - x  
b e n a c h b a r t   z u r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   ND1  und  f e r n e r   m i t  

5  e i n e r   H o c h d r u c k - T e i l t u r b i n e   HD,  w i e d e r u m   a x i a l   in  R i c h t u n g  
-x  v o r g e l a g e r t   bzw.  b e n a c h b a r t   zur   M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e  
MD. 

Die  e i n z e l n e n   W e l l e n   d e r   T e i l t u r b i n e n   HD,  MD,  ND1  ,  ND2 
)  s i n d   s t a r r   m i t e i n a n d e r   zu  e i n e m   W e l l e n s t r a n g   W  g e k u p p e l t ,  

d e r   a u s s c h n i t t s w e i s e   aus   den  F i g .   10  und  11  e r k e n n b a r  
i s t ,   wobe i   aus   F i g .   11  b e s o n d e r s   d e u t l i c h   d i e   b e i d e n .   W e l -  
l e n k u p p l u n g e n   5 . 2 ,   5 . 3   mi t   i h r e n   z u s a m m e n g e s p a n n t e n ,  
n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   K u p p l u n g s f l a n s c h e n   und  d i e ' b e i d e n  
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den  W e l l e n k u p p l u n g e n   5 . 2 ,   5 . 3   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t e n  

T r a g l a g e m   w6  .2  ,  w6 .3   e r k e n n b a r   s i n d .  

Die  G e h ä u s e   hd  ,  md  und  nd  d e r   T e i l t u r b i n e n   HD,  MD,  ND1  u n d  

5  ND2  und  d e r   g e m e i n s a m e   W e l l e n s t r a n g   W  s i n d   a u f   a l l g e m e i n  

m i t   6  b e z e i c h n e t e n   T u r b i n e n l a g e r n   g e l a g e r t ,   w e l c h e   s i c h  

j e w e i l s   in  a x i a l e n   Z w i s c h e n r ä u m e n   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

T e i l t u r b i n e n ,   n ä m l i c h   d i e   T u r b i n e n l a g e r   6 . 1 ,   6 . 2   und  6 . 3 ,  

b e f i n d e n   o d e r   w e l c h e   s i c h   vo r   Kopf   d e r   H o c h d r u c k - T e i l -  

10  t u r b i n e   HD  o d e r   vor   Kopf  d e r   z w e i t e n   N i e d e r d r u c k - T e i l -  

t u r b i n e   ND2  b e f i n d e n   und  m i t   6 .4   bzw.  6 .5   b e z e i c h n e t   s i n d .  

Die  T u r b i n e n l a g e r   6.1  b i s   6 . 5   s i n d   a u f   F u n d a m e n t r i e g e l n  

f r   e i n e r   a l s   G a n z e s   mi t   FR  b e z e i c h n e t e n   T i s c h p l a t t e  

( v g l .   F i g .   2  und  15)  in  den  a x i a l e n   Z w i s c h e n r ä u m e n   z w i -  

15  s e h e n   den  T e i l t u r b i n e n   und  an  den  Enden  l e t z t e r e r   a u f -  

g e l a g e r t .   D i e s e   F u n d a m e n t r i e g e l   f r   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n  

d u r c h   d i e   z w i s c h e n   den  A u s s p a r u n g e n   s t e h e n b l e i b e n d e n   S t e -  

ge  d e r   h o r i z o n t a l e n ,   aus   S p a n n b e t o n   o d e r   S t a h l   b e s t e h e n -  

den  T i s c h p l a t t e   FR  g e b i l d e t ,   d u r c h   d e r e n   A u s s p a r u n g e n  

20  d i e   T e i l t u r b i n e n   m i t   i h r e n   u n t e r e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   r a g e n ,  

w o b e i   d i e   den  g e s a m t e n   T u r b o s a t z   b i s   a u f   d i e   A u ß e n g e h ä u s e  

1  d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   ND  t r a g e n d e   T i s c h p l a t t e  

FR  ü b e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   F u n d a m e n t s t ü t z e n   fs   s i c h  

a u f   e i n e r   a u f   dem  G e h ä u s e f u n d a m e n t   r u h e n d e n   S o h l p l a t t e  

25  a b s t ü t z t ,   wie  es  z.  B.  B i l d   1  und  3  des   A u f s a t z e s  

" V e r f o r m u n g s v e r h a l t e n   von  T u r b i n e n f u n d a m e n t e n "   ( Z e i t -  

s c h r i f t   V G B - K r a f t w e r k s t e c h n i k   59,   H e f t   10  vom  O k t .   1 9 7 9 ,  

S.  819  b i s   8 3 3 )   z e i g e n .  

30  Die  T u r b i n e n l a g e r   u m f a s s e n   j e w e i l s   G e h ä u s e l a g e r ,   w e l c h e  

in  den  F i g u r e n   und  i n s b e s o n d e r e   in  F i g .   1  und  F i g .   2  j e -  

w e i l s   m i t   g 6 . 1 , g 6 . 2   usw.   g e n e r e l l   b e z e i c h n e t   s i n d ,   u n d  

W e l l e n l a g e r ,   w e l c h e   mi t   w6  .  1  ,  w6 .2   usw.   zu  b e z e i c h n e n  

w ä r e n .   D i e s e   W e l l e n l a g e r   s i n d   aus   F i g .   1,  b i s   a u f   d a s  
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s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e   W e l l e n l a g e r   w6  .  1  ,  mi t   s e i n e m   D r u c k -  
bzw.   A x i a l l a g e r   7  und  s e i n e m   T r a g l a g e r   8  n i c h t   e r s i c h t l i c h ;  
a u s   F i g .   10  und  11  e r k e n n t   man  j e d o c h   d i e   b e i d e n ,   d e r  
e r s t e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   ND1  z u g e o r d n e t e n   W e l l e n l a g e r  

5  w 6 . 2   und  w6 .3   m i t   i h r e n   T r a g -   bzw.  R a d i a l l a g e r n   8 .  

D u r c h   das   A x i a l l a g e r   7  ( F i g .   1A)  i s t   e i n e   e r s t e   a c h s n o r m a l e  
R e f e r e n z e b e n e   ( y - z ) Q   d e f i n i e r t ,   von  w e l c h e r   d i e   a x i a l e   W e l -  
l e n d e h n u n g   und  - V e r s c h i e b u n g   in  R i c h t u n g   +x  ( v e r g l e i c h e  

10  d a z u   das   e i n g e z e i c h n e t e   K o o r d i n a t e n k r e u z )   und  in  R i c h -  
t u n g   -x  i h r e n   A u s g a n g   n i m m t .   W e s e n t l i c h   f ü r   das   d i e   e r s t e  
a c h s n o r m a l e   R e f e r e n z e b e n e   d e f i n i e r e n d e   A x i a l l a g e r   7  i s t ,  
daß   es  in  A x i a l r i c h t u n g   +x  g e s e h e n ,   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l -  
t u r b i n e   ND1  v o r g e l a g e r t   i s t   und  daß  e s ,   wenn  auch   e i n e  

15  M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   MD  zum  T u r b o s a t z   g e h ö r t ,   b e v o r -  
z u g t   auch   d i e s e r   T e i l t u r b i n e   a x i a l   v o r g e l a g e r t   i s t ,   w i e  
d a r g e s t e l l t .   W e i t e r h i n   b e v o r z u g t   w i r d   d u r c h   d i e s e s   A x i a l -  
l a g e r   7  e i n   a x i a l e r   F i x p u n k t   f ü r   d i e   W e l l e n d e h n u n g   d e f i -  
n i e r t ,   von  dem  a u s   d i e   Dehnung   de r   W e l l e   b e i   E r w ä r m u n g  

20  in  R i c h t u n g   +x  und  -+  i h r e n   A u s g a n g   n i m m t .   D.  h.  d i e   b e i -  
d e n ,   d u r c h   e i n e   W e l l e n e i n s c h n ü r u n g   g e b i l d e t e n   W e l l e n b u n d e  
l i e g e n   g e g e n   f e s t e   D r u c k l a g e r - K l o t z k r ä n z e   an ,   d e r e n   K l ö t z e  
e i n z e l n   k i p p b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   womi t   s i c h   f ü r   M o n t a g e   u n d  
B e t r i e b   des   T u r b o s a t z e s   e i n f a c h e r e ,   l e i   cht  ü b e r s c h a u b a r e  

25  V e r h ä l t n i s s e   d e r   a x i a l e n   S p i e l e   und  de r   a x i a l e n   W e l l e n -  
d e h n u n g   e r g e b e n   ( n i c h t   im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t ) .   G r u n d -  
s ä t z l i c h   m ö g l i c h   i s t   es  a u c h ,   d i e   e r s t e   a c h s n o r m a l e   R e -  
f e r e n z e b e n e   in  das   T u r b i n e n l a g e r   6 .2   z w i s c h e n   de r   N i e -  
d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   ND1  und  de r   b e n a c h b a r t e n   M i t t e l d r u c k -  

30  T e i l t u r b i n e   MD  zu  l e g e n ,   in  w e l c h e m   F a l l e   d i e s e s   T u r b i n e n -  
l a g e r   6 .2   m i t   e i n e m   A x i a l -   bzw.  D r u c k l a g e r   a u s z u r ü s t e n  
w ä r e .  

B e v o r   d i e   L a g e r u n g   des   T u r b o s a t z e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d ,  
35  s e i   z u n ä c h s t   noch   a n h a n d   d e r   p e r s p e k t i v i s c h e n ,   p h a n t o m -  

h a f t e n   G e s a m t d a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   15  d i e   G e s a m t a n o r d -  
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n u n g   des   T u r b o s a t z e s   e r l ä u t e r t .   Man  e r k e n n t   d a r a u s   d i e  

T i s c h p l a t t e   FR  und  d i e   e i n z e l n e n   T e i l t u r b i n e n   HD,  MD,  ND1  , 
MD2  und  f e r n e r   k o a x i a l   d a z u   in  U m r i s s e n   den  m i t   s e i n e m  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   L ä u f e r   an  den  W e l l e n s t r a n g   a n -  

5  g e k u p p e l t e n   T u r b o g e n e r a t o r   TG  m i t   v o r g e s c h a l t e t e r   H a u p t -  

e r r e g e r m a s c h i n e   HE.  Die  H o c h d r u c k - T e i l t u r b i n e   HD  h a t   z w e i  

F r i s c h d a m p f - E i n l a ß s t u t z e n   hd5 ,   w e l c h e   e i n a n d e r   d i a m e t r a l  

in  e i n e r   a c h s q u e r e n   Ebene   g e g e n ü b e r   l i e g e n .   An  d i e   F r i s c h -  

d a m p f s t u t z e n   hd1  s i n d   a n g e s c h l o s s e n   in  s y m m e t r i s c h e r  

10  A n o r d n u n g   d i e   b e i d e n   V e n t i l k o m b i n a t i o n e n   V1  bzw.   V2  , 
w o b e i   j e d e   V e n t i l k o m b i n a t i o n   aus   e i n e m   S c h n e l l s c h l u ß -  

v e n t i l   V11  bzw.  V21  und  e i n e m   mi t   s e i n e r   V e n t i l a c h s e  

d a z u   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   R e g e l v e n t i l   V12  bzw.  V22  b e s t e h t .  

15  Wie  es  F i g .   1A  z e i g t ,   i s t   d i e   H o c h d r u c k - T e i l t u r b i n e   HD  i n  

T o p f b a u a r t   a u s g e f ü h r t   m i t   dem  e i g e n t l i c h e n   G e h ä u s e t o p f  
hd1  und  dem  d i c h t e n d   mi t   d i e s e m   v e r s p a n n t e n   D e c k e l   h d 2 ,  
s o w i e   dem  Abdampf   s t u t z e n   hd3  ( d i e   Abdampf   l e i t u n g   i s t   i n  

F i g .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   j e d o c h   aus   . F ig .   15  e r k e n n b a r  

20  und  d o r t   m i t   hd4  b e z e i c h n e t ) .  

Aus  F i g .   15  e r k e n n t   man  auch   d i e   b e i d e n   V e n t i l k o m b i n a t i o n e n  

V3  und  V4  ,  j e w e i l s   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   A b f a n g - S c h n e l l -  

s c h l u ß v e n t i l   V31  bzw.  V41  und  e i n e m   Abf  a n g - R e g e l v e n t i l  

25  V32  bzw.   V42,  w o b e i   d i e   V e n t i l a c h s e n   von  S c h n e l l s c h l u ß -  

und  R e g e l v e n t i l   w i e d e r u m   z u e i n a n d e r   s e n k r e c h t   s t e h e n .  

In  F i g .   15  e b e n s o   wie  in  F i g .   1  A  s i n d   be i   d e r   M i t t e l d r u c k -  

T e i l t u r b i n e   MD  i h r   in  d e r   h o r i z o n t a l e n   A c h s e b e n e   g e t e i l -  

t e s   G e h ä u s e   m i t   md  b e z e i c h n e t ,   i h r   G e h ä u s e - O b e r t e i l   m i t  

30  md1,  i h r   U n t e r t e i l   m i t   md2,  d i e   d i c h t e n d   z u s a m m e n g e -  

s p a n n t e n   G e h ä u s e f l a n s c h e n   von  O b e r -   und  U n t e r t e i l   m i t  

9.1  und  9 -2 ,   d i e   F r i s c h d a m p f   - E i n l a ß s t u t z e n   f ü r   d i e   M i t t e n -  

e i n s t r ö m u n g   d i e s e r   z w e i f l u t i g   a u s g e f ü h r t e n   T e i l t u r b i n e  

mi t   md3  ( l e t z t e r e   s i n d   je  e i n e m   G e h ä u s e - O b e r t e i l   u n d  

35  - U n t e r t e i l   z u g e o r d n e t   und  l i e g e n   e i n a n d e r   d i a m e t r a l  
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g e g e n ü b e r ) ,   S t u t z e n   f ü r   den  A n s c h l u ß   von  A n z a p f   l e i t u n g e n  
mi t   md4,  w e l c h e   p a a r w e i s e   j e w e i l s   dem  O b e r -   bzw.   dem  U n -  
t e r t e i l   md1  bzw.  md2  z u g e o r d n e t   s i n d .  

5  Aus  F i g .   15  e r k e n n t   man  f e r n e r   d i e   vom  A b d a m p f   s t u t z e n   md5 
( d a v o n   i s t   nu r   e i n e r   e r k e n n b a r )   a b g e h e n d e n   Ü b e r s t r ö m l e i -  
t u n g e n   10,  d u r c h   w e l c h e   d e r   Dampf  den  E i n s t r ö m s t u t z e n   4 
d e r   b e i d e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   ND1  ,  ND2  z u g e f ü h r t  
w i r d   ( v g l .   F i g . l B ) ,   u n t e r h a l b   d e r   b e i d e n   N i e d e r d r u c k -  

10  T e i l t u r b i n e n   ND1  ,  ND2  und  u n t e r h a l b   d e r   T i s c h p l a t t e   FR 
i s t   d e r   Dampf  k o n d e n s a t o r   C  mi t   den  b e i d e n ,   je   e i n e m   A b -  
d a m p f s t u t z e n   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t r u b i n e n   z u g e o r d n e t e n  
b e i d e n   S p e i s e w a s s e r v o r w ä r m e r n   VW,  w e l c h e   a l s   E i n s t e c k -  
V o r w ä r m e r   a u s g e f ü h r t   s i n d ,   a n g e o r d n e t .  

15 

Das  A u ß e n g e h ä u s e   nd  d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   i s t   i n  
d e r   h o r i z o n t a l e n   A c h s e b e n e   x - z   g e t e i l t   in  e i n   h a u b e n -  
f ö r m i g e s   O b e r t e i l   nd1 ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   K r e i s s e g m e n t -  
form  h a t ,   und  in  e i n   k a s t e n f ö r m i g e s ,   a l s   R a h m e n k o n s t r u k -  

>0  t i o n   a u s g e f ü h r t e s   U n t e r t e i l   nd2 ,   w o b e i   O b e r -   und  U n t e r -  
t e i l   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k f   ö r m i g e n   T e i l f u g e n -  
f l a n s c h e n   1 1 . 1 ,   1 1 . 2   v a k u u m d i c h t   z u s a m m e n g e s p a n n t   s i n d .  
O b e r -   wie  a u c h   U n t e r t e i l   n d 1 ,   nd2  s i n d   im  B e r e i c h   d e r  
b e i d e n   D u r c h f ü h r u n g e n   des   W e l l e n s t r a n g e s   W  k o n i s c h   n a c h  

>5  i n n e n   g e z o g e n ,   so  daß  P l a t z   f ü r   W e l l e n d i c h t u n g s a n o r d n u n g e n  
12  g e g e b e n   i s t ,   v g l .   F i g .   11  und  F i g .   12,  w o b e i   d i e   k o -  
n i s c h   e i n g e z o g e n e n   P a r t i e n   mi t   13  b e z e i c h n e t   s i n d .   Am 
I n n e n u m f a n g   d e r   kon ischen   E i n z i e h u n g e n   13,  e twa   a u f   i h r e r  
h a l b e n   Länge   b i s   zu  zwei   D r i t t e l n   i h r e r   L ä n g e   (von  a u ß e n  

30  g e s e h e n )   i s t   e i n e   a c h s n o r m a l e   b i e g e w e i c h e   D i c h t w a n d   14 
j e w e i l s   b e f e s t i g t ,   d i e   vom  W e l l e n s t r a n g   W  m i t   S p i e l   d u r c h -  
d r u n g e n   w i r d   und  im  B e r e i c h   i h r e s   I n n e n r a n d e s   m i t   dem 
e i n e n   R i n g f l a n s c h   e i n e r   a l s   b i e g e w e i c h e r   F a l t e n b a l g   a u s -  
g e b i l d e t e n   D i c h t u n g s m e m b r a n   15  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r e n  

35  a n d e r e r   R i n g f l a n s c h   mi t   e i n e r   R i n g w a n d   d e r   D i c h t u n g s a n -  
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O r d n u n g   12  d i c h t e n d   v e r b u n d e n   i s t ,   so  daß   a l s o   d i e   k o n i -  
s c h e n   E i n z i e h u n g e n   13,  d i e   j e w e i l s   d i e   A u ß e n w a n d   von  A b -  
s t r ö m - D i f   f u s o r e n   1 . 1 ,   1 .2   d e r   b e i d e n   D a m p f f l u t e n   3 / 1   u n d  
3 / I I   b i l d e n ,   z u s a m m e n   m i t   den  ü b r i g e n   T e i l e n   des   A u ß e n -  
g e h ä u s e s   " a t m e n "   k ö n n e n ,   d.  h.  r e l a t i v   z u r   W e l l e   bzw.   dem 

W e l l e n s t r a n g   W  und  r e l a t i v   zu r   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   12  s i c h  
j e w e i l s   t e m p e r a t u r -   und  d r u c k a b h ä n g i g   v e r s c h i e b e n   und  v e r -  
l a g e r n   k ö n n e n ,   ohne   daß  d u r c h   v e r h i n d e r t e   W ä r m e d e h n u n g e n  
Z w a n g s k r ä f t e   e n t s t e h e n   und  so  d i e   D i c h t f u n k t i o n   d e r   W e l -  
l e n d i c h t u n g s a n o r d n u n g e n   12  b e h i n d e r n   k ö n n t e n .  

Wie  es  F i g .   1  in  V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   14  und  F i g .   15  z e i g t ,  
i s t   das   A u ß e n g e h ä u s e   nd  de r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   a n  
e i n e m   u n t e r e n   R e c h t e c k f l a n s c h   mi t   dem  Abdampf   s t u t z e n t e i l  
nd3  v e r b u n d e n ,   l e t z t e r e r   i s t   w i e d e r u m   m i t   dem  D a m p f k o n -  
d e n s a t o r   C  v e r b u n d e n ,   w o b e i   l e t z t e r e r ,   wie   es  d i e   A u f l a g e  
K r a f t - P f e i l e   a1  v e r d e u t l i c h e n ,   a u f   dem  G e b ä u d e f u n d a m e n t  
F  r u h t .   Die  T i s c h p l a t t e   FR  ( F i g .   16)  i s t   a l s o   vom  G e w i c h t  
d e r   A u ß e n g e h ä u s e   nd  d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   ND1  ,  ND2 
e n t l a s t e t   . 

G e g e n ü b e r   dem  A u ß e n g e h ä u s e   nd  d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n  
i s t   nun  d e r e n   I n n e n g e h ä u s e   2  u n a b h ä n g i g   von  und  r e l a t i v  

zu  l e t z t e r e m   r a d i a l - z e n t r i s c h   w ä r m e b e w e g l i c h   und  a x i a l  
v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   und  -  v g l .   i n s b .   F i g .   2  b i s   F i g .   4 

-  m i t   s c h u b ü b e r t r a g e n d e n   K u p p l u n g s s t a n g e n   14,  w e l c h e   d u r c h  
e i n e   S t i r n w a n d   15  des   A u ß e n g e h ä u s e s   m i t t e l s   a u c h   e i n e  

b e g r e n z t e   Q u e r b e w e g u n g   e r m ö g l i c h e n d e r   D i c h t u n g s e l e m e n t e  
16  w ä r m e b e w e g l i c h   und  v a k u u m d i c h t   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d ,  
an  das   a x i a l - b e w e g l i c h   g e l a g e r t e   Ende  e i n e s   a x i a l   b e n a c h -  
b a r t e n   T e i l t u r b i n e n - G e h ä u s e s   md  a n g e s c h l o s s e n .   Den  i n  

F i g .   3  w e g e g e l a s s e n e n   T e i l   d e r   D a r s t e l l u n g   muß  man  s i c h  
in  d i e s e m   Z u s a m m h a n g e   so  v o r s t e l l e n ,   wie  im  r e c h t e n   T e i l  
d e r   F i g .   4  d a r g e s t e l l t   bzw.  in  F i g .   8  v e r g r ö ß e r t   im  D e t a i l  

g e z e i g t   . 

Durch   e i n e n   V e r g l e i c h   d e r   F i g .   2  mi t   den  F i g u r e n   3  b i s   7 
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s t e l l t   man  f e s t ,   daß  d u r c h   das   T u r b i n e n l a g e r   6.1  z w i s c h e n  
den  b e i d e n   T e i l t u r b i n e n   HD  und  MD,  d.  h.  d u r c h   s e i n   G e -  
h ä u s e l a g e r   g 6 . 1 ,   z w e i t e   a c h s n o r m a l e   R e f e r e n z e b e n e n   ( v - z )  

11 
bzw.  ( y - x ) 1 2   d e f i n i e r t   s i n d ,   von  w e l c h e n   d i e   a x i a l e   D e h -  

5  nung   und  V e r s c h i e b u n g   des  an  d i e s e m   T u r b i n e n l a g e r   g6  .  1 
a u f g e l a g e r t e n   T e i l t u r b i n e n - G e h ä u s e s   md  in  R i c h t u n g   +x  
s e i n e n   A u s g a n g   n i m m t ,   und  zwar   a u s g e h e n d   von  de r   R e f e r e n z -  
e b e n e   ( y - z ) 1 2 ,   und  mi t   dem  T e i l t u r b i n e n - G e h ä u s e   md  v e r -  
s c h i e b e n   s i c h   und  d e h n e n   s i c h   s e p a r a t   d i e   d a r a n   ü b e r   d i e  

10  K u p p l u n g s s t a n g e n   U  a n g e k u p p e l t e n   I n n e n g e h ä u s e   2  d e r   N i e -  
d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   ND1,  ND2.  Dies   w i r d   be i   B e t r a c h t u n g  
d e r   F i g .   3  b i s   5  in  V e r b i n d u n g   mi t   F i g .   2A,  2B  d e u t l i c h .  
In  R i c h t u n g   -x  n immt  d i e   a x i a l e   Dehnung   und  V e r s c h i e b u n g  
f ü r   das   im  B e r e i c h   des   G e h ä u s e l a g e r s   g6 .1   a u f g e l a g e r t e  

15  G e h ä u s e   hd  d e r   H o c h d r u c k - T e i l t u r b i n e   HD  i h r e n   A u s g a n g   von  
' 

d e r   a c h s n o r m a l e n   R e f e r e n z e b e n e   ( y - x ) ^ ,   und  das  in  F i g . U  
und  F i g .   2A  l i n k e   Ende  des  G e h ä u s e s   hd  d e r   H o c h d r u c k - T e i l -  
t u r b i n e   HD  kann   s i c h   a x i a l   in  R i c h t u n g   -x  g e f ü h r t   d e h n e n  
i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e l a g e r s   g 6 . 4 ,   s i e h e   F i g .   7.  Man  k a n n  

?0  v e r e i n f a c h e n d   d i e   b e i d e n   a c h s n o r m a l e n   R e f e r e n z e b e n e n   d e r  
z w e i t e n   A r t ,   n ä m l i c h   ( y - x ) n   und  ( y - z ) 1 2 ,   zu  e i n e r   g e m e i n -  
samen  z w e i t e n   a c h s n o r m a l e n   R e f e r e n z e b e n e   ( y - x ) 1   z u s a m m e n -  
f a s s e n ,   wie   es  in  F i g .   2A  und  F i g .   6  v e r d e u t l i c h t   i s t ,   um 
d a m i t   zu  d e m o n s t r i e r e n ,   daß  d i e s e   z w e i t e   r e s u l t i e r e n d e  

?5  a c h s n o r m a l e   R e f e r e n z e b e n e   p r a k t i s c h   mi t   d e r   e r s t e n   a c h s -  
n o r m a l e n   R e f e r e n z e b e n e   ( y - z ) Q   f ü r   d i e   a x i a l e   W e l l e n d e h n u n g  
z u s a m m e n f ä l l t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   d e h n e n   s i c h   de r   W e l l e n -  
s t r a n g   W  und  d i e   G e h ä u s e f l u c h t   m d - n d - n d   von  de r   e r s t e n   u n d  
d e r   z w e i t e n   a c h s n o r m a l e n   R e f e r e n z e b e n e   a l s   F i x p u n k t   a u s -  

50  g e h e n d   in  R i c h t u n g   +x  in  g l e i c h e m   S i n n e   und  n a t u r g e m ä ß  
a u c h   in  R i c h t u n g   -x  im  g l e i c h e n   S i n n e ,   w o b e i   h i e r   j e d o c h  
d i e   D e h n u n g s l ä n g e   w e s e n t l i c h   k ü r z e r   i s t ,   w e i l   davon   n u r  
d i e   H o c h d r u c k - T e i l t u r b i n e   HD  mi t   i h r e m   G e h ä u s e   hd  und  d e r  
z u g e h ö r i g e n   W e l l e n s t r e c k e   b e t r o f f e n   i s t .   Z u s a m m e n g e f a ß t  

$5  h a t   d i e s e s   G e h ä u s e -   und  W e l l e n - L a g e r u n g s p r i n z i p   den  V o r t e i l ,  
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d a ß   d i e   W e l l e n -   und  G e h ä u s e v e r s c h i e b u n g   a u f   p r a k t i s c h  
g l e i c h e r   a x i a l e r   D e h n l ä n g e   und  in  d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g  
+x  bzw.   -x  u n t e r   E r z i e l u n g   m i n i m a l e r   A x i a l s p i e l e   z w i s c h e n  
e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   L a u f -   und  L e i t s c h a u f e l k r ä n z e n   e r -   | 

5  f o l g t .   L e t z t e r e   s i n d   aus   F i g .   11  e r k e n n b a r   und  d o r t   b e i -   | 
s p i e l h a f t   f ü r   d i e   l e t z t e   B e s c h a u f e l u n g s s t u f e   mi t   17  

' 

( L a u f s c h a u f e l k r a n z )   und  18  ( L e i t s c h a u f e l k r a n z )   b e z e i c h -   ' 
n e t .   Das  A x i a l s p i e l   z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   S c h a u f e l k r ä n z e n   

' 

i s t   m i t   A  
X.J  b e z e i c h n e t .  

0 

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   nun  d i e   g e s c h i l d e r t e   S c h u b ü b e r t r a g u n g  
m i t t e l s   d e r   K u p p l u n g s s t a n g e n   14  in  den  B e r e i c h   s c h u b -  
ü b e r t r a g e n d e r   T u r b i n e n l a g e r   g 6 . 2   und  g 6 . 3   g e l e g t   ( s i e h e  
i n s b .   F i g .   3,  F i g .   4,  F i g .   8  und  F i g .   9 ) .   H i e r   i s t   d i e  

5  v a k u u m d i c h t e   D u r c h f ü h r u n g   d e r   K u p p l u n g s s t a n g e n   14  b a u l i c h  
v e r e i n i g t   m i t   e i n e r   h o r i z o n t a l   w ä r m e b e w e g l i c h e n   P r a t z e n -  
l a g e r u n g   des   I n n e n g e h ä u s e s   2  d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n  
ND1  und  ND2  an  P r a t z e n a r m e n   19,  v g l .   d a z u   a u c h   F i g .   2B  u n d  
F i g .   10.  Aus  den  g e n a n n t e n   F i g u r e n   e r k e n n t   man,  daß  s i c h  

0  d i e   P r a t z e n a r m e   19  des   I n n e n g e h ä u s e s   2  in  w e l l e n a c h s -  
p a r a l l e l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n ,   a l s o   p a r a l l e l   z u r   R i c h t u n g  
x,  und  m i t   g l e i t f ä h i g e n   T r a g -   und  F ü h r u n g s f l ä c h e n   1 9 . 1 ,  
1 9 . 2   an  den  k o r r e s p o n d i e r e n d e n   G e g e n f l ä c h e n   2 0 . 1 ,   2 0 . 2  
von  f e s t e n   A u f l a g e r n   des   z u g e h ö r i g e n   L a g e r g e h ä u s e s   21  g e -  

5  l a g e r t   und  g e f ü h r t   s i n d .  

H i e r z u   s i n d   d i e   L a g e r g e h ä u s e   21,   v g l .   i n s b .   F i g .   2A,  2 B ,  
4 , 5   und  8  b i s   10,  von  f e s t s t e h e n d e n ,   a u f   F u n d a m e n t r i e -  
g e l n   f r   v e r a n k e r t e n   K o n s o l e n   2 1 . 0   d e r   L a g e r g e h ä u s e   21  g e -  

0  b i l d e t ,   d e r e n   A n k e r s c h r a u b e n   m i t   22  b e z e i c h n e t   s i n d .  

Im  B e r e i c h   d e r   g e n a n n t e n   s c h u b ü b e r t r a g e n d e n   T u r b i n e n l a g e r  
6 . 2 ,   6 . 3   bzw.  G e h ä u s e l a g e r   g 6 . 2 ,   g 6 . 3   s i n d   d i e   K u p p l u n g s -  
s t a n g e n   14  m i t   den  P r a t z e n a r m e n   19  k r a f t s c h l ü s s i g   g e k u p -  

5  p e l t ,   s i e h e   K u p p l u n g s s t e l l e n   23 .   Die  g e n e r e l l   mi t   24  b e -  
t 

i t 
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z e i c h n e t e n   D u r c h f ü h r u n g e n   d u r c h   d i e   b e t r o f f e n e n   S t i r n -  

wände   15  d e r   A u ß e n g e h ä u s e   nd  zum  e i n e n   f ü r   d i e   k r a f t -  

s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   K u p p l u n g s s t a n g e   14  -  P r a t z e n a r m   19 

und  zum  a n d e r e n   f ü r   den  L a g e r e i n g r i f f   des   P r a t z e n a r m s   19 

5  an  den  T r a g -   und  F ü h r u n g s f l ä c h e n   2 0 . 1 ,   2 0 . 2   d e r   f e s t e n  

A u f l a g e r   i s t   j e w e i l s   in  e i n e m   g e m e i n s a m e n   ,  m i t   dem  Ab-  

d a m p f r a u m   2 .0   ( v g l .   F i g .   10  und  11)  d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l -  

t u r b i n e   ND1  bzw.  ND2,  k o m m u n i z i e r e n d e n   V a k u u m r a u m   a n g e -  

o r d n e t ,   w e l c h e r   zum  A u ß e n r a u m   m i t t e l s   d e r   M e m b r a n d i c h -  

10  t u n g e n   16  j e w e i l s   a b g e d i c h t e t   i s t ,   v g l .   h i e r z u   i n s b .  

F i g .   4  und  F i g .   8 .  

Die  M e m b r a n d i c h t u n g   16  i s t ,   wie  man  es  aus   d e r   Q u e r -  

s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   k e n n t ,   a l s   D e h n u n g s b a l g   mi t   in  A x i a l -  

15  r i c h t u n g   x  b i e g e w e i c h e r   und  auch   in  a c h s n o r m a l e r   R i c h t u n g  

( e i n e   b e l i e b i g e   R i c h t u n g   in  d e r   y - x - E b e n e )   b e g r e n z t   v e r -  

f o r m b a r e r   D o p p e l w a n d   16.1  ( A u ß e n w a n d )   und  1 6 . 2   ( I n n e n w a n d )  

a u s g e b i l d e t .   Die  I n n e n w a n d   1  6  .  2  i s t   mi t   zwe i   D e h n u n g s -  

f a l t e n   25,   je  e i n e   an  je  e i n e m   Ende  d e r   I n n e n w a n d   1 6 . 2 ,  

20  a u s g e b i l d e t .   Die  A u ß e n w a n d   16.1  kann   b i e g e s t e i f e r   s e i n  

und  i s t   d e s h a l b   mi t   e i n e r   e t w a s   s t ä r k e r e n   Wand  a u s g e -  

b i l d e t .   A u ß e n -   und  I n n e n w a n d   1 6 . 1 ,   16 .2   d e r   D i c h t u n g s -  

m e m b r a n e   16  s i n d   mi t   je   e i n e m   R i n g f l a n s c h   2 6 . 1 ,   2 6 . 2   v e r -  

s e h e n .   Mit  dem  ä u ß e r e n   R i n g f l a n s c h   26 .1   i s t   d i e   D i c h -  

25  t u n g s m e m b r a n   16  an  e i n e r   S t i r n f l ä c h e   15.1  d e r   A u ß e n g e -  

h ä u s e - S t i r n w a n d   15,  und  zwar   a u f   d e r e n   I n n e n s e i t e ,  

v a k u u m d i c h t   a n g e s c h r a u b t ,   und  m i t   dem  i n n e r e n   R i n g f l a n s c h  

2 6 . 2   i s t   d i e   D i c h t u n g s m e m b r a n   16  an  e i n e r   R i n g s c h u l t e r   27  

d e s   a x i a l   v o r k r a g e n d e n   T r a g a r m s   21 .1   d e r   L a g e r g e h ä u s e -  

30  K o n s o l e   21  v a k u u m d i c h t   f e s t g e s c h r a u b t .   Es  w e r d e n   a l s o   2 

R i n g s i t z p a a r u n g e n ,   n ä m l i c h   2 6 . 1 - 1 5 . 1   und  2 6 . 2 - 2 7 ,   g e -  

b i l d e t ,   d e r e n   S p a n n s c h r a u b e n   mi t   28  b e z e i c h n e t   s i n d .  

Die  D i c h t u n g   kann   d u r c h   m e t a l l i s c h   s a t t e   A n l a g e   e r f o l g e n  

o d e r   m i t t e l s   D i c h t u n g s z w i s c h e n l a g e n   z w i s c h e n   den  a u f e i n -  

35  a n d e r g e p r e ß t e n   R i n g s i t z e n   ( n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t ) ;  
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d i e s e   Z w i s c h e n l a g e n   k ö n n e n   aus   p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m  

M e t a l l ,   K l i n g e r i t   o d e r   e i n e m   a l t e r u n g s -   und  t e m p e r a t u r -  

b e s t ä n d i g e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .   Auf  d i e   ä u ß e r e n   P a r t i e n  

d e r   D i c h t u n g s m e m b r a n - W a n d   1 6 . 1 ,   16 .2   l a s t e t   d e r   A u ß e n -  

5  d r u c k ,   w ä h r e n d   i h r   I n n e n r a u m   2 . 0 1   mi t   dem  Vakuum-   b z w .  

Abdampf   räum  2 .0   d e r   z u g e h ö r i g e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e  

k o m m u n i z i e r t .   Zu  den  w e i t e r e n   T e i l r ä u m e n ,   d i e   m i t   d i e s e m  

Raum  2 . 0   k o m m u n i z i e r e n ,   g e h ö r e n   d e r   K u p p l u n g s k a n a l   2 . 0 2 ,  
d u r c h   w e l c h e n   d i e   K u p p l u n g s s t a n g e   14  h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t ,  

10  und  d i e   S p a n n s c h l o ß - K a m m e r   2 . 0 3 ,   d i e   w e i t e r   u n t e n   n o c h  

e r l ä u t e r t   w i r d   ( F i g .   4 ) .  

Aus  F i g .   8  in  V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   10  e r k e n n t   man,   d a ß  

das   I n n e n g e h ä u s e   2  d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   ND  a x i a l  

15  g e t e i l t   i s t ,   und  z w a r   in  d e r   a x i a l e n   T e i l f u g e   29,   d i e   m i t  

d e r   h o r i z o n t a l e n   A c h s e b e n e   x - z   des   T u r b o s a t z e s   z u s a m m e n -  
f ä l l t .   Das  O b e r t e i l   i s t   m i t   2 . 1 ,   das   U n t e r t e i l   m i t   2 . 2  

b e z e i c h n e t .   L e t z t e r e s   w e i s t   an  s e i n e n   b e i d e n   Enden   j e  

z w e i ,   b e i d s e i t s   d e r   v e r t i k a l e n   A c h s e b e n e   x -y   s y m m e t r i s c h  
20  und  in  w e l l e n a c h s p a r a l l e l e r   R i c h t u n g   h e r v o r k r a g e n d e  

P r a t z e n a r m e   19  a u f ,   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t   w u r d e n ,   w e l c h e  

im  B e r e i c h   o d e r   k u r z   u n t e r h a l b   d e r   a x i a l e n   T e i l f u g e   2 9  
und  d a m i t   im  o d e r   n a h e   dem  B e r e i c h   des   g r ö ß t e n   I n n e n g e -  
h ä u s e - D u r c h m e s s e r s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2 5  

F i g .   4,  5  und  8  z e i g e n   in  S e i t e n a n s i c h t   und  F i g .   10  i n  

D r a u f s i c h t ,   daß  s i c h   von  den  K o n s o l e n   2 1 . 0   d e r   L a g e r g e -  
h ä u s e   21  T r a g a r m e   2 1 . 1 ,   und  zwar   p a a r w e i s e   -  s y m m e -  
t r i s c h   a u f   j e d e r   S t i r n s e i t e   d e r   L a g e r g e h ä u s e   21  -  i n  

30  F l u c h t   zu  den  P r a t z e n a r m e n   19  s i c h   d i e s e n   j e w e i l s   d u r c h  

d i e   A u ß e n g e h ä u s e - S t i r n w a n d   15  h i n d u r c h   e n t g e g e n s t r e c k e n  
und  an  o b e r -   und  u n t e r s e i t i g e n   g l e i t f ä h i g e n   T r a g -   u n d  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   2 0 . 1 ,   2 0 . 2 ,   w e l c h e   an  den  T r a g a n s ä t z e n  
20  d e r   T r a g a r m e   2 1 . 1   a n g e o r d n e t   s i n d ,   von  den  P r a t z e n -  

35  a r m - E n d e n   m i t   d u r c h   m a u l f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   1 9 . 3   g e -  
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b i l d e t e n   V o r s p r ü n g e n   30 .1   ( o b e r e r   V o r s p r u n g )   und  3 0 . 2  
( u n t e r e r   V o r s p r u n g )   ü b e r - u n d   U n t e r g r i f f e n   w e r d e n .   Der  o b e -  
re  V o r s p r u n g   30 .1   w e i s t   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   d i e   s c h o n  
e r w ä h n t e n   T r a g -   und  F ü h r u n g s f l ä c h e n   2 0 . 1   a u f ,   d e r   u n t e r e  

5  V o r s p r u n g   3 0 . 2   an  s e i n e r   O b e r s e i t e   d i e   T r a g -   und  F ü h r u n g s -  
f l ä c h e n   1 9 . 2 .   Der  u n t e r e   V o r s p r u n g   3 0 . 2   i s t   a l s   w i n k l i g e s  
E i n s a t z s t ü c k   a u s g e f ü h r t ,   w e l c h e s   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e  
w i n k e l f ö r m i g e   A u s s p a r u n g   19 .4   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   T r a g -  
a rms   19  e i n g e p a ß t   und  d a r i n   d u r c h   B o l z e n   31,  i n s b .   D e h n -  

10  s c h r a u b e n ,   f e s t g e s c h r a u b t   i s t .   Da  d e r   u n t e r e   V o r s p r u n g  
3 0 . 2   d e s   T r a g a r m s   19  k e i n e   T r a g f u n k t i o n ,   s o n d e r n   n u r  
F ü h r u n g s f u n k t i o n   h a t ,   i s t   d i e s   z u l ä s s i g   und  s i n n v o l l .  
Zu  den  T r a g -   und  F ü h r u n g s f l ä c h e n   g e h ö r e n   a u c h   g e n e r e l l  
m i t   32  b e z e i c h n e t e   J u s t i e r -   und  G l e i t b e i l a g e n ,   w e l c h e  

15  z w i s c h e n   d e r   O b e r s e i t e   des   T r a g a n s a t z e s   20  und  d e r   U n t e r -  
s e i t e   19 .1   des   o b e r e n   V o r s p r u n g s   30 .1   e i n g e f ü g t   s i n d   b z w .  
d i e   z w i s c h e n   d e r   O b e r s e i t e   des   u n t e r e n   V o r s p r u n g s   3 0 . 2  
des   T r a g a r m s   19  und  d e r   U n t e r s e i t e   des   T r a g a n s a t z e s   2 0  

e i n g e f ü g t   s i n d .   D i e s e r   G l e i t s i t z   z w i s c h e n   den  T r a g a n -  

20  S ä t z e n   20  d e r   T r a g a r m e   2 1 . 1 .   und  den  V o r s p r ü n g e n   3 0 . 1 ,  
3 0 . 2   d e r   P r a t z e n a r m e   19  g e s t a t t e t   e i n e   h o r i z o n t a l - w ä r m e -  

b e w e g l i c h e   F ü h r u n g   d e r   I n n e n g e h ä u s e   2  an  den  T r a g a r m e n  
2 1 . 1 ,   d.  h.  e i n e   G l e i t b e w e g u n g   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   x 
und  in  e i n e r   E b e n e ,   d i e   p l a n p a r a l l e l   z u r   h o r i z o n t a l e n  

25  A c h s e b e n e   x - z   v e r l ä u f t ,   wenn  das   I n n e n g e h ä u s e   2  a u f -  

g r u n d   d e r   E r w ä r m u n g   s i c h   r a d i a l - z e n t r i s c h   w ä r m e b e w e g l i c h  
d e h n t   o d e r   be i   A b k ü h l u n g   e n t s p r e c h e n d   s c h r u m p f t .  

I n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   4  und  F i g .   8  e n t n i m m t   man  a u c h ,  

30  daß   d i e   K u p p l u n g s s t a n g e n   14  d i e   K o n s o l e n   2 1 . 0   und  d e r e n  
T r a g a r m e   21 .1   a c h s p a r a l l e l   zu r   und  o b e r h a l b   d e r   F l u c h t  
d e r   T r a g a n s ä t z e   20  des   b e t r e f f e n d e n   T u r b i n e n l a g e r s   6 . 2  
o d e r   6 . 3   in  den  s c h o n   e r w ä h n t e n   K u p p l u n g s - K a n ä l e n   2 . 0 2  
d u r c h d r i n g e n   und  daß  das   j e w e i l i g e   P r a t z e n a r m e n d e   ,  d.  h .  

35  s e i n   V o r s p r u n g   30 .1   o b e r h a l b   de r   m a u l f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g  
1 9 . 3   j e w e i l s   mi t   den  Enden  d e r   K u p p l u n g s s t a n g e   14 
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k r a f t s c h l ü s s i g   g e k u p p e l t   i s t .   E i n e   g ü n s t i g e   B a u f o r m   i s t  

d a b e i   d i e ,   daß  d i e   K u p p l u n g s s t a n g e n   14  j e w e i l s   m i t   e i n e m  

G e w i n d e - E n d e   14.1  in  e i n   G e w i n d e - S a c k l o c h   3 0 . 2   des   V o r -  

s p r u n g s   30 .1   d e r   P r a t z e n a r m e   19  e i n g e s c h r a u b t   s i n d ,   w e l -  

5  c h e s   G e w i n d e - S a c k l o c h   3 0 . 2 ,   wie  e r k e n n b a r ,   o b e r h a l b   d e r  

m a u l f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   19-3   in  dem  a l s   A n k e r - V o r s p r u n g  

d i e n e n d e n   V o r s p r u n g   30.1   e i n g e l a s s e n   i s t .   Die  in  F i g .   8 

d a r g e s t e l l t e   B a u f o r m   de r   K u p p l u n g s s t a n g e   w e i s t   f ü r   d a s  

G e w i n d e - E n d e   14.1  e i n e n   v e r s t ä r k t e n   Kopf   a u f ,   d i e s e r   K o p f  

10  i s t   z u r   S e i t e   des   S c h a f t e s   d e r   K u p p l u n g s s t a n g e   14  h i n   a u s -  

g e k e h l t ,   so  daß  d a m i t   e in   G e w i n d e   g l e i c h e r   F e s t i g k e i t ,  

d e s s e n   A u ß e n g e w i n d e g ä n g e   w e i t g e h e n d   g l e i c h m ä ß i g   t r a g e n ,  

e r z i e l t   w i r d .   In  den  F i g .   3  und  4  i s t   d e m g e g e n ü b e r   e i n e  

e i n f a c h e r e r e   A u s f ü h r u n g   d e r   K u p p l u n g s s t a n g e   14  g e z e i g t ,  

15  d e r e n   S c h a f t   d o r t   im  D u r c h m e s s e r   s o g a r   e t w a s   g r ö ß e r   i s t  

a l s   i h r   Kopf   1 4 . 1 .  

Aus  den  F i g u r e n   4,  5  und  8  s o w i e   10  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

d i e   T r a g a r m e   21 .1   m i t   i h r e n   K u p p l u n g s - K a n ä l e n   2 . 0 2   u n d  

20  - S t a n g e n   14  d u r c h   e i n e   k r e i s f ö r m i g e   Ö f f n u n g   m i t   dem  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   bzw.  d e r   l i c h t e n   W e i t e   D  ̂ in  d e r   S t i r n w a n d   15 

d e s   j e w e i l s   a n g r e n z e n d e n   A u ß e n g e h ä u s e s   nd  m i t   S p i e l   32  

( e n t s p r e c h e n d   e i n e m   R i n g s p a l t )   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d  

und  daß   d e r   d u r c h   das   S p i e l   32  g e b i l d e t e   R i n g r a u m   a l s  

25  A u f n a h m e r a u m   f ü r   d i e   M e m b r a n d i c h t u n g   16  d i e n t .   Bei  n o c h  

n i c h t   a u f g e s e t z t e r   A u ß e n g e h ä u s e - H a u b e   nd1  i s t   zu  d i e s e r  

M e m b r a n d i c h t u n g   16  zum  Zwecke  d e r   M o n t a g e   o d e r   D e m o n t a g e  

a l s o   e i n e   g u t e   Z u g ä n g l i c h k e i t   g e g e b e n .  

F i g .   9 _ z e i g t ,   daß  d i e   T r a g a r m e   19  e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n  

G r u n d q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n   und  daß   d a r a n   a n g e p a ß t   d e r  

T r a g a n s a t z   20  den  T e i l   e i n e s   K r e i s q u e r s c h n i t t e s ,   und  z w a r  

e i n e   K r e i s q u e r s c h n i t t z o n e ,   b i l d e t .   Der  T r a g a r m   21 .1   s e l b s t  

35  h a t   dann   e b e n f a l l s   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   G r u n d q u e r s c h n i t t ;  
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e r   i s t   m i t   d i e s e m   k r e i s f ö r m i g e n   G r u n d q u e r s c h n i t t   d u r c h  
d a s   Z e n t r u m   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   M e m b r a n -  
d i c h t u n g   16  h i n d u r c h g e f ü h r t .   Der  G r u n d q u e r s c h n i t t   d e s  
P r a t z e n a r m e s   19  i n n e r h a l b   des   V a k u u m r a u m e s   2 .0   k ö n n t e  
a u c h   e l l i p t i s c h   s e i n   (wenn  a u c h   d i e   K r e i s f o r m   f ü r   d i e  
B e a r b e i t u n g   a u f   D r e h m a s c h i n e n   g ü n s t i g e r   i s t ) ;   w e s e n t l i c h  
i s t ,   daß   d u r c h   d i e   k r e i s f ö r m i g e   o d e r   e l l i p t i s c h e   A u ß e n -  
k o n t u r   e i n   g e r i n g e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   in  b e z u g   a u f   d i e  
im  V a k u u m r a u m   2 .0   h e r r s c h e n d e   Dampf  S t r ö m u n g   g e g e b e n   i s t .  

i  u 

r i g .   *4  und  -  t e i l w e i s e   -  F i g .   3  z e i g e n ,   daß   d i e   K u p p l u n g s -  
s t a n g e n   14  d u r c h   S p a n n s c h l ö s s e r   33  l ä n g e n v e r ä n d e r b a r   s i n d  
und  d e r   K u p p l u n g s - K a n a l   2 . 0 2   in  e i n e m   von  oben   z u g ä n g -  
l i c h e n   B e r e i c h   de r   L a g e r g e h ä u s e - K o n s o l e n   2 1 . 0   zu  de r   s c h o n  

15  e r w ä h n t e n   S p a n n s c h l o ß - K a m m e r   2 . 0 3   e r w e i t e r t   i s t ,   w e l c h  
l e t z t e r e   d u r c h   e i n e n   D i c h t u n g s d e c k e l   33 .1   v a k u u m d i c h t  
a b s c h l i e ß b a r   i s t .   Der  S p a n n s c h l o ß - K ö r p e r   3 3 . 0   h a t   im  w e -  
s e n t l i c h e n   h o h l z y l i n d r i s c h e   G e s t a l t ,   e r   w e i s t   an  s e i n e n  
b e i d e n   Enden  je  e i n   G e w i n d e   3 3 - 2   a u f ,   wovon  das   e i n e   e i n  

?0  L i n k s -   und  das   a n d e r e   e i n   R e c h t s g e w i n d e   i s t .   In  de r   M i t t e  
d e s   S p a n n s c h l o ß - K ö r p e r s   s i n d   R a d i a l b o h r u n g e n   3 3 . 3   k r e u z -  
f ö r m i g   a n g e o r d n e t ,   d i e   zum  A n s e t z e n   von  S p a n n w e r k z e u g  
( z .   B.  E i n s t e c k s t i f t e n )   d i e n e n .   Durch   D r e h e n   des   S p a n n -  
s c h l o ß k ö r p e r s   3 3 . 0   in  d e r   e i n e n   D r e h r i c h t u n g   kann   d a s  

?5  S p a n n s c h l o ß   33  g e l o c k e r t ,   d u r c h   D r e h e n   in  d e r   a n d e r e n  
R i c h t u n g   g e s p a n n t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   a x i a l e   Länge   d e r  
a u s   den  e i n z e l n e n   K u p p l u n g s s t a n g e n t e i l e n   b e s t e h e n d e n  

K u p p l u n g s s t a n g e n a n o r d n u g n   v e r ä n d e r b a r   und  an  d i e   M o n t a g e -  
l a g e   d e r   e i n z e l n e n   T e i l t u r b i n e n   a n p a ß b a r   i s t .   Die  e i n m a l  

50  e i n j u s t i e r t e   K u p p l u n g s s t a n g e n l ä n g e   w i r d   dann   d u r c h   d i e  
K o n t e r m u t t e r n   34.  f i x i e r t .   Aus  F i g .   2B  e r k e n n t   man  d i e   Z u -  
g ä n g l i c h k e i t   zum  S p a n n s c h l o ß   33  von  o b e n .  

nxc  ue i - e j . ua   g r u n a s a t z i i c n   e r l ä u t e r t ,   i s t   b e i   dem  d a r g e -  
5  s t e l l t e n   T u r b o s a t z   d i e   e r s t e   a c h s n o r m a l e   R e f e r e n z e b e n e  

( y - z ) Q   und  d i e   z w e i t e   a c h s n o r m a l e   R e f e r e n z e b e n e   ( y - z ) .  
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in  das   T u r b i n e n l a g e r   6.1  z w i s c h e n   H o c h d r u c k -   und  M i t t e l -  
d r u c k - T e i l t u r b i n e   HD  bzw.  MD  g e l e g t .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d  
H o c h d r u c k -   und  M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   HD,  MD  m i t   i h r e n  

T r a g p r a t z e n - P a a r e n   P12  bzw.  P21  an  d i e s e m   R e f e r e n z l a g e r  
6.1  bzw.   an  dem  e n t s p r e c h e n d e n   G e h ä u s e l a g e r   g6  .  1  im  B e r e i c h  

5  i h r e r   h o r i z o n t a l e n   A c h s e b e n e n   3 5 . 0   ( T e i l t u r b i n e   HD)  u n d  
9 .0   ( T e i l t u r b i n e   MD)  a x i a l   f e s t ,   j e d o c h   h o r i z o n t a l   und  r a -  
d i a l - z e n t r i s c h   w ä r m e b e w e g l i c h   g e l a g e r t .   Die  h o r i z o n t a l e n  
A c h s e b e n e n   3 5 . 0   und  9 .0   f a l l e n   m i t   d e r   g e s a m t e n   h o r i z o n -  
t a l e n   A c h s e b e n e   x - z   des   T u r b o s a t z e s   z u s a m m e n .   Von  den  T r a g -  

10  p r a t z e n - P a a r e n   d e r   T e i l t u r b i n e n   HD  und  MD  s i e h t   man  i n  
F i g .   1A,  F i g .   2A  und  F i g .   6  j e w e i l s   nur   d i e   e i n e   T r a g -  
p r a t z e   P12  bzw.  P21;   d i e   j e w e i l s   a n d e r e   P r a t z e   des   P a a r e s  
i s t   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   b e z ü g l i c h   d e r   v e r t i k a l e n   A c h s e b e n e  

x -y   a n g e o r d n e t   zu  d e n k e n .   Die  b e s o n d e r e   Art  d e r   T r a g -  
15  p r a t z e n - A u s b i l d u n g   und  - L a g e r u n g   d e r   T e i l t u r b i n e n   HD, 

MD  i s t   in  d e r   am  2 7 . 0 6 . 1 9 8 5   e i n g e r e i c h t e n   P a t e n t a n m e l d u n g  
P  35  22  9 1 7 . 9   (VPA  85  P  6 0 6 3 )   d e s s e l b e n   A n m e l d e r s   n ä h e r  
e r l ä u t e r t ;   e i n e   E r l ä u t e r u n g   w i r d   d a h e r   im  Rahmen  d i e s e r  
A n m e l d u n g   n u r   i n s o w e i t   g e g e b e n ,   a l s   f ü r   das   V e r s t ä n d n i s  

20  d e r   E r f i n d u n g   von  B e d e u t u n g .   Die  g e n e r e l l   mi t   P  b e z e i c h -  
n e t e n   T r a g p r a t z e n   h a b e n   j e w e i l s   e i n e n   b l o c k f   ö r m i g e n   , 
s t u f e n f ö r m i g e n   A n s a t z   36  und  e i n e n   dazu   b e n a c h b a r t e n ,  
s t u f e n f ö r m i g   n a c h   oben  a b g e s e t z t e n   R ü c k s p r u n g   37.   D a s  

L a g e r g e h ä u s e   21  i s t   an  s e i n e m   k r ä f t i g   a u s g e b i l d e t e n  
25  d e c k s e i t i g e n   T r a g f l a n s c h   21b  m i t   e i n e r   V e r t i e f u n g   38  z u r  

A u f n a h m e   des   A n s a t z e s   36  und  m i t   e i n e r   d a r a n   a x i a l   a n -  
g r e n z e n d e n   s t u f e n f ö r m i g e n   R a n d e r h e b u n g   39  zum  E i n g r i f f   i n  
den  R ü c k s p r u n g   37  d e r   T r a g p r a t z e   P  v e r s e h e n .   In  d i e  

S p a l t e ,   d i e   z w i s c h e n   d e r   R a n d e r h e b u n g   39  und  dem  R ü c k -  
30  s p r u n g   37  v e r b l e i b e n ,   s i n d   G l e i t -   und  J u s t i e r b e i l a g e n  

e i n g e f ü g t ,   d i e   d i e   e n t s t e h e n d e n   V e r t i k a l s p a l t e   a u s f ü l l e n  
und  m i t   40a  b e z e i c h n e t   s i n d   und  w e l c h e   d i e   e n t s t e h e n d e n  

bzw.  v e r b l e i b e n d e n   A x i a l s p a l t e   a u s f ü l l e n   und  mi t   40b  b e -  
z e i c h n e t   s i n d .   L e t z t e r e   s i n d   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   R a n d e r -  
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h e b u n g e n   39  a n g e o r d n e t ,   d.  h.  a u f   i h r e r   in  R i c h t u n g   + x  
w e i s e n d e n   S e i t e   und  a u f   i h r e r   in  R i c h t u n g   -x  w e i s e n d e n  

S e i t e ,   und  l e g e n   s o m i t   d i e   j e w e i l i g e   T r a g p r a t z e   bzw.   d a s  

T r a g p r a t z e n p a a r   P12  bzw.  P21  a x i a l   f e s t ,   w ä h r e n d   d i e  

5  G l e i t -   und  J u s t i e r b e i l a g e n   40a  d e r   Höhen  j u s t i e r u n g   ,  i n s b .  
d e r   A u s r i c h t u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   A c h s e b e n e   d e r   T e i l t u r -  
b i n e   HD  bzw.   MD  a u f   d i e   S o l l - L a g e   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t  
de r   g e s a m t e n   h o r i z o n t a l e n   A c h s e b e n e   x - z   des   T u r b o s a t z e s  

b r i n g e n .   In  F i g .   6  i s t   mi t   21a  noch   e i n e   k r ä f t i g e   B o d e n -  
10  bzw.  A n k e r p l a t t e   des   L a g e r g e h ä u s e s   b e z e i c h n e t ,   d i e   m i t  

A n k e r b o l z e n   41  am  F u n d a m e n t r i e g e l   f r   b e f e s t i g t   i s t .  
21c  s i n d   in  x - R i c h t u n g   w e i s e n d e   S t i r n w ä n d e   des   L a g e r g e -  
h ä u s e s ,   d i e   z w i s c h e n   dem  d e c k s e i t i g e n   T r a g f l a n s c h   21b  u n d  
d e r   A n k e r p l a t t e   21a  e i n g e s c h w e i ß t   s i n d ,   21d  i s t   d i e   zum 

15  B e t r a c h t e r   w e i s e n d e   e i n e   S e i t e n w a n d .   42  i s t   e i n   S i c h e r u n g s -  
r i e g e l ,   d e r   p a a r w e i s e   pro  G e h ä u s e l a g e r   g6 .1   zu  b e i d e n  
S e i t e n   d e r   v e r t i k a l e n   A c h s e b e n e   a n g e o r d n e t   i s t   und  d a z u  

d i e n t ,   d i e   T r a g p r a t z e n   P12,  P?1  d e r   T e i l t u r b i n e n   g e g e n  
A b h e b e - K r ä f   te   und  - M o m e n t e   zu  s i c h e r n ,   und  d e r   m i t  

20.  k r ä f t i g e n   A n k e r s c h r a u b e n   43,  a u s g e f ü h r t   a l s   D e h n s c h r a u -  

ben ,   an  den  T r a g f l a n s c h e n   21b  b e f e s t i g t   i s t .  

H o c h d r u c k -   und  M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   HD,  MD  s i n d   a n  
i h r e n   dem  R e f e r e n z l a g e r   6.1  a b g e w a n d t e n   Enden  m i t   T r a g -  

?5  p r a t z e n - P a a r e n   P n - P n   bzw.  ^ 2 2 ~ ? 2 2   ( a u c h   h i e r b e i   i s t   n u r  
je  e i n e   T r a g p r a t z e   d e r   T r a g p r a t z e n p a a r e   e r s i c h t l i c h )   j e -  
w e i l s   a x i a l -   und  r a d i a l - z e n t r i s c h - w ä r m e b e w e g l i c h   an  d e n  

z u g e h ö r i g e n   T u r b i n e n l a g e r n   6 . 4 ,   6 .2   bzw.  G e h ä u s e l a g e r n  
g 6 . 4 ,   g 6 . 2   g e l a g e r t .   Auch  h i e r b e i   s i n d   d i e   T r a g p r a t z e n  

30  P ^ ,   P22  m i t   s t u f e n f ö r m i g e n   A n s ä t z e n   36  und  R ü c k s p r ü n g e n  
37  s o w i e   d i e   T r a g f l a n s c h e n   21b  mi t   V e r t i e f u n g e n   38  u n d  

R a n d e r h e b u n g e n   39  v e r s e h e n ;   nu r   i s t   es  so ,   daß  d i e   V e r -  

t i e f u n g e n   38  g r ö ß e r   bzw.  w e i t e r   s i n d ,   so  daß  a x i a l   S p a l t -  
räume  44  f ü r   e i n e   f r e i e   A x i a l b e w e g u n g   d e r   s t u f e n f ö r m i g e n  

35  A n s ä t z e n   36  d e r   T r a g p r a t z e n   f r e i b l e i b e n ,   w e s h a l b   a u c h  
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d i e   in  R i c h t u n g   +x  und  in  R i c h t u n g   -x  w e i s e n d e n   S t i r n -  

s e i t e n   d e r   R a n d e r h e b u n g e n   39  n i c h t   mi t   e n t s p r e c h e n d e n  

P a ß k e i l e n   o d e r   J u s t i e r b e i l a g e n   40b  v e r s e h e n   s i n d ;   e s  

s i n d   nu r   d i e   f ü r   d i e   H ö h e n a u s r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h e n  

5  J u s t i e r b e i l a g e n   40a  e i n g e f ü g t .   Die  S i c h e r u n g s r i e g e l ,   w e l -  

che   d i e   A b h e b e - K r ä f t e   und  - M o m e n t e   de r   T r a g p r a t z e n   P-j-j, 

?22  a u f n e h m e n ,   s i n d   h i e r   m i t   42 .1   b e z e i c h n e t .   I h r e   A x i a l -  

e r s t r e c k u n g   i s t   k l e i n e r   a l s   d i e   d e r   S i c h e r u n g s r i e g e l   4 2 ,  

w e i l   l e t z t e r e   f ü r   e i n   d o p p e l t e s   G e h ä u s e l a g e r   v e r w e n d e t  

10  s i n d .  

Die  a x i a l   g e f ü h r t e   S c h i e b e -   und  G l e i t - B e w e g u n g   d e s   i n  

R i c h t u n g   x  w e i s e n d e n   G e h ä u s e - E n d e s   de r   T e i l t u r b i n e   MD  w i r d ,  

wie  es  F i g .   3  z e i g t ,   d u r c h   d i e   e r s t e   de r   K u p p l u n g s s t a n g e n  

15  14  und  e i n   S p a n n s c h l o ß   33  a u f   das   I n n e n g e h ä u s e   2  d e r  

a x i a l   b e n a c h b a r t e n   T e i l t u r b i n e   ND1  ü b e r t r a g e n .   Zu  d i e s e m  

Zweck  i s t   d i e   T e i l t u r b i n e   MD,  d.  h . ,   i h r   G e h ä u s e   md  m i t  

e i n e m   V e r a n k e r u n g s s t e l l e n - P a a r   v e r s e h e n ,   von  d e n e n   d i e  

e i n e   V e r a n k e r u n g s s t e l l e   45  n a c h   F i g .   3  a u c h   a u s   F i g .   2A 

20  e r s i c h t l i c h   i s t .   D a b e i   i s t   es  f ü r   d i e   aus   F i g .   1A  und  2A 

e r s i c h t l i c h e   B a u f o r m   d e r   T e i l t u r b i n e   MD  m i t   z w e i   u n t e r -  

h a l b   d e r   h o r i z o n t a l e n   A c h s e b e n e   9-0  i h r e s   G e h ä u s e s   md 

s e i t l i c h   a b g e h e n d e n   Abdampf   s t u t z e n   md5  b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,  

wenn  d i e   V e r a n k e r u n g s s t e l l e n   45  an  F o r t s ä t z e n   46  d e r   A b -  

25  d a m p f   s t u t z e n   md5  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   F o r t s ä t z e   s i c h  

f l u c h t e n d   zu  den  K u p p l u n g s s t a n g e n   14  und  P r a t z e n a r m e n   19  

des   I n n e n g e h ä u s e s   2  d e r   b e n a c h b a r t e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r -  

b i n e   ND1  und  s y m m e t r i s c h   b e i d s e i t s   de r   v e r t i k a l e n   A c h s -  

e b e n e   x -y   e r s t r e c k e n .   Der  K u p p l u n g s k a n a l   2 . 0 2   d e r   K u p p -  

30  l u n g s s t a n g e n   14  i s t   z u r   S e i t e   d e r   M i t t e l d r u c k - T e i l -  

t u r b i n e   MD  h i n   d u r c h   e i n e   D i c h t u n g s m a n s c h e t t e   47  a b -  

g e d i c h t e t ,   w e l c h e   e r s i c h t l i c h   das   aus   dem  K u p p l u n g s -  

k a n a l   2 . 0 2   h e r a u s r a g e n d e   Ende  14 .2   d e r   K u p p l u n g s s t a n g e   14 

u m g i b t   und  an  i h r e m   e i n e n   Ende  mi t   dem  Ö f f n u n g s r a n d   48  

35  d e s   K u p p l u n g s k a n a l s   2 . 0 2   s o w i e   an  i h r e m   a n d e r e n   Ende  m i t  
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e i n e m   d i e   V e r a n k e r u n g s s t e l l e   45  am  F o r t s a t z   46  u m g e b e n d e n  
R i n g k r a g e n   49  v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .  

ox..u  Aii  n K .   una  g e n e r e l l   s o g e n a n n t e   M i t t e n -  
5  f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   G e h ä u s e   hd  ,  md  und  nd  d e r   e i n z e l n e n  

T e i l t u r b i n e n   b e z e i c h n e t ,   w e l c h e   d i e   A u f g a b e   h a b e n ,   d i e  
e i n z e l n e n   T e i l t u r b i n e n g e h ä u s e   in  a x i a l e r   F l u c h t   z u e i n a n d e r  
und  k o a x i a l   z u r   W e l l e n a c h s e   x  zu  h a l t e n   und  b e i   W ä r m e -  
b e w e g u n g   zu  f ü h r e n .   Im  Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

10  s o l l   a u f   d i e   M i t t e n f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   G e h ä u s e   hd  und  md  s o w i e  
f ü r   d i e   A u ß e n g e h ä u s e   nd  d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   ND1  , 
ND2  n i c h t   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w e r d e n ;   f ü r   d i e   G e h ä u s e   hd  u n d  
md  i s t   d i e   M i t t e n f ü h r u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   in  d e r   s c h o n  
e r w ä h n t e n   A n m e l d u n g   P  (VPA  85  P  6 0 6 3 )   vom 

15  6 . 1 9 8 5   d e s s e l b e n   A n m e l d e r s .   Im  Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n  
E r f i n d u n g   i n t e r e s s i e r t   nu r   d i e   M i t t e n f ü h r u n g   5 0 . 1 ,   5 0 . 2 ,  
5 0 . 3   ( F i g .   2A,  2B)  f ü r   d i e   I n n e n g e h ä u s e   2,  w e i l   d i e s e  
in  b e z u g   a u f   d i e   A n o r d n u n g   und  A u s b i l d u n g   d e r   M e m b r a n -  
d i c h t u n g   ä h n l i c h   bzw.   g l e i c h a r t i g   i s t   d e r j e n i g e n ,   w i e  

?0  s i e   a n h a n d   d e r   M e m b r a n d i c h t u n g   16  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n  
w u r d e .   Man  e r k e n n t   a u s   F i g .   11  und  12,  daß   das   I n n e n g e -  
h ä u s e   2  d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   ND1  an  s e i n e n   b e i d e n  
Enden  und  in  s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   d o r t ,   wo  d i e   A u s -  
s t r ö m q u e r s c h n i t t e   3 /1   und  3 / H   d e r   D i f f u s o r e n   1.1  und  1 . 2  

25  n a c h   u n t e n   münden  ( d i e s e r   B e r e i c h   l i e g t   z u g l e i c h   im  B e -  
r e i c h   d e r   v e r t i k a l e n   A c h s e b e n e   x - y ) ,   mi t   d e r   T r a g g i t t e r -  
K o n s t r u k t i o n   2 .3   des   I n n e n g e h ä u s e s   2  v e r b u n d e n e   a x i a l e  
F ü h r u n g s b o l z e n   51  v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   ( v g l .   d e n  
S c h n i t t   n a c h   F i g .   13)  mi t   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   5 1 . 1  

30  und  d a r a n   b e f e s t i g t e n   G l e i t b e i l a g e n   52  in  G l e i t -   u n d  
F ü h r u n g s e i n g r i f f   s t e h e n   mi t   dem  im  w e s e n t l i c h e n   e i n e n  
R e c h t e c k q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e n   F ü h r u n g s s p o r n   53.1   e i n e r  
mi t   den  a x i a l e n   F ü h r u n g s b o l z e n   51  k o a x i a l e n   F ü h r u n g s s t a n g e  
53.   D i e s e   i s t   mi t   i h r e r   Achse   5 3 . 0   i n n e r h a l b   des  F u n d a m e n t -  

35  r i e g e l s   f r   ( o d e r   e i n e r   a n d e r e n   g e e i g n e t e n   F u n d a m e n t k o n -  
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s t r u k t i o n )   g e n a u   a u f   d i e   v e r t i k a l e   A c h s e b e n e   x - y   u n d  

h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t ,   so  daß  s i e   a c h s p a r a l l e l   z u r  

W e l l e n a c h s e   x  v e r l ä u f t ,   w o b e i   d i e s e   Achse   5 3 . 0   w i e d e r u m  

f l u c h t e t   mi t   d e r   A c h s e   51  .0  des   j e w e i l i g e n   F ü h r u n g s -  

5  b o l z e n s   51  des   I n n e n g e h ä u s e s ,   wie  es  F i g .   12  z e i g t .  
Im  F a l l e   de r   M i t t e n z e n t r i e r u n g   5 0 . 2   ( v g l .   F i g .   2B)  i s t  

a n z u m e r k e n ,   daß   d i e s e   e i n e   D o p p e l - M i t t e n z e n t r i e r u n g   i s t ,  
b e i   w e l c h e r   d i e   F ü h r u n g s s t a n g e   53  in  b e i d e   R i c h t u n g e n  

-x  und  +x  aus   dem  F u n d a m e n t r i e g e l   f r   m i t   i h r e n   F ü h r u n g s -  
10  s p o r n e n   53-1  h e r a u s r a g t   und  in  d i e   A u s n e h m u n g   54  f a ß t  

( v g l .   F i g .   1 3 ) ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   b e i d e n   g a b e l a r t i g e n  

F ü h r u n g s v o r s p r ü n g e   5 1 . 2   des   F ü h r u n g s b o l z e n s   51  g e b i l d e t  
und  d u r c h   d i e   p l a n p a r a l l e l e n   P a ß f e d e r n   5 1 . 2   in  V e r b i n d u n g  
mi t   den  P a ß s t ü c k e n   in  Form  d e r   F ü h r u n g s -   und  G l e i t b e i -  

15  l a g e n   52  b e g r e n z t   s i n d   ( d i e   z w e i t e ,   s p i e g e l b i l d l i c h e  
H ä l f t e   d e r   D o p p e l - M i t t e n z e n t r i e r u n g   5 0 . 2   i s t   in  F i g .   12  
n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .  

Wie  es  d e r   Q u e r s c h n i t t   aus   F i g .   13  e r k e n n e n   l ä ß t ,   i s t   d e r  
20  G r u n d q u e r s c h n i t t   des   F ü h r u n g s b o l z e n s   in  dem  B e r e i c h   d e s  

A u s l a ß d i f f u s o r s   1 .2   ( v g l .   F i g .   11)  k r e i s f ö r m i g .   Die  K r e i s -  
form  w i r d   im  B e r e i c h   des   F ü h r u n g s s p o r n s   53 .1   d u r c h   e i n  

k r e i s s e g m e n t f   ö r m i g e s   A b d e c k s t ü c k   55  e r r e i c h t ,   w e l c h e s  

e r s t   n a c h   dem  E i n s e t z e n   des   I n n e n g e h ä u s e - U n t e r t e i l s   2 . 2 ,  
25  wenn  a l s o   d i e   g a b e l a r t i g e n   V o r s p r ü n g e   51  .2  den  F ü h r u n g s -  

s p o r n   53-1  u m g r e i f e n ,   a u f g e s e t z t   w i r d .   D i e s e   Q u e r -  
s c h n i t t s f o r m   i s t   s t r ö m u n g s g ü n s t i g   und  b e d e u t e t   b e i   d e n  

g r o ß e n   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   A u s l a ß q u e r s c h n i t t e n ,   d a ß  

k e i n e r l e i   z u s ä t z l i c h e   A u s l a ß v e r l u s t e   f e s t z u s t e l l e n   s i n d .  

30  

F i g .   11  und  F i g .   12  z e i g e n ,   daß  d i e   j e w e i l i g e   F ü h r u n g s -  

s t a n g e   53  das   A u ß e n g e h ä u s e ,   d.  h.  e i n e   S t i r n w a n d   15  d e s -  

s e l b e n ,   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   Di f   f  u s o r - A u ß e n w a n d   13  m i t  

S p i e l   56  in  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n ,   d u r c h   d i e   Z y l i n d e r w a n d  
35  57 .1   b e g r e n z t e n   Ö f f n u n g   57  d u r c h d r i n g t ,   w o b e i   d e r   d u r c h  
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das   S p i e l   56  g e b i l d e t e   R i n g r a u m   a l s   A u f n a h m e r a u m   f ü r   e i n e  
w e i t e r e   D i c h t u n g s m e m b r a n   58  d i e n t ,   w e l c h e   d i e   F ü h r u n g s -  
s t a n g e   53  k o n z e n t r i s c h   u m g i b t   und  e i n e r s e i t s   mi t   dem  A u -  
ß e n g e h ä u s e   nd,   a n d e r e r s e i t s   mi t   d e r   F ü h r u n g s s t a n g e   5 3  

5  v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .   H i e r z u   s i n d   e i n   i n n e r e r   R i n g -  
f l a n s c h   58 .1   d e r   w e i t e r e n   D i c h t u n g s m e m b r a n   58  mi t   e i n e r  
R i n g s c h u l t e r   5 3 - 2   d e r   F ü h r u n g s s t a n g e   53  u n t e r   Z w i s c h e n -  
s c h a l t u n g   e i n e s   D i c h t u n g s r i n g e s   59  e i n e r s e i t s   und  e i n  
ä u ß e r e r   R i n g f l a n s c h   5 8 . 2   d e r   w e i t e r e n   D i c h t u n g s m e m b r a n  

10  mi t   e i n e r   R i n g s i t z f l ä c h e   60  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   A u ß e n -  
g e h ä u s e s t i r n w a n d   15  v a k u u m d i c h t   v e r b u n d e n .   Die  R i n g s i t z -  
f l ä c h e   60  i s t   an  e i n e r   S t i r n s e i t e   d e r   D u r c h f   ü h r u n g s -  
Z y l i n d e r w a n d   57 .1   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   mi t   dem  I n n e n u m f a n g  
d e r   d i e   Ö f f n u n g   57  b e g r e n z e n d e n   A u s n e h m u n g   in  d e r   A u ß e n -  

15  g e h ä u s e - S t i r n w a n d   15  im  a l l g e m e i n e n   und  d e r   D i f f u s o r w a n d  
13  im  b e s o n d e r e n   v e r s c h w e i ß t   i s t .   Die  F ü h r u n g s s t a n g e   5 3  
i s t   m i t t e l s   O r t b e t o n   61  und  e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   M a u e r -  
r o h r e s   62  in  dem  F u n d a m e n t r i e g e l   f r   bzw.  e i n e m   a n d e r e n  
g e e i g n e t e n   F u n d a m e n t t e i l   v e r g o s s e n   und  d a d u r c h   e i n d e u t i g  

!0  f i x i e r t ;   de r   F ü h r u n g s b o l z e n   51  i s t   m i t   d e r   G i t t e r k o n -  
s t r u k t i o n   des   I n n e n g e h ä u s e s   2  d u r c h   D e h n s c h r a u b e n   f e s t   v e r -  
s c h r a u b t ,   d e r e n   A c h s e n   b e i   63  a n g e d e u t e t   s i n d .  

Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   e n t s p r e c h e n d e   p l a n e   P a ß f l ä c h e n   6U 
!5  z w i s c h e n   dem  F ü h r u n g s b o l z e n   51  und  d e r   G i t t e r k o n s t r u k t i o n  

des   I n n e n g e h ä u s e s   2  v o r g e s e h e n .   Auch  be i   d e r   M i t t e n f ü h -  
r u n g   nach   F i g .   11  b i s   13  r a g t   d i e   F ü h r u n g s s t a n g e   53  d u r c h  
d i e   A u ß e n g e h ä u s e - S t i r n w a n d   15  h i n d u r c h   in  den  V a k u u m -  
raum  h i n e i n ,   was  e i n e r s e i t s   f ü r   M o n t a g e   und  J u s t i e r u n g  

10  g ü n s t i g   i s t ,   a n d e r e r s e i t s   d i e   G e f a h r   d e r   V e r s c h m u t z u n g  
d u r c h   S t a u b t e i l e   von  a u ß e n   a u s s c h l i e ß t .  

In  F i g .   5  i s t   noch   e i n e   K u p p l u n g s s t a n g e n - f r e i e   L a g e r u n g  
d e r   P r a t z e n a r m e   19  e i n e s   I n n e n g e h ä u s e s   2  g e z e i g t   ,  w e l c h e  

15  zum  T u r b i n e n l a g e r   6 . 5   bzw.  dem  G e h ä u s e l a g e r   g 6 . 5   ( F i g . 2 B )  
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g e h ö r t .   Da  k e i n e   wei;.   ?re  N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   a x i a l  

s i c h   an  d i e   T e i l t u r b i n e   ND2  im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   a n s c h l i e ß t ,   e n t f ä l l t   a u c h   d i e   N o t w e n d i g k e i t   d e r  

S c h u b ü b e r t r a g u n g ;   v i e l m e h r   g e n ü g t   d i e   a x i a l   und  h o r i z o n t a l  

5  w ä r m e b e w e g l i c h e   L a g e r u n g   d e r   P r a t z e n a r m e   19  an  den  e n t -  

s p r e c h e n d e n   A n s ä t z e n   20  d e r   T r a g a r m e   2 1 . 1 .   Auch  h i e r   i s t  

d i e   D u r c h f ü h r u n g s s t e l l e   m i t   e i n e r   D i c h t u n g m e m b r a n   65  

( d e r   d r i ' t t e n   A r t )   a b g e d i c h t e t ,   w e l c h e   g l e i c h a r t i g   a u s g e -  
b i l d e t   i s t   wie  d i e   D i c h t u n g s m e m b r a n e n   e r s t e r   und  z w e i t e r  

10  Art   16  bzw.   58 .   Der  i n n e r e   R i n g f l a n s c h   65 .1   i s t   w i e d e r   a n  
e i n e r   R i n g s i t z f l ä c h e   66  des   T r a g a r m s   21 .1   v a k u u m d i c h t  

m i t t e l s   g e e i g n e t e r ,   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e r   F l a n s c h -  

s c h r a u b e n   b e f e s t i g t ,   d e r   ä u ß e r e   R i n g f l a n s c h   6 5 . 2   a u f   e n t -  

s p r e c h e n d e   W e i s e   an  e i n e r   R i n g s i t z f l ä c h e   660  an  d e r   i n n e -  

15  r en   S t i r n s e i t e   e i n e r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d u r c h   d i e   A u ß e n -  

g e h ä u s e - S t i r n w a n d   15  b e g r e n z e n d e n   Z y l i n d e r w a n d   67,  w e l c h e ,  

wie  a u c h   b e i   den  ü b r i g e n   D u r c h f ü h r u n g e n   d e r   T r a g a r m e   u n d  

F ü h r u n g s s t a n g e n ,   d i c h t e n d   m i t   dem  I n n e n u m f a n g   de r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S t i r n w a n d p a r t i e n   v e r s c h w e i ß t   i s t .  

2 0  

Die  A u s b i l d u n g   d e r   T r a g a r m - D u r c h f ü h r u n g   und  A b d i c h t u n g  

n a c h   F i g .   5  wä re   s i n n g e m ä ß   b e i   dem  T u r b i n e n l a g e r   6 .2   a u f  

d e r   S e i t e   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   ND1  zu  v e r w e n d e n   i m  

F a l l e ,   daß   d i e   e r s t e   und  d i e   z w e i t e   a c h s n o r m a l e   R e f e r e n z -  

25  e b e n e   z u r   D e f i n i t i o n   d e r   F i x p u n k t e   d e r   a x i a l e n   W e l l e n -  

und  G e h ä u s e - D e h n u n g   in  d i e s e s   T u r b i n e n l a g e r   6 .2   g e l e g t  

w ü r d e n .   In  d i e s e m   F a l l e   m ü ß t e   d e r   A n s a t z   20  mi t   e n t -  

s p r e c h e n d e n   P a ß k e i l e n ,   J u s t i e r b e i l a g e n   o.  d g l .   so  v e r -  

s e h e n   w e r d e n ,   daß   e i n   S c h i e b e n   an  d i e s e m   A n s a t z   in  R i c h -  

30  t u n g   +x  und  -x  v e r h i n d e r t   w ä r e ,   d.  h . ,   es  wäre   e i n e   s i n n -  

g e m ä ß e   a x i a l e   F i x i e r u n g   v o r z u n e h m e n ,   wie  f ü r   d i e   T r a g -  

p r a t z e n   P12  bzw.  P21  d e r   T e i l t u r b i n e   HD  b z w . N D .   B e i  

e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   w ü r d e   d i e   S c h u b ü b e r t r a g u n g   m i t t e l s  

d e r   K u p p l u n g s s t a n g e n   14  e r s t   an  d e r   in  F i g .   2B  r e c h t e n  
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S e i t e   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   ND1  b e g i n n e n   o d e r   m i t  
a n d e r e n   W o r t e n ,   das   T u r b i n e n l a g e r   6 .3   w ä r e ,   wie  in  F i g . 2 B  
und  F i g .   4  d a r g e s t e l l t ,   a u s g e b i l d e t ,   l e d i g l i c h   d i e   S c h u b -  
s t a n g e n - A n o r d n u n g   au f   de r   l i n k e n   S e i t e   d e r   T e i l t u r b i n e  

5  ND1  e n t f i e l e .   In  d i e s e m   F a l l e   m ü ß t e n   a b e r   i n n e r h a l b   d e s  
T u r b i n e n l a g e r s   6.1  bzw.  des   G e h ä u s e l a g e r s   g 6 . 1   d i e  
P r a t z e n l a g e r u n g e n   f ü r   d i e   M i t t e l d r u c k -   und  d i e   H o c h d r u c k -  
T e i l t u r b i n e   MD  bzw.  HD  mi t   a x i a l e r   V e r s c h i e b u n g s m ö g l i c h -  
k e i t   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d a g e g e n   im  B e r e i c h   des   T u r b i n e n l a -  

10  g e r s   6 . 2   wäre   f ü r   d i e   T r a g p r a t z e n   ?22  j e w e i l s   e i n   a x i a l e r  
F i x p u n k t   a n z u o r d n e n ,   w e i l   d i e s e s   T u r b i n e n l a g e r   6 .2   d a n n  
a u c h   das   D r u c k -   bzw.  A x i a l - L a g e r   e n t h ä l t .   Die  K u p p l u n g   d e r  
a u s g e h e n d   vom  T u r b i n e n l a g e r   6 .2   a x i a l   in  R i c h t u n g   - x  
s c h i e b e n d e n   G e h ä u s e   d e r   T e i l t u r b i n e   MD  und  HD  m i t e i n a n d e r  

15  m ü ß t e   dann   d u r c h   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   K u p p l u n g s s t a n g e n  
o d e r   S c h u b s t a n g e n   e r f o l g e n ,   d i e   a l l e r d i n g s   n i c h t   d u r c h  
e i n e n   D a m p f r a u m   d e r   T u r b i n e n   zu  f ü h r e n   w ä r e n ,   s o n d e r n  
d u r c h   den  A u ß e n r a u m ,   wie  es  d i e   e i n g a n g s   z i t i e r t e   L i t e r a -  
t u r s t e l l e   aus   VGB  K r a f t w e r k s t e c h n i k   53  a u f   S.  822  i n  

10  B i l d   11  b e i s p i e l s w e i s e   z e i g t .  

E r w ä h n t   s e i   n o c h ,   daß  d i e   P r a t z e n a r m e   19  d e r   I n n e n g e h ä u s e  
2  an  d e r e n   T r a g g i t t e r k o n s t r u k t i o n   an  m e h r e r e n   V e r s c h r a u -  
b u n g s s t e l l e n   68  und  u n t e r   e n t s p r e c h e n d e m   g e g e n s e i t i g e m  

!5  T r a g f l ä c h e n e i n g r i f f   f e s t g e s c h r a u b t   s i n d   ( v g l .   F i g .   8  u n d  
F i g .   1 0 ) .   H i e r b e i   i s t   n a t u r g e m ä ß   auch   e i n e   S c h w e i ß v e r -  
b i n d u n g   m ö g l i c h ,   e b e n s o   wie  be i   d e r   B e f e s t i g u n g   d e r   F ü h -  
r u n g s b o l z e n   51  am  I n n e n g e h ä u s e   2  n a c h   F i g .   12.  Aus  F i g .   10 
e r k e n n t   man  l i n k s   e i n e   h i n s i c h t l i c h   Lage  und  A u s b i l d u n g  

|0  e t w a s   a b g e ä n d e r t e   D i c h t u n g s m a n s c h e t t e   47  f ü r   d i e   K u p p -  
l u n g s s t a n g e   14,  d i e   in  d i e s e m   F a l l e   -  da  e i n e   g u t e   Z u -  
g ä n g l i c h k e i t   von  a u ß e n   b e s t e h t   -  mi t   dem  S p a n n s c h l o ß   33  
k o m b i n i e r t   w e r d e n   k ö n n t e .  

15  A n s p r ü c h e  

15  F i g u r e n  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  T u r b o s a t z   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r ,   e i n   A u ß e n g e h ä u s e   ( n d )  

und  e i n   d a z u   k o a x i a l e s   I n n e n g e h ä u s e   (2)   a u f w e i s e n d e n  

N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   (ND)  und   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r ,  

k o a x i a l   u n d   s t r o m a u f   z u r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   (ND)  

5  a n g e o r d n e t e n   w e i t e r e n   H o c h d r u c k -   u n d / o d e r   M i t t e l d r u c k -  

T e i l t u r b i n e   (HD,  MD),  w o b e i   d i e   W e l l e n   d e r   T e i l t u r b i n e n  

s t a r r   m i t e i n a n d e r   zu  e i n e m   W e l l e n s t r a n g   (W)  g e k u p p e l t  

s i n d   u n d   w o b e i   d i e   G e h ä u s e   Qid,  md,  nd )   d e r   T e i l t u r b i n e n  

und   d e r   W e l l e n s t r a n g   (W)  a u f   T u r b i n e n l a g e r n   ( 6 . 1 ,   6 . 2 . . . )  

0  u m f a s s e n d   G e h ä u s e -   u n d   W e l l e n l a g e r   ( g 6 . 1 ,   g 6 . 2  

w 6 . 1 ,   w 6 . 2 . . . ) ,   g e l a g e r t   s i n d   und   d i e   z w i s c h e n   den   T e i l -  

t u r b i n e n   b e f i n d l i c h e n   T u r b i n e n l a g e r   L a g e r g e h ä u s e   ( 2 1 )  

a u f w e i s e n ,   w e l c h e   a u f   F u n d a m e n t r i e g e l n   ( f r )   d e s   T u r -  

b i n e n f u n d a m e n t e s   (FR)  i n   a x i a l e n   Z w i s c h e n r ä u m e n   z w i s c h e n  

5  den   T e i l t u r b i n e n   und   an  den   E n d e n   l e t z t e r e r   a u f g e l a g e r t  

s i n d ,  

m i t   e i n e m   s t r o m a u f   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   (ND) 

d i e s e r   v o r g e l a g e r t e n   T u r b i n e n l a g e r   m i t   A x i a l l a g e r  

( w 6 . 1 )   f ü r   den  W e l l e n s t r a n g   (W)  w o b e i   d u r c h   d a s   A x i a l -  

10  l a g e r   e i n e   e r s t e   a c h s n o r m a l e   R e f e r e n z e b e n e   (y  -  z)0  d e f i -  

n i e r t   i s t ,   von  w e l c h e r   d i e   a x i a l e   W e l l e n d e h n u n g   u n d  

- V e r s c h i e b u n g   i h r e n   A u s g a n g   n i m m t ,  

w o b e i   d a s   I n n e n g e h ä u s e   (2 )   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e  

(ND)  r a d i a l - z e n t r i s c h   w ä r m e b e w e g l i c h   und   a x i a l   v e r -  

25  s c h i e b l i c h   u n a b h ä n g i g   von   u n d   r e l a t i v   zu  i h r e m   A u ß e n -  

g e h ä u s e   ( n d )   g e l a g e r t   i s t   u n d   m i t t e l s   s c h u b ü b e r t r a g e n -  

d e r   K u p p l u n g s s t a n g e n   ( 1 4 ) ,   w e l c h e   d u r c h   e i n e   S t i r n w a n d  

( 1 5 )   d e s   A u ß e n g e h ä u s e s   m i t t e l s   a u c h   e i n e   b e g r e n z t e  

Q u e r b e w e g u n g   e r m ö g l i c h e n d e n   D i c h t u n g s e l e m e n t e n   ( 1 6 )  

30  w ä r m e b e w e g l i c h   und   v a k u u m d i c h t   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d ,  

an  d a s   a x i a l - b e w e g l i c h   g e l a g e r t e   Ende  e i n e s   a x i a l   b e n a c h -  

b a r t e n   T e i l t u r b i n e n - G e h ä u s e s   o d e r   T u r b i n e n l a g e r g e h ä u s e s  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

und   w o b e i   d u r c h   e i n e s   d e r   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e  
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(ND)  v o r g e l a g e r t e n   T u r b i n e n l a g e r   e i n e   z w e i t e   a c h s n o r m a l e  
R e f e r e n z e b e n e   (y  -  z )1   d e f i n i e r t   i s t ,   von  w e l c h e r   d i e  
a x i a l e   D e h n u n g   und  V e r s c h i e b u n g   d e s   a u f   d i e s e m   T u r b i n e n -  
l a g e r   a u f g e l a g e r t e n   T e i l t u r b i n e n - G e h ä u s e s   und  d e r   d a r a n  

a n g e k u p p e l t e n   T e i l t u r b i n e n - G e h ä u s e   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  
o d e r   d e s   N i e d e r d r u c k -   I n n e n g e h ä u s e   (  s  )  (ND)  i h r e n   A u s g a n g  
n i m m t ,   so  daß   d i e   W e l l e n -   und   G e h ä u s e v e r s c h i e b u n g   a u f  

p r a k t i s c h   g l e i c h e r   a x i a l e r   D e h n l ä n g e   und  i n   d e r   g l e i -  
c h e n   R i c h t u n g   u n t e r   E r z i e l u n g   m i n i m a l e r   A x i a l s p i e l e  
z w i s c h e n   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   L a u f -   und   L e i t s c h a u f e l -  
k r ä n z e n   ( 1 7 ,   18)  e r f o l g t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß   d i e   S c h u b ü b e r t r a g u n g   m i t t e l s   d e r   K u p p l u n g s s t a n g e n  
( 1 4 )   i n   den   E e r e i c h   s c h u b ü b e r t r a g e n d e r   T u r b i n e n l a g e r  
( 6 . 2 ,   6 . 3 )   g e l e g t   i s t   u n d   daß   h i e r z u   d i e   v a k u u m d i c h t e  

D u r c h f ü h r u n g   d e r   K u p p l u n g s   S t a n g e n   ( 1 4 )   b a u l i c h   v e r -  
e i n i g t   i s t   m i t   e i n e r   h o r i z o n t a l   w ä r m e b e w e g l i c h e n  

P r a t z e n l a g e r u n g   d e s   I n n e n g e h ä u s e s   (2)   d e r   N i e d e r d r u c k -  

T e i l t u r b i n e   (n)   (ND)  an  P r a t z e n a r m e n   ( 1 9 ) ;  

-  daß  d i e   P r a t z e n a r m e   ( 1 9 )   d e s   I n n e n g e h ä u s e s   (2)   s i c h  

i n   w e l l e n a c h s p a r a l l e l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n   und  m i t  

g l e i t f ä h i g e n   T r a g -   u n d   F ü h r u n g s f l ä c h e n   ( 1 9 . 1 ,   1 9 . 2 )  

an  den   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   G e g e n f l ä c h e n   ( 2 0 . 1 ,   2 0 . 2 )  

von  f e s t e n   A u f l a g e r n   d e s   z u g e h ö r i g e n   L a g e r g e h ä u s e s  
( 2 1 )   g e l a g e r t   und  g e f ü h r t   s i n d ;   u n d  

-  daß  im  B e r e i c h   d e r   s c h u b ü b e r t r a g e n d e n   T u r b i n e n l a g e r  
( 6 . 2 ,   6 , 3 )   d i e   K u p p l u n g s   s t a n g e n   ( 1 4 )   m i t   den   P r a t z e n -  

a r m e n   ( 1 9 )   k r a f t s c h l ü s s i g   g e k u p p e l t   s i n d   und  d i e  

D u r c h f ü h r u n g   d u r c h   d a s   A u ß e n g e h ä u s e   ( n d )   f ü r   d i e   k r a f t -  

s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   K u p p l u n g s   s t   a n g e   ( 1 4 )   -  P r a t z e n -  

arm  ( 1 9 )   und   f ü r   den   L a g e r e i n g r i f f   d e s   P r a t z e n a r m s  

( 1 9 )   an  den   T r a g -   und  F ü h r u n g s f l ä c h e n   ( 2 0 . 1 ,   2 0 . 2 )  

d e r   A u f l a g e r   j e w e i l s   i n   e i n e m   g e m e i n s a m e n ,   m i t   d e m  

A m d a m p f r a u m   ( 2 . 0 )   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   (ND) 

k o m m u n i z i e r e n d e n   V a k u u m r a u m   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r  
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zum  A u ß e n r a u m   m i t t e l s   e i n e r   M e m b r a n d i c h t u n g   ( 1 6 )   j e -  

w e i l s   a b g e d i c h t e t   i s t .  

2.  T u r b o s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1 t d a d u r c h   g  e  -  

5  k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n e   M e m b r a n d i c h t u n g   ( 1 6 )  

f ü r   d i e   v a k u u m d i c h t e   D u r c h f ü h r u n g   m i t   e i n e m   ä u ß e r e n   R i n g -  

f l a n s c h   ( 2 6 . 1 )   an  e i n e r   S t i r n f l ä c h e   ( 1 5 . 1 )   d e s   A u ß e n -  

g e h ä u s e s   ( n d )   d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   (ND)  und   m i t  

e i n e m   i n n e r e n   R i n g f l a n s c h   ( 2 6 . 2 )   an  e i n e   T u r b i n e n l a g e r -  

10  g e h ä u s e - P a r t i e   ( 2 1 . 1 )   v a k u u m d i c h t   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

w e l c h   l e t z t e r e   i n   i h r e m   I n n e n r a u m   ( 2 . 0 2 ,   2 . 0 3 )   z u m i n -  

d e s t   den  g r ö ß t e n   T e i l   d e r   K u p p l u n g s s t a n g e   ( 1 4 )   a u f n i m m t  

und   e i n e n   T e i l   d e s   V a k u u m r a u m e s   ( 2 . 0 )   b i l d e t .  

15  3.  T u r b o s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   I n n e n g e h ä u s e   ( 2 )  

d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e n   (ND)  a x i a l   g e t e i l t   s i n d  

und  i h r e   U n t e r t e i l e   an  den   E n d e n   j e   z w e i   b e i d s e i t s   d e r  

v e r t i k a l e n   A c h s e b e n e   (x  -  y)  s y m m e t r i s c h   und   i n   w e l l e n -  

20  a c h s p a r a l l e l e r   R i c h t u n g   h e r v o r k r a g e n d e   P r a t z e n a r m e   ( 1 9 )  

a u f w e i s e n ,   d i e   im  B e r e i c h   o d e r   k u r z   u n t e r h a l b   d e r  

a x i a l e n   T e i l f u g e   ( 2 9 )   und   d a m i t   im  o d e r   n a h e   dem  B e -  

r e i c h   d e s   g r ö ß t e n   I n n e n g e h ä u s e - D u r c h m e s s e r s   (D2)  a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

2 5  
4.  T u r b o s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   f e s t e n  

A u f l a g e r   von   f e s t s t e h e n d e n ,   a u f   F u n d a m e n t r i e g e l n   ( f r )  

v e r a n k e r t e n   K o n s o l e n   ( 2 1 . 0 )   d e r   L a g e r g e h ä u s e   ( 2 1 )   g e -  

30  b i l d e t   s i n d ,   m i t   T r a g a r m e n   ( 2 1 . 1 )   d e r   K o n s o l e n   ( 2 1 . 0 )  

i n   F l u c h t   zu  den   P r a t z e n a r m e n   ( 1 9 )   s i c h   d i e s e n   j e w e i l s  

d u r c h   d i e   A u ß e n g e h ä u s e   - S t i r n w a n d   ( 1 5 )   h i n d u r c h   e n t g e g e n -  

s t r e c k e n   u n d   an  o b e r -   und   u n t e r s e i t i g e n   g l e i t f ä h i g e n  

T r a g -   und   F ü h r u n g s f   l a c h e n   ( 2 0 . 1 ,   2 0 . 2 ) ,   w e l c h e   an  T r a g -  

35  a n s ä t z e n   ( 2 0 )   d e r   T r a g a r m e   ( 2 1 . 1 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   v o n  

d e n   P r a t z e n a r m - E n d e n   m i t   d u r c h   m a u l f   ö r m i g e   A u s n e h m u n -  
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gen   ( 1 9 . 3 )   g e b i l d e t e n   V o r s p r ü n g e n   ( 3 0 . 1 ,   3 0 . 2 )   ü b e r -  
und  U n t e r g r i f f e n   w e r d e n .  

5.  T u r b o s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  
5  k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   K u p p l u n g s s t a n g e n   ( 1 4 )  

d i e   K o n s o l e n   ( 2 1 . 0 )   und   d e r e n   T r a g a r m e   ( 2 1 . 1 )   a c h s -  
p a r a l l e l   z u r   und   o b e r h a l b   d e r   F l u c h t   d e r   T r a g a n s ä t z e  
( 2 0 )   d e s   b e t r e f f e n d e n   T u r b i n e n l a g e r s   i n   K u p p l u n g s -  
K a n ä l e n   ( 2 . 0 2 )   d u r c h d r i n g e n   und   daß  d i e   P r a t z e n a r m -  

10  E n d e n   o b e r h a l b   i h r e r   m a u l f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g e n   ( 1 9 . 3 )  
j e w e i l s   m i t   den   E n d e n   ( 1 4 . 1 )   d e r   K u p p l u n g s   s t   a n g e n   ( 1 4 )  
k r a f t s c h l ü s s i g   g e k u p p e l t   s i n d .  

6.  T u r b o s a t z   n a c h   A n s p r u c h   2,  4  und   5,  d a d u r c h  

15  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   T r a g a r m e   ( 1 9 )   m i t  
i h r e n   K u p p l u n g s - K a n ä l e n   ( 2 . 0 2 )   und   - S t a n g e n   ( 1 4 )   d u r c h  
e i n e   Ö f f n u n g   ( 2 4 )   i n   d e r   S t i r n w a n d   ( 1 5 )   d e s   j e w e i l s   a n -  
g r e n z e n d e n   A u ß e n g e h ä u s e s   (ND)  m i t   S p i e l   ( 3 2 )   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t   s i n d   und  daß   d e r   d u r c h   d a s   S p i e l   g e b i l d e t e   R i n g -  
20  räum  a l s   A u f n a h m e r a u m   f ü r   d i e   M e m b r a n d i c h t u n g   ( 1 6 )  

d i e n t .  

7.  T u r b o s a t z   n a c h   A n s p r u c h   2  und   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß   d e r   T r a g a r m   ( 2 1 . 1 )   a n  

25  s e i n e m   dem  P r a t z e n a r m   ( 1 9 )   z u g e w a n d t e n   Ende  m i t   e i n e r  

R i n g s c h u l t e r   ( 2 7 )   v e r s e h e n   i s t ,   an  w e l c h e r   d e r   i n n e r e  

R i n g f l a n s c h   ( 2 6 . 2 )   d e r   M e m b r a n d i c h t u n g   d i c h t e n d   b e f e s t i g t  
i s t ,   und  daß   d e r   ä u ß e r e   R i n g f l a n s c h   ( 2 6 . 1 )   d e r   M e m b r a n -  

d i c h t u n g   ( 1 6 )   am  Ö f f n u n g s r a n d   ( 1 5 .   1)  d e r   A u ß e n g e h ä u s e -  

50  S t i r n w a n d   ( 1 5 )   a u f   d e r e n   I n n e n s e i t e   d i c h t e n d   b e f e s t i g t  
i s t .  

8.  T u r b o s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Mem- 

55  b r a n d i c h t u n g   ( 1 6 )   a l s   W e l l r o h r   o d e r   D e h n u n g s b a l g   m i t   i n  

A x i a l r i c h t u n g   (x)   b i e g e w e i c h e r   und   a u c h   i n   a c h s n o r m a l e r  

13 
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R i c h t u n g   b e g r e n z t   v e r f o r m b a r e r   D o p p e l w a n d   ( 1 6 . 1 ,   1 6 . 2 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  T u r b o   s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d  a  -  

5  d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a g -  

und   P r a t z e n a r m e   ( 2 1 . 1 ,   19)   e i n e n   k r e i s -   o d e r   e l l i p s e n -  

f ö r m i g e n   G r u n d q u e r   s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

10.   T u r b o s a t z   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  -  

10  k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   K u p p l u n g s   s t   a n g e n   ( 1 4 )  

j e w e i l s   m i t   e i n e m   G e w i n d e - E n d e   ( 1 4 .   1)  i n   e i n   G e w i n d e -  

S a c k l o c h   d e r   P r a t z e n a r m e   e i n s c h r a u b b a r   s i n d ,   w e l c h e s  

G e w i n d e - S a c k l o c h   ( 3 0 . 2 )   o b e r h a l b   d e r   m a u l f ö r m i g e n   A u s -  

n e h m u n g   ( 1 9 . 3 )   i n   e i n e n   A n k e r -   Vor   s p r u n g   ( 3 0 . 1 )   e i n g e -  

15  l a s s e n   i s t .  

11 .   T u r b o s a t z   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß   d i e   K u p p l u n g s s t a n g e n  

( 1 4 )   d u r c h   S p a n n s c h l ö s s e r   ( 3 3 )   l ä n g e n v e r ä n d e r b a r   s i n d  

20  und-  d e r   K u p p l u n g s - K a n a l   ( 2 . 0 2 )   i n   e i n e m   von   o b e n   z u -  

g ä n g l i c h e n   B e r e i c h   d e r   L a g e r g e h ä u s e - K o n s o l e n   ( 2 1 . 0 )  

zu  e i n e r   S p a m s c h l o ß - K a m m e r   ( 2 . 0 3 )   e r w e i t e r t   i s t ,   w e l c h  

l e t z t e r e   d u r c h   e i n e n   D i c h t u n g s d e c k e l   ( 3 3 . 1 )   v a k u u m -  

d i c h t   a b s c h l i e ß b a r   i s t .  

2 5  
12.   T u r b o s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,   m i t  

H o c h d r u c k -   und   M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   , 
-  daß   d i e   e r s t e   und  d i e   z w e i t e   a c h s n o r m a l e   R e f e r e n z e b e n e  

30  (y  -  z ) q »   (y  "  Z^1  i n   d a s   T u r b i n e n l a g e r   ( 6 . 1 )   z w i s c h e n  

H o c h d r u c k -   und  M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   (HD,  MD)  g e -  

l e g t   s i n d ,  

-  daß   H o c h d r u c k -   und  M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   (HD,  MD) 

m i t   i h r e n   T r a g p r a t z e n - P a a r e n   (P12*   P21^  311  d i e s e m  

35  R e f e r e n z l a g e r   im  B e r e i c h   i h r e r   h o r i z o n t a l e n   A c h s e b e n e n  

( 3 5 . 0 ;   9 . 0 )   a x i a l   f e s t ,   j e d o c h   h o r i z o n t a l   und   r a d i a l -  
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z e n t r i s c h   w ä r m e b e w e g l i c h   g e l a g e r t   s i n d ,  
-  daß  H o c h d r u c k -   und  M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e n   (HD,  MD) 

an  i h r e m   dem  R e f e r e n z l a g e r   ( 6 . 1 )   a b g e w a n d t e n   E n d e n   m i t  
T r a g p r a t z e n - P a a r e n   ( P ^ ;   P 2 £ )   J e w e i l s   a x i a l -   und   r a d i a l -  
z e n t r i s c h   w ä r m e b e w e g l i c h   an  den   z u g e h ö r i g e n   .  T u r b i n e n -  
l a g e m   ( 6 . 4 ;   6 . 2 )   g e l a g e r t   s i n d   u n d  

-  daß  d a s   G e h ä u s e   (md)  d e r   M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   (MD) 
a u f   s e i n e r   d e r   b e n a c h b a r t e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e  
(ND;  ND1)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   m i t   V e r a n k e r u n g s s t e l l e n  
( 4 5 )   f ü r   d i e   K u p p l u n g s s t a n g e n   ( 1 4 )   v e r s e h e n   i s t ,  
w e l c h   l e t z t e r e   m i t   dem  I n n e n g e h ä u s e   (2 )   d e r   b e n a c h -  
b a r t e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   (ND,  ND1  )  g e k u p p e l t  

'  s i n d .  

13.  T u r b o s a t z   n a c h   A n s p r u c h   12,  w o b e i   d a s   G e h ä u s e   ( m d )  
Ler  M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   (MD)  zwe i   u n t e r h a l b   d e r   h o r i -  
: o n t a l e n   A c h s e b e n e   (x  -  z)  s e i t l i c h   a b g e h e n d e   A b d a m p f -  
S t u t z e n   (md5)  a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
:  e  i  c  h  n  e  t  , 
@  daß  d i e   V e r a n k e r u n g s s t e l l e n   ( 4 5 )   an  F o r t s ä t z e n   ( 4 6 )  

d e r   A b d a m p f   s t u t z e n   (md5)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   s i c h  
f l u c h t e n d   zu  den   K u p p l u n g s s t a n g e n   ( 1 4 )   und   P r a t z e n -  
a r m e n   ( 1 9 )   d e s   I n n e n g e h ä u s e s   (2)   d e r   b e n a c h b a r t e n  
N i e d e r d r u c k - T e i l   t u r b i n e   (ND,  ND1  )  und  s y m m e t r i s c h  
b e i d s e i t s   d e r   v e r t i k a l e n   A c h s e b e n e   (x  -  y)  e r s t r e c k e n ,  
u n d  

daß  d e r   K u p p l u n g s k a n a l   ( 2 . 0 2 )   d e r   K u p p l u n g s   s t   a n g e n  
z u r   S e i t e   d e r   M i t t e l d r u c k - T e i l t u r b i n e   (MD)  h i n   d u r c h  
e i n e   D i c h t u n g s m a n s c h e t t e   ( 4 7 )   a b g e d i c h t e t   i s t ,   w e l c h e  
d a s   a u s   dem  K u p p l u n g s k a n a l   h e r a u s r a g e n d e   Ende   ( 1 4 . 2 )  
d e r   K u p p l u n g s s t a n g e n   ( 1 4 )   u m g i b t   und  an  i h r e m   e i n e n  
Ende   m i t   dem  Ö f f n u n g s r a n d   ( 4 8 )   d e s   K u p p l u n g s k a n a l s  
( 2 . 0 2 )   s o w i e   an  i h r e m   a n d e r e n   Ende  m i t   e i n e m   d i e   V e r -  
a n k e r u n g s s t e l l e   ( 4 5 )   am  F o r t s a t z   (46 )   u m g e b e n d e n   R i n g -  
k r a g e n   ( 4 9 )   d i c h t e n d   v e r b u n d e n   i s t .  
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14.   T u r b o s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13»  g e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   M i t t e n f ü h r u n g  

( 5 3 . 1   -  5 1 . 1 )   d e r   I n n e n g e h ä u s e   (2)   d e r   N i e d e r d r u c k -  

T e i l t u r b i n e n   (ND,  ND1,  ND2)  i n   d e r   v e r t i k a l e n   A c h s e b e n e  

5  (x  -  y)  im  u n t e r e n   B e r e i c h   i h r e s   A u s s t r ö m q u e r s c h n i t t s  

( 3 / 1 ,   3 / I I ) ,   w o b e i   m i t   d e r   T r a g g i t t e r - K o n s t r u k t i o n  

( 2 . 3 )   d e s   I n n e n g e h ä u s e s   (2)   v e r b u n d e n e   a x i a l e   F ü h r u n g s -  

b o l z e n   ( 5 1 )   u n d   im  T u r b i n e n - F u n d a m e n t   ( f r ,   FR)  v e r a n k e r t e  

k o a x i a l e   F ü h r u n g s   S t a n g e n   ( 5 3 )   m i t   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s -  

10  u n d   G l e i t f l ä c h e n   ( 5 1 . 1 »   52,   5 3 . 1 )   i n e i n a n d e r f   a s s e n ,  

-  daß  d i e   F ü h r u n g s s t a n g e   ( 5 3 )   j e w e i l s   d i e   a n l i e g e n d e  

A u ß e n g e h ä u s e - S t i r n w a n d   ( 1 5 )   m i t   S p i e l   ( 5 6 )   d u r c h d r i n g t  

und  d e r   d u r c h   d a s   S p i e l   g e b i l d e t e   R i n g r a u m   a l s   A u f -  

n a h m e r a u m   f ü r   e i n e   w e i t e r e   D i c h t u n g s m e m b r a n e   ( 5 8 )  

15  d i e n t ,   w e l c h e   d i e   F ü h r u n g s   s t   a n g e   ( 5 3 )   k o n z e n t r i s c h  

u m g i b t   u n d   e i n e r s e i t s   m i t   dem  A u ß e n g e h ä u s e   ( n d )   ,  a n d e -  

r e r s e i t s   m i t   d e r   F ü h r u n g s   s t   a n g e   ( 5 3 )   v a k u u m d i c h t   v e r -  

b u n d e n   i s t ,  

-  daß   A u s b i l d u n g   und   B e f e s t i g u n g s a r t   d e r   w e i t e r e n   D i c h -  

20  t u n g s m e m b r a n e   ( 5 8 )   g l e i c h a r t i g   zu  d e r j e n i g e n   d e r   e r s t e n  

D i c h t u n g s m e m b r a n e   ( 1 6 )   s i n d   u n d  

-  daß  h i e r z u   e i n   i n n e r e r   R i n g f l a n s c h   ( 5 8 . 1 )   d e r   w e i t e r e n  

D i c h t u n g s m e m b r a n e   (58 )   m i t   e i n e r   R i n g s c h u l t e r   ( 5 3 . 2 )  

d e r   F ü h r u n g s s t a n g e   (53 )   und   e i n   ä u ß e r e r   R i n g f l a n s c h  

25  ( 5 8 . 2 )   d e r   w e i t e r e n   D i c h t u n g s m e m b r a n e   ( 5 8 )   m i t   e i n e r  

R i n g s i t z f l ä c h e   ( 6 0 )   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   e i n e r   A u ß e n -  

g e h ä u s e - S t i r n w a n d   ( 1 5 ,   5 7 . 1 )   v a k u u m d i c h t   v e r b u n d n e n  

s i n d .  

30  15.   T u r b o s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A u ß e n g e h ä u s e - D u r c h f ü h r u n g   f ü r   d i e   n i c h t   s c h u b -  

ü b e r t r a g e n d e   u n d   d a h e r   k u p p l u n g s s t a n g e n - f r e i e   L a g e r u n g  

d e r   P r a t z e n a r m e   ( 1 9 )   e i n e s   I n n e n g e h ä u s e s   (2)   d e r   N i e d e r -  

35  d r u c k - T e i l t u r b i n e n   (ND,  ND2)  an  den   k o r r e s p o n d i e r e n d e n  

T r a g a r m e n   ( 2 1 . 1 )   d e r   L a g e r g e h ä u s e - K o n s o l e n   ( 2 1 . 0 ) ,  
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-  d i e   an  d e r   s t r o m a b g e l e g e n e n   A u ß e n s e i t e   e i n e r   e i n z i g e n  
N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   (ND)  o d e r   e i n e r   i n   d e r   a x i a l e n  
F l u c h t   l e t z t e n   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   (ND2)  b e i   m e h r  
a l s   z w e i f l u t i g e r   A n o r d n u n g   g e g e b e n   i s t ,  

-  o d e r   d i e   b e i   A n o r d n u n g   d e r   d e n   F i x p u n k t   d e r   a x i a l e n  

G e h ä u s e d e h n u n g   d e f i n i e r e n d e n   z w e i t e n   a c h s n o r m a l e n  
R e f e r e n z e b e n e   (y  -  z )1   i n n e r h a l b   d e s   z w i s c h e n   M i t t e l -  
d r u c k -   o d e r   H o c h d r u c k - T e i l t u r b i n e   (MD,  HD)  e i n e r s e i t s  
und  a n l i e g e n d e r   N i e d e r d r u c k - T e i l t u r b i n e   (ND,  ND1  ) 
a n d e r e r s e i t s   g e l e g e n e n   T u r b i n e n l a g e r s   ( 6 . 2 )   g e g e b e n  
i s t ,  

j e w e i l s   m i t   e i n e r   D i c h t u n g s m e m b r a n   ( 6 5 )   a b g e d i c h t e t   i s t ,  
w e l c h e   g l e i c h a r t i g   a u s g e b i l d e t   u n d   b e f e s t i g t   i s t   w i e  
d i e   D i c h t u n g s m e m b r a n e   ( 1 6 )   e r s t e r   A r t   im  B e r e i c h   d e r  
k o m b i n i e r t e n   s c h u b ü b e r t r a g e n d e n   K u p p l u n g s   S t a n g e n -   u n d  

T r a g a r m - D u r c h f ü h r u n g   (  24  )  .  
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