
®  
g f l j   European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  2 1 3   3 4 8  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

\y  c u n u r A i a m t   pa  I  blM  T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  86109718.6  ©  Int.CI.4:  F  21  M  3 /08  
©  Anmeldetag:  16.07.86 

»)  Prioritat:  31.08.85  DE  3531224  ©  Anmelder:  ROBERT  BOSCH  GMBH 
Postfach50 

5\  u  -„  ....  ,  .  0-7000  Stuttgart  1(DE) J3J  VeroffentlichungstagderAnmeldung: 
11.03.87  P.tentWatt  17/11  ©  Erfinder:  U«t.r.  Christian 

~\  _  Av.Forel8 ^  I T 5 ^ P S ^ :   CH.1110Mor8M(CH) 

@  Erfinder:  Perthus,  Peter 
Artusweg21 
D-7000  Stuttgart  30(0E) 

N  . .   — 

I 

2,  «u.<m>WBn«r  iur  «ODienaiicnt  oder  Nebellicht  von  Kraftfahrzeugen. 
Oer  Abblendlichtscheinwerfer  mit  abbildender  Optik  für 

raftfahrzeuge  hat  einen  Reflektor  (10),  der  bezüglich  der  Re- 
ektorachse  (8)  unsymmetrisch  ausgebildet  ist,  wobei  Linien 
es  Reflektors  (  1  0),  die  von  zur  Reflektorachse  (8)  senkrechten  , chnittebenen  (22  bis  24)  gebildet  sind,  aus  einer  oberen  und  \ 
nteren  Ellipsenhälfte  (12  bis  14,  12'  bis  14')  bestehen;  beide  •  

" 
llipsenhälften  haben  eine  gemeinsamegroße  Achse  (2a),  die  - 
azüglich  der  Achse  (8)  nach  oben  hin  versetzt  ist.  -  T 

Hierdurch  wird  ein  Abblendlichtbündel  erzeugt,  das  „ jßer  einer  großen  Reichweite  und  Ausleuchtung  der  fernen  "Kk^  '  
ihrbahnränder  insbesondere  die  Fahrbahnränder  des 
ahbereichs  intensiv  und  ausreichend  ausleuchtet.  L 
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ROBERT  BOSCH  GMBH  ,  7000  S t u t t g a r t   1 

S c h e i n w e r f e r   f ü r   A b b l e n d l i c n t   o d e r   N e b e l l i c h t  

von  K r a f t f a h r z e u g e n  

S t a n d   -der  T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S c h e i n w e r f e r   f ü r   A b b l e n d -  
l i c h t   o d e r   N e b e l l i c h t   von  K r a f t f a h r z e u g e n   nach   d e r  

G a t t u n g   des  A n s p r u c h s   1.  D e r a r t i g e   S c h e i n w e r f e r   h a b e n  
e i n e r s e i t s   e i n e   g r o ß e   R e i c h w e i t e   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e  
a u s r e i c h e n d e   A u s l e u c h t u n g   b e i d e r   F a h r b a h n r ä n d e r   i n  

g r o ß e r   E n t f e r n u n g   vor   dem  F a h r z e u g ;   a u ß e r d e m   w i r d   d e r  
N a h b e r e i c h   des  F a h r z e u g s   g e n ü g e n d   a u s g e l e u c h t e t ,   j e -  
doch  t r i f f t   d i e s   n i c h t   zu  f ü r   d i e   F a h r b a h n r ä n d e r ,   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   den  l i n k e n   Rand  ( b e i   R e c h t s v e r k e h r ) .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Mit  der   E r f i n d u n g   w i r d   die   im  v o r s t e h e n d e n   S t a n d   d e r  
T e c h n i k   d a r g e l e g t e   U n z u l ä n g l i c h k e i t   b e h o b e n   und  e i n e  

g e n ü g e n d e   A u s l e u c h t u n g   b e i d e r   F a h r b a h n r ä n d e r ,   i n s b e -  

s o n d e r e   des  l i n k e n   R a n d e s ,   mi t   t e c h n i s c h   e i n f a c h e n  
M i t t e l n   e r r e i c h t .  
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V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   " b e s c h r i e b e n .  

Z e i c h n u n g  

Zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  in  der   F i g u r e n b e s c h r e i b u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   j e w e i l s   in  s c h e m a t i   s c h e r   , 
n i c h t   m a ß s t ä b l i c h e r   D a r s t e l l u n g :   F i g u r   1  das  e r s t e   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  V e r t i k a l s c h n i t t - ,   F i g u r   2  d r e i   d u r c h  

die   S c h n i t t e b e n e n   22  b i s   2k  in  F i g u r   1  g e b i l d e t e   S c h n i t t -  

l i n i e n   des  R e f l e k t o r s - ,   F i g u r   3  das  z w e i t e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   in  S c h n i t t   r e c h t w i n k l i g   zur   R e f l e k t o r a c h s e - ,  

und  F i g u r   h  d i e   L i c h t v e r t e i l u n g   b e i d e r   A b b l e n d l i c h t -  

s c h e i n w e r f e r   a u f   de r   F a h r b a h n .  

B e s c h r e i b u n g   de r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Der  A b b l e n d l i c h t s c h e i n w e r f e r   in  F i g u r   1  ha t   e i n e n   R e f l e k -  

t o r   10  mi t   dem  S c h e i t e l   16  und  e i n e r   im  B e r e i c h   des  B r e n n -  

p u n k t e s   a n g e o r d n e t e n   L i c h t q u e l l e   6  und  e i n e   Achse   8.  D i e  

M e r i d i a n s c h n i t t e   ( d i e   Achse   8  e n t h a l t e n d e   A x i a l s c h n i t t e )  

s i n d   K u r v e n   h ö h e r e r   O r d n u n g .   Vor  dem  R e f l e k t o r   10  i s t  

e i n e   B l e n d e   2  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   o p t i s c h   w i r k s a m e   Kan t e   3 

d ie   H e l l d u n k e l g r e n z e   des  A b b l e n d l i c h t e s   b i l d e t ,   und  d a v o r  

b e f i n d e t   s i c h   e i n   O b j e k t i v   k,  w e l c h e s   das  im  w e s e n t l i c h e n  

vom  R e f l e k t o r   10  und  der   B l e n d e   2  g e b i l d e t e   A b b l e n d l i c h t -  

b ü n d e l   auf   der   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F a h r b a h n   a b b i l d e t .  

Der  R e f l e k t o r   10  i s t   b e z ü g l i c h   der  Achse   8,  w e l c h e   d i e  

Hör  i z c n t a l m i t t e l e b e n e   .17  e n t h ä l t ,   gemäß  F i g u r   2  f o l g e n - ^  

d e r m a ß e n   u n s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t :   L i n i e n   des  R e f l e k -  

t o r s   10,  d i e   von  zur   R e f l e k t o r a c h s e   8  s e n k r e c h t e n   S c h n i t t -  
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e b e n e n   22  b i s   2k  g e b i l d e t   s i n d ,   b e s t e h e n   aus  e i n e r   o b e r e n  
E l l i p s e n h ä l f t e   12  b i s   JU  und  e i n e r   u n t e r e n   E l l i p s e n h ä l f t e  
12'  b i s   J e w e i l s   b e i d e   E l l i p s e n h ä l f t e n   h a b e n   e i n e   g e -  
m e i n s a m e   g r o ß e   Achse   " 2 a " ,   d i e   b e z ü g l i c h   de r   Achse   8  n a c h  
oben  h in   v e r s e t z t   i s t .   Die  k l e i n e   H a l b a c h s e   ;,b"  j e d e r  

E l l i p s e n h ä l f t e   12  b i s   1^,  12'  b i s   1  1*  »  l i e g t   in  der   d i e  
Achse   8  e n t h a l t e n d e n   V e r t i k a l m i t t e l e b e n e   17  des  R e f l e k t o r s  
10.  D a b e i   i s t   der  N o r m a l a b s t a n d   ( k ü r z e s t e r   A b s t a n d )   d e r  

g r o ß e n   Achse   "2a"   j e w e i l s   b e i d e r   E l l i p s e n h ä l f t e n   12  b i s  
1U,  12'  b i s   lk '   von  der   Achse   8  e i n e   F u n k t i o n   des  A b -  

s t a n d e s   der   z u g e h ö r i g e n   S c h n i t t e b e n e   22  b i s   2k  vom  S c h e i -  
t e l   16  des  R e f l e k t o r s   10;  in  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g  
i s t   der   N o r m a l a b s t a n d   p r o p o r t i o n a l   dem  Q u a d r a t   des  A b -  

s t a n d e s   der   z u g e h ö r i g e n   S c h n i t t e b e n e   22  b i s   2k  vom  S c h e i -  

t e l   16  des  R e f l e k t o r s   1 0 .  

Das  z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g u r   3  z e i g t   den  R e -  

f l e k t o r   30,  der   e b e n f a l l s   b e z ü g l i c h   de r   Achse   8  und  m i t -  
h in   der   H o r i z o n t a l m i t t e l e b e n e   17  u n s y m m e t r i s c h   i s t   u n d  
e i n e   l i n k e   E l l i p s e n h ä l f t e   31  sowie   e i n e   r e c h t e   E l l i p s e n -  
h ä l f t e   31'   a u f w e i s t .   B e i d e   H ä l f t e n   s i n d   zum  e i n e n   d u r c h  
d ie   d ie   Achse   8  e n t h a l t e n d e   V e r t i k a l m i t t e l e b e n e   15  g e -  
t r e n n t   und  zum  a n d e r n   um  d ie   R e f l e k t o r a c h s e   8  d e r a r t   g e -  
s c h w e n k t ,   daß  j e w e i l s   der   E n d p u n k t   32'  b e i d e r   g r o ß e n   H a l b -  

a c h s e n   "a"  o b e r h a l b   der   Hör  i  zon t   a l m i t t e l e b e n e   17  a n g e o r d -  
ne t   i s t .  

D a b e i   i s t   der   S c h w e n k w i n k e l   33  der   l i n k e n   E l l i p s e n h ä l f t e  

31  g l e i c h   dem  S c h w e n k w i n k e l   33  der  r e c h t e n   E l l i p s e n -  
h ä l f t e   31*  des  R e f l e k t o r s   J  0  ,  wobei   der   S c h w e n k w i n k e l  

33  b e i d e r   S e i t e n h ä l f t e n   e i n e   F u n k t i o n   des  A b s t a n d e s   d e r  

z u g e h ö r i g e n   S c h n i t t e b e n e   22  b i s   2k  ( F i g u r   J)  zum  S c h e i t e l  

16  des  R e f l e k t o r s   30  i s t .   A l t e r n a t i v   k ö n n e n   b e i d e   S c h w e n k -  

w i n k e l   u n t e r s c h i e d l i c h   g roß   s e i n .   Um  j e w e i l s   den  W i n k e l   33 
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g e s c h w e n k t e   E l l i p s e n h ä l f t e n   31,  31'   i s t   d e r e n   L i c h t a u s -  

t r i t t s k a n t e   37,  37 '   s t r i c h l i e r t   d a r g e s t e l l t .  

Den  d u r c h   das  S c h w e n k e n   u n t e r e n ,   o f f e n e n   B e r e i c h   z w i -  

s c h e n   der   l i n k e n   und  r e c h t e n   E l l i p s e n h ä l f t e   31,  31  1  d e s  

R e f l e k t o r s   30  s c h l i e ß t   e i n   Z w i c k e l   3^.   Den  o b e r e n   s i c h  

ü b e r l a p p e n d e n   A b s c h n i t t   der   l i n k e n   und  r e c h t e n   S e i t e n -  

h ä l f t e   31,  31'   des  R e f l e k t o r s   30  e r s e t z t   -  von  e i n e r   g e -  
m e i n s a m e n   T a n g e n t e   35  an  -  e in   Z w i c k e l   36.  Dabe i   s i n d  

der   o b e r e   und  u n t e r e   Z w i c k e l   36,  3^  e i n   T e i l   e n t w e d e r  

e i n e r   Ebene  o d e r   e i n e r   K u g e l f l ä c h e   o d e r   e i n e s   E l l i p s o i d e s .  

F i g u r   h  z e i g t   d ie   d u r c h   v i e r   I s o l u x l i n i e n   ho  d a r g e s t e l l -  

te  L i c h t v e r t e i l u n g   des  A b b l e n d l i c h t e s   der   v o r b e s c h r i e b e n e n  

S c h e i n w e r f e r   au f   e i n e m   M e ß s c h i r m .   D a r g e s t e l l t   i s t   d i e  

Hor i   z o n t a l m i t t   e l b e n e   HH  ,  d i e   V e r t i k a l m i t t e l e b e n e   VV  u n d  

d e r e n   S c h n i t t p u n k t   HV  ( F l u c h t p u n k t )   sowie   der   l i n k e   u n d  

r e c h t e   Rand  k  1  ,  k2  der   F a h r b a h n .   Die  L i c h t v e r t e i l u n g   kO 

b e g r e n z t   nach   oben  h in   d ie   d u r c h   d ie   o p t i s c h   w i r k s a m e  

Kan te   3  ( F i g u r   1)  g e b i l d e t e   H e l l d u n k e l g r e n z e   ^3.  Aus  F i -  

gur  h  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  b e i d e   R ä n d e r   M ,   h2  der   F a h r -  

bahn  i n s b e s o n d e r e   im  N a h b e r e i c h   des  K r a f t f a h r z e u g e s   a u s -  
r e i c h e n d   und  i n t e n s i v   a u s g e l e u c h t e t   s i n d .  
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KUJJÜIKT  BOSCH  GMBH,  JOOO  S t u t t g a r t   J 

A n s p r ü c h e  

1.  S c h e i n w e r f e r   f ü r   A b b l e n d l i c h t   ode r   N e b e l l i c h t   v o n  
K r a f t f a h r z e u g e n   mi t   e i n e m   R e f l e k t o r ,   d e s s e n   M e r i d i a n -  
s c h n i t t e   K u r v e n   h ö h e r e r   O r d n u n g   s i n d ,   und  mi t   e i n e r  

L i c h t q u e l l e   im  B e r e i c h   des  B r e n n p u n k t e s   vom  R e f l e k t o r  
und  mi t   e i n e r   vor   dem  R e f l e k t o r   a n g e o r d n e t e n   B l e n d e ,  
d e r e n   o p t i s c h   w i r k s a m e   Kan te   d ie   H e l l d u n k e l g r e n z e   d e s  
L i c h t b ü n d e l s   b i l d e t ,   und  mit   e inem  vor   der   B l e n d e   a n -  
g e o r d n e t e n ,   a b b i l d e n d e n   O b j e k t i v ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  de r   R e f l e k t o r   ( 10 ,   30)  b e z ü g l i c h   de r   Achse   ( 8 )  
des  R e f l e k t o r s   ( 1 0 ,   30)  u n s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,  
daß  L i n i e n   des  R e f l e k t o r s   ( 10 ,   3 0 ) ,   d i e   von  zur   A c h s e  
(8)  s e n k r e c h t e n   S c h n i t t e b e n e n   (22  b i s   2k)  g e b i l d e t   s i n d ,  
aus  e i n e r   o b e r e n   E l l i p s e n h ä l f t e   (.12  b i s   1  k  )  und  e i n e r  

u n t e r e n   E l l i p s e n h ä l f t e   (12*  b i s   J  k  '  )  b e s t e h e n ,   und  d a ß  
b e i d e   E l l i p s e n h ä l f t e n   e i n e   g e m e i n s a m e   g r o ß e   Achse   ( 2 a )  
a u f w e i s e n .   J  

2,  S c h e i n w e r f e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   g e m e i n s a m e   g r o ß e   Achse   (2a)   b e z ü g l i c h   der   A c h s e  
(8)  des  R e f l e k t o r s   ( J 0 )   nach   oben  h in   v e r s e t z t   i s t   u n d  
daß  d i e   k l e i n e   H a l b a c h s e   (b)  j e d e r   E l l i p s e n h ä l f t e   ( 1 2  
b i s   i k ,   J 2 '   b i s   1UJ)  in  der   d ie   Achse  (8)  e n t h a l t e n d e n  
V e r t i k a l m i t t e l e b e n e   (15)   des  R e f l e k t o r s   (10)   l i e g t .  
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3.  S c h e i n w e r f e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   N o r m a l a b s t a n d   der   g e m e i n s a m e n   g r o ß e n   A c h s e  

(2a )   j e w e i l s   b e i d e r   E l l i p s e n h ä l f t e n   (12  b i s   i k ,   12*  b i s  

1U1)  von  der   Achse   (8)  e i n e   F u n k t i o n   i s t   des  A b s t a n d e s  

der  z u g e h ö r i g e n   S c h n i t t e b e n e   (22  b i s   2k)  vom  S c h e i t e l  

(16)   des  R e f l e k t o r s   ( l O ) . y  

k  .  S c h e i n w e r f e r   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   N o r m a l a b s t a n d   p r o p o r t i o n a l   i s t   dem  Q u a d r a t   d e s  

A b s t a n d e s   der  z u g e h ö r i g e n   S c h n i t t e b e n e   (22  b i s   2k)  vom 
S c h e i t e l   (16)   des  R e f l e k t o r s   (  1  0  )  .  /  

5.  S c h e i n w e r f e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  R e f l e k t o r   (30)   e i n e   l i n k e   E l l i p s e n h ä l f t e   (31  )  u n d  

e i n e   r e c h t e   E l l i p s e n h ä l f t e   ( 3 1 ' )   h a t ,   d ie   b e i d e   d u r c h   d i e  

die   Achse   (8)  e n t h a l t e n d e   V e r t i k a l m i t t   e l e b e n e   (15)   g e -  
t r e n n t   s i n d ,   und  daß  b e i d e   E l l i p s e n h ä l f t e n   ( 31 ,   3 1 ' )   um 

die   Achse   (8)  d e r a r t   g e s c h w e n k t   s i n d ,   daß  j e w e i l s   d e r  

E n d p u n k t   (32)   b e i d e r   g r o ß e n   H a l b a c h s e n   (a)  o b e r h a l b   d e r  

H o r i z o n t a l m i t t e l e b e n e   (.37.)  a n g e o r d n e t   i s t . , /  

6.  S c h e i n w e r f e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   S c h w e n k w i n k e l   C33)  der   l i n k e n   E l l i p s e n h ä l f t e   ( 3 1 )  

u n g l e i c h   g roß   i s t   dem  S c h w e n k w i n k e l   (33)   der   r e c h t e n  

E l l i p s e n h ä l f t e   ( 3 J J )   des  R e f l e k t o r s   ( 3 0 ) .   /  

7.  S c h e i n w e r f e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  S c h w e n k w i n k e l   (30)   der   l i n k e n   S e i t e n h ä l f t e   ( 3 1 )  

g l e i c h   g r o ß   i s t   wie  de r   S c h w e n k w i n k e l   (33.)  der   r e c h t e n  

S e i t e n h ä l f t e   ( 31*)   des  R e f l e k t o r s   (30)   .  ^ 

S.  S c h e i n w e r f e r   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daS  der   S c h w e n k w i n k e l   (.33)  b e i d e r   E l l i p s e n h ä l f t e n  

(31 ,   3  1  4  )  e i n e   F u n k t i o n   i s t   des  A b s t a n d e s   der  zuge^-  

h c r i g e n   S c h n i t t e b e n e   (22  b i s   2k)  vom  S c h e i t e l   (16)   d e s  

R e f l e k t o r s   ( 3 0 ) ,   J  
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y.  b c n e i n w e r i e r   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   5  b i s   8,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  den  d u r c h   das  S c h w e n k e n   u n t e n  
o f f e n e n   B e r e i c h   z w i s c h e n   der   l i n k e n   und  r e c h t e n   E l l i p s e n -  
h ä l f t e   ( 3 1 ,   3J  4  J  des  R e f l e k t o r s   (30)   e i n   Z w i c k e l   (31+) 
s c h l i e ß t   ,  j  

J0 .   S c h e i n w e r f e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   5  b i s   9,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  den  o b e r e n   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n  
A b s c h n i t t   de r   l i n k e n   und  r e c h t e n   E l l i p s e n h ä l f t e   ( 3 1 ,   3J  '  ) 
des  R e f l e k t o r s   (30)   -  von  e i n e r   g e m e i n s a m e n   T a n g e n t e   ( 3 5 )  
an  -  e i n   Z w i c k e l   (36)   e r s e t z t .   J  

JJ  .  S c h e i n w e r f e r   nach   A n s p r u c h   9  o d e r   J  0  ,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   o b e r e   und  u n t e r e   Z w i c k e l   ( 3 6 ,   3i+) 
e in   T e i l   s i n d   e n t w e d e r   e i n e r   Ebene  o d e r   e i n e r   K u g e l -  
f l ä c h e   o d e r   e i n e s   E l l i p s o i d e s  
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