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©  Sicherheits-  und  Notfahrverfahren  für  eine  Brennkraftmaschine  mit  Selbstzündung  und  Einrichtung  zu  dessen 
Durchführung. 

©  Bei  einem  Sicherheits-  und  Notfahrverfahren  mit  Einrich- 
tung  zu  dessen  Durchführung  wird  vorgeschlagen,  einen  von 
einer  eigenen  Drehzahlversorgungseinrichtung  beaufschl- 
agten  Notfahrzweig  zu  bilden,  der  einen  drehzahlabhängigen 
Kennlinienverlauf  der  minimalen  Regelwegmenge  vorgibt 
und  auf  den  im  Sicherheitsfall  dann  umgeschaltet  wird,  wenn 
sich  gleichzeitig  ein  modifiziertes  Leerlaufsignal  und  die  Bed- 
ingung  ergibt,  daß  der  Regelwegistwert  größer  als  ein  für 
diesen  Fall  vorgegebener  minimaler  Regelweg  ist.  Es  sind 
weitere  periphere  Schaltungsmittel  vorgesehen,  die  die  Bi- 
ldung  einer  Starthysterese,  einen  Überdrehschutz,  die 
Überwachung  des  Regelwegistwertgebers  und  die  Möglich- 
keit  betreffen,  daß  eine  dem  Hauptrechner  zugeordnete  sep- 
arate  Überwachungseinrichtung  auch  unabhängig  von 
äußeren  Signalen  die  Umschaltung  auf  den  Notfahrzweig 
vornimmt. 
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ROBERT  BOSCH  GMBH,  7000  S t u t t g a r t   1 

s i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r v e r f a h r e n   f ü r   e i n e   B r e n n k r a f t -  

n a s c h i n e   mi t   S e l b s t z ü n d u n g   und  E i n r i c h t u n g   zu  d e s s e n  

D u r c h f ü h r u n g  

S tand   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e inem  V e r f a h r e n   nach   de r   G a t t u n g  

des  H a u p t a n s p r u c h s   bzw.  e i n e r   E i n r i c h t u n g   nach   de r   G a t t u n g  

des  A n s p r u c h s   11.  Es  i s t   b e k a n n t ,   zur   e l e k t r o n i s c h e n   R e g e -  

lung  des  B e t r i e b s   von  s e l b s t z ü n d e n d e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

( D i e s e l m o t o r e n )   mi t   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e n   a n g e s t e u e r t e ,  

e l e k t r i s c h e   S t e l l w e r k e   e i n z u s e t z e n ,   wobei   a n s t e l l e   v o n  

m e c h a n i s c h e n   Kra f   t s t o f   f  zumeß-   und  R e g e l s y s t e m e n   e in   z e n -  

t r a l e s   S t e u e r g e r ä t   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   S t e l l s i g n a l e   e r z e u g t .  

M e c h a n i s c h e   Kra f   t s t o f   f  z u m e ß s y s t e m e   bei  D i e s e l m o t o r e n   s i n d  

zwar  b e z ü g l i c h   i h r e r   F e h l e r s i c h e r h e i t   a l s   z u v e r l ä s s i g   a n -  

z u s e h e n ,   s i e   s i n d   a b e r   u n t e r   U m s t ä n d e n   z u n e h m e n d   w e n i g e r  

in  de r   Lage ,   de r   V i e l z a h l   von  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e t r i e b s -  

b e d i n g u n g e n   und  U m w e l t e i n f l ü s s e n   h e u t z u t a g e   R e c h n u n g   z u  

t r a g e n   . 

Der  E i n s a t z   e l e k t r o n s i c h e r   K o m p o n e n t e n   in  V e r b i n d u n g   m i t  

e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   D i e s e l r e g e l u n g   (EDC)  m a c h t   a u c h  

dann  u m f a s s e n d e   S i c h e r h e i t s - ,   Ü b e r w a c h u n g s -   und  N o t f a h r -  

maßnahmen   w ü n s c h e n s w e r t ,   wenn  d i e   e i n z e l n e n   B a u g r u p p e n  

I I  
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ir  s i c h   g e s e n e n   s c n o n   noa*  At,INCA  u,sn  a 

id  g e g e b e n e n f a l l s   - H e i l u n g   a u f w e i s t .  

äi  e i n e r   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   , 

it  S e l b s t z ü n d u n g   i s t   es  b e k a n n t   (DE-OS  33  01  742) ,   f o r t -  

l u f e n d   b e s t i m m t e ,   den  B e t r i e b   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

2 t r e f f e n d e   S - i g n a l e   wie  e twa   F a h r p e d a l s t e l l u n g ,   e r r e c h -  

2 t e r   S o l l w e r t   des  R e g e l w e g s ,   D r e h z a h l ,   B r e m s p e d a l s t e l l u n g  

. d g l .   zu  e r f a s s e n   und  d u r c h   M i n i m a l w e r t a u s w a h l   e i n e n  

o r r i g i e r t e n   R e g e l w e g s o l l w e r t   zu  e r s t e l l e n   und  dem  S t e i l -  

e g i e r   de r   E D C - A n l a g e   z u z u f ü h r e n .   D i e s e r   k o r r i g i e r t e  

e g e l w e g s o l l w e r t   d i e n t   g l e i c h z e i t i g   de r   F e s t s t e l l u n g  

i n e r   R e g e l w e g a b w e i c h u n g   u n t e r   E i n b e z i e h u n g   e i n e s   r ü c k -  

e m e l d e t e n   R e g e l w e g i s t w e r t s i g n a l s .   Bei  ü b e r s c h r e i t e n   v o r -  

e g e b e n e r   G r e n z e n   r e a g i e r t   d i e   b e k a n n t e   S i c h e r h e i t s e i n -  

i c h t u n g   dann  e n t w e d e r   mi t   e i n e m   A b s c h a l t e n   der   E i n s p r i t z -  

pumpe,  S t r o m l o s s c h a l t e n   d e r   E n d s t u f e   des  S t e l l r e g l e r s   o d e r  

ü n f ü h r u n g   e i n e s   N o t f a h r b e t r i e b s .   Bei  d i e s e r   b e k a n n t e n  

; i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   k ö n n e n   s i c h   a b e r   u n t e r   U m s t ä n d e n  

» r o b l e m e   e r g e b e n ,   w e i l   n i c h t   a l l e   d e n k b a r e n   R a n d b e d i n -  

j u n g e n   bei   de r   E r f a s s u n g   de r   S i c h e r h e i t s b e d i n g u n g e n   e i n -  

b o g e n   s i n d .   So  l ä ß t   s i c h   zwar   d u r c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n -  

ien  L e e r l a u f k o n t a k t   am  F a h r p e d a l   e i n   L e e r l a u f   S i g n a l   g e -  

w innen   -  d i e s   i s t   a b e r   dann   n i c h t   g ü l t i g ,   wenn  b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   ß r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e r   F a h r g e s c h w i n d i g -  

k e i t s r e g e l u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   d e n k b a r ,  

d a ß ,   aus  w e l c h e n   G r ü n d e n   auch  immer  ( s p o r t l i c h e s   F a h r e n ,  

Warnen   r ü c k w ä r t i g e r   F a h r e r   be i   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   u . d g l . ) ,  

e i n   F a h r e r   k u r z   das  B r e m s p e d a l   b e t ä t i g t   o d e r   auch  nur  a n -  

t i p p t ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   das  F u ß f a h r p e d a l   a u s g e l e n K t  

b l e i b t ,   s i c h   a l s o   n i c h t   in  de r   L e e r l a u f   S t e l l u n g   b e f i n d e t .  

Es  i s t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g ,   bei   e i n e r  
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e l e k t r o n i s c h e n   D i e s e l r e g e l u n g   (EDC)  e i n e   u m f a s s e n d e   S i c h e r -  

h e i t s -   und  N o t f a h r e i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   u n t e r   a l l e n  

U m s t ä n d e n   e in   D u r c h g e h e n   des  M o t o r s   e i n e r s e i t s   v e r h i n d e r t ,  

a n d e r e r s e i t s   e i n e n   N o t b e t r i e b   des   F a h r z e u g s   w e i t g e h e n d   e r -  

m ö g l i c h t   und  a u c h .   dem  A u f t r e t e n   p e r i p h e r e r ,   an  s i c h   n i c h t  

zu  e r w a r t e n d e r   R a n d b e d i n g u n g e n   ( b e i s p i e l s w e i s e   a l s o   g l e i c h -  

z e i t i g e s   B e t ä t i g e n   von  B r e m s -   und  G a s p e d a l )   noch  o r d n u n g s -  

gemäß  R e c h n u n g   t r ä g t .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   mit   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   bzw.  des  A n s p r u c h s   11  und  h a t  

den  V o r t e i l ,   daß  bei  A u f t r e t e n   e i n e s   S i c h e r h e i t s f a l l s   a u f  

e i n e n   s o w o h l   f ü r   d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a l s   auch  f ü r   d e n  

F a h r b e t r i e b   u n g e f ä h r l i c h e n   R e g e l w e g   ( d e r   E i n s p r i t z p u m p e )  

u m g e s c h a l t e t   w i r d ,   wobei   s c h a r f e   D r e h m o m e n t s p r ü n g e   b e i  

f e h l e r h a f t e n ,   vom  H a u p t r e c h n e r   v o r g e g e b e n e n   M e n g e n s i g n a l  

v e r m i e d e n   w e r d e n .   V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   daß  auch  d a n n ,  

wenn  auf   e i n e   m i n i m a l e   K e n n l i n i e   des  R e g e l w e g s   u m g e s c h a l -  

t e t   w e r d e n   muß,  d i e   a u t o m a t i s c h e   S t a r t m e n g e n s t e u e r u n g   e t w a  

bei   K a l t s t a r t   f r e i g e g e b e n   i s t   und  e r s t   nach  e r s t m a l i g e m  

Ü b e r s c h r e i t e n   der   s o g e n a n n t e n   n o r m a l e n   S t a r t a b w u r f   d r e h -  

z a h l   w i e d e r   auf   d ie   n o r m a l e   m i n i m a l e   R e g e l w e g k e n n l i n i e  

z u r ü c k g e s e t z t   wi rd   (  RWmin-Kenn l   i n i e )   . 

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  bei  E r k e n n u n g   e i n e r   f e h l e r h a f t e n   E i n s t e l l u n g   d e s  

R e g e l w e g s   e n t w e d e r   d ie   S t e l l r e g e l u n g   auf  e i n e n   z w e i t e n  

Zweig  im  E i n g a n g   des  S t e l l r e g l e r s   u m g e s c h a l t e t   w i rd   o d e r   es  e r f o l g t  

g l e i c h z e i t i g f W a u f   s c h l a g u n g   e i n e s   z w e i t e n ,   r e d u n d a n t e n   S t e l l -  

r e g l e r s ,   w o d u r c h   auch  D e f e k t e   im  n o r m a l e r w e i s e   v o r h a n d e n e n  

S t e l l r e g l e r   a b g e s i c h e r t   s i n d .   H i e r   b e s t e h t   auch  d i e   Mög-  

/ 4  
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c h k e i t ,   be i   w i e a e r a u T n a n m e   e i n e s   u iuuunyäv j t i uuwv .   * 

i r ch   den  e r s t e n   S t e l l r e g l e r   au f   d i e s e n   z u r ü c k z u s c h a l t e n ,  

)zu  e n t s p r e c h e n d e   R ü c k s c h a l t k r i t e r i e n   e n t w i c k e l t   s i n d .  

Le  U m s c h a l t u n g   auf   den  N o t b e t r i e b   kann  d a b e i   e r f o l g e n   e n t -  

5de r   a u f g r u n d   e i n e r   s e p a r a t e n   Ü b e r w a c h u n g   de r   H a u p t r e c h -  

s r f u n k t i o n   d u r c h   e i n   e i g e n e s   Ü b e r w a c h u n g s s y s t e m   ( W a t c h d o g )  

der   d u r c h   E r f a s s u n g   e i n e s   s p e z i e l l e n   r e d u n d a t e n   L e e r l a u f -  

i g n a l s ,   w e l c h e s   in  V e r b i n d u n g   mi t   e inem  r ü c k g e f ü h r t e n   I s t -  

eg  d e r   R e g e l s t a n g e n p o s i t i o n   ( R W i s t )   d ie   U m s c h a l t u n g   a u f  

en  r e d u n d a n t e n   S t e l l r e g l e r   b e w i r k t ,   dem  s e p a r a t   z u s ä t z -  

i c h e ,   e i n e n   m i n i m a l e n   S o l l w e r t   e r z e u g e n d e   B l ö c k e   z u g e o r d -  

e t   s i n d ,   d i e   auch   von  e i n e m   e i g e n e n   D r e h z a h l g e b e r   b e a u f - ^  

c h l a g t   s e i n   k ö n n e n .  

iu rch   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

; ind  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e r  

[ r f i n d u n g   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d i e   M ö g l i c h -  

s t ,   bei   A u f t r e t e n   e i n e s   S i c h e r h e i t s f a l l s ,   a l s o   u n v e r e i n -  

b a r   ä u ß e r e r   B e t r   i e b s z u s t a n d s g r ö ß e n   ( B r e m s -   und  F a h r p e d a l  

g l e i c h z e i t i g   b e t ä t i g t )   d i e s e   S i g n a l e   in  e i n   z e i t l i c h e s  

L a s t e r   e i n z u o r d n e n   und  e i n e   W a r t e z e i t   v o r z u g e b e n   und  e r s t  

nach  d e r e n   A b l a u f   d i e   E i n s p r i t z m e n g e   n i c h t   a b r u p t ,   s o n d e r n  

r a m p e n f ö r m i g   ü b e r   de r   Z e i t   mi t   v o r g e g e b e n e r   S t e i g u n g   z u  

r e d u z i e r e n .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   in  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g .   1  in  v e r e i n f a c h t e r   s c h e -  

m a t i s i e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mit   S e l b s t -  

z ü n d u n g   und  i h r e n   w e s e n t l i c h e n   z u g e o r d n e t e n   K o m p o n e n t e n  
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e i n s c h l i e ß l i c h   I s t w e r t g e b e r n ,   F i g .   2  e in   B l o c k s c h a l t b i l d  

e i n e r   u m f a s s e n d e n   S i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r e i n r i c h t u n g ,  

F i g .   3  in  Form  e i n e s   D i a g r a m m s   den  f ü r   den  N o t f   a h r z u s t a n d  

v o r g e g e b e n e n   R e g e l w e g   ü b e r   der   D r e h z a h l   u n t e r   E i n s c h l u ß  

e i n e r   s o g e n a n n t e n   S t a r t h y s t e r e s e ,   F i g .   4  in  Form  d i s k r e t e r  

G a t t e r s c h a l t u n g e n   e i n e   V e r a r b e i t u n g s m ö g l i c h k e i t   e x t e r n e r  

B e t r i e b s g r ö ß e n   zu r   E r f a s s u n g   des  S i c h e r h e i t s f a l l s ,   bei   dem 

u m z u s c h a l t e n   o d e r   e n t s p r e c h e n d   v o r g e g e b e n e n   K e n n l i n i e n   a b -  

z u r e g e l n   i s t ,   F i g .   5  in  Form  e i n e s   D i a g r a m m s   den  V e r l a u f  

d e r   z u g e f ü h r t e n   E i n s p r i t z m e n g e   ü b e r   der   Z e i t   bei   A u f t r e t e n  

e i n e s   S i c h e r h e i t s f a l l s   und  F i g .   6  in  Form  e i n e s   B l o c k s c h a l t -  

b i l d s   U m s c h a l t m ö g l i c h k e i t e n   auf   e i n e n   E r s a t z r e g l e r   b e i  

g l e i c h z e i t i g e r ,   d u r c h l a u f e n d   e r f o l g e n d e r   B e o b a c h t u n g   d e s  

e r s t e n   R e g l e r s   o d e r   N o r m a l r e g l e r s   auf   W i e d e r v e r w e n d b a r k e i t .  

B e s c h r e i b u n g   de r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

In  F i g .   1  i s t   d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mit   S e l b s t z ü n d u n g   ( D i e -  

s e l m o t o r )   mi t   10  b e z e i c h n e t ;   s i e   ha t   e in   A n s a u g r o h r   11  u n d  

e in   A b g a s r o h r   12.  E ine   Kra f   t s t o f   f e i n s p r i t z p o n p e   13  s t e h t   mit  e i n e m  

h i e r   s t e l l v e r t r e t e n d   f ü r   d i e   j e w e i l s   b e n ö t i g t e   Menge  v o n  

E i n s p r i t z v e n t i l e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e m   E i n s p r i t z v e n t i l   1  4  ü b e r  

e i n e   D r u c k l e i t u n g   15  in  V e r b i n d u n g .   Das  E i n s p r i t z v e n t i l   14 

kann  e i n e n   S p r i t z b e g i n n g e b e r   16  u m f a s s e n ,   de r   ü b e r   e i n e  

g e s t r i c h e l t   a n g e g e b e n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   16a  e in   r e d u n -  

d a n t e s   D r e h z a h l s i g n a l   e i nem  D r e h z a h l s i g n a l e r f   a s s u n g s -   u n d  

V e r a r b e i t u n g s b l o c k   17  z u f ü h r t   o d e r   der   d i e s e s   D r e h z a h l -  

s i g n a l   g e s o n d e r t e n   W e i t e r v e r a r b e i t u n g s b l ö c k e n   v e r m i t t e l t .  

Zur  D r e h z a h l g e w i n n u n g   i s t   e in   D r e h z a h l g e b e r   18  v o r g e s e h e n ,  

de r   d i e   D r e h z a h l   de r   ß r e n n k r a f   t m a s c h i n e   ü b e r   e i n e n   v o n  

d e r e n   K u r b e l w e l l e   a n g e t r i e b e n e n   Z a h n k r a n z   19  b e i s p i e l s -  

w e i s e   e r f a ß t   und  d e s s e n   A u s g a n g   mit   dem  D r e h z a h   1  s  i  gna  1  -  
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rf   a s s u n g s b l o c k   17  v e r b u n d e n   i s t .   ts  v e r s t e n t   s i c n ,   uais  u i e  

r t   de r   G e w i n n u n g   d e r   f ü r   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S i c h e r h e i t s -  

y s t e m   v e r w e n d e t e n   S i g n a l e   in  F i g .   1  und  den  n a c h f o l g e n d e n  

i g u r e n   l e d i g l i c h   b e i s p i e l h a f t   d a r g e s t e l l t   i s t ;   d i e   j e -  

e i l s   v e r w e n d e t e n   S i g n a l e   k ö n n e n   auch  auf   a n d e r e   Art   u n d  

e i s e   aus  den  B e t r   i e b s z u s t ä n d e n   de r   ß r e n n k r a f   t m a s c h i n e   a b -  

e l e i t e t   w e r d e n .   F e r n e r   w i r d   a u s d r ü c k l i c h   d a r a u f   h i n g e -  

w e s e n ,   daß  d i e   in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n ,   d i e   E r -  

f i n d u n g e n   a n h a n d   d i s k r e t e r   S c h a l t s t u f e n   a n g e b e n d e n   B l o c k -  

i c h a l t b i l d e r   d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   b e s c h r ä n k e n ,   s o n d e r n   i n s -  

b e s o n d e r e   dazu   d i e n e n ,   d i e   f u n k t i o n e l l e n   G r u n d w i r k u n g e n   d e r  

[ r f i n d u n g   zu  v e r a n s c h a u l i c h e n   und  s p e z i e l l e   F u n k t i o n s a b -  

. ä u f e   in  e i n e r   m ö g l i c h e n   R e a l i s i e r u n g s f o r m   a n z u g e b e n .   Es 

v e r s t e h t   s i c h ,   daß  e i n z e l n e   B a u s t e i n e   und  B l ö c k e   in  a n a l ö -  

j e r ,   d i g i t a l e r   o d e r   auch   h y b r i d e r   T e c h n i k   a u f g e b a u t   s e i n  

c ö n n e n ,   o d e r   a u c h ,   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   z u s a m m e n g e f a ß t ,   e n t -  

s p r e c h e n d e   B e r e i c h e   von  p r o g r a m m g e s t e u e r t e n   d i g i t a l e n   S y s t e -  

nen,   b e i s p i e l s w e i s e   M i k r o p r o z e s s o r e n ,   M i k r o r e c h n e r ,   d i g i -  

t a l e   o d e r   a n a l o g e   L o g i k s c h a l t u n g e n   u . d g l .   u m f a s s e n   k ö n n e n .  

Die  im  f o l g e n d e n   a n g e g e b e n e   B e s c h r e i b u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t  

d a h e r   l e d i g l i c h   a l s   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e z ü g -  

l i c h   des  f u n k t i o n e l l e n   G e s a m t -   und  Z e i t a b l a u f s ,   de r   d u r c h  

d i e   j e w e i l s   b e s p r o c h e n e n   B l ö c k e   e r z i e l t e n   W i r k u n g s w e i s e n  

und  b e z ü g l i c h   des   j e w e i l i g e n   Z u s a m m e n w i r k e n s   de r   d u r c h   d i e  

e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   d a r g e s t e l l t e n   T e i l f u n k t i o n e n   zu  w e r -  

t e n ,   wobei   d i e   H i n w e i s e   auf   d i e   e i n z e l n e n   S c h a l t u n g s b l ö c k e  

aus  G r ü n d e n   e i n e s   b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s s e s   e r f o l g e n .  

Grob  s c h e m a t i s i e r t   z e i g t   d i e   B l o c k s c h a l t b i l d   d a r s t e l   l u n g  

d e r   F i g .   1  f e r n e r   noch   e r g ä n z e n d   zu  dem  am  A u s g a n g   d e s  

D r e h z a h l e r f a s s u n g s b l o c k s   17  a n s t e h e n d e n   D r e h z a h l s i g n a l   N 

w e i t e r e   M i t t e l   zu r   S i g n a l g e w i n n u n g .   Der  I s t w e r t   des  R e g e l -  

wegs  R W i s t ,   d e r   aus  d e r   P o s i - t i o n   der   R e g e l s t a n g . e   13a  d e r  
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< r a f   t s t o f   f  pumpe  13  b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n e n   I s t w e r t g e b e r  

Dder  W a n d l e r   f ü r   den  R e g e l w e g   e r z e u g t   w i r d ,   e in   F a h r p e d a l -  

S t e l l u n g s s i g n a l   FFG  ( F u ß f a h r p e d a l ) ,   b e i s p i e l s w e i s e   e r f a ß t  

d u r c h   d i e   P o s i t i o n   e i n e s   A b g r i f f s   e i n e s   in  m e c h a n i s c h e r  

V e r b i n d u n g   mi t   dem  F u ß f a h r p e d a l   21  s t e h e n d e n   P o t e n t i o m e -  

t e r s   22,  aus  w e l c h e m   S i g n a l   auch  e in   F a h r p e d a l - L e e r l a u f -  

s i g n a l   FFG-LL  a b g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n ,   w e l c h e s   a b e r   i n  

g l e i c h e r   We i se   auch  d u r c h   e i n e n   L e e r l   auf   k o n t a k t s c h a l t e r  

am  F u ß f a h r p e d a l   e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .  

F e r n e r   i s t   d i e   G e w i n n u n g   e i n e s   ß r e m s s i g n a l s   BS  ü b e r   e i n e n  

g e e i g n e t e n ,   dem  B r e m s p e d a l   23  z u g e o r d n e t e n   K o n t a k t g e b e r   24  

noch  von  B e d e u t u n g ,   der   im  ü b r i g e n   auch  d i e   B r e m s l i c h t e r   25  

b e d i e n e n   kann  o d e r   s e p a r a t   das  B r e m s s i g n a l   e r z e u g t .   E i n  

s o l c h e r   B r e m s k o n t a k t g e b e r   kann  auch  T e i l   e i n e s   im  B r e m s -  

z y l i n d e r   a n g e o r d n e t e n   D r u c k s c h a l t e r s   s e i n .  

Zur  e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r u n g   und  F ü h r u n g   der   E i n s p r i t z p u m p e  

13  i s t   e i n   z e n t r a l e s   S t e u e r g e r ä t   26  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s  

e i n e n   H a u p t r e c h n e r   und  w e i t e r e   p e r i p h e r e   S c h a l t u n g e n   e n t -  

h ä l t .   Dem  S t e u e r g e r ä t   26  w e r d e n ,   wie  bei  27  a n g e d e u t e t ,  

e i n e   V i e l z a h l   ä u ß e r e r   B e t r i e b s s i g n a l e ,   U m w ä l z s i g n a l e   und  

S o l l g r ö ß e n   z u g e f ü h r t   und  aus  d i e s e n   E i n g a n g s g r ö ß e n   e r s t e l l t  

dann  de r   im  S t e u e r g e r ä t   26  e n t h a l t e n e   H a u p t r e c h n e r   m i n -  

d e s t e n s   e i n   S i g n a l   f ü r   den  S o l l w e r t   des  R e g e l w e g s   R W s o l l ,  

w e l c h e s   e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   S t e l l r e g l e r   27  z u g e f ü h r t   i s t ,  

de r   e i n   v o r g e g e b e n e s   R e g e l v e r h a l t e n   a u f w e i s t   und  m e i s t   e i n  

s o g e n a n n t e r   P . I D - R e g l e r   i s t ,   der   ü b e r   e i n e   in  F i g .   1  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   S t r o m r e g l e r e n d s t u f e   den  S t e l l e r   28  a n s t e u e r t ,  

de r   d i e   R e g e l s t a n g e   13a  in  d ie   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   P o s i t i o n  

v e r s c h i e b t .  

Sämt l   i c h e   oder  ein  Tei l   der  h i e r   e rwähnten  S igna le   gehen,  abgesehen  d a -  
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von ,   daß  s i e   be i   27  auch   das  z e n t r a l e   S t e u e r g e r ä t   25  b e a u f -  

s c h l a g e n ,   zu  e i n e r   S i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r e i n r i c h t u n g   g e f ü h r t ,  
d i e ,   wie  es  s i c h   v e r s t e h t ,   auch  T e i l   des  z e n t r a l e n   S t e u e r -  

g e r ä t s   26  s e i n   k a n n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s o   a l s   z u s ä t z l i c h e r  

P r o g r a m m b l o c k   im  H a u p t r e c h n e r   e n t h a l t e n   s e i n   kann   o d e r  
auf   s o n s t i g e ,   b e l i e b i g e   Ar t   und  Weise   r e a l i s i e r t   i s t .  

Ein  B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   S i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r e i n r i c h -  

t u n g   29  i s t   in  F i g .   2  im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t   und  w i r d  

im  f o l g e n d e n   z u n ä c h s t   i h r e m   A u f b a u   nach  e r l ä u t e r t .   D a b e i  
s i n d   in  F i g .   2  zum  z e n t r a l e n   S t e u e r g e r ä t   26  und  z u r   S i c h e r -  
h e i t s -   und  N o t f a h r e i n r i c h t u n g   29  g e h ö r e n d e   K o m p o n e n t e n   i n -  

e i n a n d e r g r e i f e n d   d a r g e s t e l l t   -  de r   H a u p t r e c h n e r   i s t   m i t   30  

b e z e i c h n e t ,   e i n e   w e s e n t l i c h e   F u n k t i o n e n   des  H a u p t r e c h n e r s  
k o n t r o l l i e r e n d e ,   nur   d i e s e m   z u g e o r d n e t e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l -  

t u n g   ( W a t c h d o g )   m i t   30a  b e z e i c h n e t .   Ein  e r s t e s   D r e h z a h l s i g -  
nal   N  g e l a n g t   von  e i n e m   N o r m a l d r e h z a h l g e b e r   31,  b e i s p i e l s -  
w e i s e   g e b i l d e t   von  e i n e r   s i c h   zum  s y n c h r o n   mi t   d e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   d r e h e n d e n   S c h e i b e   32  mi t   S i g n a l m a r k i e r u n g e n ,  
e i n e m   auf   d i e s e r   a n s p r e c h e n d e n   Gebe r   33,  e i n e r   n a c h g e s c h a l -  
t e t e n   I m p u l s f o r m e r s t u f e   34  zum  H a u p t r e c h n e r   30,  d e r   d a s  

D r e h z a h l s i g n a l   und  das   am  E i n g a n g   35  a n s t e h e n d e   F a h r p e d a l -  

s i g n a l   FFG,  ü b l i c h e r w e i s e   mi t   w e i t e r e n ,   in  d i e s e m   Z u s a m -  

menhang   n i c h t   i n t e r e s s i e r e n d e n   Größen   a u s w e r t e t   und  e i n e n  

R e g e l w e g - S o l l w e r t   RWsol l   e r z e u g t   und  ü b e r   d i e   A u s g a n g s l e i -  

t u n g   30b  e i n e m   e r s t e n   S t e l l r e g l e r   36  z u f ü h r t .   Ein  an  d e n  

A u s g a n g   des   S t e l l r e g l e r s   36  ( P I D - R e g l e r )   g e s c h a l t e t e r   S t r o m -  

r e g l e r   37  s t e u e r t   mi t   s e i n e r   E n d s t u f e   u n m i t t e l b a r   d a s  

S t e l l g l i e d   38  f ü r   d i e   R e g e l s t a n g e n p o s i t i o n   an.   Ein  r ü c k -  

g e f ü h r t e r   I s t w e r t   des  R e g e l w e g s   RWist   g e l a n g t   ü b e r   d i e  

L e i t u n g   39  zum  E i n g a n g   des  S t e l l r e g l e r s   36,  w o d u r c h   f ü r  
den  A b l a u f   d e r   N o r m a l f u n k t i o n e n   d i e   S c h l e i f e   g e s c h l o s s e n  
i  s t .  
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- " - ^ y c u c i   u u e r   E r s a t z -  
I r e h z a h l g e b e r   31 '   v o r g e s e h e n ,   d e r   a u c h   e i n   S p r i t z b e g i n n -  
r e b e r   ( S B - G e b e r )   s e i n   k a n n ,   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   a l s  
i r s a t z d r e h z a h l s i g n a l   b e i   A u s f a l l   des   N o r m a l d r e h z a h l -  
r e b e r s   31  v e r w e n d b a r   i s t .   Es  g e l t e n   f o l g e n d e   B e d i n g u n g e n  
u r .   S t a r t v o r g a n g ,   Ü b e r p r ü f u n g   a u f   V o r h a n d e n s e i n   d i e s e s  
i r s a t z d r e h z a h l g e b e r s   und  V e r w e n d u n g   d e s s e l b e n :  
e i   E i n s c h a l t e n   d e r   S p a n n u n g   w i r d   d i e   S t a r t m e n g e   a l s  
o l l w e r t   f ü r   d i e   S t e l l w e r k r e g e l u n g   a u s g e g e b e n ,   w o b e i  
i e   A u s g a b e   j e d o c h   n u r   d a n n   e r f o l g t ,   wenn  von  e i n e r  
r s a t z d r e h z a h l g e b e r ü b e r w a c h u n g   k e i n   F e h l e r   b e i   d e r  
e s s u n g   des   I n n e n w i d e r s t a n d s   des   E r s a t z d r e h z a h l g e b e r s  
r k a n n t   w o r d e n   i s t .   E i n e   F e h l e r e r k e n n u n g   des   S e n s o r -  
n n e n w i d e r s t a n d e s   f ü h r t   e r s t   d a n n   zu r   F r e i g a b e   d e r  
t a r t m e n g e   b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   D r e h z a h l -  
= h w e l l e ,   e r m i t t e l t   aus   I m p u l s e n   des   N o r m a l d r e h z a h l -  
2 b e r s   . 

Lrd  a l s   E r s a t z d r e h z a h l g e b e r   d e r   S B - G e b e r   v e r w e n d e t   s o  >dern  s i c h   f ü r   d i e   M e n g e n -   und  S p r i t z b e g i n n r e g e l u n g  
A u s f a l l   des   N o r m a l d r e h z a h l g e b e r s   f o l g e n d e   F u n k t i o n e n :  

Al s   S t a r t m e n g e n - A b w u r f d r e h z a h l   ( a l s o   a l s   D r e h z a h l ,   b e i  w e l c h e r   d i e   z u z u f ü h r e n d e   K r a f t s t o f f m e n g e   n i c h t   m e h r  
a u f g r u n d   von  S t a r t b e d i n g u n g e n   b e s t i m m t   w i r d ,   s o n d e r n  
aus   n o r m a l e n   ä u ß e r e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n )   w i r d   e i n e  f e s t e   A b w u r f d r e h z a h l   v o r g e g e b e n ;  

es  w i r d   a u f   e i n   g e ä n d e r t e s   F a h r v e r h a l t e n - K e n n f e l d   u m g e -  s c h a l t e t ,   w o b e i   b e i   d e r   A u s l e g u n g   d i e s e s   K e n n f e l d s  
f o l g e n d e s   g i l t :  

a)  f ü r   d i e   F a h r p e d a l s t e l l u n g   o  i s t   e i n e   R e s t m e n g e   f ü r  d i e   E x n s p r i t z m e n g e   v o r z u g e b e n ,   d i e   b e i   j e d e r   D r e h -  
z a h l   im  N u t z b e r e i c h   e i n e   s i c h e r e   S B - A u s w e r t u n g   z u -  l a ß t   ( a u c h   ü b e r   d i e   A b r e g e l u n g   h i n a u s   s o w i e   b e i  
D r e h z a h l   0)  .  D i e s e   R e s t m e n g e   l i e g t   u n t e r h a l b   d e s  
N u l l - L a s t b e d a r f s   des   M o t o r s   -  
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b)  d i e   V o l l a s t m e n g e   w i r d   ü b e r   d i e   o b e r s t e   K e n n l i n i e  

d e s   F a h r v e r h a l t e n - K e n n f e l d s   d e f i n i e r t ,   s i e   muß  d e u t -  

l i c h   u n t e r   d e r   S a u g m o t o r v o l l a s t   l i e g e n .   Auch  d i e   A b -  

r e g e l d r e h z a h l   w i r d   ( a l s   B e s t a n d t e i l   d e s   F a h r v e r h a l t e n   -  

c)  d i e   L e e r l a u f   d r e h z a h l r e g e l u n g   w i r d   ü b e r   das   F a h r v e r -  

h a l t e n - K e n n f e l d   b e i   L e e r l a u f   ( F u ß f a h r g e b e r   =  0  -  FFG  =  0 

r e a l i s i e r t .   Es  w i r d   e i n e   g e g e n ü b e r   N o r m a l b e t r i e b   e r -  

h ö h t e   L e e r l a u f   d r e h z a h l   v o r g e g e b e n .  

3.  F a l l s   n o r m a l e r w e i s e   S B - R e g e l u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

w i r d   U m s c h a l t u n g   a u f   S B - S t e u e r u n g   v o r g e n o m m e n .  

W i r d   a n s t e l l e   d e s   S p r i t z b e g i n n s e n s o r s   SBS  e i n   b e l i e b i g e r  

a n d e r e r   D r e h z a h l s e n s o r   31  *  ,  w i e   w e i t e r   v o r n   s c h o n   e r -  

w ä h n t ,   v e r w e n d e t ,   d a n n   k a n n   d i e s e r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

D r e h z a h l s e n s o r   am  A n l a s s e r   Z a h n k r a n z   e i n g e s e t z t   s e i n .  

Um  h i e r   a u f   b e i   s e l b s t z ü n d e n d e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

ü b l i c h e   D r e h z a h l s i g n a l e   zu  g e l a n g e n   ( d e r   S p r i t z b e g i n n -  

s e n s o r   e r z e u g t   e i n   S i g n a l   b e i s p i e l s w e i s e   n u r   a l l e   z w e i  

K u r b e l w e l l e n u m d r e h u n g e n )   u n d   um  d u r c h   d i e   b e i   d e r   I m -  

p u l s e r f a s s u n g   ü b e r   den   A n l a s s e r d r e h k r a n z   b e w i r k t e   h o h e  

F r e q u e n z   d e r   D r e h   z a h l   I m p u l s e   den   H a u p t r e c h n e r   30  n i c h t  

zu  ü b e r l a s t e n ,   i s t   d e r   I m p u l s f o r m e r s c h a l t u n g   34*  e i n e  

T e i l e r s c h a l t u n g   42  n a c h g e s c h a l t e t ,   d i e   d i e s e   f ü r   d e n  

S i c h e r h e i t s -   und   N o t f a h r f a l l   v o r g e s e h e n   und  i n s o w e i t  

r e d u n d a t e n   D r e h z a h l s i g n a l e   in   e t w a   a u f   d i e   g l e i c h e  

F r e q u e n z   wie   b e i m   S B - S i g n a l   h e r a b s e t z t .   In  F i g .   2  i s t  

d a r g e s t e l l t ,   daß  d e r   H a u p t r e c h n e r   30  N o r m a l -   und  E r -  

s a t z d r e h z a h l s i g n a l   z u g e f ü h r t   b e k o m m t ,   d i e   S i c h e r h e i t s -  

und   N o t f a h r e i n r i c h t u n g e n   ü b e r   den   D r e h z a h l - A u f b e r e i t u n g s -  

b l o c k   41  a b e r   vom  N o r m a l d r e h z a h l g e b e r   m i t   D r e h z a h l -  

i n f o r m a t i o n   v e r s o r g t   w e r d e n .   Es  i s t   g e n a u s o   g u t   m ö g -  

l i c h ,   d i e   S + N - E i n r i c h t u n g   o d e r   e i n e n   T e i l   d a v o n   m i t  

D r e h z a h l   I n f o r m a t i o n e n   a u s   dem  E r s a t z d r e h z a h l g e b e r   z u  

K e n n f e l d s )   d e u t l i c h   h e r a b g e s e t z t   -  

v e r s o r g e n .  
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Die  w e i t e r e n   S i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r a n o r d n u n g e n   de r   F i g .   2 

w e r d e n   im  f o l g e n d e n   in  V e r b i n d u n g   mi t   den  j e w e i l s   a u f t r e -  

t e n d e n   S i c h e r h e i t s f ä l l e n   und  den  s i c h   h i e r d u r c h   e r g e b e n d e n  

F u n k t i o n e n   e r l ä u t e r t .  

Um  be i   e i n e r   e r f a ß t e n   L e e r l a u f   p o s i t i o n s s t e l   l ung   des  F a h r p e -  

d a l s   ( F F G - L L - S i g n a l   )  zu  ü b e r p r ü f e n ,   ob  s i c h   de r   R e g e l i s t -  

weg  RWist   u n t e r h a l b   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Größe   RWmin  b e f i n -  

d e t ,   kann  j e d e n f a l l s   dann  k e i n e   e i n f a c h e   V e r k n ü p f u n g   d i e -  

s e r   G r ö ß e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   wenn  d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

mi t   e i n e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   FGR  b e t r i e b e n   w i r d ,  

d i e   vom  H a u p t r e c h n e r   30  in  i h r e r   S t e u e r f u n k t i o n   a u s g e h t .  

D a h e r   g e l a n g t   d e r   I s t w e r t   des  R e g e l w e g s   RWist   ü b e r   e i n e  

V e r z w e i g u n g s   l e i t u n g   39'   zu  e inem  V e r g l e i c h e r   43,  d e s s e n  

a n d e r e m   E i n g a n g   von  e i n e m   RWmin-Kennl   i n i e n b l o c k   44  e i n e  

d i e   j e w e i l i g e   D r e h z a h l   b e t r e f f e n d e   R W m i n - A n g a b e   z u f ü h r t .  

Das  A u s g a n g s s i g n a l   d i e s e s   V e r g l e i c h e r s   s t e l l t   dann  e i n  

e r s t e s   und  n o t w e n d i g e s   S i g n a l   d a r ,   w e l c h e s   in  d i e s e   Ü b e r -  

p r ü f u n g   e i n b e z o g e n   w i r d .   Bei  e i n e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t s -  

r e g e l u n g ,   d i e   in  V e r b i n d u n g   mit   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   D i e s e l  

r e g e l u n g   (EDC)  r e a l i s i e r t   w i r d ,   b e f i n d e t   s i c h   das  F a h r p e d a l  

in  de r   L L - S t e l l u n g   und  t r o t z d e m   wi rd   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

e i n e   je   nach   B e d a r f   hohe  E i n s p r i t z m e n g e ,   was  e inem  g r o ß e n  

R e g e l w e g   RWist   e n t s p r i c h t ,   z u g e f ü h r t .  

Dahe r   muß  be i   de r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   FGR  d i e  

vom  R e c h n e r   ü b l i c h e r w e i s e   r e a l i s i e r t e   F F G - L L - E r k e n n u n g   , 
a l s o   d i e   E r f a s s u n g   und  A u s w e r t u n g   der   L e e r l a u f   P o s i t i o n  

des  F u ß f a h r g e b e r s ,   u n t e r b u n d e n   w e r d e n .  

Es  i s t   e in   Merkmal   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g ,   ü b e r   das  am 

E i n g a n g   45  z u g e f ü h r t e   B r e m s s i g n a l   BS  und  e in   F a h r g e s c h w i n -  
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d i g k e i t s - R e g e l u n g s s i g n a l   ( F 6 R - S i g n a l )   e i n   s o g e n a n n t e s   r e d u n -  

d a n t e s ,   a l s o   z u s ä t z l i c h e s   L e e r l a u f   S i g n a l   LL*  zu  s c h a f f e n ,  

und  z w a r   d u r c h   d i e   in  d e r   F i g .   2  oben   M i t t e   d a r g e s t e l l t e  

F a h r g e s c h w i n d i g k e i   t s - R e g e l   u n g s f   u n k t i o n   FGR  n i c h t   zu  e i n e r  

f e h l e r h a f t e n   L e e r l a u f - P o s i t i o n s e r k e n n u n g   f ü h r t .  

Bei  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r f o l g t   d i e   V e r -  

k n ü p f u n g   m i t t e l s   e i n e r   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   46,   d i e   a u s  

zwei   U N D - G l i e d e r n   4 6 a ,   46b  und  e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   ODER- 

G l i e d   47  b e s t e h t .   Am  A u s g a n g   d i e s e s   O D E R - G l i e d s   e r g i b t   s i c h  

dann   das   r e d u n d a n t e   L e e r l a u f   S i g n a l   LL*  nur   d a n n ,   wenn  e n t -  

w e d e r   k e i n e   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t s - R e g e l u n g s f   u n k t i o n   v o r l i e g t  

( w i r d   d u r c h   d i e   N e g a t i o n   am  e n t s p r e c h e n d e n   E i n g a n g   des  UND- 

G a t t e r s   46b  e r k a n n t )   und  g l e i c h z e i t i g   vom  F u ß f a h r g e b e r   e i n  

L e e r l a u f   S i g n a l   FFG-LL  v o r l i e g t   o d e r   d i e   F a h r g e s c h w i n d i g -  

k e i t s - R e g e l u n g s f   u n k t   ion  zwar   v o r h a n d e n   i s t ,   a b e r   d i e   B r e m s e  

b e t ä t i g t   w i r d .   E i n e   s o l c h e   K o m b i n a t i o n   d a r f   im  N o r m a l b e t r i e b  

n i c h t   a u f t r e t e n ,   da  b e i   B e t ä t i g e n   d e r   B r e m s e   d i e   F G R - F u n k t i o n  

e l i m i n i e r t   w e r d e n   muß.  B e i d e   S i g n a l e   .  g e l a n g e n   g l e i c h w e r t i g   ü b e r  
das   O D E R - G a t t e r   47  a l s   L L * - S i g n a l   auf   den  e i n e n   E i n g a n g  

e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   w e i t e r e n   G a t t e r s c h a l t u n g ,   n ä m l i c h  

w i e d e r u m   e i n   U N D - G a t t e r   48,   das  dann  dazu   d i e n t ,   mi t   dem 

r e d u n d a n t e n   L e e r l a u f   S i g n a l   LL*  z u s a m m e n   u n d   d e r   Ü b e r p r ü -  
f u n g   a u f   das  vom  V e r g l e i c h e r   43  g e l i e f e r t e   R W m i n - S i g n a l  

e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   auf   e i n e n   f ü r   M o t o r   und  F a h r e r   u n g e -  
f ä h r l i c h e n   R e g e l w e g   u m z u s c h a l t e n .  

* 

Da  h i e r   u n t e r   ü m s t ä n d e n   mi t   e i n e r   R e c h n e r v e r z ö g e r u n g   o d e r  

S i g n a l   l a u f   Z e i t v e r z ö g e r u n g   oder  S t e l l e r - V e r z ö g e r u n g   g e r e c h n e t   werden  muß, 

/  ^ T J   - H a t t e r   48  e i n   V e r z ö g e r u n g s b l o c k   49  n a c h g e s c h a l t e t ,  

d e r   e r s t   dann  e i n   n a c h g e s c h a l t e t e s   R e a k t i o n s g l i e d   z u r  

u n m i t t e l b a r e n   B e t ä t i g u n g   a n s t e u e r t ,   wenn  e i n e   v o r g e g e b e n e  

Z e i t d a u e r   T  a b g e l a u f e n   i s t .   Das  R e a k t i o n s g l i e d   i  st  zur  v e r d e u t -  

l i ch inachung   der  Funk t ion   a l s   b i s t a b i l e s   F l i p f l o p   50  mit  den  E ingängen  

S/R  d a r g e s t e l l t ,   kann  aber   in  einem  Rechner  auch  ande r s   r e a l i s i e r t  

V e r k n ü p f u n g  ,  d i e   so  a r b e i t e t ,   daß  e i n e   m ö g l i c h e  
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s e i n   ( z . B .   S e t z e n   e i n e r   F l a g )   .  Das  F l i p f l o p   5 0  

w i r d   an  s e i n e m   E i n g a n g   S ' g e s e t z t ,   wenn  de r   S i c h e r h e i t s f a l l  

e i n t r i t t   mi t   w e i t e r   u n t e n   noch  zu  e r l ä u t e r n d e n   F o l g e n   u n d  

w i r d   an  s e i n e m   E i n g a n g   R  r ü c k g e s e t z t ,   und  z w a r ,   wie  e r k e n n -  

b a r ,   ü b e r   e i n   O D E R - G a t t e r   51  u n m i t t e l b a r   be i   W e g f a l l   d e s  

r e d u n d a n t e n   L e e r l a u f   S i g n a l s   LL*  und  a u ß e r d e m   d a n n ,   w e n n  

von  e i n e m   S t a r t h y s t e r e s e b l o c k   52  e in   S i g n a l   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

w e l c h e s   e i n e n   S t a r t v o r g a n g   a n g i b t ,   wie   n o c h   e r l ä u t e r t   w i r d .  

G i b t   man  in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   e i n e n   m i n i m a l e n   R e g e l w e g   RWmin 

bei   f e s t e r   u n t e r e r   G r e n z d r e h z a h   1  schwe  1  1  e  v o r ,   dann  e r g e b e n  

s i c h   P r o b l e m e   auch  f ü r   den  N o t f a h r b e t r i e b ,   da  s i c h   an  d i e -  

s e r   G r e n z d r e h z a h l   dann  bei   f e h l e r h a f t e n ,   vom  R e c h n e r   v o r g e -  

g e b e n e n   M e n g e n s i g n a l   s c h a r f e   D r e h m o m e n t s p r ü n g e   e r g e b e n   k ö n -  

n e n .   E n t s p r e c h e n d   e i n e m   Merkmal   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

d a h e r   d i e   G r e n z d r e h z a h l - S c h w e l l e n k o n z e p t i o n   d u r c h   e i n e  

d r e h z a h l a b h ä n g i g e   R e g e l w e g k e n n l i n i e   f ü r   m i n i m a l e n   R e g e l w e g  

RWmin  e r s e t z t ,   wie  d i e s   im  K e n n l i n i e n b l o c k   44  de r   F i g .   2 

a n g e d e u t e t   und  in  dem  Diagramm  de r   F i g .   3  d e t a i l l i e r t   d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   Der  R W m i n - V e r l a u f   ü b e r   de r   D r e h z a h l   i s t   i n  

F i g .   3  in  d u r c h g e z o g e n e r   L i n i e n f ü h r u n g   g e z e i g t ,   wobei   h i n -  

z u z u f ü g e n   i s t ,   daß  a l l e   in  Form  von  K e n n l i n i e n   b e s c h r i e -  

b e n e n   F u n k t i o n e n   auch  mehr  o d e r   w e n i g e r   k o m p l e x   a u s g e s t a t t e t  

s e i n   k ö n n e n   und  j e w e i l s   und  auch  h i e r   im  f o l g e n d e n   e in   s i c h  

a l s   s i n n v o l l   e r g e b e n d e r   M i n i m a l s t a n d   b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Die  RWmin-Kenn l   i n i e   ü b e r   der   D r e h z a h l   b e s t e h t   aus  d r e i  

Ä s t e n   a ) ,   b)  und  c ) ,   wobei   der   Ast  a)  o b e r h a l b   e i n e r   s c h o n  

e r w ä h n t e n   S c h w e l l e n d r e h z a h l   n g r e n z   l i e g t   und  R e g e l w e g e  

v o r g i b t ,   d i e   u n t e r h a l b   des  N u l l a s t - M e n g e n b e d a r f s   des  M o t o r s  

l i e g e n ,   a b e r   o b e r h a l b   des  R e g e l w e g s ,   de r   vom  H a u p t r e c h n e r  

be i   u n g e s t ö r t e m   B e t r i e b   f ü r   d ie   L e e r l a u f   s t e l   lung  des  F u ß -  

f a h r p e d a l s   a u s g e g e b e n   w i r d ;   der   u n t e r h a l b   der   G r e n z d r e h -  

/ 1 4  



1 9 0 0 / o t / m ü  
3 0 . 0 7 .   1 9 8 5  14  -  

z a h l   a n s t e i g e n d e   Ast   b)  e r l a u b t   e i n e   L e e r l a u f   r e g e l u n g   im 

N o t f a h r b e t r i e b ,   l i e g t   a b e r   o b e r h a l b   de r   L e e r l a u f   r e g e l k e n n -  

l i n i e   f ü r   den  N o r m a l b e t r i e b ,   w ä h r e n d   de r   d r i t t e   Ast  c)  R e -  

g e l w e g e   e r l a u b t ,   d i e   e i n e n   K a l t s t a r t   e r m ö g l i c h e n .  

A n d e r e r s e i t s   kann  e i n   s o l c h e r   RWmin-Kenn l   i n i e n v e r l   auf   e i n e  

a u t o m a t i s c h e   S t a r t m e n g e n s t e u e r u n g   d u r c h   d i e   e l e k t r o n i s c h e  

D i e s e l r e g e l u n g   EDC  g e f ä h r d e n ,   d i e   bei  K a l t s t a r t   mehr  S t a r t -  

menge  ( e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e m   R e g e l w e g   RW)  f r e i g e b e n   w i l l  

a l s   d i e   RWmi  n - K e n n   1  i  n  i  e  in  F i g .   3  e r l a u b t .   Es  wi rd   d e s h a l b  

in  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   d i e s e   RWmin-  

K e n n l i n i e   f ü r   den  S t a r t f a l l ,   de r   vom  B lock   52  in  F i g .   2  e r -  

k a n n t   w i r d ,   de r   auch   f ü r   d i e   g l e i c h   noch  zu  e r l ä u t e r n d e  

Ä n d e r u n g   des  R W m i n - V e r l   au f   s  v e r a n t w o r t l i c h   s e i n   k a n n ,   m i t  

e i n e r   H y s t e r e s e   v e r s e h e n ,   d i e   in  F i g .   2  g e s t r i c h e l t   a l s  

RWmin'  d a r g e s t e l l t   i s t   und  beim  e r s t e n   E i n s c h a l t e n   e i n e  

V e r s c h i e b u n g   in  R i c h t u n g   auf   n ö h e r e   D r e h z a h l e n   hin  b e w i r k t .  

Dabe i   i s t   im  D i a g r a m m   de r   F i g .   3  noch  s t r i c h p u n k t i e r t   u n d  

mit   I  b e z e i c h n e t   d e r   n o r m a l e   S t a r t m e n g e n v e r l a u f   ü b e r   d e r  

D r e h z a h l   a n g e g e b e n .  

Nach  e r s t m a l i g e m   ü b e r s c h r e i t e n   d e r   n o r m a l e n   S t a r t a b w u r f - -  

d r e h z a h l   ( z u z ü g l i c h   e i n e m   S i c h e r h e i t s a b s t a n d )   w i r d   d a n n  

von  RWmin1,  a l s o   aus   d e r   a u f g e w e i t e t e n   H y s t e r e s e k o n f i g u -  

r a t i o n ,   w i e d e r   au f   d i e   n o r m a l e   R W m i n - K e n n l   i n i e   z u r ü c k g e -  

s e t z t .  

Der  K o m p a r a t o r   43  v e r g l e i c h t   den  aus  de r   RWmi  n -Kenn   1  i  n  i  e 

e n t n o m m e n e n   R W m i n - W e r t   mi t   dem  t a t s ä c h l i c h e n   R W i s t - W e r t   —  
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w i r d   h i e r b e i   e i n e   f e h l e r h a f t e   E i n s t e l l u n g   des  R e g e l w e g s   RW 

f e s t g e s t e l l t ,   i s t   a l s o   RWist   g r ö ß e r   a l s   RWmin  und  t r i t t  

g l e i c h z e i t i g   d i e   L e e r   1  auf   b e d i n g u n g   LL*  a u f ,   dann  w i r d   n a c h  

de r   vom  V e r z ö g e r u n g s b l o c k   49  v o r g e g e b e n e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t  

das  F l i p f l o p   50  g e s e t z t ,   w e l c h e s   ü b e r   s e i n e n   A u s g a n g   FFA 

und  ü b e r   e i n   n a c h g e s c h a l t e t e s   O D E R - G l i e d   53  d i e   S t e l l r e g e -  

lung   des  R e g e l w e g s   auf   e i n e n   z w e i t e n   Zweig  u m s c h a l t e t ,   d e r  

d a n n ,   a l s o   be i   E i n t r e t e n   d i e s e s   S i c h e r h e i t s f a l l s ,   auf   d i e  

s o e b e n   a u s f ü h r l i c h   g e s c h i l d e r t e   RWmin-Kenn l   i n i e   r e g e l t ,  

und  g l e i c h z e i t i g   ü b e r   d i e   R ü c k l e i t u n g   54  d i e s e n   e i n g e t r e -  

t e n e n   S i c h e r h e i t s f a l l   dem  H a u p t r e c h n e r   30  m i t t e i l t .  

Um  auf   d i e   R W m i n - K e n n l   i n i e   im  e i n g e t r e t e n e n   S i c h e r h e i t s f a l l  

f ü r   den  N o t f a h r b e t r i e b   r e g e l n   zu  k ö n n e n ,   kann  dann  e n t w e d e r ,  

was  in  de r   Z e i c h n u n g   de r   F i g .   2  n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   d e r  

E i n g a n g   des  S t e l l r e g l e r s   36  auf   den  A u s g a n g   des  R W m i n - K e n n -  

1  i n i e n g e n e r i e r u n g s b l o c k   44  g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d . h .   man  a r -  

b e i t e t   mi t   dem  g l e i c h e n   S t e l l r e g l e r   36  w e i t e r   o d e r   man  k a n n  

( a l t e r n a t i v )   au f   e i n e n   z w e i t e n   r e d u n d a n t e n   S t e l l r e g l e r   3 6 '  

u m s c h a l t e n ,   und  zwar   d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   S c h a l t e r s   55  

vom  A u s g a n g   des   F l i p f l o p s   50  a u s ,   da  auf   d i e s e   Weise   a u c h  

D e f e k t e   des  N o r m a l s t e l l r e g l e r s   36  a b g e s i c h e r t   s i n d .  

E ine   s o l c h e   U m s c h a l t u n g   übe r   das  O D E R - G l i e d   53  w i r d   a u c h  

dann  v o r g e n o m m e n ,   wenn  f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   n ä m l i c h   ü b e r   d i e  

Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   W a t c h d o g   30a  des  H a u p t r e c h n e r s   3 0 ,  

daß  d i e s e r   s e l b s t   n i c h t   b e t r i e b s f ä h i g   i s t ,   a l s o   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d e f e k t   i s t ,   e i n e   zu  n i e d r i g e   S p a n n u n g   a u f w e i s t   o . d g l .  

Dann  s c h a l t e t   de r   W a t c h d o g   30a  ü b e r   d i e   L e i t u n g   56  d e n  

S c h a l t e r   55  e b e n f a l l s   um. 

Die  R ü c k s e t z u n g   des  S i c h e r h e i t s - U m s c h a l t f   1  i p f   l o p s   50  e r -  

f o l g t   in  j e d e m   F a l l ,   wenn,   wie  s c h o n   e r w ä h n t ,   d i e   L e e r -  
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l a u f   b e d i n g u n g   LL*  w i e d e r   a u f g e h o b e n   i s t ,   o d e r   um  ü b e r   d e n  

S t a r t h y s t e r e s e b l o c k   52  das  F l i p f l o p   50  be i   S t a r t b e d i n g u n g e n  

in  d i e   d e f i n i e r t e   A u s g a n g s l a g e   zu  b r i n g e n .  

Die  R ü c k m e l d u n g   d e r   U m s c h a l t u n g   ü b e r   d i e   L e i t u n g   54  zum 

H a u p t r e c h n e r   30  i s t   d e s h a l b   e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   d i e s e r  

s e l b s t   ( g e g e b e n e n f a l l s )   e i n e   Ü b e r w a c h u n g   au f   R e g e l a b w e i -  

chung   d u r c h f ü h r t   bzw.  um  den  H a u p t r e c h n e r   30  im  g e w ü n s c h t e n  

S inn   zu  m a n i p u l i e r e n ,   da  d i e s e r   s o n s t ,   be i   d i e s e r   e r g ä n z e n '  

den  r e d u n d a n t e n   A b s c h a l t u n g   über  e inen   z u s ä t z l i c h e n   s t e l l e r   ( z . B .  

A b s p e r r v e n t i l   fü r   den  K r a f t s t o f f )   ,  s e l b s t   das  System  i n s g e s a m t  
a b s c h a l t e n   k ö n n t e .  

E ine   z u s ä t z l i c h e   Maßnahme  zum  r e i n e n   B e t r i e b   ü b e r   d i e '   RWmin 

K e n n l i n i e   b e s t e h t   d a r i n ,   dem  R W m i n - K e n n l   i n i e n g e n e r i e r u n g s -  

b l o c k   e r g ä n z e n d   noch   ü b e r   d i e   T e i l l e i t u n g   57a  d e r   L e i t u n g  

57  vom  F u ß f a h r g e b e r   e i n   F u ß f a h r g e b e r s i g n a l   FFG  z u z u f ü h r e n ,  

w e l c h e s ,   zum  e r z e u g t e n   R W m i n - S i g n a l   h i n z u g e f ü g t ,   j e d e   b e -  

l i e b i g e   RW-Lage  e i n z u r e g e l n   e r l a u b t ,   so  daß  au f   e i n f a c h e  

W e i s e   be i   H a u p t r e c h n e r a u s f a l l   o d e r   A u s f a l l   d e r   beim  j e w e i -  

l i g e n   S i c h e r h e i t s f a l l   b e t r o f f e n e n   K o m p o n e n t e n   e i n e   e r w e i -  

t e r t e   N o t f a h r t   m ö g l i c h   i s t .  

E ine   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  e i n   E r k e n n u n g s s c h a l t b l o c k   58  f ü r   A u s f a l l   d e s  

R e g e l w e g g e b e r s   v o r g e s e h e n   i s t ;   d i e s e r   E r k e n n u n g s s c h a l t u n g  

58  w i r d   d a h e r   das   vom  R e g e l w e g g e b e r   e r z e u g t e   und  r ü c k g e -  

m e l d e t e   I s t w e r t s i g n a l   des  R e g e l w e g s   RWist   e r g ä n z e n d   z u g e -  

f ü h r t .  

Der  E r k e n n u n g s s c h a l t u n g s   58  w e r d e n   b e l i e b i g e ,   mi t   de r   I s t -  

p o s i t i o n   des   R e g e l w e g s   v e r k n ü p f t e   E i n g a n g s s i g n a l e   z u g e -  

f ü h r t ,   w o b e i   d i e   R e g e l w e g g e b e r - A u s f a l l e r k e n n u n g   dann  d u r c h  

e i n e   f ü r   s i c h   b e k a n n t e   Maßnahme  des  s o g e n a n n t e n   S i g n a l -  
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R a n g e - u n e c k   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Bei  f e s t g e s t e l l t e m   A u s f a l l  
des  Rege l   w e g g e b e r s   w i r d   dann  e n t s p r e c h e n d   e i n e m   Merkmal   v o r -  
l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   n i c h t   mehr  das  e c h t e   ( i n s o f e r n   a b e r  
n i c h t   mehr  z u t r e f f e n d e )   R e g e l w e g s i g n a l   RWist   an  d i e   P o s i -  
t i o n s r e g e l u n g   ( d e r   S t e l l r e g l e r   36,  3 6 ' )   bzw.  an  den  H a u p t -  
r e c h n e r   30  z u r ü c k g e m e l d e t ,   s o n d e r n   e in   s i m u l i e r t e s   S i g n a l ,  
w e l c h e s   d u r c h   e i n e   von  de r   E r k e n n u n g s s c h a l t u n g   58  b e w i r k t e  

U m s c h a l t u n g   e i n e s   S c h a l t e r s   59  auf   e i n e n   RWi  s t * - G e n e r i e -  

r u n g s b l o c k   60  e r z e u g t   w i r d .   D i e s e s   s i m u l i e r t e   S i g n a l   w i r d  
e n t w e d e r   aus  dem  S t e l l r e g l e r a u s g a n g ,   wie  in  F i g .   2  d a r g e -  
s t e l l t ,   a b g e l e i t e t ,   o d e r   auch  aus  a n d e r e n   v e r f ü g b a r e n   G r ö ß e n ,  
b e i s p i e l s w e i s e   auch   A u s g a n g   des  dem  S t e l l r e g l e r   n a c h g e -  
s c h a l t e t e n   S t r o m r e g l e r s   37.  I n s o f e r n   i s t   a b e r   auch  de r   R W i s t -  
G e n e r i e r u n g s b l o c k   f ü r   den  a l l g e m e i n e n   F a l l   e i n   B e o b a c h t e r  
des  S t e l l e r s   3 8 .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d aß ,   wie  f ü r   s i c h   g e s e h e n   b e k a n n t ,   e r g ä n -  
zend  zu  den  b i s h e r   g e t r o f f e n e n   Maßnahmen  noch  e i n e   Ü b e r -  

d r e h s c h u t z s c h a l t u n g   61  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   an  a l l e n   B l ö c k e n  
v o r b e i   d i r e k t   auf   d i e   E n d s t u f e   des  S t r o m r e g l e r s   37  e i n -  
w i r k t   und  Ü b e r d r e h z a h l e n   v e r h i n d e r t .  

W e s e n t l i c h e   M e r k m a l e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n - g   b e s t e h e n   d a h e r  
d a r i n ,   daß  z u s ä t z l i c h   zu  dem  r e d u n d a n t e n   D r e h z a h l g e b e r   3 1 '  
bzw.  S p r i t z b e g i n n s e n s o r   e in   r e d u n d a n t e s   L e e r l a u f   s i g n a l   LL* 

g e n e r i e r t   w i r d ,   d e s g l e i c h e n   e in   RWmin-Kennl   i n i e n v e r l a u f ,  
w e l c h e r   e r g ä n z e n d   d u r c h   S i g n a l e   des  F a h r f u ß g e b e r s   e i n e  

V e r s c h i e b u n g   f ü r   e r w e i t e r t e n   N o t f a h r b e t r i e b   e r f a h r e n   k a n n .  

Eine  e r g ä n z e n d e   E r w e i t e r u n g   e r f ä h r t   d i e   RWmin-Kennl   i n i e  
d u r c h   e i n e   S t a r t h y s t e r e s e f u n k t i o n ,   so  daß  neben   dem  e r -  
w e i t e r t e n   N o t f a h r b e t r i e b   auch  S t a r t v o r g ä n g e   noch  m ö g l i c h  
s i n d .   Die  U m s c h a l t u n g   auf   den  N o t b e t r i e b   e r f o l g t   w a h l w e i s e  
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d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g   e i n e s   R e a k t i o n s e l e m e n t s ,   n ä m l i c h   d e s  

F l i p f l o p s   50  o d e r   auch   ü b e r   den  dem  R e c h n e r   u n m i t t e l b a r  

z u g e o r d n e t e n   W a t c h d o g   be i   R ü c k m e l d u n g   de r   F l i p f   l o p - U m s c h a l -  

t u n g .   Es  i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n   r e d u n d a n t e r   S t e l l r e g l e r   v o r -  

g e s e h e n ,   de r   f ü r   den  S i c h e r h e i t s f a l l   und  U m s c h a l t u n g   a u f  

N o t f a h r b e t r i e b   von  d e r   R W m i n - K e n n l   i n i e n g e n e r i e r u n g   a n g e -  

s t e u e r t   w i r d .   F e r n e r   l ä ß t   s i c h   d u r c h   E r z e u g u n g   e i n e s   s i m u -  

l i e r t e n   R e g e l w e g s i g n a l s   e i n e   f ü r   den  N o t f a h r b e t r i e b   a u s -  

w e r t b a r e   I s t w e r t g r ö ß e   g e w i n n e n .   Durch   d i e   E i n b e z i e h u n g   d e s  

S t e l   l e r b e o b a c h t e r s   e n t s p r e c h e n d   dem  R W i s t * - G e n e r i e r u n g s b l o c k  

60  in  das  Ü b e r w a c h u n g s p r o g r a m m   kann  auch  das  S t e l l e r v e r h a l -  

t en   ü b e r p r ü f t   w e r d e n .  

Ein  w e i t e r e s   P r o b l e m   f ü r   den  a l l g e m e i n e n   S i c h e r h e i t s -   u n d  

N o t f a h r b e t r i e b   be i   s e l b s t z ü n d e n d e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  de r   F u ß f a h r p e d a l   k lemmen  o d e r   n i c h t   m e h r  

in  L e e r l   auf   s t e l   1  ung  z u r ü c k g e h e n   kann  o d e r   wenn  im  S t e u e r - ,  

g e r ä t   d i e   S i g n a l a u s w e r t u n g   des  F a h r p e d a l g e b e r s   d e f e k t   o d e r  

d e s s e n   S i g n a l   vom  R e c h n e r   f a l s c h   i n t e r p r e t i e r t   w i r d ;   i n  

d i e s e m   F a l l   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a ß ,   obwohl   de r   F a h r e r   d e n  

Fuß  vom  F a h r p e d a l   genommen  h a t ,   a l s o   e in   F F G - L L - S i g n a l   v o r -  

l i e g t ,   u n e r w ü n s c h t   Gas  g e g e b e n   w i r d .   Zwar  kann  man  e i n  

s o l c h e s   u n e r w ü n s c h t e s   G a s g e b e n   dann  v e r h i n d e r n ,   wenn  man  

z u s ä t z l i c h   e i n   dann   d u r c h   d i e   n o r m a l e   R e a k t i o n   des  F a h r e r s  

b e w i r k t e s   B r e m s s i g n a l   BS  a l s   r e d u n d a n t e s   S i c h e r h e i t s s i g n a l ,  

wie  auch  in  F i g .   2  g e s c h e h e n ,   mi t   e i n b e z i e h t ,   t r i f f t   a l l e r -  

d i n g s   dann  auf   P r o b l e m e ,   wenn  u n t e r   b e s t i m m t e n ,   e i n g a n g s  

s c h o n   e r w ä h n t e n   F ä l l e n   des  F a h r b e t r i e b s   b e i s p i e l s w e i s e  

bei   s c h n e l l e m   F a h r e n   k u r z z e i t i g   auf   d i e   Bremse   g e t r e t e n  

w i r d ,   wobei   das  F a h r p e d a l   s i c h   n i c h t   in  L e e r l a u f   p o s i t i o n  

b e f i n d e t   o d e r   w e n n ,   b e i s p i e l s w e i s e   zu r   A n n ä h e r u n g   e i n e r  

Art   A n t i s c h l u p f   r e g e l u n g   o d e r   bei   s e h r   s p o r t l i c h e m   F a h r e n  

g e l e g e n t l i c h   g l e i c h z e i t i g   Gas  und  Bremse   b e t ä t i g t   w e r d e n .  
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wenn  acum  a i e   t i n s p r i t z m e n g e   a o r u p t   w e g g e n o m m e n   und  e n t w e d e r  
a u f   e i n e n   m i t   S i c h e r h e i t   E i n s p r i t z m e n g e   0  l i e f e r n d e n   R e g e l -  
weg  g e r e g e l t   o d e r   s o g a r   d i e   E n d s t u f e   f ü r   das   P u m p e n s t e l l -  
w e r k   g e s p e r r t   w i r d ,   k ö n n e n   s i c h   d e s h a l b   g e f ä h r l i c h e   F a h r -  
z u s t ä n d e   e r g e b e n , ,   w e i l   in   l e t z t e r w ä h n t e m   F a l l   d e r   S t e l l r e g l e r  
d e s   S t e l l w e r k s   an  den   A n s c h l a g   l ä u f t ,   b e i m   W i e d e r e i n s c h a l t e n  
n a c h   A u f h e b e n   des   S i c h e r h e i t s f a l l s   d a n n   u n e r w ü n s c h t   l a n g e  
d a u e r n d e   E i n s c h w i n g v o r g ä n g e   m i t   zum  T e i l   e r h e b l i c h e n   E i n s p r i t z -  
m e n g e n - Ü b e r s c h w i n g u n g e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n   und  das   a b r u p t e   A b -  
s c h a l t e n   bzw.   W e g n e h m e n   d e r   E i n s p r i t z m e n g e   im  F a h r b e t r i e b  
a u f   j e d e n   F a l l   e r h e b l i c h e   V e r z ö g e r u n g   des   F a h r z e u g s   h e r v o r -  
r u f t .  

E n t s p r e c h e n d   e i n e m   b e v o r z u g t e n ,   auch  u n a b h ä n g i g   f ü r   s i c h  
e r f i n d e r i s c h e n   Merkmal   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   wi rd   d a h e r  
f ü r   den  F a l l   de r   B r e m s b e t ä t i g u n g   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  e i n  
a b r u p t e s   Wegnehmen  d e r   E i n s p r i t z m e n g e   f ü r   d i e   g e s c h i l d e r t e n  
F ä l l e   v e r m i e d e n   w i r d ,   wobe i   e n t s p r e c h e n d   •  der   D a r s t e l l u n g  
de r   F i g .   4  das  A u s l ö s e n   e i n e s   S i c h e r h e i t s f a l l s   f ü r   d e n  
R e c h n e r   nur   dann  g e g e b e n   i s t ,   w e n n  

1.  d i e   F a h r p e d a l s t e l l u n g   n i c h t   L e e r l a u f   i s t   (FFG-LL)   u n d  

2a)  e n t w e d e r   z u e r s t   das  F a h r p e d a l   n i c h t   in  L e e r l a u f   s t e l   l u n g  
i s t   und  z e i t l i c h   n a c h f o l g e n d   das  B r e m s b e t ä t i g u n g s s i g n a l  
BS  a u f t r i t t   o d e r  

2b)  z u e r s t   d i e   B r e m s e   b e t ä t i g t   w i r d   ( S i g n a l   BS)  und  z e i t -  
l i c h   n a c h f o l g e n d   das  F a h r p e d a l   n i c h t   in  Leer   1  auf  s t e   1  -  
lung  i s t   und  f ü r   d i e s e n   F a l l   f e r n e r   d ie   F a h r g e s c h w i n -  
d i g k e i t   g r ö ß e r   a l s   e i n e   v o r g e g e b e n e   M i n d e s t s i c h e r h e i t s  
g e s c h w i n d i g k e i t   i s t ,   a l s o   V<  V s m i n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e s e   B e d i n g u n g e n   n i c h t   a l l e i n   s t a t i s c h  
zu  b e t r a c h t e n   s i n d .   Zwar  s o l l   d e r   S i c h e r h e i t s f a l l   w i e d e r  
a u f g e h o b e n   w e r d e n ,   wenn  L L - S t e l l u n g   des   F a h r p e d a l s   e r k a n n t  
w i r d   o d e r   d i e   B r e m s e   w i e d e r   g e l ö s t   w i r d ,   n i c h t   j e d o c h  
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B e i s p i e l s w e i s e   wenn  n a c h   a u s g e l ö s t e m   S i c h e r h e i t s f a l l  
und   W e i t e r b e s t a n d   d e r   B e d i n g u n g e n   " B r e m s e   g e d r ü c k t ,  
FFG  4  LL"  d i e   e v e n t u e l l   zum  A u s l ö s e n   n o c h   e r f o r d e r -  
l i c h e   G e s c h w i n d i g k e i t s b e d i n g u n g   w e g f ä l l t .  

D ie   in   d e r   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   B e w e r t u n g s b l ö c k e   62  und   63 
s i n d   d a h e r   S c h a l t u n g s m i t t e l ,   d i e   e i n e   z e i t l i c h e   Z u -  

o r d n u n g   o d e r   e i n   z e i t l i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e s   A u f t r e t e n  

von  E r e i g n i s s e n   e r f a s s e n   k ö n n e n   und  n u r   d a n n   e i n   S i g -  
n a l   a b g e b e n ,   wenn  d i e   in   den   B l ü c k e n   a n g e g e b e n e n   B e -  
d i n g u n g e n   e r f ü l l t   s i n d .   Der   S i c h e r h e i t s f a l l   e n t s p r e c h e n d  

a n g e n o m m e n e m   h o c h g e h e n d e n   S i g n a l   an  e i n e m   A u s g a n g s g a t t e r  
( U N D - S c h a l t u n g   64)  e r g i b t   s i c h   a l s o   n u r   d a n n , -   w e n n  

dem  e i n e n   E i n g a n g   das   S i g n a l   " F a h r p e d a l   b e f i n d e t   s i c h  
n i c h t   in   L e e r l a u f   S t e l l u n g "   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w ä h r e n d  
dem  a n d e r e n   E i n g a n g   vom  v o r g e s c h a l t e t e n   O D E R - G a t t e r   6 5  
e i n   S i g n a l   e n t w e d e r   n a c h   d e r   w e i t e r   v o r n   g e n a n n t e n  
B e d i n g u n g   2a)  o d e r   2b)  z u g e f ü h r t   w i r d .  

S o b a l d   d i e s e r   S i c h e r h e i t f a l l   a u f t r i t t ,   e r f o l g t   e i n e   V e r -  
a r b e i t u n g   e n t s p r e c h e n d   dem  D i a g r a m m   d e r   F i g .   5,  w e l c h e s  
d i e   z u g e f ü h r t e   E i n s p r i t z m e n g e   ü b e r   d e r   Z e i t   d a r s t e l l t .  
Es  w i r d   d a h e r   b e i   E i n t r e t e n   des   S i c h e r h e i t s f a l l s   z u -  
n ä c h s t   e i n e   W a r t e z e i t   Tw  g e s t a r t e t   und   n a c h   A b l a u f   d e r  
W a r t e z e i t   w i r d   d i e   E i n s p r i t z m e n g e   n i c h t   a b r u p t ,   s o n d e r n  

r a m p e n f ö r m i g   ü b e r   d e r   Z e i t   m i t   v o r g e g e b e n e r   S t e i g u n g  
DF/DT  r e d u z i e r t   und   d a b e i   a u f   e i n e   v o r g e b b a r e   S i c h e r -  
h e i t s d r e h z a h l   Ns  g e r e g e l t .   Fü r   d i e   R e g e l u n g   k ö n n e n  
d i e   ü b l i c h e n   L e e r l a u f   r e g e l p a r a m e t e r   g e l t e n .  

S o f o r t   n a c h   A u f h e b u n g   des   S i c h e r h e i t s f a l l s ,   ( w o b e i  

A u f h e b u n g   h e i ß t :   E i n e   d e r   b e i d e n   B e d i n g u n g e n   " B r e m s e  

b e t ä t i g t "   bzw.   "FFG  i  LL"  e n t f ä l l t )   a l s o   in   d e r   Z e i c h -  

l u n g   d e r   F i g   .  4  zum  Z e i t p u n k t   t2  ,  wenn  d e r   S i c h e r h e i t s -  
E a l l   zum  Z e i t p u n k t   tO  e i n g e t r e t e n ,   zum  Z e i t p u n k t   t 1  
i i e   W a r t e z e i t   a b g e l a u f e n   und  zum  Z e i t p u n k t   t 2 *   d i e  
S i c h e r h e i t s d r e h z a h l   e r r e i c h t   w o r d e n   i s t ,   w i r d   d i e   E i n -  

s p r i t z m e n g e   w i e d e r   r a m p e n f ö r m i g   ü b e r   d e r   Z e i t   m i t   v o r g e -  
g e b e n e r   S t e i g u n g   DR/DT  auf  die  Menge  e r h ö h t ,   d ie   durch  die   normale r  
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E i n g a b e g r ö ß e n   des   S t e u e r g e r ä t s   (FFG,  FGR  . . . )   v o r g e g e b e n  

i s t .  

H i e r d u r c h   i s t   d e r   s o n s t   a u f t r e t e n d e   K o n f l i k t   " B r e m s e / F a h r -  

p e d a l "   g e l ö s t ,   es  w e r d e n   h a r t e   M e n g e n s t ö ß e   v e r m i e d e n ,   w o b e i  

man  d u r c h   d i e   z u s ä t z l i c h e   E i n f ü h r u n g   de r   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

S i c h e r h e i t s s c h w e l   le  Ns  e i n e n   w e i t e r e n   A u s l e g u n g s f   r e i h e i t s -  

g r a d   e r z i e l t .   W e s e n t l i c h   i s t   a u c h ,   daß  bei   e i n e r   s o l c h e n  

S i c h e r h e i t s f ä l l - A u s l e g u n g   de r   o d e r   d i e   S t e l l r e g l e r   n i c h t  

an  den  A n s c h l a g   l a u f e n .  

Da  f ü r   d i e s e s   s p e z i e l l e   S i c h e r h e i t s p r o b l e m   l e d i g l i c h   d i e  

E i n g a n g s g r ö ß e n   des   F a h r p e d a l g e b e r s   FFG  s o w i e   des  B r e m s -  

s c h a l t e r s   BS  b e n ö t i g t   w e r d e n ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   de r   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  o h n e h i n   dem  H a u p t r e c h n e r   z u g e f ü h r t  

s i n d ,   e r g i b t   s i c h   de r   w e i t e r e   V o r t e i l ,   daß  d i e s e   g e s a m t e  

S i c h e r h e i t s f u n k t i o n   in  den  H a u p t r e c h n e r   30  v e r l a g e r t ,   d i e -  

s e r   a l s o   e n t s p r e c h e n d   a u s g e l e g t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  a u c h  

e in   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e r   S c h a l t u n g s a u f w a n d   r e s u l t i e r t .  

Eine  w e i t e r e   E r g ä n z u n g   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   a u c h  

f ü r   s i c h   u n a b h ä n g i g   e r f i n d e r i s c h e   B e d e u t u n g   h a t ,   l ä ß t   s i c h  

s c h l i e ß l i c h   noch  de r   D a r s t e l l u n g   der   F i g .   6  e n t n e h m e n .   Es 

h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  d ie   w e i t e r   vorn   s c h o n   a n g e s p r o c h e n e  

M ö g l i c h k e i t   de r   A n o r d n u n g   e i n e s   z w e i t e n   S t e l l r e g l e r s   o d e r  

E r s a t z r e g l e r s ,   d e r   in  F i g .   6  mi t   66  b e z e i c h n e t   i s t .   D e r  

N o r m a l r e g l e r   t r ä g t ,   wie  in  F ig .   2  das  B e z u g s z e i c h e n   3 6 .  

Zwar  v e r f ü g t   das  S i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r s y s t e m   in  d e r  

D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e n   z w e i t e n   u n d  

d a h e r   r e d u n d a n t e n   R e g l e r   3 6 ' ;   d i e s e r   kann  bei   d i e s e m   S y s t e m  
a b e r   auch  w a h l w e i s e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   da  im  Si  c h e r h e i t s f   a  1  1  a u c h  

l e d i g l i c h   d i e   S t e l l r e g e l u n g   des  R e g e l w e g s   auf   den  z w e i t e n  
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Z w e i g ,   g e b i l d e t   aus  den  B l ö c k e n   44  und  52  u m s c h a l t e t ,   s o  

daß  m i t   d e r   R W m i n - K e n n l   i n i e   w e i t e r g e r e g e l t   w i r d .   D i e s e  

A u f s c h a l t u n g   des   z w e i t e n   Z w e i g s   kann  auch   a u f   den  u r s p r ü n g -  

l i c h e n   S t e l l r e g l e r   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Im  G e g e n s a t z   h i e r z u  

e r h ö h t   d e r   e n t s p r e c h e n d   de r   F i g .   6  e f f e k t i v   v o r g e s e h e n e  

r e d u n d a n t e   S t e l l r e g l e r   66  d i e   V e r f ü g b a r k e i t   des   g a n z e n  

S y s t e m s   und  d a m i t   auch  des  F a h r z e u g s .   D a b e i   l i e g e n   f o l g e n d e  

Ü b e r l e g u n g e n   z u g r u n d e .   Bei  E D C - S y s t e m e n   w i r d   d i e   E i n s p r i t z -  

menge  ü b e r   den  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t e l l e r   38 '   ( s i e h e   F i g .   6 )  

mi t   P o s i t i o n s r ü c k m e l d u n g   ( S t e l l u n g   de r   R e g e l s t a n g e   -  R W i s t -  

G e b e r )   und  e i n e m   S t e l l r e g l e r   36  im  S t e u e r g e r ä t   z u g e m e s s e n .  
Bei  A u s f a l l   d i e s e s   e i n e n   S t e l l r e g l e r s   kann   au f   k e i n e n   F a l l  

mehr   e i n e   M e n g e n z u m e s s u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  daß  a u c h  

das   m i t   e i n e r   s o l c h e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a u s g e r ü s t e t e   F a h r -  

zeug   s t e h e n b l e i b t .  

Die  E r f i n d u n g   s i e h t   h i e r   e i n e n   z w e i t e n   E r s a t z s t e l l r e g l e r   66  

o d e r   r e d u n d a n t e n   R e g l e r   vor  und  s t e l l t   f e r n e r   M i t t e l   z u r  

V e r f ü g u n g ,   d i e   e r k e n n e n ,   ob  de r   n o r m a l e   S t e l l r e g l e r   36  

f u n k t i o n s u n f ä h i g   i s t ,   d a m i t   auf   den  E r s a t z s t e l l r e g l e r   66  

u m g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  s o l c h e  

Maßnahmen   auch   bei   a n d e r e n   S t e l l r e g l e r n   f ü r   a n d e r e   G r ö ß e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   A b g a s r ü c k f   ü h r r a t e   ARF,  S p r i t z b e g i n n   o d e r  

ä h n l i c h e s   a n g e w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Als  zu  e i n e m   s o l c h e n   S t e l l r e g l e r   g e h ö r i g   kann   de r   e i g e n t -  

l i c h e   R e g l e r   (P ID)   s e l b s t ,   und  in  E r w e i t e r u n g   auch  n o c h  

z u g e o r d n e t e   n a c h f o l g e n d e   S t u f e n   e i n s c h l i e ß l i c h   E n d s t u f e  

( S t r o m r e g l e r   37)  a n g e s e h e n   w e r d e n .   Da  e i n   S t e l l r e g l e r ,   w i e  

s c h o n   e r w ä h n t ,   a l l g e m e i n   e i n e n   I - A n t e i l   e n t h ä l t ,   kann  man 

bei   f u n k t i o n s f ä h i g e m   S t e l l r e g l e r   davon   a u s g e h e n ,   daß  b e i  

V o r h a n d e n s e i n   e i n e r   R e g e l a b w e i c h u n g   de r   R e g l e r a u s g a n g   a u f  

d i e   z u r   A u s r e g e l u n g   d e r   A b w e i c h u n g   m a x i m a l   m ö g l i c h e   P o s i t i o n  

/ 2 3  



1  SUU/OI /ü lU  
3 0 . 0 7 . 1 9 8 5   -  23  -  

a e m ,   er  l a u T t   an  aen  A n s c n i a g ,   wobei   d i e   R i c h t u n g   de r   Ab-  
w e i c h u n g   und  d i e   R i c h t u n g   des  R e g l e r s   am  A n s c h l a g   e i n a n d e r  
s i n n g e m ä ß   z u g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   Z u o r d n u n g   und  d i e   F o r d e -  

r u n g ,   daß  de r   R e g l e r   an  den  A n s c h l a g   l ä u f t ,   e r l a u b e n   e i n e  
Ü b e r p r ü f u n g   des  S t e l l r e g l e r s   und  e v e n t u e l l   n a c h f o l g e n d e r  
S t u f e n   u n t e r   B e a c h t u n g   des  G r u n d s a t z e s ,   daß  bei   v o r h a n d e n e r  
R e g e l a b w e i c h u n g   und  bei   V o r l i e g e n   d i e s e r   R e g e l a b w e i c h u n g  
f ü r   e i n e   v o r g e g e b e n e   F e s t z e i t   d i e   F e s t s t e l l u n g   m ö g l i c h   i s t ,  
ob  de r   R e g l e r a u s g a n g   s i c h   am  s i n n g e m ä ß e n   A n s c h l a g   b e f i n d e t .  
I s t   d i e s   n i c h t   der   F a l l ,   dann  muß  auf   den  E r s a t z s t e l l r e g -  
l e r   66  u m g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Die  E r f i n d u n g   s i e h t   e n t s p r e -  
c h e n d   F i g .   6  e i n e   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   67  v o r ,   de r   am 
E i n g a n g   67a  d i e   R e g e l a b w e i c h u n g   und  am  E i n g a n g   67b  d i e  
R e g l e r a u s g a n g s l a g e   z u g e f ü h r t   s i n d .   Die  R e g e l a b w e i c h u n g  
w i r d   d a b e i   in  ü b l i c h e r   We i se   an  e i n e m   S u m m a t i o n s p u n k t   68  
g e w o n n e n ,   dem  vom  H a u p t r e c h n e r   d e r   Rege l   S t a n g e n s o l l w e r t  
RWsoll   und  vom  R W i s t - G e b e r   de r   r ü c k g e f ü h r t e   Rege l   s t a n g e n -  
i s t w e r t   z u g e f ü h r t   i s t .   Wird  f e s t g e s t e l l t ,   daß  nach  A b l a u f  
d e r   v o r g e g e b e n e n   F e s t z e i t   £  d i e   R e g l e r a u s g a n g s l a g e   n i c h t  
dem  A n s c h l a g   e n t s p r i c h t ,   dann  s c h a l t e t -   de r   V e r g l e i c h e r   ü b e r  
den  S c h a l t e r   69  auf   den  E r s a t z r e g l e r   66  um,  de r   dann  e n t -  
w e d e r   e b e n f a l l s   mit   dem  b i s h e r i g e n   S o l l w e r t   w e i t e r a r b e i t e n  
kann  ( z u g e f ü h r t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   70)  o d e r   dem  auch  a u s  
e i n e r   N o t f a h r e i n r i c h t u n g   e i n   von  d i e s e r   a b g e l e i t e t e r ,  
s e p a r a t e r   S o l l w e r t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   71  a l s   R W s o l l - N o t   (s.  Block  4 4 ,  
z u f ü h r b a r   i s t .   Ein  A u s f a l l   des  Normal   s t e l   l r e g l e r s   36  b e - F i g , 2 )  
d e u t e t   im  l e t z t e r e n   F a l l   immer  v o l l s t ä n d i g e s   U m s c h a l t e n  
auf   den  N o t f a h r z w e i g ,   was  u n t e r   U m s t ä n d e n   e i n e   V e r e i n f a -  
chung   der   L o g i k   d a r s t e l l t .  

Da  e i n   s o l c h e s   U m s c h a l t e n   auch  d u r c h   e i n e   e i n m a l i g e   S t ö - .  
rung   a u s g e l ö s t   w e r d e n   kann  und  mi t   den  b i s h e r   e r l ä u t e r t e n  
M i t t e l n   e i n e   R ü c k s c h a l t u n g   aus  dem  N o t f a h r b e t r i e b   n i c h t  
mehr  m ö g l i c h   i s t ,   obwohl   g e g e b e n e n f a l l s   d i e   F u n k t i o n s f ä -  
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l i g k e i t   des   N o r m a l r e g l e r s   36  n i c h t   o d e r   n i c h t   w e i t e r   g e -  

s t ö r t   i s t ,   w i r d   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n -  

jung   de r   S o l l e i n g a n g   des  ( z u n ä c h s t )   a l s   d e f e k t   e r k a n n t e  

R e g l e r   36  au f   e i n e n   F e s t s o l l w e r t   u m g e s c h a l t e t ,   e b e n f a l l s  

vom  A u s g a n g   des   V e r g l e i c h e r s   67  d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e r  

S c h a l t e i n r i c h t u n g   72,   wobe i   d i e s e r   F e s t s o l l w e r t   v o r z u g s -  

w e i s e   in  de r   M i t t e   des   N o r m a l b e t r i e b s b e r e i c h s   l i e g t .   D a b e i  

wi rd   vom  V e r g l e i c h e r   67  w e i t e r   d e r   A u s g a n g   des  N o r m a l r e g -  

l e r s   36  b e o b a c h t e t .  

Da  mi t   dem  E r s a t z s t e l l r e g l e r   66  w e i t e r h i n   mi t   den  s i c h   im 

F a h r b e t r i e b   e r g e b e n d e n   w e c h s e l n d e n   S o l l w e r t e n   RWsol l   o d e r  

R W s o l l - N o t   g e a r b e i t e t   w i r d ,   w i r d   d e r   N o r m a l r e g l e r   36  n o t -  

w e n d i g e r w e i s e   w e c h s e l n d   p o s i t i v e   und  n e g a t i v e   R e g e l a b w e i -  

c h u n g e n   b e z ü g l i c h   s e i n e s   F e s t s o l l w e r t s   s e h e n ,   da  ihm  d i e  

R W i s t - A n g a b e   w e i t e r   z u g e f ü h r t   w i r d .   Bei  w i e d e r   g e h e i l t e m ,  

a l s o   f u n k t i o n s f ä h i g e m   S t e l l r e g l e r   36  m ü ß t e   dann  im  W e c h s e l  

von  ihm  de r   e i n e   bzw.  de r   a n d e r e   A n s c h l a g   a n g e f a h r e n   w e r -  

d e n .  

Es  i s t   dann  m ö g l i c h ,   e i n e   v o r g e g e b e n e   A n z a h l   von  A n s c h l a g -  

w e c h s e l n   zu  b e s t i m m e n ,   d i e   d i e   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   67  

e r f a s s e n   kann  und  w o r a u f h i n   s i e   dann   w i e d e r   auf   d i e   N o r -  

m a l f u n k t i o n   z u r ü c k s c h a l t e n   k a n n ,   so  daß  aus  de r   N o t f a h r -  

f u n k t i o n   w i e d e r   a b g e g a n g e n   w e r d e n   kann  mi t   den  s i c h   h i e r -  

d u r c h   e r g e b e n d e n   V o r t e i l e n   und  dem  w e i t e r e n   V o r t e i l ,   d a ß  

d i e   N o t f a h r f u n k t i o n   w i e d e r   f ü r   e i n e n   E i n s a t z   zu r   V e r f ü g u n g  

s t e h t .  

A l l e   in  de r   B e s c h r e i b u n g ,   den  n a c h f o l g e n d e n   A n s p r ü c h e n   u n d  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   k ö n n e n   sowoh l   e i n z e l n  

a l s   auch  in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r   e r f i n d u n g s -  

w e s e n t l i c h   s e i n .  
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'  a  teil  L d f i a p r u c n e  

I.  S i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r v e r f a h r e n   f ü r   e i n e   B r e n n k r a f t m a -  
s c h i n e   mi t   S e l b s t z ü n d u n g ,   wobe i   zur   ü b e r g e o r d n e t e n  
S y s t e m ü b e r w a c h u n g   f o r t l a u f e n d   B e t r i e b s z u s t a n d s s i g n a l e  
d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ( F a h r p e d a l s t e l l u n g   FFSf-LL),  D r e h -  
z a h l   N,  B r e m s p e d a l s t e l l u n g s -   o d e r   B r e m s l i c h t s i g n a l   BS ,  
I s t w e r t   de r   R e g e l s t a n g e n p o s i t i o n   RWis t )   e r f a ß t   und  a u s -  
g e w e r t e t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  g l e i c h -  
z e i t i g e m   A u f t r e t e n   e i n e r   m o d i f i z i e r t e n   L e e r l a u f   b e d i n -  
gung  und  e i n e s   v o r g e g e b e n e n   m i n i m a l e n   Wer t s   des  R e g e l -  
wegs  (RWmin)  d u r c h   den  t a t s ä c h l i c h e n   R e g e l w e g   ( R W i s t )  
d i e   S t e l l r e g e l u n g   f ü r   den  R e g e l w e g   auf   e i n e n   z w e i t e n ,  
l ä n g s   e i n e r   RWmin-Kennl   i n i e   r e g e l n d e n   Zweig  u m g e s c h a l -  
t e t   w i r d .  

I.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
zum  j e w e i l s   d r e h z a h l a b h ä n g i g e n ,   aus  dem  R W m i n - K e n n -  
l i n i e n v e r l a u f   f ü r   N o t f a h r t   g e w o n n e n e n   RWmin-Wert   e r -  
g ä n z e n d   das  S i g n a l   (FFG)  des  F u ß f a h r g e b e r s   (21)   h i n z u -  
g e f ü g t   w i r d   zu r   G e w i n n u n g   des  n e u e n ,   e i n e   e r w e i t e r t e  
N o t f a h r t   e r m ö g l i c h e n d e n   R e g e l s t a n g e n s o l l w e r t s   ( R W s o l l -  
N o t ) .  

2 



H 9 e 0 / o t / m ü  
30.   07 .   1 9 8 5  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S t e l   l r e g e l u n g   .mi t   dem  n e u e n ,   k e n n l i n i e n a b -  

h ä n g i g e n   und  f  ußf   a h r p e d a l a b h ä n g i g e n   S o l l w e r t   ( R W s o l l - N o t )  

a u f   e i n e n   z w e i t e n ,   r e d u n d a n t e n   S t e l l r e g l e r   ( 3 6 ' ,   56)  g e -  

s c h a l t e t   w i r d   zu r   g l e i c h z e i t i g e n   A b s i c h e r u n g   von  S t ö r u n -  

gen  im  N o r m a l s t e l l r e g l e r   ( 3 6 , 6 6 ) .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   E r z e u g u n g   d e r   R W m i n - K e n n l   i n i e   f ü r  

den  N o t f a h r b e t r i e b   das  D r e h z a h l s i g n a l   (N)  des   N o r m a l -  

d r e h z a h l g e b e r s   ( 3 1 )   o d e r   e i n e s   E r s a t z d r e h z a h l g e b e r s   ( 3 1 ' ;  

SBS)  z u g r u n d e g e l e g t   w i r d ,   d e r   a l s   S p r i t z b e g i n n s e n s o r  

e i n   D r e h z a h l s i g n a l   aus  dem  e f f e k t i v   e r f a ß t e n   S p r i t z b e -  

g i n n   a b l e i t e t   o d e r   s y n c h r o n   z u r   K u r b e l w e l l e n u m d r e h u n g  

r e d u n d a n t   e r f a ß t e   D r e h z a h l s i g n a l e   d u r c h   T e i l u n g   h e r a b - ,  

s e t z t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   f ü r   den  N o t f a h r b e t r i e b   d r e h z a h l -  

a b h ä n g i g   g e n e r i e r t e   RWmin-Kenn l   i n i e n v e r l a u f   e i n e   S t a r t -  

h y s t e r e s e f u n k t i o n   u m f a ß t ,   d i e   f ü r   den  K a l t s t a r t   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   S t a r t m e n g e   ü b e r   d i e   R W m i n - K e n n l   i n i e   h i n a u s  

d r e h z a h l a b h ä n g i g   f r e i g i b t   und  nach  e r s t m a l i g e m   ü b e r -  

s c h r e i t e n   d e r   n o r m a l e n   S t a r t a b w u r f   d r e h z a h l   au f   d i e  

Norma l   - R W m i n - K e n n l   i n i e   z u r ü c k s c h a l t e t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu r   E r f a s s u n g   des  m o d i f i z i e r t e n   L e e r -  

l a u f s i g n a l s   (FFG-LL*)  e n t w e d e r   e i n   B r e m s p e d a l - B e t ä t i -  

g u n g s s i g n a l   (BS)  mi t   e i n e m   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l -  

s i g n a l   (FGR)  v e r g l i c h e n   o d e r   das  N i c h t a u f   t r e t e n   e i n e s  

F a h r g e s c h w i n d i g k e i t - R e g e l s i g n a l s   (FGR)  mi t   e i n e m   F a h r -  

p e d a l - N o r m a l l e e r l a u f s i g n a l   (FFG-LL)   v e r g l i c h e n   u n d  

/ 3  
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e r s t   nach   A b l a u f   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t   ( T )  
das   m o d i f i z i e r t e   L e e r l a u f   S i g n a l   (LL*)  d i e   S t e l   1  r e g e l   u n g  
b l e i b e n d   be i   g l e i c h z e i t i g e m   V o r l i e g e n   de r   B e d i n g u n g  
RWis t   >  RWmin  u m s c h a l t e t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   b l e i b e n d e   U m s c h a l t u n g   u n t e r   Umge-  
hung  de r   m o d i f i z i e r t e n   L e e r l a u f   s i g n a l e r s t e l   lung  und  d e s  
V e r g l e i c h s   RWist   mit   RWmin  u n m i t t e l b a r   von  e i n e r   s e p a r a -  
t e n ,   dem  H a u p t r e c h n e r   (30)   z u g e o r d n e t e n   Ü b e r w a c h u n g s -  
e i n r i c h t u n g   ( W a t c h d o g   30a)   z u s ä t z l i c h   v o r g e n o m m e n   w e r -  
den  k a n n .  

8.  V e r f a h r e n   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A u s f a l l   des  R W i s t - G e b e r s   e r f a ß t  
und  auf   e i n   s i m u l i e r t e s ,   aus  dem  S t e l l r e g l e r a u s g a n g   a b -  
g e l e i t e t e s   R W i s t * - S i g n a l   u m g e s c h a l t e t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   b l e i b e n d e n   S t e l l r e g e l u n g s u m s c h a l -  

t u n g   e i n   R e a k t i o n s m i t t e l   ( b i s t a b i l e s   F l i p f l o p   50;  im 
R e c h n e r   s i n n g e m ä ß e r   U m s c h a l   t a l g o r   i t h m u s )   a n g e s t e u e r t  
w i r d ,   w e l c h e s   b e i   A u s b l e i b e n   des   m o d i f i z i e r t e n   L e e r -  

l a u f s i g n a l s   (LL*)  r ü c k g e s e t z t   w i r d .  

0.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
das  F l i p f l o p   (50)   auch  bei  A u f t r e t e n   de r   S t a r t h y s t e r e s e -  
f u n k t i o n   r ü c k g e s e t z t   w i r d .  

11.  S i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r v e r f a h r e n   f ü r   e i n e   B r e n n k r a f t m a -  
s c h i n e   mi t   S e l b s t z ü n d u n g ,   wobei   zur   ü b e r g e o r d n e t e n  

S y s t e m ü b e r w a c h u n g   f o r t l a u f e n d   B e t r i e b s z u s t a n d s s i g n a l e  
de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ( F a h r p e d a l s t e l l u n g   FFG-LL),  D r e h -  
z a h l   N,  ß r e m s p e d a l s t e l   l u n g s -   o d e r   B r e m s l i c h t s i g n a l   BS,  

4 
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I s t w e r t   de r   R e g e l s t a n g e n p o s i t i o n   R W i s t )   e r f a ß t   und  a u s -  

g e w e r t e t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i  

v o r a u s g e s e t z t e m   I - A n t e i l   des   S t e l l r e g l e r s   d i e   R e g e l a b -  

w e i c h u n g   und  d i e   R e g l e r - A u s g a n g s l a g e   ü b e r w a c h t   w e r d e n  

und  be i   N i c h t e r r e i c h e n   e i n e s   a u s g a n g s s e i t   i g e n   A n s c h l a g -  

w e r t s   d u r c h   den  S t e l l r e g l e r   nach   A b l a u f   e i n e s   v o r g e g e -  

b e n e n   Z e i t r a u m s   ( f   )  au f   e i n e n   E r s a t z r e g l e r   (66)   u m g e -  

s c h a l t e t   w i r d .  

12.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

dem  E r s a t z r e g l e r   de r   g l e i c h e   S o l l w e r t   f ü r   den  R e g e l s t a n -  

g e n w e g   ( R W s o l l )   z u g e f ü h r t   w i r d   wie  dem  a b g e s c h a l t e t e n  

N o r m a l s t e l l r e g l e r   ( 3 6 ) .  

13.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   11  o d e r   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  dem  E r s a t z r e g l e r   (66 )   e i n   N o t f a h r s o l l w e r t  

( R W s o l l - N o t )   z u g e f ü h r t   w i r d .  

14.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  1  •  b  i  s  13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  be i   U m s c h a l t e n   au f   den  E r s a t z r e g -  

l e r   ( 66 )   d e r   N o r m a l r e g l e r   (36 )   mi t   e i n e m   f e s t e n   S o l l -  

w e r t   b e a u f s c h l a g t   und  s e i n e   R e g l e r a u s g a n g s l a g e   f o r t l a u -  

f e n d   w e i t e r b e o b a c h t e t   w i r d ,   m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  b e i  

E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   A n z a h l   von  a u s g a n g s s e i t i -  

gen  A n s c h l a g w e r t e n   d i e   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   des  N o r m a l -  

r e g l e r s «   (36 )   e r k a n n t   und  au f   d i e s e n   aus  dem  N o t f a h r b e -  

t r i e b   r ü c k g e s c h a l t e t   w i r d .  

15.  S i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r v e r f a h r e n   f ü r   e i n e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   mi t   S e l b s t z ü n d u n g ,   wobe i   zu r   ü b e r g e o r d n e t e n  

S y s t e m ü b e r w a c h u n g   f o r t l a u f e n d   B e t r i e b s z u s t a n d s s i g n a l e  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ( F a h r p e d a l s t e l l u n g   FFG(-LLL  D r e h -  
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z a n i   im,  t s r e m s p e a a i s t e n u n g s -   o d e r   Brems l   i c h t s i g n a l   BS ,  
I s t w e r t   de r   R e g e l s t a n g e n p o s i t i o n   RWis t )   e r f a ß t   und  a u s -  
g e w e r t e t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n  
de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r  
V e r m e i d u n g   e i n e r   A b s c h a l t u n g   o d e r   E i n s p r i t z m e n g e n r e d u -  
z i e r u n g ,   g e g e b e n e n f a l l s   b i s   auf   S i c h e r h e i t s m e n g e   N u l l  
be i   g l e i c h z e i t i g e m   A u f t r e t e n   e i n e s   B r e m s s i g n a l s   ( B S )  
s o w i e   e i n e s   s i c h   a u ß e r h a l b   des  L e e r l a u f   b e r e i c h s   b e f i n -  
d e n d e n   F a h r p e d a l s i g n a l s   (FFG-LL  )  d i e s e   b e i d e n   S i g n a l e  
z u e i n a n d e r   in  e i n e   z e i t l i c h e   B e d i n g u n g s a b h ä n g i g k e i t   g e -  
b r a c h t   w e r d e n ,   d e r a r t ,   daß  auf   e i n e n   S i c h e r h e i t s f a l l  

nur   dann  e r k a n n t   w i r d ,   wenn  bei  f e h l e n d e m   L e e r l a u f s i g -  
nal   (FFG-LL)   e n t w e d e r   das  F a h r p e d a l   s i c h   z u e r s t   n i c h t  
in  de r   L e e r l a u f   s t e l   lung   b e f i n d e t   und  z e i t l i c h   n a c h f o l -  
gend  d i e   B remse   b e t ä t i g t   w i r d ,   o d e r   wenn  z u e r s t   d i e  
Bremse   b e t ä t i g t   w i r d   ( A u f t r e t e n   des  B S - S i g n a l s )   u n d  
z e i t l i c h   n a c h f o l g e n d   das   F a h r p e d a l   n i c h t   in  d i e   L e e r -  
l a u f s t e l l u n g   g e l a n g t   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   F a h r g e s c h w i n -  
d i g k e i t   g r ö ß e r   a l s   e i n e   v o r g e g e b e n e   M i n d e s t s i c h e r h e i   t s -  
g e s c h w i n d i g k e i t   (V  >  VSmin)  i s t .  

6.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
bei   E i n t r i t t   des  S i c h e r h e i t s f a l l s   e i n e   W a r t e z e i t   (Tw) 
g e s t a r t e t   und  e r s t   nach  A b l a u f   der   W a r t e z e i t   d i e   z u g e -  
f ü h r t e   E i n s p r i t z m e n g e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e a u f s c h l a -  

gung  des  H a u p t r e c h n e r s   o d e r   n a c h g e s c h a l t e t e r   K o m p o n e n -  
t e n   r a m p e n f ö r m i g   ü b e r   de r   Z e i t   mi t   v o r g e g e b e n e r   S t e i -  

gung  r e d u z i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   auf   e i n e   v o r g e g e b e n e  
S i c h e r h e i t s d r e h z a h l   (Ns)  g e r e g e l t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   15  o d e r   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  nach  A u f h e b e n   des  S i c h e r h e i t s f a l l s   d i e   E i n -  

s p r i t z m e n g e   r a m p e n f ö r m i g   ü b e r   de r   Z e i t   mi t   v o r g e g e b e n e r  
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j r ö ß e r e r   S t e i g u n g   auf   d i e   d u r c h   d i e   n o r m a l e n   t i n g a D e -  

8.  S i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r e i n r i c h t u n g   t u r   e i n e   B r e n n K r a r t -  

m a s c h i n e   mi t   S e l b s t z ü n d u n g   ,  wobe i   z u r   ü b e r g e o r d n e t e n  

S y s t e m ü b e r w a c h u n g   f o r t l a u f e n d   B e t r i e b s z u s t a n d s s i g n a l e  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ( F a h r p e d a l s t e l l u n g   FFG-LL,   D r e h -  

z a h l   N,  B r e m s p e d a l s t e l   l u n g s -   o d e r   Brems  1  i c h t s i g n a l   B S ,  

I s t w e r t   de r   R e g e l s t a n g e n p o s i t i o n   R W i s t )   e r f a ß t ,   v e r -  

g l i c h e n   und  zu r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n a b s c h a l t u n g   o d e r  

N o t f a h r b e t r i e b   a u s g e w e r t e t   w e r d e n ,   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   e i n e n   m i n i m a l e n  

R e g e l w e g - K e n n l i n i e n v e r l a u f   (RWmin)  ü b e r   de r   D r e h z a h l  

e r z e u g e n d e   S c h a l t u n g   (44)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   A u s g a n g  

im  S i c h e r h e i t s f a l l   z u r   S t e l l r e g e l u n g   des   R e g e l w e g s   a u f  

den  S t e l l r e g l e r   ( 3 6 ,   3 6 ' ;   66)  g e s c h a l t e t   w i r d .  

19.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß .   e i n   mi t   d e r   d i e   R W m i n - K e n n l   i n i e   e r z e u g e n d e n   S c h a l -  

t u n g   (44)   v e r b u n d e n e r   r e d u n d a n t e r   S t e l l r e g l e r   ( 3 6 ' ;   6 6 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   au f   den  de r   E i n g a n g   des"  n a c h g e s c h a l t e t e n  

S t e l l e r s   (38)   bzw.  e i n   d i e s e m   v o r g e s c h a l t e t e r   S t r o m r e g -  

l e r   (37)   im  S i c h e r h e i t s f a l l   g e s c h a l t e t   i s t .  

20 .   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   \8  o d e r   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zu r   E r m ö g l i c h u n g   e i n e s   e r w e i t e r t e n   N o t -  

f a h r b e t r i e b s   d i e   d i e   R W m i n - K e n n l   i n i e   e r z e u g e n d e   S c h a l -  

t u n g   (44)   zu r   E i n r e g e l u n g   b e l i e b i g e r   R e g e l w e g - S o l l w e r t e  

d i e   P o s i t i o n   des  F u ß f a h r g e b e r s   a u s w e r t e t .  

21.   E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   18  b i s   20,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   d i e   R W m i n - K e n n l   i n i e   e r z e u g e n d e  

j r ö ß e n   des  S t e u e r g e r ä t s   v o r g e g e b e n e   Menge  e r n o n t   w i r a .  

/ /  
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S c h a l t u n g   (44)   e in   S t a r t h y s t e r e s e b l o c k   (42)   z u g e o r d n e t  
i s t ,   d e r   d r e h z a h l a b h ä n g i g   b i s   zum  e r s t m a l i g e n   ü b e r s c h r e i -  
t e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   S t a r t a b w u r f   d r e h z a h l   d i e   R W m i n - K e n n -  
l i n i e   in  R i c h t u n g   auf   h ö h e r e   E i n s p r i t z w e r t e   f r e i g i b t .  

22.   E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   18  b i s   21,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e in   r e d u n d a n t e r   D r e h z a h l -  
g e b e r   ( 31 ;   S p r i t z b e g i n n s e n s o r )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r ,   g e -  
g e b e n e n f a l l s   ü b e r   e i n e   T e i l e r s c h a l t u n g   (42)   und  e i n e n  

v o r g e s c h a l t e t e n   D r e h z a h l a u f b e r e i t u n g s b l o c k   (41)   d i e   N o t -  
f a h r b l ö c k e   b i l d e n d e   S c h a l t u n g   (44)   zur   RWmin-Kenn l   i n i e n -  

e r z e u g u n g ,   e i n e   Ü b e r d r e h s c h u t z s c h a l t u n g   (61)   s o w i e   d e n  
S t a r t h y s t e r e s e b l o c k   (52)   mit   e i nem  D r e h z a h l s i g n a l   v e r -  
s o r g t .  

23.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   18  b i s   22,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   e in   m o d i f i z i e r t e s   L e e r l a u f s i g -  
nal   (LL*)  d e f i n i e r e n d e   S c h a l t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   z u -  
s ä t z l i c h   zu r   B r e m s p e d a l b e t ä t i g u n g   e in   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t s -  

R e g e l s i g n a l   (FGR)  s o w i e   e in   F a h r p e d a l - L e e r l a u f   S i g n a l  
(FFG-LL)   a u s w e r t e t   und  e in   n a c h g e s c h a l t e t e s   R e a k t i o n s -  

g l i e d   ( F l i p f l o p   50)  a n s t e u e r t .  

24.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h e n t   , 
daß  z u r   E r z e u g u n g   des  m o d i f i z i e r t e n   L e e r l a u f   S i g n a l s  
(LL*)  e i n   e r s t e s   U N D - G a t t e r   (46)   v o r g e s e h e n   i s t ,   dem 
e in   B r e m s e n b e t ä t i g u n g s s i g n a l   (BS)  und  e in   F a l i r g e s c h w i n -  

d i g k e i t s - R e g e l s i g n a l   (FGR)  z u g e f ü h r t   i s t ,   w e l c h e s   n e -  
g i e r t   auch  e inem  z w e i t e n   U N D - G a t t e r   ( 4 6 b )   z u g e f ü h r t   i s t ,  
das  an  s e i n e m   a n d e r e n   E i n g a n g   das  F a h r p e d a l   l e e r l a u f -  

s i g n a l   (FFG-LL)   e r h ä l t ,   das  d i e   A u s g ä n g e   b e i d e r   UND- 
G a t t e r   ( 4 6 a ,   46b)   e inem  O D E R - G a t t e r   (47)   z u g e f ü h r t   s i n d ,  
an  d e s s e n   A u s g a n g   das  m o d i f i z i e r t e   L e e r l a u f   S i g n a l   ( L L * )  
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g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e s   dem  e i n e n   t i n g a n g   e i n e s   n a c n g e -  

s c h a l t e t e n   U N D - G a t t e r s   (48 )   z u g e f ü h r t   i s t ,   d e s s e n   a n d e -  

rem  E i n g a n g   e i n   d i e   B e d i n g u n g   RWist   >  RWmin  e r f ü l l e n d e s  

S i g n a l   z u g e f ü h r t   i s t .  

!5.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   23  o d e r   24,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   A u s g a n g s s i g n a l   des  das  m o d i f i z i e r t e  

L e e r l a u f   S i g n a l   (LL*)   z u s a m m e n   mi t   de r   B e d i n g u n g   RWis t   > 

RWmin  v e r a r b e i t e n d e n   U N D - G a t t e r s   (48)   e i n e r   V e r z ö g e r u n g s -  

s c h a l t u n g   (49)   z u g e f ü h r t   i s t ,   de r   zur   U m s c h a l t u n g   a u f  

den  N o t f a h r b e t r i e b   e i n   b i s t a b i l e s   F l i p f l o p   (50 )   n a c h g e -  

s c h a l t e t   i s t ,   d e s s e n   A u s g a n g   e n t w e d e r   d i e   S t e l l r e g e l u n g  

des  R e g e l w e g s   au f   d i e   N o t f a h r b l ö c k e   ( 44 ,   52)  u m s c h a l t e t  

o d e r   den  S t e l l e r   ( 4 8 )   f ü r   den  R e g e l w e g   (RW)  au f   e i n e n  

r e d u n d a n t e n   S t e l l r e g l e r   ( 4 6 ' )   u m s c h a l t e t .  

26.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   25,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  S i c h e r h e i t s f a l l - A u s g a n g s s i g n a l   des  F l i p f l o p s  

(50 )   dem  H a u p t r e c h n e r   (30 )   z u g e f ü h r t   i s t .  

27.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   18 

b i s   26,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  H a u p t r e g l e r   ( 3 0 )  

e i n e   e i g e n e   S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   ( W a t c h d o g  

30a)   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   A u s g a n g s s i g n a l   u n m i t t e l b a r  

d i e   S t e l l r e g e l u n g s u m s c h a l t u n g   o d e r   d i e   U m s c h a l t u n g   a u f  

den  r e d u n d a n t e n   S t e l l r e g l e r   (36)   b e w i r k t .  

28.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   25  b i s   27,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü c k s e t z u n g   des  F l i p f l o p s   ( 5 0 )  

zu r   R ü c k s c h a l t u n g   in  den  N o r m a l b e t r i e b   aus  dem  N o t f a h r -  

b e t r i e b   bei   W e g f a l l   des  m o d i f i z i e r t e n   L e e r l a u f   S i g n a l s  

(LL*)  s o w i e ,   ü b e r   e i n   O D E R - G a t t e r   (51)   bei   V o r l i e g e n  

e i n e r   S t a r t h y s t e r e s e b e d i n g u n g   d u r c h   den  S t a r t h y s t e r e s e -  
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b l o c k   (52)   e r f o l g t .  

29.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   18 

b i s   28,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   Ü b e r w a c h u n g s -  

s c h a l t u n g   (58 )   f ü r   den  R e g e l w e g g e b e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

be i   d e s s e n   A u s f a l l   au f   e i n e n   aus  dem  A u s g a n g   des  S t e l l -  

r e g l e r s   (36)   e i n   s i m u l i e r t e s   R e g e l w e g i s t w e r t s i g n a l   ( R W i s t * )  

e r z e u g e n d e   S c h a l t u n g   (60)   u m s c h a l t e t .  

30.  S i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   mit   S e l b s t z ü n d u n g ,   wobei   zu r   ü b e r g e o r d n e t e n  

S y s t e m ü b e r w a c h u n g   f o r t l a u f e n d   B e t r e i b s z u s t a n d s s i g n a l e  
de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ( F a h r p e d a l s t e l l u n g   FFG-LL,   D r e h -  

z a h l   N,  B r e m s p e d a l s t e l l u n g s -   o d e r   Brems  1  i c h t s i g n a l   BS ,  

I s t w e r t   o d e r   R e g e l   s t ä n g e n p o s i t i o n   RWis t )   e r f a ß t ,   v e r -  

g l i c h e n   und  zu r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n a b s c h a l t u n g   o d e r   N o t -  
f a h r b e t r i e b   a u s g e w e r t e t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   18  b i s   28,  z u r   D u r c h f ü h r u n g  
des  V e r f a h r e n s   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   11 

b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   V e r g l e i c h s -  

s c h a l t u n g   (67)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d i e   R e g e l a b w e i c h u n g ,  
d i e   auch  dem  S t e l l r e g l e r   (36)   z u g e f ü h r t   i s t ,   z u s a m m e n  
mi t   der   R e g l e r a u s g a n g s l a g e   zur   E r f a s s u n g   von  a u s g a n g s -  
s e i t i g e n   A n s c h l a g p o s i t i o n e n   des  mi t   e i n e m   I - A n t e i l   b e -  

h a f t e t e n   S t e l l r e g l e r   (36)   ü b e r w a c h t   und  dann  au f   e i n e n  

( r e d u n d a n t e n )   E r s a t z r e g l e r   (66)   u m s c h a l t e t ,   wenn  d e r  

N o r m a l r e g l e r   (36)   be i   f ü r   e i n e   v o r g e g e b e n e   Z e i t d a u e r  

( f )   v o r h e r r s c h e n d e r   R e g e l a b w e i c h u n g   a n s c h l a g p o s i t i o n s -  

f r e i   v e r b l e i b t .  

31.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   30,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  bei  U m s c h a l t u n g   auf   den  E r s a t z r e g l e r   f ü r   den  N o t -  

f a h r b e t r i e b   dem  N o r m a l r e g l e r   (36)   e i n   F e s t s o l l w e r t   z u -  

' 1 0  
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f ü h r b a r   i s t   be i   f  o r t a a u e r n a e r   U D e r w a c n u n g   a e r   K e y i e r a u i -  

g a n g s l a g e   d e r a r t ,   daß  be i   A u f t r e t e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

A n z a h l   von  A n s c h l a g p o s i t i o n e n   am  A u s g a n g   des  N o r m a l r e g -  

l e r s   (36)   au f   d i e s e n   f ü r   den  w e i t e r e n   B e t r i e b   r ü c k g e -  

s c h a l t e t   w i r d .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   30  o d e r   31,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  be i   U m s c h a l t e n   auf   den  E r s a t z r e g l e r   ( 6 6 )  

d i e s e m   von  den  S c h a l t u n g s b l ö c k e n   ( 4 4 ,   52)  des  N o t f a h r -  

z w e i g s   e i n   R e g e l w e g - N o t f   a h r b e t r i e b s - S o l l s i g n a l   ( 7 1 )  

z u g e f ü h r t   i s t .  

13.  S i c h e r h e i t s -   und  N o t f a h r e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   m i t   S e l b s t z ü n d u n g ,   wobei   z u r   ü b e r g e o r d n e t e n  

S y s t e m ü b e r w a c h u n g   f o r t l a u f e n d   B e t r i e b s z u s t a n d s s i g n a l e  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ( F a h r p e d a l s t e l l u n g   FF6-LL  ,  D r e h -  

z a h l   N,  B r e m s p e d a l s t e l l u n g s -   o d e r   B r e m s l i c h t s i g n a l   B S ,  

I s t w e r t   o d e r   R e g e l s t a n g e n p o s i t i o n   R W i s t )   e r f a ß t ,   v e r -  

g l i c h e n   und  z u r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n a b s c h a l t u n g   o d e r   N o t -  

f a h r b e t r i e b   a u s g e w e r t e t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   18  b i s   32,  zu r   D u r c h f ü h r u n g  

des  V e r f a h r e n s   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   15  b i s   16,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   V e r m e i d u n g   des  A u f t r e t e n s  

e i n e s   S i c h e r h e i t s f a l l s   be i   g l e i c h z e i t i g e r   B r e m s -   u n d  

F a h r p e d a l b e t ä t i g u n g   das   z e i t l i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

A u f t r e t e n   von  B r e m s -   und  F a h r p e d a l s i g n a l e n   (BS;  F F G - L L )  

e r f a s s e n d e   S c h a l t u n g s b l ö c k e   (62 ,   63)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

34.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   33,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  dem  e i n e n   E i n g a n g   e i n e s   an  s e i n e m   A u s g a n g   e i n  

S i c h e r h e i t s f a l l - S i g n a l   e r z e u g e n d e n   U N D - G a t t e r   64)  e i n  

n i c h t   d i e   L e e r l a u f   P o s i t i o n   b e t r e f f e n d e s   F a h r p e d a l s t e l -  

l u n g s s i g n a l   ( F F G - L L )   und  dem  a n d e r e n   E i n g a n g   von  d e n  
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Z e i t o r d n u n g s b l ö c k e n   (62 ,   63)  b e e i n f l u ß t e   S i g n a l e   z u g e -  
f ü h r t   s i n d   und  daß  S c h a l t u n g s m i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d i e   nach   A b l a u f   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   W a r t e z e i t   (Tw)  d i e  

E i n s p r i t z m e n g e   r a m p e n f ö r m i g   b i s   zur   E r r e i c h u n g   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   S i c h e r h e i t s d r e h z a h l   r e d u z i e r e n d   au f   d i e s e  

D r e h z a h l   so  l a n g e   r e g e l n ,   b i s   nach  A u f h e b u n g   des  S i c h e r -  

h e i t s f a l l s   r a m p e n f ö r m i g   auf   d i e   N o r m a l e i n s p r i t z m e n g e  

h o c h g e r e g e l t   w i r d ,   wobei   d i e s e   S c h a l t u n g s m i t t e l   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   des  S i c h e r h e i t s f a l l - E r k e n n u n g s m i t t e l s   ( 6 2 ,  

63,   64,   65)  i n n e r h a l b   des  H a u p t r e c h n e r s   ( 3 0 )   r e a l i s i e r t  

wi  rd  . 
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