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@) Russbliser.

@ Der Russbldser ist flir eine . % B 1 2 %
Wirmelbertragerfidche (l) bestimmt, die aus paralle-
len, miteinander zu einer Wand verschweissten, ein
Kiihimedium fiihrenden Rohren (3) besteht. In der
Wand ist mindestens ein mit einem Russblaseme-
dium beschickbares Russblaserohr (4) vorgesehen,
das mindestens eine Dlse (5) fiir den Austritt des
Russbiasemediums  aufweist. Auf der dem
Wirmeeinfall ausgesetzten Seite der Wand ist vor
dem Russblaserohr (4) und parallel zu diesern min-
destens ein mit der Warmelibertragerfliiche () ver-
bundenes Schutzrohr (6) angeordnet, das von glei-
chem Kihimedium wie die Wirmeibertragerfisiche
N durchstrémt ist. Die Diise (5) erstreckt sich zwischen
<dem Schutzrohr (6) und der Wand.
o Hierdurch wird erreicht, dass einerseits das
Q@ Russblaserohr gut vor Wirmeeinfall geschiitzt ist
und andererseits das Kiihimedium im Schutzrohr die
€ gleiche Austrittstemperatur aufweist wie die Ubrigen
= Rohre der Wirmelibertragerheizfiiche.
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Russbldser

Die Erfindung betriffi einen Russbidser fiir eine
Wirmelibertragerfléche, die aus parallelen, mitei-
nander zu einer Wand verschweissten, ein
Kihimedium flihrenden Rohren besteht, wobei in
der Wand mindestens ein mit einem Russblaseme-
dium beschickbares Russblaserohr vorgesehen ist,
das mindestens eine Diise flir den Austritt des
Russblasemedium aufweist.

Ein solcher Russbléser ist aus der CH-PS 648
397 bekannt. Bei diesem Russbidser ist das Russ-
blaserohr mit Abstand wvon einem Rohr der
Wirmelbertragerflache koaxial umgeben, so dass
Kiihimedium im Raum zwischen den beiden Roh-
ren strémt und das Russblaserohr gegen zu hohe
Temperaturen schiitzt. Diese an sich gute L&sung
weist jedoch den Nachteil auf, dass die Austritt-
stemperatur des Kiihimediums aus dem Doppel-
rohr von der Temperatur des Russbliasemediums
beeinflusst wird und daher von der Austrittstempe-
ratur des aus den (ibrigen Rohren der
Wérmedlibertragerfldche austretenden Kihimediums
abweicht.

Unter Umsténden ist ein relativ grosser Auf-
wand notig, um einen Temperaturausgleich *herbei-
zuflhren.

Es ist Aufgabe der Erfindung, den Russbliser
der eingangs beschriebenen Gattung so zu verbes-
sern, dass er bei gleich gutem Schutz des Russ-
blaserohres gegen hohe Temperaturen einen gerin-
geren oder {berhaupt keinen Einfluss auf die Aus-
trittstemperatur des Kihimediums der
Wérmedibertragerfldche ausiibt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch
geldst, dass auf der dem Wérmeeinfall ausgesetz-
ten Seite der Wand vor dem Russblaserohr und
parallel zu diesem mindestens ein mit der
Wiérmelibertragerfliche verbundenes Schutzrohr
angeordnet ist, das von gleichem Kiihimedium wie
die Wirmellbertragerfliche durchstrémt ist, und
dass die Dise sich zwischen dem Schutzrohr und
der Wand erstreckt. Das vor dem Russblaserohr
angeordnete Schutzrohr ist praktisch den gleichen
thermodynamischen Bedingungen wie die {ibrigen
Rohre der Wirmelibertragerfliche ausgesetzt, so
dass die Austrittstemperatur des Kihimediums aus
dem Schutzrohr und die aus den Ubrigen Rohren
der Wérmelbertragerfliche im wesentlichen gleich
sind. Darliberhinaus weist der Russbléser eine gute
Zugénglichkeit des Russblaserohres bei der Mo-
ntage und bei etwaigen Reparaturen auf, wobei -je
nach Bedarf -eine Aenderung der Disen oder ihrer
Anzahl auf einfache Weise méglich ist.

Einige Ausflihrungsbeispiele der Erfindung
werden in der folgenden Beschreibung anhand der
Zeichnung naher erldutert. Es zeigen:
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Fig. | einen Querschnitt durch einen Synthe-
segaskihler, der einen Russblédser nach der Erfin-
dung aufweist, )

Fig. 2 einen Schnitt geméss der Linie li-ll in -
Fig. 1,

Fig. 3 einen Ausschnitt einer
Wérmetlibertragerfliche nach Fig. I, jedoch mit ein-
er anderen Ausflihrungsform des Russblaserohres,

Fig. 4 einen gleichen Ausschnitt wie in Fig.
3, jedoch an einer tiefer gelegenen Stelle der
Warmelbertragerfldche,

Fig. 5 einen L3ngsschnitt durch einen Teil
des Russblaserohres in Fig. 3 und 4,

Fig. 6 einen L&ngsschnitt durch eine Diise
eines Russblaserohres und

Fig. 7 einen Ausschnitt einer
Wiérmelibertragerfliche mit einer abgewandslien
Diisenanordnung.

Gemdéss Fig. | und 2 bilden in einem Synthese-
gaskiihler mehrere vertikale gerade, miteinander
Uber Stege 7 gasdicht verschweisste, was-
serflihrende Wandrohre 3 eine erste vertikale
Wiérmelibertragerfldche |, die die Form eines acht-
seitigen, reguldren Prismas aufweist. Eine zweite
Warmelbertragerfliche 2, die ebenfalls die Form
sines achtseitigen reguldren Prismas 2 aufweist,
besteht aus mehreren vertikalen, miteinander ver-
schweissten Wandrohren 3' und Stegen 7'. Sie
umgibt das Prisma der Wérmetiberiragungsfidche |
koaxial und ist um 22,5° gegegeniiber dem inneren
Prisma verdreht angeordnet. An ihren in Fig. 2
unteren Enden miinden die Wandrohre 3 in einen
achteckigen horizontalen Verteiler 3! und an ihren
oberen Enden in einen dem Vertsiler 3! gleichen
und zu diesem parallel angeordneten Sammler 3I'
Ent sprechend miinden die Wandrohre 3' unten in
einem Verteiler 32 und oben in einem Sammler
32', wobei der Verteiler 32 und der Sammler 32'
ebenfalls achteckig und einander gleich ausgebil-
det und zueinander parallel angeordnet sind. Die
Sammier 3I', 32' liegen auf gleicher HShe, woge-
gen der Zussere Verteiler 32 tiefer als der innere
Verteiler 3 angeordnet ist. Die
Wiérmetlibertragerfldchen | und 2 sind mit dem zu-
gehlrigen Verteiler 3| bzw. 32 und dem zu-
gehdrigen Sammler 3I' bzw. 32' dicht verschweisst.
Die Verteiler 3l, 32 sind an mindestens einer nicht
gezeigten Wasserquelle und die Sammler 3I", 32
an mindestens einem nicht gezeigten Dampfver-
braucher angeschlossen. Heisses Synthesegas,
das in Richtung des Pfeiles 20 von oben nach
unten durch das innere Prisma stromt, umstrdmt
danach dessen Verteiler 3| (Pfeile 20'") und steigt
dann zwischen dem inneren Prisma und dem
dusseren Prisma. Dabei gibt das Synthesegas
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Wiarme an das Wasser in den Wandrohren 3 und
3' ab, wobei Dampf erzeugt wird. Die
Wirmedbertragerflichen | und 2 sind mit -ihren
Verteilern 31 bzw. 32 und Sammiler 3I' bzw. 32' in
einem gemeinsamen Druckbehilter 10 unterge-
bracht, in dem weitgehend gleicher Druck herrscht.

In der Mitte jeder Seite des inneren Prismas ist
ein Russblaserohr 4 vorgesehen, das mit Hilfe ein-
es Steuerventils 8 mit einem als Russblasemedium
wirkenden Druckgas aus mindestens einer nicht
gezeigten Druckgasquelle beschickbar ist. Inner-
halb des inneren Prismas ist vor jedem Russbiase-
rohr 4 und parallel zu diesem ein Schutzrohr 6
angeordnet, das unten in den Verteiler 3! und oben
in den Sammier 3I' miindet. Die Schutzrohre haben
den gleichen Durchmesser wie die Wandrohre 3
und bestehen aus dem gleichen Woerkstoff wie
diese. Sie schiitzen die Russblaserohre 4 vor zu
hohen Temperaturen und sind  dhnlichen
thermodynamischen Bedingungen wie die Wand
rohre 3 unterworfen, so dass der Dampfgshalt des
aus ihnen austretenden Wasser-Dampf-Gemisches
etwa gleich demjenigen des aus den Wandrohren 3
austretenden Gemisches ist. Mehrere Blechstlicke
I6 verbinden jedes Schutzrohr 6 mit den beiden
néchstliegenden Wandrohren 3. Entlang den Russ-
blaserohren 4 verteilt, sind Diisen 5 vorgesehen,
die sich zwischen dem Schutzrohr 8 und den Wan-
. drohren 3 erstrecken, und zwar durch die Liicken
zwischen zwei Blechstlicken 16. Die Dilsen eines
Blaserohres 4 sind abwechselnd gegen die jewsils
Ubernichste Seite des inneren Prismas gerichtet,
so dass die Innenfliche einer jeden Seite dieses
Prismas von zwei Seiten her von Druckgas bestri-
chen wird (Fig. 2).

Bei dieser Ausflihrungsform sind samtliche
Rohre von jewsils mindestens einer Wandseite her
zugénglich, was sowonhl flr die Montage wie auch
tir Reparaturen glinstig ist.

In jeder Achteck-Seite der Zusseren
Wirmelbertragerfliche 2 sind vier Russblaserohre
4 vorgesehen, die jeweils die Stelle eines Steges
7' einnehmen. Zwei der Blasrohre 14 sind im mittie-
ren Bereich der Seite vorgesehen, und die Disen
15 des jeweils links der Mitte liegenden Blaserohres
14 sind gegen die rechts von der Mitte vorgesehene
Aussenseite des inneren Prismas gerichtet; ents-
prechend sind die DUsen 15 der jeweils rechts der
Mitte befindlichen Blaserohre 14 gegen die links
von der Mitte sich erstreckende Aussenseite des
inneren Primsmas gerichtet. Die beiden Ubrigen
Russblaserohre 14 jeder &dusseren Prismenseite
sind nahe den Kanten dieses Prismas angebracht.
Ihre Disen I5 sind jeweils auf die der zugehdrigen
Kante benachbarte Seite des &#usseren Prismas
gerichtet. Auf diese Weise wird die dussere Ob-
erfliche jeder Seite des inneren Prismas und die
innere Oberfldche jeder Seite des Husseren Pris-
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‘Das 2wischen den

mas aus zwei Richtungen mit Druckgas bestrichen.
beiden Prismen
aufwértsstrdmende  Synthesegas wurde beim
Abwirtsstrémen im inneren Prisma bereits sowsit
abgekihlt, dass die Russblaserohre 4 des
&dusseren Prismas nicht gegen zu hohe Temperatu-
ren geschitzt werden miissen und sich ein Anord-
nen von Schutzrohren vor ihnen eriibrigt.

Die Funktion des Russbldsers nach Fig. | und 2
ist vom Grad und von der Verteilung der Ver-
schmutzung der Wirmelbertragerfiiche und 2
durch das Synthesegas abhingig. Durch Oseffnen
der Steuerventile 8 wird Druckgas Uber die Russ-
blaserohre 4 und |4 sowie die Diisen 5 und I5 auf
die Oberfliichen der beiden Prismen geblasen und
diese dabei gereinigt. Die Steuerventile 8 k&nnen
sowohi von Hand wie auch automatisch betatigt
werden. Es hat sich gezeigt, dass es in den mei--
sten Fillen genligt, Druckgas abwechseind fir
jeweils kurze Zeitintervalle auf die Oberfiichen zu
blasen; in der Zeit zwischen den Blasintervalien
wird eine nur kleine Menge Druckgas in die Blase-
rohre geleitet, um eine gewisse Kuhlwirkung zu °
erreichen und eine eventuelle Verstopfung der
Dusen zu vermeiden. Es ist in der Praxis schwierig,
im voraus die Verteilung der Schmutzablagerung
auf den Wirmelbertragerflichen zu bestimmen,
da diese Verteilung von verschiedenen Parametern
abhédngt, wie beispielsweise Temperaturvertsilung
und Strémungsbild des Synthesegases. Wegen der
erfindungsgeméss erreichten Zuginglichkeit ist es
nun auf einfache und kostengiinstige Weise
mdglich, nach Inbetriebnahme des Russblisers die
Anzahl, die Verteilung, die Richtung und die Art der
Disen 5 und 15 zu 3ndern, um eventuell nach-
tragiich festgesteliten Reinigungsbedirfnissen zu
entsprechen. Es ist sogar mdglich, erst nach dem
an Ort und Stelle beobachteten Grad und der Ver-
teilung der Verschmutzung die Diisen 5 und I5
einzubauen.

Gemiss Fig. 3, 4 und 5 weist ein Russblase-
rohr 4' in Strémungsrichtung des Druckgases ab-
nehmenden Durchmesser auf, wobei zylindrische
mit schiefkegeligen Abschnitten abwechsein, so
dass sich auf der dem Schutzrohr zugewendeten
Seite des Blaserohres 4' eine von oben bis unten
glatt durchiaufende Mantelfldche ergibt. Das Russ-
blaserohr 4' wird anstelie eines Steges zwischen
zwei Wandrohre 3 dicht eingeschweisst. Die Durch-
messerabnahme hat folgende Griinde:

-Jede Dise 5 bedingt eine Abnahme der
Druckgasmenge innerhalb des Russblaserohres 4'
und damit einen bestimmten Druckabfall. Mit zu-
nehmender Anzahl von Disen 5 summieren sich
die Druckabfélle relativ rasch. Durch das Verringern
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des Querschnities des Russblaserohres 4' wird der
Druckverlust kompensiert, wobei die Abstufung so
optimiert wird, dass die Kosten und der Druckver-
lauf innerhalb verniinftiger Grenzen bleiben.

-Beim Abkihlen des Synthesegases werden
die Kondensations-und Solidifikationstemperaturen
der in ihm enthaltenden Verschmutzungsprodukte
unterschritten, so dass von diesem Punkt an die
Verschmutzung der Wirmeliberiragerfliche mer-
kiich grdsser wird. Es ist daher zweckmissig, im
unteren Bereich des inneren Prismas eine grssere
Anzahl Diisen 5 vorzusehen als im oberen Bereich,
so dass der Druckgasbedarf von oben nach unten
zunimmt.

Durch die auf einer Seite glatte Mantelfliche
des Russblaserohres 4' ist es mdglich, Uber die
ganze Linge des Rohres gleiche Diisen 5 zu ver-
wenden. Es ist auch mdglich, die Blaserohre im
Durchmesser kontinuierlich abnehmen zu lassen,
s0 dass das ganze Rohr einen schiefen Kegel
bildet.

Die Dise 5 nach Fig. 6 hat den Vorteil, dass
bei der Montage eine grosse Anzahl von ihnen am
Russblaserohr 4 bzw. 4' ungebohrt, d.h. noch ohne
Austrittsbohrung 50, befestigt werden kann und erst
nach der Inbetriebnahme -wenn die tatsdchlichen
Reinigungsbediirinisse festgestellt worden sind -
nur die wirklich notwendigen Diisen 5 durch einfa-
ches Herstellen der Bohrung 50 betriebsbereit ge-
macht werden.

Gemiss Fig. 7 ist -abweichend von den bisher
beschriebenen Disen 5 -eine Diise 5 mit

grosserem Durchmesser vorgesehen, die mit der

Ebene, in der sich die Stege 7 ersirecken, einen
spitzeren Winkel als die Diise 5 in Fig. 3 und 4
bildet. Die Diise &' ist tiber ein gekriimmtes Verbin-
dungsrohr I3 am Russblaserohr 4' angeschiossen.
Einfachheitshalber sind in Fig. | und 2 nur je
ein Steuerventil 8 gezeigt, obwohl fiir jedes Russ-
blaserohr 4, 14 ein solches Ventil vorgesehen ist.
Es kann jedoch zweckmassiger sein, die Druckgas-
menge fir alle Russblaserohre 4 und alle Russbla-
serohre 14 gleichzeitig mittels eines einzigen Ve-
ntils zu steuern. Die Betriebssicherheit kann gestei-
gert werden, wenn mehrere Steuerventile in Serie
und/oder parallel geschaltet redundant vorgesehen
werden. Es ist auch mdglich, bei sehr hoher Ver-
schmutzung anstelle der Steuerventile ganz ein-
fache Absperrventile zu verwenden, so dass im
Normaibetrieb die grésstmdgliche Menge an Russ-
blasemedium sténdig gegen die
Warmetlibertragerfldchen geblasen wird.
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Je nach Anwendungsfall kdnnen die Diisen 5
und 15 auf andere Winde gerichtet werden, als in
Fig. | und 2 gezeigt. Im Gegensatz zur Fig. 2
knnen bei Bedarf mehrere Dusen auf den glei-
chen Bereich einer Wand, aus verschiedenen Rich-
tungen simultan einwirken.

Die Russblaserohre und die Schutzrohre
kdnnen auch einen anderen als kreisrunden Quer-
schnitt aufweisen, z.B. elliptischen Querschnitt.

Anspriiche

I. Russbldser flr eine Warmelbertragerfliche,
die aus parallelen, miteinander zu einer Wand ver-
schweissten, ein Kiihimedium flihrenden Rohren
besteht, wobei in der Wand mindestens ein mit
einem Russblasemedium beschickbares Russbla-
serohr vorgesehen ist, das mindestens eine Dise
fir den Austritt des Russblasemediums aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem
Wirmesinfall ausgesetizten Seite der Wand vor
dem Russblaserohr und parallel zu diesem minde-
stens ein mit der Warmelbertragerfliche verbun-
denes Schutzrohr angeordnet ist, das von gleichem
Kihimedium wie die Warmelberiragerfliche
durchstrdmt ist, und dass die Diise sich zwischen
dem Schutzrohr und der Wand erstreckt.

2. Russbidser nach Anspruch |, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wand der
Wirmelibertragerfliche ein veriikales, mehrseiti-
ges, vorzugsweise reguldres, Prisma bildet, das in
der Mitte jeder Seite ein Russblaserohr aufweist,
und dass die Diisen sines jeden Russblaserohres
S0 gegen das Innere des Prismas gerichtet sind,
dass die Strahlen des Russblasemediums jewsils
eine der zugehdrigen Seite benachbarte Seite des
Prismas bestreichen.

3. Russbldser nach Anspruch | oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schutzrohr und die Roh-
re der Wirmelibertragerfliche an gemeinsame
Kollektoren angeschiossen sind.

4. Russblédser nach einem der Anspriiche | bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Russbiase-
rohr in Strdmungsrichtung des Russblasemediums
kontinuierlich oder stufenweise abnehmenden
Durchmesser aufweist. .

5. Russbldser nach Anspruch 4, mit stufenwei-
ser Durchmesserabnahme, dadurch gekennzeich-
net, dass die Durchmesserabnahme derart ist, dass
sich auf der dem Wérmeeinfall zugewendeten Sei-
te des Russblaserohres eine  geradlinige Ma-
ntelfldche ergibt.

6. Russbldser nach einem der Anspriiche | bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass Drosselmittel vor-
handen sind, die die Menge des durch das Russ-
blaserohr strémenden Russblasemediums steuern.
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