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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Russblaser fiir eine
Waérmedberiragerflache, die aus parallelen, mitein-
ander zu einer Wand verschweissten, ein Kithimedi-
um fithrenden Rohren besteht, wobei in der Wand
mindestens ein mit einem Russblasemedium be-
schickbares Russblaserohr vorgesehen ist, das
mindestens eine Diise flir den Austritt des Russbla-
semedium aufweist.

Ein solcher Russblaser ist aus der CH-PS 648
397 bekannt. Bei diesem Russblédser ist das Russ-
blaserohr mit Abstand von einem Rohr der Warme-
Uberiragerflache koaxial umgeben, so dass Kiihime-
dium im Raum zwischen den beiden Rohren strémt
und das Russblaserohr gegen zu hohe Temperatu-
ren schiitzt. Diese an sich gute Losung weist jedoch
den Nachteil auf, dass die Austritistemperatur des
Kiihimediums aus dem Doppelrohr von der Tempera-
tur des Russblasemediums beeinflusst wird und da-

her von der Austrittstemperatur des aus den Gbri-

gen Rohren der Warmeiiberiragerflache austreten-
den Kiihlmediums abweicht.

Unter Umsténden ist ein relativ grosser Aufwand
nétig, um einen Temperaturausgleich herbeizufiih-
ren.

Es ist Aufgabe der Erfindung, den Russblaser
der eingangs beschriebenen Gattung so zu verbes-
sern, dass er bei gleich gutem Schutz des Russbla-
serohres gegen hohe Temperaturen einen geringe-
ren oder iberhaupt keinen Einfluss auf die Aus-
trittstemperatur des Kihimediums der Warmetber-
tragerfléche ausiibt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
gelést, dass auf der dem Warmeeinfall ausgesetz-
ten Seite der Wand vor dem Russblaserohr und par-
allel zu diesem mindestens ein mit der Warmelber-
tragerfldche verbundenes Schuizrohr angeordnet
ist, das von gleichem Kihimedium wie die Warme-
Ubertragerflache durchstromt ist, und dass die Di-
se sich zwischen dem Schutzrohr und der Wand er-
streckt. Das vor dem Russblaserohr angeordnete
Schutzrohr ist praktisch den gleichen thermodyna-
mischen Bedingungen wie die {ibrigen Rohre der
Warmelbertragerflache ausgesetzt, so dass die
Austrittstemperatur des Kihimediums aus dem
Schutzrohr und die aus den Gbrigen Rohren der
Warmeliberitragerfliche im wesentlichen gleich
sind. Darliberhinaus weist der Russblaser eine gute
Zuganglichkeit des Russblaserohres bei der Monta-
ge und bei etwaigen Reparaturen auf, wobei - je
nach Bedarf - eine Aenderung der Diisen oder ih-
rer Anzahl auf einfache Weise méglich ist.

Einige Ausflhrungsbeispiele der Erfindung wer-
den in der folgenden Beschreibung anhand der
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. | einen Querschnitt durch einen Synthese-
gaskilhler, der einen Russblaser nach der Erfin-
dung aufweist,

Fig. 2 einen Schnitt gemass der Linie lI-1i in Fig. |,

Fig. 3 einen Ausschnitt einer Warmelibertrager-
flache nach Fig. |, jedoch mit einer anderen Ausfiih-
rungsform des Russblaserohres,
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Fig. 4 einen gleichen Ausschnitt wie in Fig. 3, je-
doch an einer tiefer gelegenen Stelle der Warme-
Ubertragerfidche,

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen Teil des
Russblaserohres in Fig. 3 und 4,

Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine Diise eines
Russblaserchres und

Fig. 7 einen Ausschnitt einer Warmeiibertrager-
flache mit einer abgewandelten Diisenanordnung.

Gemass Fig. | und 2 bilden in einem Synthesegas-
kithler mehrere vertikale gerade, miteinander Gber
Stege 7 gasdicht verschweisste, wasserfiihrende
Wandrohre 3 eine erste veriikale Warmeiiberira-
gerflache |, die die Form eines achtseitigen, regula-
ren Prismas aufweist. Eine zweite Wérmelbertra-
gerflache 2, die ebenfalls die Form eines achiseiti-
gen reguldren Prismas 2 aufweist, besteht aus
mehreren vertikalen, miteinander verschweissten
Wandrohren 3’ und Stegen 7. Sie umgibt das Prisma
der Warmedberiragungsflache | koaxial und ist um
22,5° gegegeniiber dem inneren Prisma verdreht
angeordnet. An ihren in Fig. 2 unteren Enden miin-
den die Wandrohre 3 in einen achteckigen horizon-
talen Verteiler 3l und an ihren oberen Enden in ei-
nen dem Verieiler 3l gleichen und zu diesem parallel
angeordneten Sammler 3I'. Entsprechend miinden
die Wandrohre 3' unten in einem Verteiler 32 und
oben in einem Sammler 32', wobei der Verieiler 32
und der Sammler 32’ ebenfalls achteckig und einan-
der gleich ausgebildet und zueinander parallel ange-
ordnet sind. Die Sammler 3I', 32' liegen auf gleicher
Hohe, wogegen der aussere Verteiler 32 tiefer als
der innere Verteiler 3! angeordnet ist. Die Warme-
Obertragerflichen | und 2 sind mit dem zugehorigen
Verteiler 3| bzw. 32 und dem zugehdrigen Sammler
3I' bzw. 32’ dicht verschweisst. Die Verteiler 3I, 32
sind an mindestens einer nicht gezeigien Wasser-
quelle und die Sammler 3I', 32’ an mindestens einem
nicht gezeigten Dampfverbraucher angeschlossen.
Heisses Synthesegas, das in Richiung des Pfeiles
20 von oben nach unten durch das innere Prisma
strémt, umstrdmt danach dessen Verteiler 31 (Pfeile
20" und steigt dann zwischen dem inneren Prisma
und dem &usseren Prisma. Dabei gibt das Synthese-
gas Wéarme an das Wasser in den Wandrohren 3
und 3’ ab, wobei Dampf erzeugt wird. Die Warme-
ibertragerfléchen | und 2 sind mit ihren Verteilern
3l bzw. 32 und Sammier 3I' bzw. 32’ in einem gemein-
samen Druckbehdlter [0 untergebracht, in dem weit-
gehend gleicher Druck herrscht.

In der Mitte jeder Seiie des inneren Prismas ist
ein Russblaserohr 4 vorgesehen, das mit Hilfe ei-
nes Steuerventils 8 mit einem als Russblasemedium
wirkenden Druckgas aus mindestens einer nicht ge-
zeigten Druckgasquelle beschickbar ist. Innerhalb
des inneren Prismas ist vor jedem Russblaserohr 4
und parallel zu diesem ein Schutzrohr 6 angeordnet,
das unten in den Verteiler 3| und oben in den Samm-
ler 3" miindet. Die Schutzrohre haben den gleichen
Durchmesser wie die Wandrohre 3 und bestehen
aus dem gleichen Werkstoff wie diese. Sie schili-
zen die Russblaserohre 4 vor zu hohen Temperatu-
ren und sind ahnlichen thermodynamischen Bedin-
gungen wie die Wandrohre 3 unterworfen, so dass
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der Dampfgehalt des aus ihnen austretenden Was-
ser-Dampf-Gemisches etwa gleich demjenigen des
aus den Wandrohren 3 ausiretenden Gemisches
ist. Mehrere Blechstiicke 16 verbinden jedes
Schutzrohr 6 mit den beiden nachstliegenden Wand-
rohren 3. Entlang den Russblaserohren 4 verieilt,
sind Diisen 5 vorgesehen, die sich zwischen dem
Schutzrohr 8 und den Wandrohren 3 erstrecken,
und zwar durch die Liicken zwischen zwei Blech-
stiicken 16. Die Diisen eines Blaserohres 4 sind ab-
wechselnd gegen die jeweils Ubernéchste Seite des
inneren Prismas gerichtet, so dass die Innenflache
einer jeden Seite dieses Prismas von zwei Seiten
her von Druckgas bestrichen wird (Fig. 2).

Bei dieser Ausfithrungsform sind samtliche Roh-
re von jeweils mindestens einer Wandseite her zu-
ganglich, was sowohl fir die Montage wie auch fir
Reparaturen giinstig ist.

In jeder Achieck-Seite der &usseren Wérme-
bertragerfiache 2 sind vier Russblaserohre 4
vorgesehen, die jeweils die Stelle eines Steges 7
einnehmen. Zwei der Blasrohre 14 sind im mittleren
Bereich der Seite vorgesehen, und die Disen I5
des jeweils links der Mitte liegenden Blaserohres 14
sind gegen die rechts von der Miite vorgesehene
Aussenseite des inneren Prismas gerichtet; ent-
sprechend sind die Diisen 15 der jeweils rechts der
Mitte befindlichen Blaserohre 14 gegen die links
von der Mitte sich erstreckende Aussenseite des
inneren Prismas gerichtet. Die beiden {ibrigen Russ-
blaserohre |4 jeder &usseren Prismenseite sind
nahe den Kanten dieses Prismas angebracht. thre
Diisen 15 sind jeweils auf die der zugehérigen Kante
benachbarte Seite des dusseren Prismas gerichtet.
Auf diese Weise wird die dussere Oberflache jeder
Seite des inneren Prismas und die innere Oberfl&-
che jeder Seite des Busseren Prismas aus zwei
Richtungen mit Druckgas bestrichen. Das zwischen
den beiden Prismen aufwartsstromende Synthese-
gas wurde beim Abwartsstrémen im inneren Prisma
bereits soweit abgekiihlt, dass die Russblaserohre
14 des &usseren Prismas nicht gegen zu hohe Tem-
peraturen geschiitzt werden missen und sich ein
Anordnen von Schutzrohren vor ihnen eriibrigt.

Die Funktion des Russblasers nach Fig. | und 2
ist vom Grad und von der Verteilung der Ver-
schmutzung der Warmelibertragerfliche und 2
durch das Synthesegas abhéngig. Durch Oeffnen
der Steuerventile 8 wird Druckgas iiber die Rus-
sblaserohre 4 und |4 sowie die Disen 5 und 5 auf
die Oberflachen der beiden Prismen geblasen und
diese dabei gereinigt. Die Steuerventile 8 kdnnen
sowohl von Hand wie auch automatisch betétigt wer-
den. Es hat sich gezeigt, dass es in den meisten Fal-
len geniigt, Druckgas abwechselnd flir jeweils kur-
ze Zeitintervalle auf die Oberflachen zu blasen; in
der Zeit zwischen den Blasintervallen wird eine nur
kleine Menge Druckgas in die Blaserohre geleitet,
um eine gewisse Kihiwirkung zu erreichen und eine
eventuelle Verstopfung der Diilsen zu vermeiden.
Es ist in der Praxis schwierig, im voraus die Vertei-
lung der Schmutzablagerung auf den Wérmeliber-
tragerflaichen zu bestimmen, da diese Verteilung
von verschiedenen Parametern abhangt, wie bei-
spielsweise Temperaiurverteilung und Strémungs-
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bild des Synthesegases. Wegen der erfindungsge-
mass erreichten Zugénglichkeit ist es nun auf einfa-
che und kostengiinstige Weise moglich, nach Inbe-
triebnahme des Russblasers die Anzahl, die
Verteilung, die Richtung und die Art der Disen 5
und 15 zu &ndern, um eventuell nachtraglich festge-
stellien Reinigungsbedirfnissen zu entsprechen.
Es ist sogar maoglich, erst nach dem an Ort und Stel-
le beobachteten Grad und der Verteilung der Ver-
schmutzung die Diisen 5 und I5 einzubauen.

Gemass Fig. 3, 4 und 5 weist ein Russblaserohr
4’ in Strdmungsrichtung des Druckgases abneh-
menden Durchmesser auf, wobei zylindrische mit
schiefkegeligen Abschnititen abwechseln, so dass
sich auf der dem Schutzrohr zugewendeten Seite
des Blaserohres 4' eine von oben bis unten glatt
durchlaufende Mantelflache ergibt. Das Russbla-
serohr 4’ wird anstelle eines Steges zwischen zwei
Wandrohre 3 dicht eingeschweisst. Die Durchmes-
serabnahme hat folgende Griinde:

- Jede Diise 5 bedingt eine Abnahme der Druck-
gasmenge innerhalb des Russblaserohres 4’ und
damit einen bestimmten Druckabfall. Mit zunehmen-
der Anzahl von Diisen 5 summieren sich die
Druckabfille relativ rasch. Durch das Verringern
des Querschnittes des Russblaserohres 4' wird der
Druckverlust kompensiert, wobei die Abstufung so
optimiert wird, dass die Kosten und der Druckver-
lauf innerhalb verniinftiger Grenzen bleiben.

- Beim Abkiihlen des Synthesegases werden die
Kondensations- und  Solidifikationstemperaturen
der in ihm enthaltenden Verschmutzungsprodukie
unterschritien, so dass von diesem Punkt an die
Verschmutzung der Warmetlbertragerilache merk-
lich grésser wird. Es ist daher zweckmassig, im un-
teren Bereich des inneren Prismas eine grdssere
Anzahl Diisen 5 vorzusehen als im oberen Bereich,
so dass der Druckgasbedarf von oben nach unten
zunimmt.

Durch die auf einer Seite glatte Mantelflache des
Russblaserohres 4’ ist es maglich, ber die ganze
Linge des Rohres gleiche Diisen 5 zu verwenden.
Es ist auch moglich, die Blaserohre im Durchmesser
kontinuietlich abnehmen zu lassen, so dass das
ganze Rohr einen schiefen Kegel bildet.

Die Diise 5 nach Fig. 6 hat den Vorteil, dass bei
der Montage eine grosse Anzahl von ihnen am
Russblaserohr 4 bzw. 4’ ungebohrt, d.h. noch ohne
Austrittsbohrung 50, befestigt werden kann und
erst nach der Inbetriebnahme - wenn die tatséchli-
chen Reinigungsbedirinisse festgestelit worden
sind - nur die wirklich notwendigen Diisen 5 durch
einfaches Herstellen der Bohrung 50 betriebsbereit
gemacht werden.

Gemass Fig. 7 ist - abweichend von den bisher
beschriebenen Diisen 5 - eine Diise 5' mit grésse-
rem Durchmesser vorgesehen, die mit der Ebene, in
der sich die Stege 7 erstrecken, einen spitzeren
Winkel als die Dise 5 in Fig. 3 und 4 bildet. Die DU-
se 5 ist Uber ein gekriimmtes Verbindungsrohr [3
am Russblaserchr 4’ angeschiossen.

Einfachheitshalber sind in Fig. | und 2 nur je ein
Steuerventil 8 gezeigt, obwohl fur jedes Russblase-
rohr 4, 14 ein solches Ventil vorgesehen ist. Es
kann jedoch zweckmassiger sein, die Druckgasmen-
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ge fir alle Russblaserohre 4 und alle Russblaseroh-
re 14 gleichzeitig mittels eines einzigen Ventils zu
steuern. Die Betriebssicherheit kann gesteigert
werden, wenn mehrere Steuerventiie in Serie
und/oder paraliel geschaltet redundant vorgesehen
werden. Es ist auch moglich, bei sehr hoher Ver-
schmutzung anstelle der Steuerventile ganz einfa-
che Absperrventile zu verwenden, so dass im Nor-
malbetrieb die grésstmdgliche Menge an Russblase-
medium standig gegen die Warmeilbertragerfiachen
geblasen wird. :

Je nach Anwendungsfall kénnen die Diisen 5 und
15 auf andere Wande gerichtet werden, als in Fig. |
und 2 gezeigt. Im Gegensatz zur Fig. 2 kdnnen bei
Bedarf mehrere Diisen auf den gleichen Bereich ei-
ner Wand, aus verschiedenen Richtungen simultan
einwirken.

Die Russblaserohre und die Schutzrohre kénnen
auch einen anderen als kreisrunden Querschnitt
aufweisen, z.B. elliptischen Querschnitt.

Patentanspriiche

I. Russbidser fir eine Warmelibertragerflache,
die aus parallelen, miteinander zu einer Wand ver-
schweissten, ein Kuhimedium fihrenden Rohren be-
steht, wobei in der Wand mindestens ein mit einem
Russblasemedium  beschickbares Russblaserohr
vorgesehen ist, das mindestens eine Diise fiir den
Austritt des Russblasemediums aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der dem Wirmeeinfall
ausgesetzten Seite der Wand vor dem Russblase-
rohr und parallel zu diesem mindestens ein mit der
Warmelbertragerfliche verbundenes  Schutzrohr
angeordnet ist, das von gleichem Kihimedium wie
die Warmeiberiragerflache durchstromt ist, und
dass die Dilise sich zwischen dem Schutzrohr und
der Wand erstreckt.

2. Russblaser nach Anspruch |, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wand der Warmeiberiragerfla-
che ein vertikales, mehrseitiges, vorzugsweise re-
guléres, Prisma bildet, das in der Mitte jeder Seite
ein Russblaserohr aufweist, und dass die Disen ei-
nes jeden Russblaserohres so gegen das Innere
des Prismas gerichtet sind, dass die Strahlen des
Russblasemediums jeweils eine der zugehdtrigen Sei-
te benachbarte Seite des Prismas bestreichen.

3. Russblaser nach Anspruch | oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schutzrohr und die Roh-
re der Warmeiibertragerilache an gemeinsame Kol-
lektoren angeschlossen sind.

4. Russbléser nach einem der Anspriiche | bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Russblaserohr
in Strdmungsrichtung des Russblasemediums konti-
nuierlich oder siufenweise abnehmenden Durch-
messer aufweist.

5. Russbldser nach Anspruch 4, mit stufenwei-
ser Durchmesserabnahme, dadurch gekennzeich-
net, dass die Durchmesserabnahme derart ist, dass
sich auf der dem Warmeeinfall zugewendeten Seite
des Russblaserohres eine geradlinige Mantelfiache
ergibt.

6. Russblaser nach einem der Anspriiche | bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass Drosselmittel vor-
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handen sind, die die Menge des durch das Russbla-
serohr strémenden Russblasemediums steuern.

Claims

1. A soot-blower for a heat-exchanger surface
consisting of parallel tubes carrying a coolant and
welded together to form a wall, at least one soot-
blowing tube to which a soot-blowing medium can be
fed being provided in the wall, said tube comprising
at least one nozzle for the discharge of the soot-
blowing medium, characterised in that at least one
protective tube is disposed upsiream of and paralle!
to the soot-blowing tube on that side of the wall
which is exposed o the heat, said protective tube
being connected to the heat-exchanger surface and
carrying the same coolant as the latter, and in that
the nozzle extends between the protective tube and
the wall,

2. A soot-blower according to claim 1, character-
ised in that the wall of the heat-exchanger surface
forms a vertical polygonal and preferably regular
prism having a soot-blowing tube in the middie of
each side, and in that the nozzles of each soot-
blowing tube are so directed towards the interior of
the prism that the jets of soot-blowing medium each
sweep one side of the prism adjacent the associated
side.

3. A soot-blower according to claim 1 or 2, char-
acterised in that the protective tube and the heat-
exchanger surface tubes are connected to common
headers.

4. A soot-blower according to any one of claims 1
to 3, characterised in that the soot-blowing tube has
a diameter which decreases continuously or step-
wise in the direction of flown of the soot-blowing me-
dium.

5. A soot-blower according to claim 4, in which
the diameter decreases stepwise, characterised in
that the diameter decrease is such that a rectilinear
outer surface forms on that side of the soot-blow-
ing tube which faces the heat.

6. A soot-blower according to any one of claims 1
to 5, characterised in that throttling means are pro-
vided to control the flow of soot-blowing medium
through the soot-blowing tube.

Revendications

1. Souffleur des suies pour une surface d’échan-
ge thermique qui se compose de tubes paralléles,
transportant un fluide de refroidissement et soudés
enire eux en une paroi dans laquelle est prévu au
moins un tube de souiflage des suies, pouvant étre
alimenté avec un fluide de soufflage des suies, qui
présente au moins une buse de sortie du fluide de
soufflage des suies, caractérisé en ce que sur le
cdté de la paroi exposé & I'apport de chaleur est dis-
posé, devant le tube de soufflage des suies et pa-
rallelement a celui-ci, au moins un tube de protec-
tion, en liaison avec la surface d’échange de cha-
leur, qui est traversé par le méme fluide de
refroidissement que la surface d'échange thermi-
que, et en ce que la buse s'étend entre le tube de
protection et la paroi.
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2. Souffleur des suies selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la paroi de la surface
d'échange thermique constitue un prisme vertical
polygonal, régulier de préférence, qui présente au .
milieu de chaque cbté un iube de soufflage des 5
suies, et en ce que les buses de chaque tube de
soufflage des suies sont dirigées vers lintérieur du
prisme de maniére que les jets de fluide de souffla-
ge des suies balayent chacun un cbté du prisme voi-
sin du c6té correspondant. 10,

3. Souffleur des suies selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que le tube de protection et les
tubes de la surface d’échange thermique sont rac-
cordés a des collecteurs communs.

4. Souffleur des suies selon I'une des revendica- 15
tions 1 & 3, caractérisé en ce que le tube de souffla-
ge des suies présente un diamétre décroissant en
continu ou par paliers dans la direction d'écoule-
ment du fluide de soufflage des suies.

5. Souffleur des suies selon la revendication 4, 20
avec réduction de diamétre par paliers, caractérisé
en ce que la réduction de diamétre est telle qu'il en
résulte une surface latérale rectiligne sur le coté du
tube de réduction des suies tourné vers lincidence
de la chaleur. 25

6. Soufflage des suies selon 'une des revendica-
tions 1 & 5, caractérisé en ce que des moyens
d'étranglement sont prévus pour commander la
quantité de fluide de soufflage des suies s'écoulant
dans le tube de soufilage des suies. 30
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