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y  ateueracnieMrfQr  Dickstoff  pumpen. 

'enigstens  einer  vor-  und  zurücklaufenden  Schieberstange 
!),  welche  in  einer  Führung  (5)  beweglich  und  von  einer 
ichtüng  (9)  umgeben  ist  sowie  mit  einem  Antrieb  aus  jeder 
chieberstange  (2)  zugeordneten  Arbeitskolben  (20),  die  jew- 
ils  mit  einem  aus  einem  Schiebergehäuse  (4)  her- 
jsgeführten  Schieberstangenende  (3)  zusammenwirken 
nd  deren  Antriebszylinder  (22)  im  Abstand  von  dem  Schieb- 
gehäuse  (4)  enden,  wobei  während  des  Kolbenrücklaufes 
äs  aus  dem  Gehäuse  (4)  vorlaufende  Schieberstangenende 

ii  von  annanenoem  uickstorf  gesäubert  wird,  ist  erfindung- 
aemäß  vorgesehen,  daß  die  Führung  (5)  innen  und  die 
iervon  getrennte  Dichtung  (9)  außen  davor  auf  dem  Schiebe- 
jehäuse  (4)  angeordnet  ist,  und  daß  die  in  der  Wirkverbi- 
dung  zwischen  dem  Arbeitskolben  (201  und  dem  Schiebers- 
ingenende  (3)  lose  aufeinander  abgestutzten  Teile  einen 
palt  (30)  freigeben,  der  zum  Montieren  und  Demontieren  der 
ichtung  (9)  dient,  wobei  die  Säuberung  des  Schiebers- 
ingenendes  (3)  durch  die  Abstreifwirkung  der  Dichtung  (9) 
@folgt. 
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i s e s c n r e i D u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S t e u e r s c h i e b e r   f ü r  
D i c k s t o f f   pumpen  gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h e s   1 .  

05  Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u f  

D i c k s t o f f p u m p e n ,   w e l c h e   B e t o n   f ö r d e r n .   D e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t e u e r s c h i e b e r   i s t   f ü r  

Z w e i z y l i n d e r d i c k s t o f f   pumpen  g e e i g n e t ,   wobe i   i n  
s e i n e m   S c h i e b e r g e h ä u s e   zwei  S t e u e r s c h i e b e r   a n g e o r d n e t  

10  s e i n   k ö n n e n ,   w e l c h e   im  G e g e n t a k t   v o r -   und  z u r ü c k l a u f e n .  
J e d e r   S c h i e b e r   s t e u e r t   dann  e i n e n   Z y l i n d e r   d e r   Pumpe  s o ,  
daß  d i e s e r   in  e i n e r   E n d s t e l l u n g   des  S t e u e r s c h i e b e r s   d e n  
D i c k s t o f f   a n s a u g t   und  in  de r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  
S c h i e b e r s t e l l u n g   in  e i n e   F ö r d e r l e i t u n g   d r ü c k t .   Da  d i e  

15  S c h i e b e r   in  d e r   R e g e l   u n t e r   s i c h   g l e i c h   a u s g e b i l d e t  
s i n d ,   g e n ü g t   e i n e   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   d i e s e r   S c h i e b e r .  

Der  Vor-   und  R ü c k l a u f   des  S c h i e b e r s   e r f o r d e r t   d i e  

V e r m i t t l u n g   von  B e w e g u n g s e n e r g i e   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n .  
20  Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   A r b e i t s k o l b e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   v o n  

e inem  D r u c k m i t t e l   v o r z u g s w e i s e   h y d r a u l i s c h   a n g e t r i e b e n  
s i n d .   Die  S c h i e b e r s t a n g e   i s t   mi t   b e i d e n   Enden  aus  dem 
G e h ä u s e   h e r a u s g e f ü h r t ,   was  u . a .   den  V o r t e i l   h a t ,   d a ß  
d i e   S t i r n s e i t e n   de r   S c h i e b e r s t a n g e   im  G e h ä u s e   n i c h t  

25  mit   z u s a m m e n b a c k e n d e m   D i c k s t o f f   b l o c k i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  
Die  D i c h t u n g   d e r   S c h i e b e r s t a n g e   i s t   e r f o r d e r l i c h ,   um 
d i e   mi t   f e i n e n   P a r t i k e l n   a n g e r e i c h e r t e   f l ü s s i g e  
K o m p o n e n t e   des  D i c k s t o f f e s   im  G e h ä u s e   z u r ü c k z u h a l t e n ,  
in  dem  de r   D i c k s t o f f   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e s  

30  P u m p v o r g a n g e s   u n t e r   e r h e b l i c h e m   U b e r d r u c k   s t e h t .   Da  d i e  

S c h i e b e r s t a n g e   s i c h   im  G e h ä u s e   gegen   den  D i c k s t o f f  

n i c h t ,   j e d e n f a l l s   a b e r   n i c h t   v o l l k o m m e n   a b s c h l i e ß e n  



l ä ß t ,   f ü h r t   s i e   b e i   i h r e m   Vor -   und  K u c K i a u r  

F e s t s t o f f p a r t i k e l   d u r c h   d i e   D i c h t u n g   n a c h   a u ß e n .   E s  

i s t   d a h e r   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   aus  dem  S c h i e b e r g e h ä u s e  

a u s t r e t e n d e n   Enden  d e r   S c h i e b e r s   t a n g e   zu  s ä u b e r n .  

15 

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   v o r b e k a n n t e n  

S t e u e r s c h i e b e r   f ü r   D i c k s t o f f p u m p e n   aus  de r   (DE-AS 

27  00  8 0 0 ) .   H i e r b e i   d i e n t   de r   A b s t a n d ,   den  d i e  

A n t r i e b s z y l i n d e r   von  dem  S c h i e b e r g e h ä u s e   e i n h a l t e n ,  

L0  zur   U n t e r b r i n g u n g   von  s o g e n a n n t e n   K u p p l u n g e n ,   w e l c h e  

d i e   h i n -   und  h e r g e h e n d e n   T e i l e   des   A n t r i e b e s   mit   d e n  

S c h i e b e r s   t a n g e n e n d e n   v e r b i n d e n   und  in  b e i d e n   R i c h t u n g e n  

w i r k s a m   s i n d .   Das  b e d i n g t   ä u ß e r e   A b m e s s u n g e n ,   w e l c h e  

d i e   de r   A r b e i t s k o l b e n   bzw.  A r b e i t s z y l i n d e r   e r h e b l i c h  

L5  ü b e r s c h r e i t e n .   Die  b e s c h r i e b e n e n   W i r k v e r b i n d u n g e n  

z w i s c h e n   A r b e i t s k o l b e n   und  S c h i e b e r s   t a n g e   l a s s e n   s i c h  

d a h e r   n i c h t   in  V e r l ä n g e r u n g e n   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r  

u n t e r b r i n g e n .   Das  w i r d   j e d o c h   b e i   a n d e r w e i t i g   b e k a n n t e n  

S t e u e r s c h i e b e r n   f ü r   D i c k s t o f f   p u m p e n ,   w e l c h e   mi t   e i n f a c h  

20  w i r k e n d e n   A n t r i e b s z y l i d n e r n   auf   b e i d e  

S c h i e b e r s   t a n g e n e n d e n   w i r k e n ,   m ö g l i c h   (DE-AS  19  05  7 0 6 ) .  

H i e r b e i   s i n d   d i e   Z y l i n d e r   mi t   H i l f e   e i n e r   r o h r f ö r m i g e n  

V e r l ä n g e r u n g   u n m i t t e l b a r   an  das   S c h i e b e r g e h ä u s e  

a n g e f l a n s c h t ,   so  daß  z w i s c h e n   d e r   Z y l i n d e r s t i r n s e i t e  

25  und  dem  S c h i e b e r g e h ä u s e   e i n   f r e i e r   A b s t a n d   v o r h a n d e n  

i s t .   Die  r o h r f ö r m i g e   V e r l ä n g e r u n g   de r   A r b e i t s z y l i n d e r  

nimmt  d i e   a u ß e n   auf   dem  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e   D i c h t u n g  

und  je   e i n e   a u ß e n   und  i n n e n   a n s c h l i e ß e n d e ,   h i e r v o n  

g e t r e n n t e   B u c h s e   a l s   S c h i e b e r f ü h r u n g   a u f .   z w i s c h e n   d e r  

30  ä u ß e r e n   F ü h r u n g s b u c h s e   und  dem  A r b e i t s k o l b e n   e n t s t e h t  

d a d u r c h   in  de r   r o h r f ö r m i g e n   V e r l ä n g e r u n g   e in   s i c h   im 

T a k t   de r   A r b e i t s s p i e l e   v e r g r ö ß e r n d e r   und  v e r r i n g e r n d e r  
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Z y l i n d e r r a u m ,   d u r c h   den  e i n e   Ölf   l ü s s i g k e i t   g e f ü h r t  

w i r d ,   w e l c h e   h i n t e r   de r   D i c h t u n g   d i e   S c h i e b e r s t a n g e  
s ä u b e r t .  

Bei  dem  den  A u s g a n g s p u n k t   de r   E r f i n d u n g   b i l d e n d e n  

S t e u e r s c h i e b e r   s i n d   d i e   D i c h t u n g e n   d a g e g e n   in  d e n  

F ü h r u n g s b u c h s e n   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   S p ü l k a m m e r n  

a u f w e i s e n ,   d u r c h   d i e   e b e n f a l l s   e i n e   S p ü l f l ü s s i g k e i t  
z i r k u l i e r t .   Es  h a t   s i c h   n ä m l i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  
z w i s c h e n   d e r   F ü h r u n g s   f l ä c h e   de r   B u c h s e   und  d e r  

S c h i e b e r s t a n g e   F e i n k o r n   aus  dem  D i c k s t o f f   nach   a u ß e n  

g e f ü h r t   w i r d .   Bei  B e t o n p u m p e n   h a n d e l t   es  s i c h   m e i s t e n s  

um  s o g e n a n n t e n   Z e m e n t l e i m ,   a l s o   um  e i n e   S u b s t a n z ,   d i e  

auch   u n t e r   W a s s e r   a b b i n d e t .   Die  S p ü l f l ü s s i g k e i t ,   w e l c h e  

m e i s t e n s   ganz   o d e r   zum  T e i l   aus  Öl  b e s t e h t ,   s o l l   d a s  

S c h i e b e r s t a n g e n e n d e   s ä u b e r n ,   d . h .   d i e   m i t g e s c h l e p p t e n  
P a r t i k e l   a b l ö s e n   und  a b f ü h r e n .   Der  V o r g a n g   i s t   j e d o c h  
u n t e r   p r a k t i s c h e n   B e d i n g u n g e n   n i c h t   v o l l k o m m e n .   D a s  
f ü h r t   im  E r g e b n i s   d a z u ,   daß  je  nach   Ar t   des  D i c k s t o f f e s  

g e r i n g f ü g i g e   F e s t s t o f f m e n g e n   in  d i e   ä u ß e r e   F ü h r u n g  

g e r a t e n ,   n a c h d e m   s i e   d i e   D i c h t u n g   ü b e r w u n d e n   h a b e n   u n d  

aus  d i e s e r   n i c h t   mehr  v o l l s t ä n d i g   e n t f e r n t   w e r d e n .  

Wegen  d e r   z a h l r e i c h e n   B e w e g u n g s s p i e l e ,   d i e   de r   S c h i e b e r  
b e i   e inem  E i n s a t z   de r   D i c k s t o f f   pumpe  a u s f ü h r e n   m u ß ,  
s a m m e l t   s i c h   s c h l i e ß l i c h   in  de r   F ü h r u n g   so  v i e l  

F e s t s t o f f   an,   daß  d i e   S c h i e b e r s   t a n g e   b l o c k i e r t   w e r d e n  

k a n n ,   j e d e n f a l l s   a b e r   s c h w e r g ä n g i g   w i r d .   T r o t z   d e s  

g r o ß e n   A u f w a n d e s   f ü r   d i e   Zu-  und  A b f ü h r u n g   d e r  

S p ü l f l ü s s i g k e i t   i s t   d a h e r   d i e   S ä u b e r u n g s w i r k u n g  

u n z u l ä n g l i c h .  

S o f e r n   d i e   h i e r d u r c h   e n t s t a n d e n e n   S c h w i e r i g k e i t e n  
ü b e r h a n d   n e h m e n ,   müssen   D i c h t u n g e n   und  F ü h r u n g e n  



e r n e u e r t   w e r a e u .   ruj.  <aj.._  ~.  0 

W i e d e r m o n t a g e   s i n d   d i e   K u p p l u n g e n   a l s   W i r k v e r b i n d u n g   <  - 

z w i s c h e n   dem  A r b e i t s k o l b e n   und  dem  h e r a u s g e f ü h r t e n  

S c h i e b e r s   t a n g e n e n d e   zu  l ö s e n ,   was  e i n e   z e i t r a u b e n d e  

A r b e i t   d a r s t e l l t .   Dann  e r s t   k ö n n e n   d i e   d i e  

S c h i e b e r s t a n g e   u m g e b e n d e n   T e i l e   d u r c h   den  Raum 

z w i s c h e n   den  Z y l i n d e r n   und  dem  P u m p e n g e h ä u s e   m o n t x e r t  

und  d e m o n t i e r t   w e r d e n .   Die  a n s c h l i e ß e n d e   W i e d e r m o n t a g e  

de r   K u p p l u n g e n   v e r z ö g e r t   d i e   F e r t i g s t e l l u n g   d e r  

,  W a r t u n g s a r b e i t   bzw.  R e p a r a t u r   noch   e i n m a l   e r h e b l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  A u f b a u  

des  S t e u e r s c h i e b e r s   zu  v e r e i n f a c h e n   und  s e i n e  

B e e i n t r ä c h t i g u n g e n   d u r c h   F e s t s t o f f e ,   w e l c h e   von  d e n  

5  S c h i e b e r s t a n g e n   m i t g e s c h l e p p t   w e r d e n ,   zu  v e r h i n d e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   l ö s t   d i e   E r f i n d u n g   mi t   den  M e r k m a l e n  

des  A n s p r u c h e s   1.  Z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   de r   U n t e r a n s p r ü c h e .  

0  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   S c h i e b e r s   t a n g e n f ü h r u n g  

i n n e n   a n g e o r d n e t ,   so  daß  e i n e   außen   l i e g e n d e  

S c h i e b e r s t a n g e n f ü h r u n g   e n t f ä l l t .   Die  D i c h t u n g   l i e g t  

d a g e g e n   a u ß e n ,   so  daß  de r   F e s t s t o f f   d u r c h   das   A b s t r e i f e n  

75  von  de r   S c h i e b e r s   t a n g e   z u r ü c k g e h a l t e n   w i r d ,   s i c h   a b e r  

a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e   F ü h r u n g   b e w e g e n   und  d e s w e g e n  

d i e   S c h i e b e r s t a n g e   n i c h t   f e s t s e t z e n   k a n n .   Die  E r f i n d u n g  

kann  s i c h   d a h e r   mi t   de r   A b s t r e i t   W i r k u n g   d e r   D i c h t u n g  

b e g n ü g e n ,   d i e   t r o t z   i h r e r   U n v o l l k o m m e n h e i t   a u s r e i c h t ,  

30  g r o ß e   ä u ß e r e   V e r s c h m u t z u n g e n   des  S c h i e b e r g e h ä u s e s   z u  

v e r h i n d e r n ,   j e d o c h   d i e   F ü h r u n g   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t  

und  d a h e r   d i e   S c h i e b e r s   t a n g e   n i c h t   b r e m s e n   o d e r   g a r  
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ux^v-r , j .ci .cu  R.äuu.  o o w e i c   a i e s e   t  es  t  s  t  or  r  m e n g e n  
j e d o c h   in  de r   D i c h t u n g   V e r s c h l e i ß   e r z e u g e n ,   t r ä g t  
d i e   E r f i n d u n g   dem  d u r c h   d i e   l e i c h t e   A u s w e c h s e l b a r k e i t  
de r   D i c h t u n g   R e c h n u n g .   Das  g e s c h i e h t   in  dem  A b s t a n d  
d e r   Z y l i n d e r s t i r n s e i t e n   von  dem  S c h i e b e r g e h ä u s e   u n d  
d u r c h   e i n e n   S p a l t   z w i s c h e n   den  in  d e r   W i r k v e r b i n d u n g   - 
von  A n t r i e b s k o l b e n   und  S c h i e b e r s t a n g e  
a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   T e i l e .   Er  l ä ß t   s i c h   ö f f n e n ,   i n d e m  
man  den  A n t r i e b s k o l b e n   b e i   s t e h e n d e r   Pumpe  u n d  
e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l u n g   d e r   Z y l i n d e r s t e u e r u n g   e i n f a c h  
z u r ü c k s c h i e b t   und  d a d u r c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   e r h ä l t ,   d i e  
D i c h t u n g   ü b e r   d i e   S c h i e b e r s t a n g e   zu  s c h i e b e n ,   um  s i e  
auf  dem  G e h ä u s e   zu  m o n t i e r e n   bzw.  zu  d e m o n t i e r e n .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  s i e   d i e   b i s l a n g  
a l l g e m e i n   a n g e w a n d t e   S p ü l u n g   ü b e r f l ü s s i g   m a c h t ,   o h n e  
d e s w e g e n   mit   V e r s c h m u t z u n g e n   r e c h n e n   zu  m ü s s e n ,   w e l c h e  
d ie   F u n k t i o n   des  S t e u e r s c h i e b e r s   d a r a u f  
b e e i n t r ä c h t i g e n   k ö n n e n .   S o w e i t   i n f o l g e   m i t g e s c h l e p p t e m  
F e i n k o r n   des  D i c k s t o f f e s   S c h w i e r i g k e i t e n   a u f t r e t e n ,  
g e s c h e h e n   d i e s e   an  de r   D i c h t u n g   und  n i c h t   an  d e r  
F ü h r u n g .   Die  D i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   a b e r   in  d e r  
b e s c h r i e b e n e n   Weise   ohne  Mühe  auch   k u r z f r i s t i g  
a u s w e c h s e l n .   Durch   den  F o r t f a l l   de r   S p ü l u n g   w i rd   n i c h t  
nur  d e r   h i e r m i t   v e r b u n d e n e   t e c h n i s c h e   A u f w a n d  
e i n g e s p a r t ,   s o n d e r n   auch   v e r h i n d e r t ,   daß  von  d e r  
S p ü l u n g   a u f g e n o m m e n e   F e s t s t o f f   p a r t i k e l   in  d e r  
S p ü l f l ü s s i g k e i t   Schlamm  b i l d e n ,   w e l c h e r   in  a n d e r e n  
r e i l e n   d e r   D i c k s t o f f p u m p e ,   z . B .   in  dem  h y d r a u l i s c h e n  
\ r b e i t s m e d i u m   zu  S c h w i e r i g k e i t e n   f ü h r e n   k a n n .  

4 i t   den  M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h e s   2  e r g i b t   s i c h   e i n e  
e i n f a c h e   M o n t a g e   de r   D i c h t u n g ,   d i e   l e d i g l i c h   ü b e r   d a s  
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S c h i e b e r s t a n g e n e n d e   g e s c h o b e n   und  v e r   s c h r a u b t   z u  

w e r d e n   b r a u c h e n .  

Die  M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   3  e r m ö g l i c h e n   e i n  

05  l e i c h t e s   A u s w e c h s e l n   de r   F ü h r u n g .   Die  F ü h r u n g   k a n n  

j e d o c h   auch   aus  e i n e r   G e h ä u s e b o h r u n g   b e s t e h e n ,   d e r e n  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   g e h ä r t e t   s i n d .  

Mit  den  M e r k m a l e n   des  A n s p r u c h e s   4  w i r d   e i n e r s e i t s  

10  e r r e i c h t ,   daß  g e n ü g e n d   P l a t z   f ü r   das   M o n t i e r e n   u n d  

D e m o n t i e r e n   de r   D i c h t u n g e n   u n d / o d e r   d e r   F ü h r u n g e n  

g e s c h a f f e n   w i r d ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   e i n e   z u v e r l ä s s i g e  

B e f e s t i g u n g   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   im  P u m p e n g e h ä u s e  

v o r l i e g t .  

15  

Die  E i n z e l h e i t e n ,   w e i t e r e n   M e r k m a l e   und  a n d e r e  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

a n h a n d   de r   F i g u r e n   in  der   Z e i c h n u n g ;   es  z e i g e n  

20  

F i g u r   1  u n t e r   F o r t l a s s u n g   a l l e r   f ü r   d a s  

V e r s t ä n d n i s   der   E r f i n d u n g   n i c h t  

e r f o r d e r l i c h e n   E i n z e l h e i t e n   e i n  

S c h i e b e r s t a n g e n e n d e ,   d i e   mi t   d i e s e m  

25  z u s a m m e n w i r k e n d e n   b e w e g l i c h e n   u n d  

s t a t i o n ä r e n   T e i l e   d e s  

S c h i e b e r s t a n g e n g e h ä u s e s   und  d e s  

S c h i e b e r s   t a n g e n g e t r i e b e s   ,  w e l c h e  

t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   w i e d e r g e g e b e n   s i n d ,  

30  w o b e i   d i e   B e t r i e b s s t e l l u n g   d a r g e s t e l l t  

i s t   u n d  
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-  —  o  *  ^tibopi.  e u n e n a e r  
D a r s t e l l u n g   d i e   T e i l e   be i   de r   M o n t a g e  
d e r   D i c h t u n g .  

Sin  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   S t e u e r s c h i e b e r   und  d e r   i h m  
e n t s p r e c h e n d   w i e d e r g e g e b e n e   S t e u e r s c h i e b e r   (1)   s i n d  
für  e i n e   Z w e i z y l i n d e r k o l b e n p u m p e   zur   F ö r d e r u n g   v o n  
i e t o n   v o r g e s e h e n .   Die  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S c h i e b e r p l a t t e "   

" 

Lst  auf   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   S c h i e b e r s t a n g e   (2)   b e f e s t i g t  
i e r e n   ä u ß e r e s   Ende  (3)   aus  e inem  S c h i e b e r g e h ä u s e   ( 4 )  
» e r a u s g e f ü h r t   i s t .   Die  S c h i e b e r s t a n g e   s i t z t   in  e i n e r  
' ü h r u n g s b u c h s e   (5)   und  l ä u f t   im  ü b r i g e n   in  e i n e r  
: y l i n d r i s c h e n   A u s s p a r u n g   des  G e h ä u s e s .   Die  F ü h r u n g s b u c h s e  
5)  s t ü t z t   s i c h   mi t   i h r e r   S t i r n s e i t e   in  e i n e r  

H i n d b o h r u n g   (6)   e i n e r   ä u ß e r e n   G e h ä u s e p l a t t e   (7)   a b .  
»ie  P l a t t e   (7)   i s t ,   wie  b e i   (8)   b e i s p i e l s w e i s e  
a r g e s t e l l t ,   mi t   dem  G e h ä u s e   (4)  v e r s c h r a u b t .   D a s  
c h i e b e r s t a n g e n e n d e   d u r c h d r i n g t   e i n e   R i n g d i c h t u n g   ( 9 ) ,  
e i c h e   in  e i n e r   B l i n d b o h r u n g   (10)   e i n e s   F l a n s c h e s   ( 1 1 )  
i t z t .   Der  F l a n s c h   (11 )   i s t   s e i n e r s e i t s   r i n g f ö r m i g   u n d  
i r d   an  de r   G e h ä u s e p l a t t e   (7)   mit   m e h r e r e n   S c h r a u b e n ,  
on  d e n e n   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   be i   (12)   w i e d e r g e g e b e n '  
s t ,   b e f e s t i g t .  

i t   de r   G e h ä u s e p l a t t e   (7)  i s t   e i n e   G e h ä u s e g l o c k e   ( 1 4 )  
e r s c h w e i ß t .   S ie   b e s t e h t   aus  e inem  e b e n e n   o d e r  
e k r ü m m t e n   D e c k b l e c h   (15)   und  h e r a b g e z o g e n e n  
e i t e n w a n g e n   ( 1 6 ) ,   d e r e n   f r e i e   Kan t e   be i   ( 1 7 )  
e s t r i c h e l t   w i e d e r g e g e b e n   i s t .   Das  f r e i e   Ende  d e r  
e h ä u s e g l o c k e   i s t   mi t   e i n e r   A b s c h l u ß l a t t e   ( 1 8 )  
e r s c h w e i ß t ,   d i e   p a r a l l e l   zur   G e h ä u s e p l a t t e   (7)   v e r l ä u f t ,  
ie  G l o c k e   ( 1 4 )   i s t   d a h e r   von  u n t e n   z u g ä n g l i c h .  
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In  dem  I n n e n r a u m   (19 )   de r   G l o c k e   b e w e g t   s i c h   d a s  

ä u ß e r e   Ende  e i n e s   r o h r f ö r m i g e n   T a u c h k o l b e n s   ( 2 0 ) .  

D i e s e r   i s t   m i t   e i n e r   S t o p f b u c h s e   (21)   a b g e d i c h t e t .  

Er  l ä u f t   in  e i n e m   A r b e i t s z y l i n d e r   ( 2 2 ) ,   de r   b e i   ( 2 3 )  

05  mi t   h y d r a u l i s c h e r   A r b e i t s f l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g b a r  

und  e i n f a c h   w i r k e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  A r b e i t s z y l i n d e x   . 
i s t   m i t   m e h r e r e n   auf   e inem  K r e i s   a n g e o r d n e t e n   S c h r a u b e n  

(24)   mi t   de r   P l a t t e   (18)   de r   G l o c k e   (14)   v e r s c h r a u b t .  

10  Wie  s i c h   i n s b e s o n d e r e   aus  de r   D a r s t e l l u n g   de r   F i g u r   2 

e r g i b t ,   i s t   das   v o r d e r e   Ende  des  R o h r k o l b e n s  

g e s c h l o s s e n   und  mi t   e i n e r   L a g e r k a l o t t e   (25)   v e r s e h e n .  

D i e s e   b i l d e t   m i t   dem  k a l o t t e n f   ö r m i g e n   Ende  (26)   e i n e  

W i r k v e r b i n d u n g   ( 2 7 ) ,   d i e   im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   i n  

15  F i g u r   1  w i e d e r g e g e b e n   i s t .  

H i n t e r   dem  k a l o t t e n f   ö r m i g e n   L a g e r   (25)   des  R o h r k o l b e n s  

(20)   s i t z t   e i n   S p r e n g r i n g   ( 2 8 ) ,   w e l c h e r   e i n e  

r i n g f ö r m i g e   S c h u t z s c h e i b e   (29)   auf   dem  v o r d e r e n  

20  K o l b e n e n d e   f e s t h ä l t .   Die  S c h u t z s c h e i b e   (29)   d i e n t   a l s  

S p r i t z s c h u t z ,   w e l c h e r   b e i   u n v e r m u t e t   an  d e r   D i c h t u n g  

(9)   a u f t r e t e n d e m   F e s t s t o f f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

R o h r k o l b e n s   ( 2 0 )   h i e r v o n   f r e i h ä l t .  

25  Der  Z u s t a n d   n a c h   F i g u r   2  kann  d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,  

daß  d e r   R o h r k o l b e n   (20)   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l u n g  

de r   S t e u e r v e n t i l e   des   A r b e i t s z y l i n d e r s   (22 )   von  H a n d  

z u r ü c k g e s c h o b e n   w i r d .   Das  i s t   m ö g l i c h ,   w e i l   man  d e n  

R o h r k o l b e n   d u r c h   d i e   u n t e r e   Ö f f n u n g   de r   G l o c k e   ( 1 4 )  

30  e r r e i c h e n   k a n n .   Nachdem  d i e   V e r s c h r a u b u n g   (12)   g e l ö s t  

w o r d e n   i s t ,   l ä ß t   s i c h   de r   F l a n s c h   (11)   zusammen  m i t  

de r   R i n g d i c h t u n g   (9)   e n t f e r n e n ,   indem  er  ü b e r   d a s  

Ende  (3)   d e r   S c h i e b e r s   t a n g e   (2)   a b g e z o g e n   w i r d .   A u f  
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e n t g e g e n g e s e t z t e m   Wege  l ä ß t   s i c h   d i e   M o n t a g e   d e r  

D i c h t u n g   (9)   v o r n e h m e n .  

Im  B e t r i e b   w i r d   d u r c h   das  in  den  A r b e i t s z y l i n d e r   ( 2 2 ) "  

05  e i n d r i n g e n d e   D r u c k m i t t e l   d e r   R o h r k o l b e n   (20)   n a c h  
r e c h t s   gemäß  de r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r   1  g e f ü h r t ,  
b i s   d i e   K a l o t t e n   (25  und  26)  au f   e i n a n d e r l i e g e n .   D i e  

S c h i e b e r s t a n g e   w i r d   dann  in  i h r e   E n d s t e l l u n g   n a c h  
r e c h t s   v e r s c h o b e n ,   d i e   in  F i g u r   1  w i e d e r g e g e b e n   i s t .  

10  Durch   U m s t e u e r n   des  Z y l i n d e r s   ( 2 2 )   und  B e a u f s c h l a g u n g  
des  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R o h r k o l b e n s ,   d e r   das  a n d e r e  
Ende  de r   S c h i e b e r s   t a n g e   (2)   b e t ä t i g t ,   w i r d   d i e  

u m g e k e h r t e   Bewegung   e i n g e l e i t e t ,   d i e   in  de r   l i n k e n  

E n d s t e l l u n g   des   R o h r k o l b e n s   ( 2 0 )   b e e n d e t   i s t .   D i e  
15  S c h i e b e r s t a n g e   f ü h r t   a l s o   e i n e   v o r -   und  z u r ü c k l a u f e n d e  

Bewegung   a u s ,   so  daß  d i e   F ü h r u n g   (5)   i n n e n   und  d i e  
h i e r v o n   g e t r e n n t e   D i c h t u n g   (9)   a u ß e n   d a v o r   auf   dem 

S c h i e b e r g e h ä u s e   (4)  a n g e o r d n e t   i s t .   In  de r   in  F i g u r   2 

w i e d e r g e g e b e n e n   S t e l l u n g   b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   d e n  
20  K a l o t t e n   (25  und  26)  e in   S p a l t   ( 3 0 ) ,   w e l c h e r   f ü r  

M o n t a g e -   und  D e m o n t a g e z w e c k e   a u s g e n u t z t   w i r d .  

A n s t e l l e   de r   G l o c k e   (14)   k ö n n e n   Z u g a n k e r   z u r  

B e f e s t i g u n g   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   a u f   dem  S c h i e b e r g e h ä u s e  
25  (4)   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  S t e u e r s c h i e b e r   f ü r   D i c k s t o f f   pumpen  m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e r   v o r -   und  z u r ü c k l a u f e n d e n  

S c h i e b e r s   t a n g e ,   w e l c h e   in  e i n e r   F ü h r u n g   b e w e g l i c h  

und  von  e i n e r   D i c h t u n g   u m g e b e n   i s t ,   s o w i e   m i t  

e inem  A n t r i e b   aus  j e d e r   S c h i e b e r s   t a n g e  

z u g e o r d n e t e n   A r b e i t s k o l b e n ,   d i e   j e w e i l s   mi t   e inem  *  " 

aus  e inem  S c h i e b e r g e h ä u s e   h e r a u s g e f ü h r t e n  

S c h i e b e r s t a n g e n e n d e   z u s a m m e n w i r k e n   und  d e r e n  

A n t r i e b s z y l i n d e r   im  A b s t a n d   von  dem  S c h i e b e r g e h ä u s e  

e n d e n ,   wobe i   w ä h r e n d   des   K o l b e n r ü c k l a u f e s   das  a u s  
dem  G e h ä u s e   v o r l a u f e n d e   S c h i e b e r s   t a n g e n e n d e   v o n  

a n h a f t e n d e m   D i c k s t o f f   g e s ä u b e r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ü h r u n g   (5)   i n n e n   und  d i e   h i e r v o n   g e t r e n n t e  

D i c h t u n g   (9)  außen   d a v o r   au f   dem  S c h i e b e r g e h ä u s e  

a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  d i e   in  de r   W i r k v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  A r b e i t s k o l b e n   (20 )   und  dem 

S c h i e b e r s t a n g e n e n d e   (3)   l o s e   a u f e i n a n d e r   a b g e s t ü t z t e n  

T e i l e   (25 ,   26)  e i n e n   S p a l t   ( 30 )   f r e i g e b e n ,   de r   zum 

M o n t i e r e n   und  D e m o n t i e r e n   d e r   D i c h t u n g   (9)  d i e n t ,  

wobe i   d i e   S ä u b e r u n g   des   S c h i e b e r s   t a n g e n e n d e s   ( 3 )  

d u r c h   d i e   Abs  t r e i f   W i r k u n g   d e r   D i c h t u n g   (9)  e r f o l g t .  

2.  S t e u e r s c h i e b e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   D i c h t u n g   (9)   e i n e   R i n g d i c h t u n g   mi t   e i n e m  

S i t z   in  e inem  a u f s c h r a u b b a r e n   F l a n s c h   ( 1 1 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  
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o t e u e r s c m e D e r   nacn   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l s   F ü h r u n g   (5)   e i n e   von  e i n e r   l ö s b a r e n  

G e h ä u s e p l a t t e   (7)   g e h a l t e n e   F ü h r u n g s b u c h s e  
v o r g e s e h e n   i s t .  

V o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l s   A b s t a n d h a l t e r   f ü r   d i e   A r b e i t s z y l i n d e r   ( 2 2 )  
und  das   G e h ä u s e   (4)  e i n e   G l o c k e   (14)   d i e n t ,   d i e  
mit   i h r e r   Ö f f n u n g   nach   u n t e n   o r i e n t i e r t   i s t ,   w o b e i  
in  i h r e m   I n n e n r a u m   (19)   d i e   W i r k v e r b i n d u n g   (25 ,   2 6 ) ,  
de r   A r b e i t s k o l b e n   (20)   und  das   S c h i e b e r s t a n g e n e n d e  
(3)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

S t e u e r s c h i e b e r   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l s   A b s t a n d h a l t e r   und  a l s   V e r b i n d u n g   d e r  
A r b e i t s z y l i n d e r   (22)   mit   dem  S c h i e b e r g e h ä u s e   ( 4 )  
A n k e r s t a n g e n   d i e n e n .  
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