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*)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Verbrennung  von  staubförmigem  Brennstoff  in  einer  Kesselanlage. 
's"«i»cm  uim  vuiiiuniuiiy  <ui  DescmcKung  unu  V6r- 

rennung  von  Holzabfällen  od.  dgl.  in  einer  Kesselanlage. 
Mit  der  Erfindung  soll  ein  Ofen  geschaffen  werden,  der 

ntweder  einem  Kessel,  einem  Wärmetauscher  od.  dgl.  vor- 
esetzt  oder  in  einen  Kessel  integriert  wird,  wobei  die  Brennk- 
mmer  des  Ofens  eine  Turbulenzverbrennung  erzielen  soll 
>it  Temperaturen  mehr  als  1200  bis  1500  °C.  Dies  wird 
adurch  erreich,  daß  ein  Staub-Luft-Gemisch  tangential  in 
en  Brennerraum  eingeblasen  wird,  hier  in  Turbulenz  gerät, 
fobei  anschließend  die  erhitzte  Luft  in  einen  Ex- 
ansionsraum  des  Kessels  geführt  wird.  Der  Brennstoff,  be- 
ipielsweise  Holzspäne,  wird  in  einer  Mühle  zu  Staub 
»rmalen  und  in  einem  Vorratsbehälter  zwischengelagert, 
urch  eine  im  Vorratsbehälter  befindliche  Dosierschnecke 
'ird  das  Material  gleichmäßig  in  einen  Fallschacht  befördert 
nd  von  dort  durch  einen  Transportventilator  tangential  in  die 
orgeheitzte  Turbulenzbrennkammer  eingebracht  Am  vor- 
eheizten  Feuerbetonstein  entzündet  sich  das  Staub-Luft- 
emisch  und  durch  zugeführte  Sekundärluft  ist  eine  totale 
erbrennung  ermöglicht. 
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A n n e g r e t   R i e g e r ,   O s n a b r ü c k e r   S t r .   65,  4502  Bad  R o t h e n f e l d e  

V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zur   V e r b r e n n u n g   von  s t a u b -  

f ö r m i g e m   B r e n n s t o f f   in  e i n e r   K e s s e l a n l a g e  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zur   V e r b r e n n u n g   v o n  

s t a u b f ö r m i g e m   B r e n n s t o f f   in  e i n e r   K e s s e l a n l a g e ,   be i   dem 

der   B r e n n s t o f f   m i t t e l s   e i n e s   P r i m ä r l u f t s t r o m e s   e i n e r   B r e n n -  

kammer  z u g e f ü h r t   w i r d ,   wo  er  in  rund   g e f ü h r t e r   T u r b u l e n z  

b e w e g t   g e h a l t e n   und  mi t   de r   B r e n n k a m m e r   z u g e f ü h r t e r   S e k u n -  

d ä r l u f t   v e r b r a n n t   und  be i   dem  d i e   e r z e u g t e   Wärme  ü b e r   d i e  

e x p a n d i e r e n d e   L u f t   u n d / o d e r   den  F l a m m e n e i n s c h l a g   e i n e m  

W ä r m e t a u s c h e r   z u g e f ü h r t   w i r d .  

D e r a r t i g e   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   s i n d   an  s i c h   b e -  

k a n n t .   Bei  d i e s e n   b e k a n n t e n   K e s s e l a n l a g e n   w e r d e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   H o l z s p ä n e   v e r b r a n n t ,   w o b e i   a b e r   immer  z u  

wen ig   S a u e r s t o f f   in  d i e   B r e n n k a m m e r   g e l a n g t ,   w o d u r c h   i n  

den  b i s h e r i g e n   A n l a g e   de r   B r e n n s t o f f   n i c h t   v o l l k o m m e n   v e r -  

b r a n n t   w i r d .   Bei  u n v o l l k o m m e n e r   V e r b r e n n u n g   kommt  es  v o r ,  

daß  d i e   H o l z s p ä n e   a n g e b r a n n t   in  d i e   R a u c h a b z ü g e   des  W ä r m e -  

t a u s c h e r s   ode r   n i c h t   v o l l v e r b r a n n t   in  d i e   A s c h e n e i m e r   d e r  

E n t s t a u b u n g s a n l a g e n   g e l a n g e n ,   so  daß  der   B r e n n s t o f f   n i c h t  

v o l l   a u s g e n u t z t   w i rd   und  d a m i t   d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   f ü r  

den  B e t r e i b e r   d e r a r t i g e r   K e s s e l a n l a g e n   n i c h t   g e g e b e n   i s t .  

Ein  w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   der   v o r b e k a n n t e n   V o r -  

r i c h t u n g e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  u n n ö t i g e   A b l a g e r u n g e n   v o n  

Ruß  in  den  Rauch  z i e h e n   ,  v e r u r s a c h t   d u r c h   m a n g e l h a f t e   V e r -  

b r e n n u n g ,   so  daß  auch   d u r c h   den  Ruß  de r   W i r k u n g s g r a d   d e r  

K e s s e l a n l a g e   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Auße rdem  wi rd   d i e   Umwelt   d u r c h   d i e   v o r b e k a n n t e n   K e s s e l a n -  
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agen   e r h e b l i c h   b e l a s t e t ,   und  zwar   d u r c h   S t a u b ,   Ruß  u n d  

u n k l e   R a u c h a b g a s e ,   d i e   in  d i e   L u f t   g e l a n g e n .   Wie  b e k a n n t ,  

l ü t z e n   d a b e i   h o c h g e z o g e n e   S c h o r n s t e i n e   n i c h t s ,   da  d i e  

lenge  der   S c h a d s t o f f e   s i c h   d a d u r c h   nur   ü b e r   e i n e   g r ö ß e r e  

l a c h e   v e r t e i l t s   und  d i e   Umwelt   b e l a s t e t .  

)er  E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e r -  

s e i t s   d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   fü r   den  B e t r e i b e r   e i n e r   d e r -  

a r t i g e n   K e s s e l a n l a g e   zu  e r h ö h e n   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   v o l l -  

s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  

wodurch   s i c h   a u t o m a t i s c h   d i e   U m w e l t b e l a s t u n g   v e r r i n g e r t  

3zw  .  e l i m i n i e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   des  A n s p r u c h e s   1 

und  im  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h e s   4  a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e  

g e l ö s t .  

Mit  dem  V e r f a h r e n   nach   der   E r f i n d u n g   i s t   es  nun  m ö g l i c h ,  

e i n e   t o t a l e   V e r b r e n n u n g   mi t   F l a m m e n t e m p e r a t u r e n   von  Z.B.  ü b e r  

1200°   C  b i s   1500°  C  zu  e r z i e l e n ,   w o b e i   d i e s e   Wärme  v o l l  

a u s g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .   Die  Züge  im  W ä r m e t a u s c h e r   b l e i b e n  

s a u b e r   und  s o m i t   b l e i b t   der   W i r k u n g s g r a d   des  K e s s e l s   k o n -  

s t a n t ,   f e r n e r   b e s t e h t   e i n   V o r t e i l   d a r i n ,   daß  mit   der  V o r -  

r i c h t u n g   und  mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   v e r p u f -  

f u n g s f r e i   und  v o l l k o m m e n   s i c h e r   g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n ,  

so  daß  d i e   V o r r i c h t u n g   auch   n a c h t s   b e d i e n u n g s -   und  a u f -  

s i c h t s f r e i   g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n .   A u ß e r d e m   b e s t e h t   e in   V o r -  

t e i l   d a r i n ,   daß  b e s t i m m t e   H o l z i n d u s t r i e z w e i g e ,   wie  S p a n -  

p l a t t e n w e r k e   oder   auch   d i e   M ö b e l i n d u s t r i e ,   i h r e   A b f ä l l e  

dank  der   hohen   T e m p e r a t u r e n   v e r b r e n n e n   k ö n n e n   und  s o m i t  

e i n e   g r o ß e   Menge  E n e r g i e ,   wie  Öl,   e i n s p a r e n   k ö n n e n .   D e r  

A b t r a n s p o r t   auf   M ü l l d e p o n i e n   der   b i s l a n g   n i c h t   v e r b r e n n -  

b a r e n   H o l z r e s t e   b l e i b t   e r s p a r t .  
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W e i t e r e ,   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   e i n e s   V e r f a h r e n s   n a c h  
A n s p r u c h   1  bzw.  e i n e r   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4  s i n d  
dur t fh   d ie   U n t e r a n s p r ü c h e   g e k e n n z e i c h n e t .  

u u r u n   aas   er  r  i n a u n g s g e m a u e   V e r f a h r e n   und  d u r c h   die   e r f i n -  
d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   d i e   V e r b r e n n u n g   h e r -  
v o r r a g e n d   und  d ie   W i r k u n g   i s t   o p t i m a l .  

Durch   e i n e   S p ä n e a u s t r a g u n g   in  e i n e m   S i l o   w i rd   das  H e i z -  
m a t e r i a l ,   wie  S p ä n e ,   H o l z a b f ä l l e   od.  d g l . ,   e i n e r   Mühle  z u g e -  
f ü h r t ,   zu  S t a u b   z e r m a h l e n   und  in  e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r  

z w i s c h e n g e l a g e r t .   Durch   e i n e   im  Vor  r a t s b e h ä l t e r   b e f i n d -  
l i c h e   D o s i e r s c h n e c k e   w i r d   das   M a t e r i a l   g l e i c h m ä ß i g   in  e i n e n  
F a l l s c h a c h t   b e f ö r d s r t .  

(uii  u u i l   s a u g t   e i n   i  r a n s p o r   t  v e n t   l  i  a  t  o  r  das  M a t e r i a l   an  u n d  
) l ä s t   es  dann  t a n g e n t i a l   e r f i n d u n g s g e m ä ß   in  e i n e   v o r g e -  
l e i z t e   B r e n n k a m m e r ,   d i e   a l s   T u r b u l e n z - B r e n n k a m m e r   b e z e i c h -  
le t   w e r d e n   k a n n .   B e d i n g t   d u r c h   d i e   t a n g e n t i a l e   E i n b l a s u n g  
v i rd   das  L u f t - S t a u b g e m i s c h   in  T u r b u l e n z   g e b r a c h t   und  im 
[ n n e r e n   der   B r e n n k a m m e r   g e z ü n d e t ,   d i e   v o r h e r   b e h e i z t   w e r -  
den  muß.  Das  kann  e n t w e d e r   d u r c h   e i n   G r u n d f e u e r   g e s c h e h e n  
3der  d u r c h   das  E i n b r i n g e n   e i n e s   B r e n n e r s ,   der   vor  d e r  
e i g e n t l i c h e n   V e r b r e n n u n g   h e r a u s g e n o m m e n   w i r d .  

) u r c h   e i n e   P r a l l k a n t e   am  Ende  de r   B r e n n k a m m e r   e r r e i c h t   m a n ,  
laß  das  M a t e r i a l   l ä n g e r   in  d e r   B r e n n k a m m e r   v e r w e i l t ,   a l s  
Dhne  d i e s e l b e ,   w o d u r c h   e i n e   t o t a l e   V e r b r e n n u n g   e r z i e l b a r  
i s t .  

e o i n g t   a u r c n   a i e   A n o r d n u n g   e i n e s   K a u c h z u g v e n t   i  l a t o r   s  , 
o r z u g s w e i s e   h i n t e r   e i n e r   E n t s t a u b u n g s a n l a g e   und  h i n t e r   dem 
ä r m e t a u s c h e r   ,  kann  man  in  de r   B r e n n k a m m s r   e i n e n   U n t e r -  
ruck   e r z i e l e n ,   um  d u r c h   e i n   Z u l u f t r o h r   am  Kopf  der  B r e n n -  
ammer  a x i a l   S e k u n d ä r l u f t   in  d i e   B r e n n k a m m e r   e i n z u s a u g e n ,  



wodurch   e i n e   r a u c h l o s e   v e r o r e n n u n y   c u i c n   w a l u .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   kann  ohne  w e i t e r e s   i n  

e in   b e s t e h e n d e s   S y s t e m   i n t e g r i e r t   w e r d e n .   Dabe i   kann  d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B r e n n k a m m e r   e n d s e i t i g   s t i r n s e i t i g   m i t  

>  einem  E x p a n s i o n s r a u m   des  W ä r m e t a u s c h e r s   v e r b u n d e n   s e i n ,  

und  zwar  v o r z u g s w e i s e   a u ß e r h a l b   des   W ä r m e t a u s c h e r s   o d e r  

K e s s e l s   a n g e o r d n e t ,   a b e r   es  b e s t e h t   auch   d ie   M ö g l i c h k e i t ,  

die  B r e n n k a m m e r   i n n e r h a l b   des  K e s s e l b e r e i c h e s   a n z u o r d n e n .  

W e i t e r e ,   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   e i n e s   V e r f a h r e n s  

0  nach  A n s p r u c h   1  und  e i n e r   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   k  s i n d  

du rch   d i e   U n t e r a n s p r ü c h e   g e k e n n z e i c h n e t .  

W e i t e r e   K e n n z e i c h e n   und  M e r k m a l e   e r g e b e n   s i c h   aus  den  n a c h -  

f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   ,  d ie   a n h a n d  

der  F i g .   1  b i s   8  e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n :  

5  F i g .   1  d i e   G e s a m t v o r r i c h t u n g   in  S e i t e n a n s i c h t   in  e i n e m  

, e b a u d e   a n g e o r a n e t ,   ubi>  y c a u m   j-  <-  >-^"  -^-^» 

ig .   2 iie  V o r n c n t u n g   in  u r a u   @  , 

ig  .  3 j ie   v o r n c n t u n g   in  v u r u c i   o u a x u u t .   , 

ig  .  4 jen  B r e n n e r   mi t   DrennKamuiej .   xu  -»d  l g l c - w . . ^ . . * .  

»0 s c h n i t t   , 

ig  .  5 ; m e n   b c h n i t t   nacn   oer   u x u x c   v 

F ig .   6 2 i n e n   b c h n i t t   nacn   a e r   l j m j c   y  j.  -  »  *  •  -1-  > 

23 

t  ig.   7 

F i g .   8 

e i n e n   Q u e r s c h n i t t   a u r c n   e jukm  d i c h u c i  

Aus  f ü h r u n g s b e i   s p i e l   , 

e i n   w e i t e r e s   Ausf   ü h r u n g s b e i s p i e l   im  Q u e r s c h n i t t .  
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Wie  aus  F i g .   1  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d ie   V o r r i c h t u n g   v o r z u g s -  
w e i s e   in  e i n e m   G e b ä u d e   i n s t a l l i e r t ,   wobe i   d ie   V o r r i c h t u n g  
aus   zwei  T e i l e n   b e s t e h t ,   und  zwar  e i n e r   B e s c h i c k u n g s v o r r i c h -  
t u n g   1  und  der   e i g e n t l i c h e n   K e s s e l a n l a g e   2 .  

Aus  e inem  b e l i e b i g e n   S i l o   10,  was  im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   e i n  
G e b ä u d e r a u m   s e i n   k a n n ,   w i r d   ü b e r   e i n e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n e   S c h n e c k e   11,  d i e   S p ä n e a u s t r a g u n g   v o r g e -  
nommen.  In  den  I n n e n r a u m   des  S i l o s   10  w e r d e n   a l s o   d ie   H o l z -  
a b f ä l l e   bzw.  H o l z s p ä n e   u . d g l .   e i n g e f ü l l t   und  b l e i b e n   h i e r  
a l s   V o r r a t   l i e g e n .   Die  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   11  i s t   mit  e i n e r  

S c h u t z k a p p e   111  v e r b u n d e n ,   d a m i t   das   B r e n n m a t e r i a l   n i c h t  
d i r e k t   d u r c h f ä l l t   in  den  u n t e r e n   Raum.  Die  mehr  ode r   w e n i -  

ger   g l e i c h m ä ß i g   a n f a l l e n d e n   B r e n n m a t e r i a l i e n   k ö n n e n   in  d i e -  

sem  B e r e i c h   a u ß e r d e m   noch  z e r k l e i n e r t   w e r d e n .  

Das  B r e n n m a t e r i a l   w i r d   a l s o ,   wie  es  d u r c h   d i e   F ö r d e r v o r r i c h -  

t u n g   11  ü b e r   d i e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   111  a n g e l i e f e r t   w i r d ,  
e i n e m   F a l l r o h r   12  o d e r   e i n e r   R u t s c h e ,   e i n e r   S c h ü t t v o r r i c h -  

t u n g   od.  d g l .   z u g e b r a c h t   und  g e l a n g t   von  h i e r   in  e i n e   M ü h l e  
13.  In  der   Mühle   13  w e r d e n   d i e   Späne   o d e r   a n d e r e   H o l z a b f ä l l e  

so  f e i n   z e r k l e i n e r t ,   daß  H o l z s t a u b   e n t s t e h t ,   der   in  e i n e m  
V o r r a t s b e h ä l t e r   14  g e s a m m e l t   w i r d .   D i e s e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   14 
i s t   in  s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   e i n e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   15  z u -  
g e o r d n e t ,   d i e   beim  d a r g e s t e l l t e n   Aus  f ü h r u n g s b e i   s p i e l   w i e d e -  
rum  a l s   k o n t r o l l i e r t   l a u f e n d e   F ö r d e r s c h n e c k e   a u s g e b i l d e t   i s t .  
Dem  A u s t r a g s e n d e   d i e s e r   D o s i e r v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t ,   i s t  
e i n   F a l l s c h a c h t   16  v o r g e s e h e n ,   in  den  de r   zu  S t a u b   z e r m a h -  
l e n e   B r e n n s t o f f   z u g e b r a c h t   w i r d .   Der  F a l l s c h a c h t   16  i s t  

v o r z u g s w e i s e   im  o b e r e n   B e r e i c h   o f f e n   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  d a s  
a b w ä r t s f a l l e n d e   S t a u b - L   uf  t g e m i   sch  d u r c h   e i n   A n s a u g r o h r   17 
e i n e s   T  r a n s p o r t   ven t   i  l a t o r s   a b g e s a u g t   w e r d e n   kann .   Der  T r a n s -  
p o r t   v e n t i   l a t o r   18  s e i n e r s e i t s   i s t   mit   e i n e m   B e s c h i c k u n g s r o h r  
19  auf   s e i n e r   D r u c k s e i t e   v e r s e h e n ,   in  d e s s e n   B e r e i c h   e i n e  

F e u e r s c h u t z k l a p p e   119  vor  dem  T r a n s p o r t v e n t i l a t o r   18  v o r g e -  
s e h e n   i s t .  
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Die  K e s s e l a n l a g e   2  w e i s t   e i n e n   Ofen  20  a u f ,   d e s s e n   i n n e -  

re  S t r u k t u r   s p ä t e r   b e s c h r i e b e n   w i r d .   Er  ha t   in  s e i n e m   I n n e -  

ren   e i n e   B r e n n k a m m e r   220,  in  d i e   das  B e s c h i c k u n g s r o h r   19 

t a n g e n t i a l   m ü n d e t .   Der  Ofen  20  i s t   l i e g e n d   d a r g e s t e l l t ,  

5  er  kann  a b e r   auch   v e r t i k a l   s t e h e n   o d e r   im  W i n k e l   zur   V e r t i -  

k a l e n .   S e i n e   S t e l l u n g   i s t   im  V e r h ä l t n i s   zu  v o r b e k a n n t e n  

Ofen  v ö l l i g   g l e i c h g ü l t i g .   Der  Ofen  20  i s t   beim  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   F i g .   1  dem  K e s s e l   21  v o r -  

g e o r d n e t ,   der   s e i n e r s e i t s   mit   e i nem  R a u c h a b z u g s r o h r   22 

10  v e r s e h e n   i s t ,   das   s e i n e r s e i t s   w i e d e r u m   ü b e r   e i n e n   R a u c h z u g -  

v e n t i l a t o r   23  und  d e s s e n   S a u g r o h r   123  und  D r u c k r o h r   223  m i t  

e inem  S c h o r n s t e i n -   o d e r   K a m i n z u g   24  in  e i n e m   S c h o r n s t e i n   30  

v e r b u n d e n   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  der   Ofen  20  mit   e i nem  Z u -  

15  l u f t r o h r   25  v e r s e h e n   i s t .   D i e s e s   Z u l u f t r o h r   25  ha t   e i n e n  

g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   a l s   das  B e s c h i c k u n g s r o h r   19,  b e i s p i e l s -  

w e i s e   im  V e r h ä l t n i s   4 : 1 .   Den  S a u g d r u c k   e r h ä l t   das  Z u l u f t -  

r o h r   ü b e r   den  R a u c h z u g v e n t i l a t o r   23.  So^ i i t   e r z i e l t   man,  b e -  

d i n g t   d u r c h   h i n t e r   de r   E n t s t a u b u n g s a n l a g e   und  dem  W ä r m e -  

20  t a u s c h e r   g e s c h a l t e t e n   R a u c h z u g v e n t i l a t o r   23  in  der   B r e n n -  

kammer  220  des  O f e n s   2 0 e i n e n   U n t e r d r u c k ,   so  daß  d u r c h  

das  Z u l u f t r o h r   25  am  Kopf   de r   B r e n n k a m m e r   220  a x i a l   S e k u n -  

d ä r l u f t   in   d i e   B r e n n k a m m e r   220  a n g e s a u g t   w i r d ,   w o d u r c h   e i n e  

r a u c h l o s e   V e r b r e n n u n g   e r f o l g t .  

25  Das  G e b ä u d e   s e l b s t   i s t   mi t   3  in  de r   Z e i c h n u n g   b e z e i c h n e t  

und  der   S c h o r n s t e i n   mi t   30.  Die  T ü r e n   31,  32  g e b e n   Z u t r i t t  

zu  den  Räumen  33  und  34,  d i e   v o n e i n a n d e r   d u r c h   e i n e   Z w i -  

s c h e n w a n d   35  g e t r e n n t   s e i n   k ö n n e n .  

In  den  w e i t e r e n   F i g u r e n   s i n d   g l e i c h e   o d e r   ä q u i v a l e n t e   T e i l e  

30  mit  g l e i c h e n   o d e r   e n t s p r e c h e n d e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n ,   s o  

daß  auf   w i e d e r h o l e n d e   B e s c h r e i b u n g   v e r z i c h t e t   w i r d .  
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Aus  F i g .   3  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   B r e n n k a m m e r   220  ü b e r   c i n o n  
R o h r s t u t z e n   26  mit   dem  W ä r m e t a u s c h e r   o d e r   K e s s e l   21  v e r -  
b u n d e n   i s t .   Im  I n n e r e n   des  K e s s e l s   i s t   e i n   weder   in  F i g .   1 
noch  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e r   E x p a n s i o n s r a u m   v o r h a n d e n ,   i n  

5  den  d i e   F lammen  e i n s c h l a g e n ,   in  den  a b e r   u n t e r   k e i n e n   Um- 
s t ä n d e n   B r e n n m a t e r i a l ,   Rauch  o d e r   Ruß  h i n e i n g e t r a g e n   w e r -  
den  s o l l e n .   In  F i g .   3  und  8  i s t   j e w e i l s   e in   E x p a n s i o n s -  
raum  27  d a r g e s t e l   l t .  

F e r n e r   i s t   in  F i g .   2  der   Motor   118  f ü r   den  T r a n s p o r t -  
10  V e n t i l a t o r   18  zu  s e h e n   und  d i e   A n o r d n u n g   de r   T e i l e   von  o b e n  

g e s e h e n   . 

In  F i g .   3  i s t   noch  e i n m a l   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   g e z e i g t ,   b e i  
der   man  dann  b e s s e r   den  .  Ofen  20  von  der   S e i t e   s i e h t   m i t  
s e i n e r   i n n e r e n   B r e n n k a m m e r   220 ,   wobei   ü b e r   den  R o h r s t u t z e n  

15  26  dann  d i e   Flammen  in  den  W ä r m e t a u s c h e r   o d e r   K e s s e l   21 
s c h l a g e n ,   und  zwar  in  den  B e r e i c h   des  E x p a n s i o n s r a u m e s   2 7 .  

Im  R a u c h a b z u g   i s t   der   V e n t i l a t o r   18  mi t   e i n e m   B e h ä l t e r   2 1 8  
zu  s e h e n .   Bei  der   V e r b r e n n u n g   w i r d   d u r c h   d i e   S a u g w i r k u n g   d e s  
R a u c h g a s v e n t i l a t o r s   F l u g a s c h e   f r e i ,   d i e   mi t   den  R a u c h g a s e n  

'0  in  den  Kamin  g e l a n g e n .   Die  R a u c h g a s e n t s t a u b u n g   hat   d i e   A u f -  
g a b e ,   d i e s e   F l u g a s c h e   von  den  Gasen   zu  t r e n n e n .   Auf  d e r  
Z e i c h n u n g   s i e h t   man  den  B e h ä l t e r ,   wo  d i e   v e r b r a n n t e   A s c h e  
g e s a m m e l t   w i r d .   F e r n e r   i s t   in  F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e  
Mündung  219  des  B e s c h i c k u n g s r o h r e s   19  t a n g e n t i a l   in  der   r o h r -  

5  a r t i g e n   B r e n n k a m m e r   220  m ü n d e t .  

Die  A u s b i l d u n g   e i n e s   O f e n s   20  i s t   gu t   in  den  F i g .   4,  5 
und  6  e r s i c h t l i c h .   Die  B r e n n k a m m e r   220  w i r d   vom  aus  F e u e r -  
b e t o n s t e i n   g e b i l d e t e n   B r e n n e r r o h r   320  u m m a n t e l t .   Das  B r e n n e r -  
r o h r   kann  rund   s e i n   o d e r ,   wie  in  F i g .   7  e r s i c h t l i c h ,   p o l y g o n .  

0  Dabe i   muß  es  s i c h   n i c h t   u n b e d i n g t   um  e i n   g l e i c h w i n k l i g e s  
V i e l e c k   h a n d e l n .   Im  ü b r i g e n   i s t   d i e   V i e l e c k a u s b i l d u n g   n u r  



e twa  vom  F ü n f e c k   a u f w ä r t s   g e e i g n e t ,   um  d ie   T u r b u l e n z   im 
I n n e r e r ,   der   B r e n n k a m m e r   220  n i c h t   zu  b e h i n d e r n ,  
übe r   das  B r e n n e r r o h r   320  aus  F e u e r b e t o n s t e i n   l e g t   s i c h   e i n  
I s o l i e r s t e i n   420  e b e n f a l l s   a l s   M a n t e l   und  d a r ü b e r   kann  e i n e  
S c h i c h t   M i n e r a l w o l l e   520  g e l e g t   w e r d e n ,   d ie   i h r e r s e i t s  
e i n e n   M a n t e l ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   S t a h l m a n t e l   620,  t r ä g t .  

^   Kopf  des   O f e n s   20  m ü n d e t   das   r a d i a l   g e f ü h r t e   Z u l u f t r o h r   25  
•nd  zwar  r a d i a l   in  e in   k o p f s e i t i g   der   B r e n n k a m m e r   220  l i e g e n - '  
l e s ,   a x i a l   g e f ü h r t e s   M i t t e n r o h r   28,  das   s e i n e r s e i t s   d u r c h   e i n e n  
»ecke l   29  s c h l i e ß b a r   i s t   und  vor   de r   B r e n n k a m m e r   220  l i e g t   ' 
ie  s i c h   g l e i c h a c h s i g   a n s c h l i e ß t .   Die  S t i r n w ä n d e   s i n d   e n t - '  
p r e c h e n d   dem  B r e n n e r m a n t e l   a u s g e b i l d e t   mit   F e u e r b e t o n s t e i n  
2 0 ' ,   I s o l i e r s t e i n   920  und  e v t l .   M i n e r a l v o l l m a n t e l   u . d g l .  

»ie  Mündung  219  des  B e s c h i c k u n g s r o h r e s   19  l i e g t   d e r a r t   zum 
u l u f t r o h r   25,  daß  das  Z u l u f t r o h r   25  noch  vor  der  M ü n d u n g  
19  des  S t a u b - L u f t g e m i s c h - B e s c h i c k u n g s r o h r e s   19  an  d e r  
r e n n k a m m e r   220  a n g e o r d n e t   i s t ;   Dami t   nimmt  d ie   a n g e s a u g t e  
u f t   a u t o m a t i s c h   das  S t a u b - L   uf  t g e m i   sch  in  das  I n n e r e   d e r  
r e n n k a m m e r   220  und  b r i n g t   d i e s e s   v o l l   zu  V e r b r e n n u n g ,   w o b e i  
16  t a n 9 e n t i a l e   Z u f ü h r u n g   e i n e   D r e h u n g s t u r b u l e n z   w ä h r e n d  
er  V e r b r e n n u n g   e r z i e l t ,   d i e   s i c h   zum  A u s g a n g   g e r i c h t e t  
e w e g t .  

m  das  F e u e r   ü b e r h a u p t   in  G a n g ~ 2 u   b r i n g e n ,   muß  d i e   B r e n n -  
e n d e r   220  z u n ä c h s t   a u f g e h e i z t   w e r d e n .  
ies   kann  d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  d u r c h   den  Decke l   29  h i n -  
u rch   i r g e n d e i n   G a s b r e n n e r   o d e r   e in   a n d e r e r   B r e n n e r   e r s t  
i n g e f ü h r t   w i r d ,   um  das  B r e n n e r r o h r   320 ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  
s u e r b e t o n s t e i n e   v o l l   a u f z u h e i z e n .   Nach  d i e s e r   I n i t i a l -  
Jndung   o d e r   nach  Legung   e i n e s   G r u n d f e u e r s   auch  d u r c h   e i n -  
gehe  E n t z ü n d u n g ,   z . ß .   von  Ho lz^   K o h l e   o d e r   e inem  a n d e r e n  
J r k s t o f f ,   kann  e r s t   nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  
a r b e i t e t   w e r d e n ,   d a m i t   das  z u g e f ü h r t e   S t a u b - L u f   tgemi   s c h  
ich  a u t o m a t i s c h   im  I n n e r e n   de r   B r e n n k a m m e r   220  e n t z ü n d e t .  
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' G a n z   w e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d i e   B r e n n k a m m e r   220  e n d s e i t i g   s t i r n -  

s e i t i g   mit   dem  E x p a n s i o n s r a u m   27  des   W ä r m e t a u s c h e r s   v e r b u n d e n  

i s t   und  d i e   A u s g a n g s s t i r n w a n d   720  de r   B r e n n k a m m e r   2 2 0  

e i n e   v o r z u g s w e i s e   r i n g a r t i g e   P r a l l -   und  R ü c k h a l t e f l ä c h e   8 2 0  

für   das   V e r b r e n n u n g s m a t e r i a l   b i l d e t .   Die  z u g e h ö r i g e   K a n t e  

der  P r a l l -   und  R ü c k h a l t e f l ä c h e   820  zu  dem  R o h r s t u t z e n   2 6  

b i l d e t   p r a k t i s c h   e i n e   A b s c h e i d e k a n t e   f ü r   das  S t a u b - L u f   t g e -  

m i s c h   im  V e r h ä l t n i s   zu  den  e n t s t a n d e n e n   F l a m m e n .  

In  den  F  i g .   5,  6,  7  s i n d   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   den  Ofen  2 0  

g e z e i g t ,   und  zwar  z e i g e n   d i e   f  i g .   5  und  6  S c h n i t t e   e i n e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p j   e l e s   de r   F i g .   4 .  

F i g .   5  i s t   s o m i t   am  Kopf  o d e r   am  E i n g a n g   des  O f e n s   g e -  

s c h n i t t e n .   H i e r   i s t   d i e   St  l  rn  f  1  ä c h e n i   so l   l  er  ung  920  e r s i c h t -  

l i c h ,   d i e   r e l a t i v   b r e i t   g e h a l t e n   i s t ,   um  d ie   Wärme  in  d e r  

B r e n n k a m m e r   220  zu  h a l t e n   und  n i c h t   nach   außen   a b s t r ö m e n   z u  

l a s s e n .   D i e s e r   S t i r n f l ä c h e n i s o l i e r u n g   920  l i e g t ,   das  Rohr  28  

u m f a s s e n d ,   noch   e i n e   f  e u e r b e t o n s t e i n s c h i c h t   320 '   vor   ( s . F i g . 4 )  

Der  r o h r a r t i g e   F e u e r b e t o n s t e i n   320  w i r d   b i s   zum  Z U l a u f r o h r  

25  g e z o g e n   und  i s t   von  e i n e m   ü b e r   den  Ofen  -  g e z o g e -  

nen  I s o l i e r s t e i n   420  u m m a n t e l t .   F i g .   5  z e i g t   s o m i t   den  K o p f -  

ode r   E i n g a n g s b e r e i c h   des   O f e n s   20,  F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   im 

B e r e i c h   des   B e s c h i c k u n g s r o h r e s   19.  In  der   F i g .   6  i s t   b e -  

s o n d e r s   d i e   t a n g e n t i a l e   Z u f ü h r u n g   bzw.  A n s e t z u n g   des  B e -  

s c h i c k u n g s r o h r e s   19  zu  s e h e n ,   d e s s e n   Mündung  219  e x a k t   d i e  

T a n g e n t e   zum  B r e n n e r r o h r   320 ,   und  zwar   s e i n e r   I n n e n m a n t e l -  
f l ä c h e   b i l d e t  

F i g .   4,  5,  6  z e i g t   j e w e i l s   e i n e n   runden  Q u e r s c h n i t t   des   B r e n -  

n e r r o h r e s   320 .   F i g .   7  z e i g t   e i n e n   p o l y g o n e n   Q u e r s c h n i t t ,   d e r  

m i n d e s t e n s   f ü n f e c k i g   s e i n   s o l l t e   und  nach   M ö g l i c h k e i t   a l s  

g l e i c h m ä ß i g e s   V a e l e c k   zum  Q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   s e i n   s o l l -  

t e .   Das  g l e i c h m ä ß i g e   V i e l e c k   b e g ü n s t i g t ,   ä h n l i c h   wie  d a s  

r u n d e   R o h r ,   d i e   Wi  rbe  1  bi  1  dung  des   V e r b r e n n u n g s v o r g a n g e s  

und  dami t   d i e   b e s s e r e   T u r b u l e n z   im  I n n e r e n   der   B r e n n k a m m e r  

2 2 0 .  
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In  F i g .   8  i s t   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e z e i g t ,   bei  dem  d e r  

K e s s e l   21  den  Ofen  20  im  I n n e r e n   a u f n i m m t .   Dabei   k a n n  

d i e ' A u s b i   1  dung  des  W ä r m e t a u s c h e r s   321  im  K e s s e l   21  b e -  

l i e b i g   g e w ä h l t   w e r d e n .   Sowohl   der   . O f e n   20  a l s   auch  d i e  

5  E x p a n s i o n s k a m m e r   27  i s t   bei   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i -  

r e k t   h i n t e r e i n a n d e r g e l e g t ,   und  b e i d e   T e i l e   w e r d e n   vom 
W ä r m e t a u s c h e r   bzw.  von  T e i l e n   des  W ä r m e t a u s c h e r s   321  um- 

m a n t e l t .   Dabe i   k^nn  auch  im  K o p f b e r e i c h   des  O f e n s   2 0 ,  
in  dem  das  Z u l u f t r o h r   25  r a d i a l   zum  Rohr  28  l i e g t ,   s t a t t  

10  e i n e r   W ä r m e i s o l i e r u n g   der   W ä r m e t a u s c h e r   d i e   U m m a n t e l u n g   d e s  

R o h r e s   28  v o r n e h m e n .   Die  B r e n n k a m m e r   220  w i r d   w i e d e r   vom 
B r e n n e r r o h r   320  u m g e b e n .   Es  w i r d   auch  im  B r e n n e r b e r e i c h  

k e i n e   I s o l i e r u n g   v o r g e s e h e n ,   d a m i t   d i e   h i e r   a b s c h l i e ß e n d e  

Wärme  auch  d i r e k t   dem  W ä r m e t a u s c h e r   z u g u t e   kommtJDie  B r e n n -  

15  kamraer  220  w e i s t   auch  h i e r b e i   e i n e   P r a l l -   und  R ü c k h a l t e -  

f l ä c h e   820  a u f ,   d i e   so  w e i t   wie  m ö g l i c h   das  V e r b r e n n u n g s g u t  
in  der   T u r b u l e n z   im  I n n e r e n   der   B r e n n k a m m e r   220  b e l ä ß t .   D i e  

t a n g e n t i a l e   Z u f ü h r u n g   des  S t a u b - L u f   t g e m i   s c h e s   e r f o l g t   b e i  

d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e n a u s o   wie  bei  den  a n d e r e n   A u s -  

20  f ü h r u n g s b e i s p i e l e n .  

Im  I n n e r e n   des  K e s s e l s   21  m ü s s e n   L u f t - W ä r m e - R a u c h z ü g e   221 

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   bei   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   des  K e s s e l s   h in   und  her   bzw.  hin  und  z u r ü c k  

g e z o g e n   s i n d ,   um  d ie   Wärme  an  d i e   w a s s e r f ü h r e n d e n   T e i l e   d e s  

25  W ä r m e t a u s c h e r s   321  im  I n n e r e n   des  K e s s e l s   21  a b z u g e b e n .  

M i t t i g   kann  e i n e   d i e   Rohre   t r e n n e n d e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

S c h e i d e w a n d   v o r g e s e h e n   s e i n .   Beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   l ä u f t   der   R a u c h z u g   221  z u n ä c h s t   nach   u n t e n ,   d a n n  

über   d ie   g e s a m t e   Länge   der   V o r r i c h t u n g ,   kommt  dann  in  W e n d e -  

30  kammern  221 ,   so  daß  d i e   R a u c h z ü g e   dann  im  o b e r e n   B e r e i c h   vom 

K o p f b e r e i c h   B r e n n k a m m e r   220  b i s   zum  S a u g r o h r   123  f ü h r e n ,   wo  e s  

zum  K a m i n a n s c h l u ß   g e h t .   Über  d i e s e   L u f t - W ä r m e - R a u c h f ü h r u n g  
wird  auch  d i e   Z u l u f t   ü b e r   das  Z u l u f t r o h r   25  a n g e s a u g t ,   um 
den  U n t e r d r u c k   w i e d e r   im  I n n e r e n   der   B r e n n k a m m e r   220  zu  e r z i e l e n  
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und  vor  a l l e m   S a u e r s t o f f   in  dem  B r e n n b e r e i c h   zu  b e k o m m e n .  
Auch  d a d u r c h   e r f o l g t   d i e   t o t a l e   V e r b r e n n u n g   mit   e i n e r  

F l a m m e n t e m p e r a t u r   von  mehr  a l s   1200  b i s   1 5 0 0 ° C ,   w o b e i  
im  I n n e r e n   e i n e   h o h e r   C02~Wer t   in  den  A b g a s e n   e r z i e l t  
w i r d ,   der   I n d i k a t o r   f ü r   e i n e   e i n w a n d f r e i e   und  g u t e ,   v o r  
a l l e m   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   i s t .   Der  K e s s e l   kann  a u ß e n  
w i e d e r   mit   e i n e r   S c h i c h t   M i n e r a l w o l l e   520  a l s   I s o l i e r u n g  
und  e inem  B l e c h m a n t e l   620  v e r s e h e n   s e i n .   K e s s e l   vor  1  auf  3 2 1 '  
und  K e s s e l   rück   1  auf  321"  s i n d   wie  ü b l i c h   v o r g e s e h e n ,   um  d i e  
w a s s e r f ü h r e n d e n   T e i l e   des  W ä r m e t a u s c h e r s   321  d u r c h   d e n  
K e s s e l   v o r l   auf  mit   F r i s c h w a s s e r   zu  b e s c h i c k e n   und  das  e r -  
w ä r m t e   W a s s e r   dem  V e r b r a u c h e r   z u z u f ü h r e n .   Wie  b e r e i t s  
s c h o n   g e s a g t ,   kann  j e d e r   b e l i e b i g e   W ä r m e t a u s c h e r ,   der  d e n  

Ofen  20  u n d / o d e r   d i e   E x p a n s i o n s k a m m e r   u m m a n t e l t ,   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   ü b e r   d i e   G e s a m t l ä n g e   g e z o g e n e   R o h r e  
a n g e o r d n e t   s e i n ,   a b e r   auch  R o h r b ü n d e l   u . d g l .   W e s e n t l i c h   i s t ,  
daß  d i e   hohe  V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r   auch  d e r a r t   g e f ü h r t   w i r d ,  
daß  dem  Ofen  s e l b s t   und  dem  E x p a n s i o n s r a u m ,   der   auch  s e h r  
s t a r k e   H i t z e   f ü h r t ,   e r h e b l i c h   g r ö ß e r e   W a s s e r k a p a z i t ä t e n   z u r  
V e r f ü g u n g   s t e h e n   a l s   den  R a u c h z ü g e n .   Daher   i s t   e i n e   d i c k e  
U m m a n t e l u n g ,   d i e   sowohl   v o r z u g s w e i s e   das  Rohr  28,  d i e   B r e n n -  

kammer  220  und  den  E x p a n s i o n s r a u m   27  v o l l s t ä n d i g   in  s i c h  
e i n s c h l i e ß t ,   a u ß e r o r d e n t l i c h   v o r t e i l h a f t .  

Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   es  auch  v o r t e i l h a f t ,   wenn  das  Rohr  2 8 ,  
d i e   B r e n n k a m m e r   220  und  der   E x p a n s i o n s r a u m   27  g l e i c h a c h s i g  
l i e g e n   und  von  e i n e m   w a s s e r f ü h r e n d e n   T e i l   des  W ä r m e t a u -  
s c h e r s   321  r o h r a r t i g   u m m a n t e l t   s i n d .   Die  Achse  der  Brennkammer 
2 2 0 b z w .   auch  d i e   g e m e i n s a m e   Achse   mit   dem  E x p a n s i o n s r a u m   27 
kann  h o r i z o n t a l   l i e g e n ,   a b e r   auch  in  j e d e r   b e l i e b i g e n  
W i n k e l l a g e   zur   H o r i z o n t a l e n   a n g e o r d n e t   s e i n .   W e s e n t l i c h   i s t ,  
daß  der  Ofen  20  mi t   s e i n e r   B r e n n k a m m e r   220,   d ie   a l s  
T u r b u l e n z r a u m   d i e n t ,   u n t e r   der   g l e i c h m ä ß i g e n   Z u f ü h r u n g   v o n  
F r i s c h l u f t   s t e h t ,   d i e   d i e   V e r b r e n n u n g   b e g ü n s t i g t .  
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Die  t a n g e n t i a l e   Z u f ü h r u n g   des  t  l  nb  i  a s r o n r e s   Kann  im 

o b e r e n   B e r e i c h   der   B r e n n k a m m e r l i e g e n ,   a b e r   auch  im  u n t e r e n  

B e r e i c h .   D a d u r c h ,   daß  d ie   V e r b r e n n u n g   in  e i n e r   U m d r e h u n g  

e r f o l g t ,   a l s o   in  e i n e r   D r e h t u r b u l e n z ,   w i r d   s i c h   d i e   V e r -  

5  b r e n n u n g   immer  bei  t a n g e n t i a l e r   Z u f ü h r u n g   e i n l e i t e n   l a s s e n .  

Dazu  muß  a l l e r d i n g s   das  E i n b l a s r o h r   219  im  E i n g a n g s b e r e i c h  

o d e r   K o p f b e r e i c h . ,   der   B r e n n k a m m e r   l i e g e n .  

Wie  s c h o n   aus  den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Ausf   ü h r u n g s b e i   sp  i  el  en  

e r s i c h t l i c h ,   l ä ß t   s i c h   der  G e d a n k e   der   E r f i n d u n g   v i e l f a c h  

0  v a r i i e r e n ,   n i c h t   nur  in  bezug   auf  d i e   A u s g e s t a l t u n g   und  

d ie   Lage  des  O f e n s   in  ode r   a u ß e r h a l b   e i n e s   K e s s e l s   b z w .  

e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r s ,   es  k ö n n e n   a n d e r e   Z e r k l e i n e r u n g s v o r -  

r i c h t u n g e n   f ü r   das  B r e n n m a t e r i a l   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   a n d e r e  

D o s i e r v o r r i c h t u n g e n   a l s   e i n e   S c h n e c k e ,   obwohl   d i e s e   V o r -  

15  t e i l e   h a t ,   auch  k a n n ,   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   j e d e r   b e l i e b i g e  

W ä r m e t a u s c h e r   den  Ofen  u n d / o d e r   d i e   E x p a n s i o n s k a m m e r  

u m m a n t e l   n  . 

?0 

) ie   g e o f f e n b a r t e n   M e r k m a l e ,   e i n z e l n   una  i n  

w e r d e n ,   s o w e i t   s i e   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   d e r  

als   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   a n g e s e h e n .  

<omo  l  nax  l  on  , 
f e c h n i k   neu  s i n d ,  
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P a t e n t a n s p i i c h e  

1  .  V e r f a h r e n   zur   V e r b r e n n u n g   von  s t a u b f ö r m i g e m   B r e n n s t o f f  

in  e i n e r   K e s s e l a n l a g e   ,  b e i   dem  der   B r e n n s t o f f   m i t t e l s  

e i n e s   P r i m ä r l u f t s t r o m e s   e i n e r   B r e n n k a m m e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

wo  er  in  rund   g e f ü h r t e r   T u r b u l e n z   b e w e g t   g e h a l t e n   und  m i t  

der   B r e n n k a m m e r   z u g e f ü h r t e r   S e k u n d ä r l u f t   v e r b r a n n t   u n d  

bei   dem  d i e   e r z e u g t e   Wärme  ü b e r   d i e   e x p a n d i e r e n d e   L u f t  

u n d / o d e r   den  F l a m m e n e i n s c h l a g   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   z u g e -  

f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S e k u n d ä r l u f t   in  e inem  e i n z i g e n   S t r o m   a n  

e i n e r   S t i r n s e i t e   de r   B r e n n k a m m e r   k o a x i a l   zu  d i e s e r   z u g e -  

f ü h r t   w i r d ,   daß  de r   B r e n n s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   z e r k l e i n e r t e  

H o l z a b f ä l l e   in  Form  e i n e s   S t a u b - L u f   t - G e m i s c h e s   nahe   d e r  

S t i r n w a n d   mit   der   S e k u n d ä r l u f t z u f u h r   in  e i n e r   zu r   B r e n n k a m -  

m e r a c h s e   s e n k r e c h t e n   E b e n e   t a n g e n t i a l   an  d i e   B r e n n k a m m e r   e i n -  

g e f ü h r t   w i rd   und  daß  das   S t a u b - L u f   t - G e m i s c h   im  B r e n n r a u m   d i e  

rund  g e f ü h r t e   T u r b u l e n z   um  den  k o a x i a l   zur   B r e n n k a m m e r   z u g e -  
f ü h r t e n   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   e r z e u g t .  

2^  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  S t a u b - L u f   t - V e r h ä l t n i s   d e r a r t   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   d a ß  

d ie   V e r b r e n n u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  ca .   1  200  °  b i s  

1  500  °  C  be i   Luf  t ü b e r s c h u ß   e r f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   B r e n n k a m m e r   zum  A n f a h r e n   au f   e i n e   so  hohe  T e m p e r a -  

t u r   v o r g e h e i z t   w i r d ,   daß  s i c h   das   S t a u b - L u f   t - G e m i s c h  

nach  s e i n e r   t a n g e n t i a l e n   E i n b r i n g u n g   in  T u r b u l e n z   i n  
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der  B r e n n k a m m e r   e n t z ü n d e t .  

V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   e i n e m  

oder   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  mi t   e i n e r   a l s   e i n  

im  w e s e n t l i c h e n   g e s c h l o s s e n e r ,   r o h r f ö r m i g e r   Raum  a u s g e -  

b i l d e t e n   B r e n n k a m m e r ,   d i e   e n d s e i t i g   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r  

bzw.  K e s s e l   z u g e o r d n e t   u n d / o d e r   mit   U m m a n t e l u n g   in  d i e s e m  

i n t e g r i e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   B r e n n k a m m e r   w a a g e r e c h t   l i e g e n d  

a n g e o r d n e t   i s t ,   f e r n e r   mi t   e i n e r   B e s t ü c k u n g s v o r r i c h t u n g  

für   den  B r e n n s t o f f   und  mi t   L u f t z u f ü h r u n g e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e n n k a m m e r   (220)  in  i h r e m   K o p f -  

b e r e i c h   in  e i n e r   zu r   B r e n n k a m m e r a c h s e   s e n k r e c h t e n   E b e n e  

mit   e i n e m   t a n g e n t i a l   bzw.  e twa   t a n g e n t i a l   in  d ie   B r e n n -  

kammer  ( 2 2 0 )   m ü n d e n d e n   B e s c h i c k u n g s r o h r   ( 1 9 )   f i r   d i e  

Z u f ü h r u n g   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   P r i m ä r l u f t   und  z e r k l e i n e r t e n  

H o l z a b f ä l l e n   zur   r u n d   g e f ü h r t e n   T u r b u l e n z v e r b r u n n u n g   v e r -  

s e h e n   i s t   und  daß  zu r   Z u f u h r   von  S e k u n d ä r l u f t   »in  M i t t e n -  

r o h r   ( 2 8 )   v e r b u n d e n   mi t   e i n e m   Z u l u f t r o h r   ( 2 5 ) ,   k o a x i a l  

zur  B r e n n k a m m e r   an  d e r e n   Kopf  a n g e o r d n e t   i s t .  

5^  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

am  A u s l a ß   der   B r e n n k a m m e r   (220)  e i n e   r i n g a r t i g e   P r a l l -   u n d  

R ü c k h a l t e f l ä c h e   ( 8 2 0 )   f ü r   das   V e r b r e n n u n g s m a t e r i a l   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

6^  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  Z u l u f t r o h r   ( 2 5 )   r a d i a l   in  das  M i t t e n r o h r   (28 )   m ü n d e t .  

7^  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   6,  d a d u r c h   ^ k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Z u l u f t r o h r   ( 2 5 )   im  B e r e i c h   e i n e r   S t i . n w a n d i s o l i e -  

rung  ( 9 2 0 )   o d e r   W a s s e r i s o l i e r u n g   der   B r e n n k a i r n e r   ( 2 2 0 )  

l i e g t .  
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- v w ^ u L u u g   iid«.n  a n s p r u c n   n  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
das  Q u e r s c h n i t t s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  B e s c h i c k u n g s r o h r  
(19 )   und  dem  Z u l u f t r o h r   ( 2 5 )   e twa   dem  V e r h ä l t n i s   1 : 4  
e n t s p r i c h t   . 

9^  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   4  b i s  
8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   mit   e inem  S a u g z u g -  
v e n t i l a t o r   ( 2 3 )   v e r s e h e n   i s t .  

\<U  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
s i e   mi t   e i n e r   R a u c h g a s e n t s t a u b u n g   ( 2 1 8 )   v e r s e h e n   i s t .  

V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d ie   B e s c h i c k u n g s v o r r i c h t u n g   mi t   e inem  T r a n s p o r t   V e n t i l a t o r  
(18 )   v e r s e h e n   i s t ,   d e s s e n   S a u g r o h r   (17 )   das  S t a u b - L u f t -  
G e m i s c h   a n s a u g t   und  d e s s e n   D r u c k r o h r   a l s   t a n g e n t i a l  
m ü n d e n d e s   B e s c h i c k u n g s r o h r   ( 1 9 )   mit   der   B r e n n k a m m e r   ( 2 2 0 )  
v e r b u n d e n   i s t .  

2^  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   4 
b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n s c h l i e ß e n d   a n  
d ie   B r e n n k a m m e r   (220)  und  k o a x i a l   zu  d i e s e r   e i n e   E x p a n -  
s i o n s k a m m e r   ( 2 7 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

3^  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   4 
b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e n n k a m m e r   (220)  
u n d / o d e r   das   M i t t e n r o h r   ( 2 8 )   u n d / o d e r   d i e   E x p a n s i o n s -  
kammer  ( 2 7 )   von  e inem  w a s s e r f ü h r e n d e n   T e i l   des  W ä r m e -  
t a u s c h e r s   ( 3 2 1 )   r o h r a r t i g   u m m a n t e l t   s i n d .  
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