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@ Verfahren und Vorrichtung zur Verbrennung von staubférmigem Brennstoff in einer Kesselanlage.

@ Verfahren und Vorrichtung zur Beschickung und Ver-
brennung von Holzabfillen od. dgl. in einer Kesselanlage.
Mit der Erfindung soll ein Ofen geschaffen werden, der
entweder einem Kessel, einem Wérmetauscher od. dgl. vor-
gesetzt oder in einen Kessel integriert wird, wobei die Brennk-

ammer des Ofens eine Turbulenzverbrennung erzielen soll’

mit Temperaturen mehr als 1200 bis 1500 °C. Dies wird
dadurch erreich, daB ein Staub-Luft-Gemisch tangential in
den Brennerraum eingeblasen wird, hier in Turbulenz gerét,
wobei anschlieRend die erhitzte Luft in einen Ex-
pansionsraum des Kessels gefihrt wird. Der Brennstoff, be-
ispielsweise Holzspane. wird in einer Miihle zu Staub
zermalen und in einem Vorratsbehilter zwischengelagert.
Durch eine im Vorratsbehalter befindiiche Dosierschnecke
wird das Material gleichmaRig in einen Fallschacht beférdert
und von dort durch einen Transportventilator tangential in die
vorgeheitzte Turbulenzbrennkammer eingebracht. Am vor-
geheizten Feuerbetonstein entzindet sich das Staub-Luft-
Gemisch und durch zugefiihrte Sekundarluft ist eine totale
Verbrennung erméglicht.
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Annegret Rieger, Osnabriicker Str. 65, 4502 Bad Rothenfelde

Verfahren und Vorrichtung zur Verbrennung von staub-

formigem Brennstoff in einer Kesselanlage

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbrennung von
staubformigem Brennstoff in einer Kesselanlage, bei dem

der Brennstoff mittels eines Primdrluftstromes einer Brenn-
kammer zugefihrt wird, wo er in rund gefihrter Turbulenz
bewegt gehalten und mit der Brennkammer zugefiihrter Sekun-
ddrluft verbrannt und bei dem die erzeugte Wdrme iiber die
expandierende Luft und/oder den ‘Flammeneinschlag einem

Warmetauscher zugefihrt wird.

Derartige Verfahren und Vorrichtungen sind an sich be-
kannt. Bei diesen bekannten Kesselanlagen werden bei-
spielsweise Holzspdne verbrannt, wobei aber immer zu

wenig Sauerstoff in die Brennkammer gelangt, wodurch in
den bisherigen Anlage der Brennstoff nicht vollkommen ver-
brannt wird. Bei unvollkommener Verbrennung kommt es vor,
daB die Holzspidne angebrannt in die Rauchabziige des Warme-
tauschers oder nicht vollverbrannt in die Ascheneimer der
Entstaubungsanlagen gelangen, so daB der Brennstoff nicht
voll ausgenutzt wird und damit die Wirtschaftlichkeit fiir
den Betreiber derartiger Kesselanlagen nicht gegeben ist.
Ein weiterer wesentlicher Nachteil der vorbekannten Vor-
richtungen besteht darin, daB unndtige Ablagerungen von
RuB in den Rauch ziehen,verursacht durch mangelhafte Ver-
brennung, so daB auch durch den RuB der Wirkungsgrad der
Kesselanlage vermindert wird.

AuBerdem wird die Umwelt durch die vorbekannten Kesselan-
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lagen erheblich belastet, und zwar durch Staub, RuB und
dunkle Rauchabgase, die in die Luft gelangen. Wie bekannt,
niitzen dabei hochgezogene Schornsteine nichts, da die

Menge der Schadstoffe sich dadurch nur {ber eine groBere

Flache verteilt; und die Umwelt belastet.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einer-
seits die Wirtschaftlichkeit fiir den Betreiber einer der-
artigen Kesselanlage zu erhdhen und andererseits eine voll-
standige Verbrennung des Brennstoffes zu gewdhrleisten,
wodurch sich automatisch die Umweltbelastung verringert

bzw. eliminiert.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruches 1

und 1m Kennzeichen des Anspruches 4 aufgefihrten Merkmale

gelost.

Mit dem Verfahren nach der Erfindung ist es nun méglich,
eine totale Verbrennung mit Flammentemperaturen von gz B, iber
1200° C bis 1500° C zu erzielen, wobei diese Wirme voll
ausgenutzt werden kann. Die Zige 1im Warmetauscher bleiben
sauber und somit bleibt der Wirkungsgrad des Kessels kon-
stant. ferner besteht ein Vorteil darin, daB mit der Vor-
richtung und mit dem erfindungsgemaBen Verfahren verpuf-
fungsfrei und vollkommen sicher gearbeitet werden kann,

so daB die Vorrichtung auch nachts bedienungs- und auf-
sichtsfrei gefahren werden kann. AuBerdem besteht ein Vor-
teil darin, daB bestimmte Holzindustriezweige, wie Span-
plattenwerke oder auch die Mobelindustrie, 1hre Abfalle
dank der hohen Temperaturen verbrennen konnen und somit
eine groBe Menge Energie, wae 01, einsparen konnen. Der
Abtransport auf Milldeponien der bislang nicht verbrenn-

baren Holzreste bleibt erspart.
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Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen eines Verfahrens nach
Anspruch 1 bzw. einer Vorrichtung nach Anspruch 4 sind

durth die Unteranspriiche gekennzeichnet.

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und durch die erfin-
dungsgemdBe Vorrichtung funktioniert die Verbrennung her-

vorragend und die Wirkung ist optimal.

Durch eine Spineaustragung in einem Silo wird das Heiz-
material, wie Spdne, Holzabfidlle od.dgl., einer Mihle zuge-
fuhrt, zu Staub zermahlen und in einem Vorratsbehilter
zwischengelagert. Durch eine im Vorratsbehilter befind-

liche Dosierschnecke wird das Material gleichmdBig in einen
Fallschacht beférd=rt.

Von dort saugt ein Transportventilator das Material an und
blédst es dann tangential erfindungsgem&B in eine vorge-
heizte Brennkammer, die als Turbulenz-Brennkammer bezeich-
net werdsn kann. Bedingt durch die tangentiale tinblasung
wird das Luft-Staubgemisch in Turbulenz gebracht und im
Inneren der Brennkammsr geziindet, die vorher beheizt wer-
den muB. Das kann entweder durch ein Grundfeuar geschehen
oder durch das Einbringen eines Brenners, der vor der

eigentlichen Verbrennung hzrausgenommen wird.

Durch eine Prallkante am Ende der Brenhkammer erreicht man,
da das Material langer in der Brennkammer verweilt, als

ohne dieselbe, wodurch eine totale Verbrennung erzielbar
ist.

Bedingt durch die Anordnung eines Rauchzugventilators,
vorzugsweise hinter einer Entstaubungsanlage und hinter dem
Warmetauscher, kann man in der Brennkamm=r einen Unter-
druck erzielen, um durch ein Zuluftrohr am Kopf der Brenn-

kammer axial Sekundd@rluft in die Brennkammer einzusaugen,
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wodurch eine rauchlose Verbrennung erzielt wird.

Diérérfindungsgeméﬁe Vorrichtung kann ohne weiteres 1in
ein bestehendes System integriert werden. Dabei kann die
erfindungsgemdBe Brennkammer endseitig stirnseitig mit

5 einem Expansionsraum des Wirmetauschers verbunden sein,
und zwar vorzugsweise auBerhalb des Warmetauschers oder
Kessels angeordnet, aber es besteht auch die Moglichkeit,

die Brennkammer innerhalb des Kesselbereiches anzuordnen.

Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen eines Verfahrens
10 nach Anspruch 1 und einer Vorrichtung nach Anspruch 4 sind

durch die Unteranspriiche gekennzeichnet.
Weitere Kennzeichen und Merkmale ergeben sich aus den nach-
folgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen, die anhand

der Fig. 1 bis 8 erldutert werden. Es zeigen:

15 fig. 1 die Gesamtvorrichtung in Seitenansicht in einem

Gebdude angeordnet, das geschnitten ist,

Fig. 2 die Vorrichtung in Draufsicht,

fig. 3 die Vorrichtung in Vorderansicht,

Fig. & den Brenner mit Brennkammer in Seitenansicht im
20 Schnitt,

fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V - V der tig. &,

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI - VI der Fig. 4,

tig. 7 einen Querschnitt durch einen Brenner beim anderen

Ausfiihrungsbeispiel,

25 tig. 8 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel 1im Querschnitt.
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Wie aus fig. 1 ersichtlich, ist die Vorrichtung vorzugs-
weise in einem Gebdude installiert, wobei die Vorrichtung
aus é@ei Teilen besteht, und zwar einer Beschickungsvorrich-
tung 1 und der eigentlichen Kesselanplage 2.

Aus einem beliebigen Silo 10, was im vorliegenden Fall ein
Gebduderaum sein kann, wird Uber eine Férdervorrichtung,
vorzugsweise eine Schnecke 11, die Spéneahstragung vorge-
nommen. In den Innenraum des Silos 10 werden also die Hoiz—
abfélle bzw. Holzsp&dne u.dgl. eingefiillt und bleiben hier
als Vorrat liegen. Die fordervorrichtung 11 1st mit einer
Schutzkappe 111 verbunden, damit das Brennmaterial nicht
direkt durchfdllt in den unteren Raum. Die mehr oder weni-
ger dleichm&Big anfallenden Brennmaterialien kdnnen in die-

sem Bereich auBerdem noch zerkleinert werden.

Das Brennmaterial wird also, wie es durch die Férdervorrich-
tung 11 Uber die Schutzvorrichtung 111 angeliefert wird,
einem Fallrohr 12 oder einer Rutsche, einer Schiittvorrich-
tung od.dgl. zugebracht und gelangt von hier in eine Miihle
13. In der Mihle 13 werden die Spine oder andere Holzabfille
so fein zerkleinert, daB Holzstaub entsteht, der in einem
Vorratsbeh&lter 14 gesammelt wird. Diesem Vorratsbehdlter 14
ist in seinem unteren Bereich eine Dosiervorrichtung 15 zu-
geordnet, die beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wiede-
rum als kontrolliert laufende Fiorderschnecke ausgebildet ist.
Dem Austragsende dieser Dosiervorrichtung zugeordnet, ist
ein fallschacht 16 vorgesehen, in den der zu Staub zermah-
lene Brennstoff zugebracht wird. Der fallschacht 16 ist
vorzugsweise 1im oberen Bereich offen ausgebildet, so daB das
abwértsfallende Staub-Luftgemisch durch ein Ansaugrohr 17
eines Transportventilators abgesaugt werden kann. Der Trans-
portventilator 18 seinerseits ist mit einem Beschickungsrohr
19 auf seiner Druckseite versehen, in dessen Bereich eine

feuerschutzklappe 119 vor dem Transportventilator 18 vorge-
sehen ist.
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Die Kesselanlage 2 weist einen Ofen 20 auf, dessen inne-
re Struktur spdter beschrieben wird. Er hat in seinem Inne-
ren eine Brennkammer 220, in die das Beschickungsrohr 19
tangential miindet. Der Ofen 20 ist liegend dargestellt,
er kann aber auch Qertikal stéhen oder im Winkel zur Verti-
kalen. Seine Stellung ist im Verhaltnis zu vorbekannten
Ofen _ v6llig gleichgiiltig. Der Ofen 20 ist beim dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 dem Kessel 21 vor-
geordnet, der seinerseits mit einem Rauchabzugsrohr 22
versehen ist, das seinerseits wiederum Uber einen Rauchzug-
ventilator 23 und dessen Saugrohr 123 und Druckrohr 223 mit

einem Schornstein- oder Kaminzug 24 in einem Schornstein 30
verbunden ist.

Weiterhin ist ersichtlich, daB der Ofen 20 mit einem Zu-
luftrohr 25 versehen ist. Dieses Zuluftrohr 25 hat einen
grboBeren Querschnitt als das Beschickungsrohr 19, beispiels-
weise im Verh#ltnis 4:1. Den Saugdruck erhd@lt das Zuluft-
rohr iiber den Rauchzugventilator 23. Somit erzielt man, be-
dingt durch hinter der Entstaubungsanlage und dem W&rme-
tauscher geschalteten Rauchzugventilator 23 in der Brenn-
kammer 220 des Ofens 20einen Unterdruck, so daBl durch

das Zuluftrohr 25 am Kopf der Brennkammer 220 axial Sekun-
ddrluft in die Brennkammer 220 angesaugt wird, wodurch eine

rauchlose Verbrennung erfolgt.

Das Geb&ude selbst ist mit 3 in der Zeichnung bezeichnet
und der Schornstein mit 30. Die Tiiren 31, 32 geben Zutritt
zu den Raumen 33 und 34, die voneinander durch eine Zwi-

schenwand 35 getrennt sein konnen.

In den weiteren figuren sind gleiche oder &quivalente Teile
mit gleichen oder entsprechsnden Bezugszeichen versehen, so

daB auf wiederholende Beschreibung verzichtet wird.
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Rohrstutzen 26 mit dem warmetauscher'oder Kessel 21 ver-
bunden ist. Im Inneren des Kessels ist ein weder in Fig. 1
noch in Fig. 2 dargestellter Expansionsraum vorhanden, in
den die Flammen einschlagen, in den aber unter keinen Um-
sténden Brennmaterial, Rauch oder RuB hineingetragen wer-
den sollen. In Fig. 3 und 8 ist jeweils ein Expansions-
raum 27 dargestellt.

Ferner ist in Fig. 2 der Motor 118 fiir den Transport-

ventilator 18 zu sehen und die Anordnung der Teile von oben
gesehen,

In Fig. 3 ist noch einmal eine Vorderansicht gezeigt, bei
der man dann besser den . Ofen 20 von der Seite sieht mit
seiner inneren Brennkammer 220, wobei iiber den Rohrstutzen
26 dann dije F]ammen in den Wirmetauscher oder Kessel 21
schlagen, und zwar in den Bereich des Expansionsraumes 27.

Im Rauchabzug ist der Ventilator 18 mit einem Behdalter 218

zu sehen. Bei der Verbrennung wird durch die Saugwirkung des
Rauchgasventilators Flugasche frei, die mit den Rauchgasen

in den Kamin gelangen. Die Rauchgasentstaubung hat die Auf-
gabe, diese Flugasche von den Gasen zu trennen. Auf der
Zeichnung sieht man den Behdlter, wo die verbrannte Asche
gesammelt wird. Ferner ist in Fig. 3 ersichtlich, daB die
Mindung 219 des Beschickungsréhres 19 tangential in der rohr-
artigen Brennkammer 220 miindet.

Die Ausbildung eines Ofens 20 ist gut in den Fig. 4, 5

und 6 ersichtlich. Die Brennkammer 220 wird vom aus Feuer-
betonstein gebildeten Brennerrohr 320 ummantelt. Das Brenner-
rohr kann rund sein oder, wie in Fig. 7 ersichtlich, polygon.
Dabei muB es sich nicht unbedingt um ein gleichwinkliges
Vieleck handeln. Im iibrigen ist die Vieleckausbildung nur
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elwa vom Finfeck aufwirts geeignet, um die Turbulenz im
Inneren der Brennkammer 220 nicht zu behindern.

Uber das Brennerrohr 320 aus Feuerbetonstein legt sich ein
Isolierstein 420 ebenfalls als Mantel und dariiber kann eine
Schicht Mineralwolle 520 gelegt werden, die ihrerseits
einen Mantel, vorzugsweise einen Stahlmantel 620, trdgt.

Am Kopf des Ofens 20 mindet das radial gefiihrte Zuluftrohr 25,
und zwar radial in einp kopfseitig der Brennkammer 220 liegen-
des, axial gefiihrtes Mittenrohr 28, das seinerseits durch einen
Deckel 29 schljeBbar ist und vor der Brennkammer 220 liegt,
die sich gleichachsig anschliefBt. Die Stirnwdnde sind ent-
sprechend dem Brennermantel ausgebildet mit Feuerbetonstein

320', lsolierstein 920 und evtl. Mineralwollmantel u.dgl.

Die Mindung 219 des Beschickungsrohres 19 liegt derart zum
Zuluftrohr 25, daB das Zuluftrohr 25 noch vor der Miindung
219 des Staub-Luftgemisch-Beschickungsrohres 19 an der
Brennkammer 220 angeordnet ist. Damit nimmt die angesaugte
Luft automatisch das Staub-Luftgemisch in das Innere der
Brennkammer 220 und bringt dieses voll zu Verbrennung, wobei
die tangentiale Zufiihrung eine Drehungsturbulenz wihrend

der Verbrennung erzielt, die sich zum Ausgang gerichtet
bewegt. A

Um das Feuer iiberhaupt in Gang\zu bringen, muB die Brenn-

Lammer 220 zunichst aufgeheizt-werden.
Dies kann dadurch geschehen, daB durch den Deckel 29 hin-

durch irgendein Gasbrenner oder ein anderer Brenner erst
eingefithrt wird, um das Brenner}ohr 320, insbesondere die
Feuerbetonsteine voll aufzuheizen. Nach dieser Initial-
zundung oder nach Legung eines'Grundfeuers auch durch ein-
fache Entziindung, z.B. von Holzs Kohle oder einem anderen
Werkstoff, kann erst nach dem erfindungsgemiBen Verfahren
gearbeitet werden, damit das zugefihrte Staub-Luftgemisch
sich automatisch im Inneren der Brennkammer 220 entziindet.
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"Ganz wesentlich ist, daB die Brennkammer 220 endseitig stirn-

seitig mit dem Expansionsraum 27 des Wérmetauschers verbunden

ist und die Ausgangsstirnwand 720 der Brennkammer 220

eine vorzugsweise ringartige Prall- und Rickhalteflache 820
fir das Verbrennungsmaterial bildet. Die zugehtrige Kante
der Prall- und Rickhalteflache 820 zu dem Rohrstutzen 26
bildet praktisch einz2 Abscheidekante fir das Staub-Luftge-

misch im Verh3ltnis zu den entstandenen Flammen.

In den fa1g. 5, 6, 7 sind Querschnatte durch den Ofen 20

gezeigt, und zwar zeigen die fig. 5 und 6 Schnitte eines

Ausfihrungsbeispieles der fig. 4.

‘Fig. 5 1st somit am Kopf oder am Eingang des Ofens ge-

schnitten. Hier 1st die Starnflachznisalierung 920 ersicht-
lich, die relativ breit gehalten ist, um die Warme in der
Brennkammsr 220 zu halten und nicht nach auflen abstromen zu

lassen. Dieser Stirnflachenisolierung 920 liegt, das Rohr 28

umfassend, noch eine feuerbetonsteinschicht 320' vor (s.Fig.4).

Der rohrartige feuerbetonstein 320 wird bis zum ZUlaufrohr
25 gezogen und ist von einem Uber den _  Ofen - gezoge-
nen Isolierstein 420 ummantelt. Fig. 5 zeigt somit den Kopf-
oder Eingangsbereich des Ofens 20, Fig. 6 einen Schnitt im
Bereich des Beschickungsrohres 19. In der fig. 6 ist be-
sonders die tangentiale Zufihrung bzw. Ansetzung des Be-
schickungsrohres 19 zu sehen, dessen Mundung 219 exakt die.
Tangente zum Brennerrohr 320,

und zwar seiner lnnenmantel-
fldache bildet

fi1g. 4, 5, 6 zeigt jeweils einen rynden Querschnitt des Bren-

nerrohres 320. fig. 7 zeigt einen polygonen Querschnitt, der

mindestens funfeckig sein sollte und nach Moglichkeit als
gleichmaBiges Vieleck zum Querschnitt ausgebildet sein soll-
te. Das gleichmaBige Vieleck beginstigt, ahnlich wie das
runde Rohr, die Wirbelbildung des Verbrennungsvorganges

und damit die bessere Turbulenz im Inneren der Brennkammer
220.
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In Fig. 8 ist ein Ausfihrungsbeispiel gezeigt, bei dem der
Kessel 21 den . Ofen 20 im Inneren aufnimmt. Dabei kann
die ‘Ausbildung des Wirmetauschers 321 im Kessel 21 be-
liebig gewdhl1t werden. Sowohl der .0Ofen 20 als auch die
Expansionskammer 27 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel di-
rekt hintereinandergelegt, und beide Teile werden vom
Warmetauscher bzw. von Teilen des Wiarmetauschers 321 um-
mantelt. Dabei kann auch im Kopfbereich des Ofens 20,

in dem das Zuluftrohr 25 radial zum Rohr 28 1liegt, statt
einer Wdarmeisolierung der Wiarmetauscher die Ummantelung des
Rohres 28 vornehmen. Die Brennkammer 220 wird wieder vom
Brennerrohr 320 umgeben. Es wird auch im Brennerbereich
keine Isolierung vorgesehen, damit die hier abschlieBende
Wdrme auch direkt dem Wdrmetauscher zugute kommitDie Brenn-
kammer 220 weist auch hierbei eine Prall- und Riickhalte-
fldche 820 auf, die so weit wie moglich das Verbrennungsgut
in der Turbulenz im Inneren der Brennkammer 220 beldft. Die
tangentiale Zufilihrung des Staub-Luftgemisches erfolgt bei
diesem Ausfihrungsbeispiel genauso wie bei den anderen Aus-
fihrungsbeispielen.

Im Inneren des Kessels 21 missen Luft-Warme-Rauchziige 221
vorgesehen werden, die bei diesem Ausfiihrungsbeispiel in
axialer Richtung des Kessels hin und her bzw. hin und zuriick
gezogen sind, um die Wdrme an die wasserfiihrenden Teile des
Wdarmetauschers 321 im Inneren des Kessels 21 abzugeben.

Mittig kann eine die Rohre trennenden, nicht dargestellte
Scheidewand vorgesehen sein. Beim dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel 1auft der Rauchzug 221 zundchst nach unten, dann

tiber die gesamte Ldnge der Vorrichtung, kommt dann in Wende-
kammern 221, so daB die Rauchziige dann im oberen Bereich vom
Kopfbereich Brennkammer 220 bis zum Saugrohr 123 fiihren, wo es
zum Kaminanschluf geht. Uber diese Luft-Warme-Rauchfiihrung
wird auch die Zuluft lber das Zuluftrohr 25 angesaugt, um

den Unterdruck wieder im Inneren der Brennkammer 220 zu erzielen
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und vor allem Sauerstoff in dem Brennbereich zu bekommen.
Auch dadurch erfolgt die totale Verbrennung mit einer
Flammentemperatur von mehr als 1200 bis 1500°C, wobei

im Inneren eine hoher COZ-Nert in den Abgasen erzielt

wird, der Indikator fiir eine einwandfreie und gute, vor
allem vollstdndige Verbrennung ist. Der Kessel kann auBen
wieder mit einer Schicht Mineralwolle 520 als Isolierung

und einem Blechmantel 620 versehen sein. Kesselvorlauf 321°
und Kesselriicklauf 321" sind wie iiblich vorgesehen, um die
wasserfiihrenden Teile des Warmetauschers 321 durch den
Kesselvorlauf mit Frischwasser zu beschicken und das er-
warmte Wasser dem Verbraucher zuzufiihren. Wie bereits

schon gesagt, kann jeder beliebige Wirmetauscher, der den
Ofen 20 und/oder die Expansionskammer ummantelt, vorge-
sehen werden. Es konnen iiber die Gesamtlinge gezogene Rohre
angeordnet sein, aber auch Rohrbiindel u.dgl. Wesentlich ist,
daB die hohe Verbrennungstemperatur auch derart gefihrt wird,
daB dem (Qfen - selbst und dem Expansionsraum, der auch sehr
starke Hitze filhrt, erheblich groBere Wasserkapazititen zur
Verfiigung stehen als den Rauchziigen. Daher ist eine dicke
Ummantelung, die sowohl vorzugsweise das Rohr 28, die Brenn-
kammer 220 und den Expansionsraum 27 vollstindig in sich
einschlieBt, auBerordentlich vorteilhaft.

Zu diesem Zweck ist es auch vorteilhaft, wenn das Rohr 28,
die Brennkammer 220 und der Expansionsraum 27 gleichachsig
Tiegen und von einem wasserfiihrenden Teil des Wérmetau-
schers 321 rohrartig ummantelt sind.Die Achse der Brennkammer
220 bzw. auch die gemeinsame Achse mit dem Expansionsraum 27
kann horizontal liegen, aber auch in jeder beliebigen
Winkellage zur Horizontalen angeordnet sein. Wesentlich ist,
daB der Ofen 20 mit seiner Brennkammer 220, die als
Turbulenzraum dient, unter der gleichmdBigen Zufiihrung von
Frischluft steht, die die Verbrennung begiinstigt.
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Die tangentiale Zufiihrung des Einblasrohres 219 kann im
oberen Bereich der Brennkammerliegen, aber auch im unteren
Bereich. Dadurch, daB die Verbrennung in einer Umdrehung
erfolgt, also in einer Drehturbulenz, wird sich die Ver-
brennung immer bei tangentialer Zufiihrung einleiten lassen.
Dazu muB allerdings das Einblasrohr 219 im Eingangsbereich
oder Kopfbereich. der Brennkammer liegen.

Wie schon aus den unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen
ersichtlich, 13Bt sich der Gedanke der Erfindung vielfach
variieren, nicht nur in bezug auf die Ausgestaltung und
die Lage des Ofens in oder auBerhalb eines Kessels bzw.
eines Wirmetauschers, es konnen andere Zerkleinerungsvor-
richtungen fiir das Brennmaterial vorgesehen werden, andere
Dosiervorrichtungen als eine Schnecke, obwohl diese Vor-
teile hat, auch kann, wie bereits erwdhnt, jeder beliebige

Wirmetauscher den Ofen und/oder die Expansionskammer
ummanteln.

Die geoffenbarten Merkmale, einzeln und in Kombination,
werden, soweit sie gegeniiber dem Stand der Technik neu sind,
als erfindungswesentlich angesehen.
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1.

2.

Patentanspiche

Verfahren zur Verbrennung von staubfdrmigem Brennstoff

in einer Kesselanlage, bei dem der Brennstoff mittels
eines Primdrluftstromes einer Brennkammer zugefiihrt wird,
wo er in rund gefiihrter Turbulenz bewegt gehalten und mit
der Brennkammer zugefiihrter Sekundédrluft verbrannt und ‘
bei dem die erzeugte Wdrme iiber die expandierende Luft
und/oder den Flammeneinschlag einem Wadrmetauscher zuge-
fiihrt wird, dadurch gekennzeich -
net , daB die Sekunddrluft in einem einzigen Strom an

einer Stirnseite der Brennkammer koaxial zu dieser zuge-

“fiihrt wird, daB der Brennstoff, beispielsweise zerkleinerte

Holzabfille in Form eines Staub-Luft-Gemisches nahe der
Stirnwand mit der Sekund&rluftzufuhr in einer zur Brennkam-
merachse senkrechten Ebene tangential an die Brennkammer ein-
gefiihrt wird und daB das Staub-Luft-Gemisch im Brennraim die
rund gefiihrte Turbulenz um den koaxial zur Brennkammer zuge-

fiihrten Sekunddrluftstrom erzeugt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8
das Staub-Luft-Verhdltnis derart eingestellt wird, da8
die Verbrennung bei Temperaturen von ca. 1 200 ° bis

1 500 ° C bei LuftiberschuB erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Brennkammer zum Anfahren auf eine so hohe Tempera-
tur vorgeheizt wird, daB sich das Staub-Luft-Gemisch

nach seiner tangentialen Einbringung in Turbulenz in
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der Brennkammer entziindet.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, mit einer als ein

im wesentlichen geschlossener, rohrférmiger Raum ausge-
bildeten Brennkammer, die endseitig einem Wadrmetauscher
bzw. Kessel zugeordnet und/oder mit Ummantelung in diesem '
integriert ist, wobei die Brennkammer waagerecht liegend
angeordnet ist, ferner mit einer Bestiickungsvorrichtung
fir den Brennstoff und mit Luftzufihrungen, dadurch
gekennzeichnet, daB die Brennkammer (220) in ihrem Xopf-
bereich in einer zur Brennkammerachse senkrechten Ebene
mit einem tangential bzw. etwa tangential in die Brenn-
kammer (220) miindenden Beschickungsrohr (19) fir die
Zufithrung eines Gemisches aus Primdrluft und zerkleinerten
Bolzabfdllen zur rund gefiihrten Turbulenzverbrennung ver-
sehen ist und daB zur Zufuhr von Sekunddrluft =in Mitten-
rohr (28) verbunden mit einem Zuluftrohr (25), koaxial

zur Brennkammer an deren Kopf angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
am AuslaB der Brennkammer (220) eine ringartige Prall- und
Rickhaltefliche (820) fiir das Verbrennungsmaterial aus-

gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruché4, dadurch gekennze: chnet, daB

das Zuluftrohr (25) radial in das Mittenrohr (28) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 6, dadurch :2kennzeichnet,
daB das Zuluftrohr (25) im Bereich einer Stirnwandisolie-

rung (920) oder Wasserisolierung der Brennkarzer (220)

liegt.
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8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB

das Querschnittsverhsltnis zwischen dem Beschickungsrohr
(19) und dem Zuluftrohr (25) etwa dem Verhdltnis 1:4
entspricht.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis

8, dadurch gekennzeichnet, daB sie mit einem Saugzug-

ventilator (23) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB

sie mit einer Rauchgasentstaubung (218) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Beschickungsvorrichtung mit einem Transportventilator
(18) versehen ist, dessen Saugrohr (17) das Staub-Luft-
Gemisch ansaugt und dessen Druckrohr als tangential

mindendes Béschickungsrohr (19) mit der Brennkammer (220)
verbunden ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 4

bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB anschlieBend an
die Brennkammer (220) und koaxial zu dieser eine Expan-

sionskammer (27) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 4
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennkammer (220)
und/oder das Mittenrohr (28) und/oder die Expansions-
kammer (27) von einem wasserfiihrenden Teil des Warme-

tauschers (321) rohrartig ummantelt sind.
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