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@ Déclencheur magnétothermique associé au mécanisme d'un disjoncteur miniature a boitier isolant.

L’invention est relative & un déclencheur magnétothermi-
que. équipé d'une bilame 14 et d'un électro-aimant 16 a bobine
34, contituée par enroulement hélicoidal d'un conducteur
déformable ayant une rigidité prédéterminée.

La bobine 34 est prolongée par une queue (44) agencée en
organe de support réglable de la bilame 14. dont le pied 48 est
traversé par le courant dans le sens de I'épaisseur.

La queue 44 comporte une charniére 60 entre le point de
jonction 49 du pied 48 et la bobine 34, de maniére a autoriser un
déplacement relatif d'une partie 50 de la queue 44 sous 'action
de la vis 54 de réglage du seuil de déclenchement thermique,
l'autre partie relié¢e a la bobine 34 restant sensiblement
immobile.

Application : disjoncteur miniature a basse tension.
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Description

0213 979

DECLENCHEUR MAGNETOTHERMIQUE ASSOCIE AU MECANISME D'UN DISJONCTEUR MINIATURE A BOITIER

L’invention est relative & un déclencheur magné-
tothermique, associé a un mécanisme d’ouverture
d'un disjoncteur miniature & boitier isolant moulé,
comprenant :

- un premier déclencheur thermique a bilame
sensible a des courants de surcharge,

- un deuxiéme déclencheur électromagnétique pour

la protection contre les courants de courts-circuits,
comportant un électro-aimant a bobine de com-
mande, constituée par enroulement hélicoidal d'un
conducteur déformable ayant une rigidité prédéter-
minée,

- et un dispositif de réglage du seuil de déclenche-
ment thermique du premier déclencheur.

Lorsque la bilame et I'électro-aimant sont situés
d'un méme cOté, par rapport & la position du contact
mobile, I'une des extrémités de la bobine est
raccordée & Ia téte de la bilame par une tresse de
liaison. A I'opposé de la téte, le pied de la bilame est
généralement porté par un support meétallique
connecté a une électrode de guidage de l'arc et 4 la
plage de contact du pdle. La tresse assure la mise
en série du déclencheur thermique et du déclen-
cheur électromagnétique. Le support métallique
coopére par déformation avec une vis de réglage du
seuil de déclenchement thermique, de maniére a
provoquer une variation de I'écartement transversal
de la téte de la bilame avec la barre de déclenche-
ment du mécanisme. La bilame est a chauffage
direct, étant donné que la circulation du courant
s'effectue sur toute sa longueur. La réalisation
industrielle d’un tel déclencheur magnétothermique
est compliquée.

L'objet de linvention consiste & améliorer le
réglage d'un déclencheur magnétothermique pour
disjoncteur, et & diminuer son colt de fabrication.

Le déclencheur selon P'invention est caractérisé
en ce que la bobine dudit électro-aimant est
prolongée par une queue, agencée en organe de
support réglable de la bilame, le pied de cetie
derniére étant insérée par soudage entre ladite
queue et un moyen de liaison électrique avec une
plage de contact, pour provoquer le passage du
courant dans le sens de I'épaisseur du pied de la
bilame et que ia queue comporte une charniére
entre le point de jonction du pied de la bilame et ia
bobine, de maniére a autoriser un déplacement
relatif, d’'une partie de ladite queue sous l'action du
dispositif de réglage du seuil de déclenchement
thermique, l'autre partie, reliée a la bobine restant
sensiblement immobite.

L'utilisation de la queue de ia bobine de I'électro-
aimant comme support de bilame permet la sup-
pression de la tresse de liaison entre la bobine et la
téte de la bilame, et la suppression de tout élément
spécial de support du pied de la bilame.

En fonctionnement normai du disjoncteur, I'échauf-
fement de la bobine dU au passage du courant du
pole peut atteindre 90 degrés.

Le soudage direct du pied de la bilame a la queue
de la bobine assure un bon transfert de chaleur par
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conduction de la bobine vers la bilame.

Le passage du courant dans le sens de I'épaisseur
du pied de la bilame permet de garantir une
excellente cohérence entre l'intensité du courant du
pole et la valeur du seuil de déclenchement
thermique.

Selon une caractéristique de 'invention, la char-
niére est formée par une zone & section réduite
autorisant une déformation mécanique de ladite
queue, au cours du vissage ou du dévissage d'une
vis dudit dispositif de réglage.

La présence de la charniére permet de déformer la
queue de la bobine pour le réglage du seuil de
déclenchement thermigue, sans aucune transmis-
sion d’efforts vers la carcasse de I'électro-aimant. i
en résuite que le seuil de déclenchement électroma-
gnétique du deuxiéme déclencheur reste invariable,
lors du réglage du premier déclencheur.

Selon un premier mode de réalisation de l'inven-
tion, 'extrémité de la queue est logée dans une cage
de positionnement, coopérant avec la vis du disposi-
tif de réglage du seuil de déclenchement thermique.
L'ensemble queue et dispositif de réglage est porté
par un étrier métallique ou flasque fixe, positionné
dans une alvéole du boitier isolant. L'étrier est
équipé d’une extension servant de support & ladite
partie de la queue, agencée entre la charniére &} la
bobine. ,

La vis traverse a jeu deux lumieres de guidage de
I"étrier en forme U, selon une direction perpendicu-
laire & I'extrémité de la queue.

L'augmentation ou la diminution du seuil de
déclenchement thermique s’opére par vissage ou
dévissage de la vis de réglage. L’axe d’articulation
de la charniére comporte une aiguille ou pivot
coopérant avec la zone & section réduite de la
gueue.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, le moyen
de liaison électrique entre le pied de la bilame et la
plage de contact correspondante comporte un levier
conducteur, s'étendant a proximité de la bilame, de
maniére a constituer un organe combiné de chauf-
fage indirect, par rayonnement de la bilame. et de
transmission du couple de réglage du seuil thermi-
que par la vis.

D'autres avantages et caractéristiques ressorti-
ront plus clairement de la description qui va suivre
de plusieurs variantes de réaiisation de l'invention,
données & titre d'exemples non fimitatifs et repré-
sentés aux dessins annexeés, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue partielle en élévation
d’un disjoncteur équipé du déclencheur ma-
gnétothermique selon I'invention ;

- la figure 2 montre une vue de détail 4 échelle
agrandie, du déclencheur selon lafigure 1 ;

- la figure 3 est une vue en coupe selon la
ligne lil-ill de la figure 2 ;

- les figures 4 a 6 représentent des vues
schématiques de trois variantes de réalisation.

La figure 1 montre un déciéncheur magnétother-
mique 10 incorporé dans un pole d'un disjoncteur
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miniature a boitier 11 isolant, entre la chambre 12
d’extinction d'arc et le mécanisme de commande
(non représenté). Le déclencheur magnétothermi-
que 10 comporte un premier déciencheur thermique
a bilame 14, sensible aux courants de surcharge et
un deuxiéme déclencheur électromagnétique a
électro-aimant 16 pour la protection contre les
courts-circuits. La chambre 12 d’extinction d'arc est
constituée par un empilage de toles 18 paralléles de
désionisation de I'arc, et le mécanisme de com-
mande est du type décrit dans le brevet frangais N°
2 344 949 auquel on se reportera avantageusement
pour de plus amples détails. Une barre de déclen-
chement 20, montée a rotation limitée sur un axe 22,
est pilotée par le déclencheur 10 lors de I'apparition
d'un courant de défaut, de maniére a libérer le
crochet 24 du mécanisme pour I'ouverture des
contacts 26, 28. Le contact fixe 26 est porté par une
barrette conductrice jouant le rdle de corne d’arc
inférieure 30, et le contact mobile 28 est agencé a
'extrémité d'un bras de contact 32 basculant,
actionné par le mécanisme.

L'électro-aimant 16 du déclencheur électroma-
gnétique comporte une bobine 34 entourée par une
carcasse 36 métallique, et un noyau magnétique
plongeur monté & coulissement axial dans la bobine
34 cylindrique dont I'axe est paralléle aux tdles 18.

Le noyau plongeur porte a l'une de ses extrémités
un extracteur 38 agissant sur le bras de contact 32,
et actionne & 'opposé un poussoir 40 de déverrouil-
lage de la barre de déclenchement 20. L'une des
extrémités de raccordement de la bobine 34, située
du coté de I'extracteur 38, est reliée électriquement
a une électrode 42 formant la corne d’'arc supérieure
qui encadre la chambre 12 avec la barrette opposée
de la corne d'arc inférieure 30. Le fonctionnement
d'un tel déclencheur magnétothermique est bien
connu des spécialistes.

Selon l'invention, la bobine 34 du déclencheur
électromagnétique comporte quelques spires join-
tives formées aprés enroulement hélicoidal d'un
conducteur déformable, notamment en cuivre en-
robé par un revétement isolant. La spire 43 termi-
nale, située du coté de la barre de décienchement
20, 4 I'opposé de I'extracteur 38 est prolongée par
une queue 44 servant d’organe de support pour la
bilame 14, en forme de lame allongée. Le conducteur
constituant les spires et la queue 44 présente une
section uniforme agencée pour donner une certaine
rigidité a la bobine 34.

Sur la figure 1, la queue 44 de la bobine 34 est
sensiblement rectiligne, et s’étend selon une direc-
tion oblique vers {'orifice d’échappement 46 situé a
la sortie de la chambre 12 d’extinction d’arc. Le pied
48 de la bilame 14 est fixé par soudage en un point
intermédiaire 49 d’une partie dénudée de la queue
44. de maniére a autoriser un bon tranfert de chaleur
de la bobine 34 vers la bilame 14. Le soudage direct
de la bilame 14 sur la queue 44 permet de
s'affranchir d'une tresse souple de liaison électrique
entre bobine et bilame, ainsi que d'un dispositif
métallique spécial de support de la bilame.

L'extrémité 50 de la queue 44 coopére avec un
dispositif de réglage 52 du seuil de déclenchement
thermique de la bilame 14. Le dispositif de réglage
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52, montré en détail aux figures 2 et 3, comporte une
vis 54 insérée dans un orifice 56 incliné du boitier 11
isolant, et vissée dans un trou fileté 57 d’'une cage 58
de positionnement en forme de U. L'extrémité 50 de
la queue 44 est logée dans la cage 58 telle que le
vissage ou dévissage de la vis 54 de réglage
provoque une légére déformation de la queue 44,
entrainant un déplacement relatif de I'extrémité libre
de la bilame 14 en rapprochement ou & écartement
de la barre de déclenchement 20. La queue 44 de la
bobine 34 est avantageusement dotée d'une en-
coche a section réduite formant charniére 60,
agencée entre le point 49 de jonction de la bilame 14
et la spire terminale 43. L'ensembie queue 44 et
dispositif de réglage 52 est porté par un étrier 62 ou
flasque fixe positionné dans une alvéole 64 du boitier
11. Les branches paralléles supérieure 66 et infé-
rieure 67 de 'étrier 62 comportent des lumiéres 68,
alignées de guidage, pour le passage a jeu de la vis
54. La téte de vis 54 prend appui sur la face
extérieure de la branche supérieure 66, alors que la
branche inférieure 67 est prolongée par une exten-
sion 70, assujettie par soudage a la queue 44 au
voisinage de la charniére 60. Cette derniére est
située avantageusement entre le point 72 de
jonction mécanique de I'extension 70 avec la queue
44, et la cage 58 de positionnement de I'extrémité
50. La vis 54 s’étend perpendiculairement a I'extre-
mité 50 de la queue 44.

Lors du vissage ou dévissage de la vis de réglage
54, la cage de positionnement 58 se déplace a
translation alternée a l'intérieur de F'étrier 62 fixe, et
provoque un léger pivotement de I'extrémité 50 de la
queue 44 autour de la charniere 60. L'autre partie
rigide de la queue 44 située entre la charniére 60 et la
spire terminale 43 reste immobile durant le réglage,
grace au maintien efficace de ['extension 70 de
I'étrier 62 de fixation.

L’étrier 62 et la cage 58 de positionnement de
I'extrémité 50 sont réalisés en un matériau métatli-
que indéformable et de résistance mécanique
élevée, notamment en acier, et ayant une résistivité
électrique plus grande que celle du conducteur de la
queue 44. Une tresse 76 de liaison est soudée au
pied 48 de la bilame 14, et est connectée a une plage
de raccordement (non représentée). Le courant
circulant dans la bobine 34 en provenance de la
plage traverse le pied 48 de la bilame 14 dans le sens
de I'épaisseur. La déflexion de la bilame 14 résuite
éssentiellement de la conduction calorifique par la
queue 44 de la bobine 34.

Selon les variantes des figures 4 a 6, les mémes
numéros de repéres désignent des piéces identi-
ques ou similaires a cellesde la figure 1. L'extrémité
50 de la queue 44 est soudée directement a I'un des
c6tés du pied 48 de la bilame 14, tandis qu'un levier
80 de réglage du seuil thermique est fixé par
soudage au codté opposé du pied 48. Une tresse de
liaison 82 relie le levier 80 métallique a une plage de
contact 84 associée a une borne de raccordement
du pole. Le courant du pble circule dans la queue 44
de la bobine 34 et dans le levier 80 apres avoir
traversé le pied 48 de la bilame 14 dans son
épaisseur. Le reste de la bilame 14 n’'est pas
parcouru par le courant. La soudure triple au niveau
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du pied 48 permet de garantir une excellente
cohérence entre I'intensité du courant du pdle et le
seuil de déclenchement thermique. La déflexion de
la bilame 14 résulte a la fois de la conduction
calorifique, suite a I'’échauffement de la bobine 34,
du chauffage direct partie! par passage du courant
dans le pied 48, et du chauffage indirect par
rayonnement thermique du levier 80.

Le levier de réglage 80 conduit le courant entre le
pied 48 de la bilame 14 et la tresse 82 en liaison avec
la plage 84. Le levier 80 sert de chauffeur & la bilame
14, et le matériau du levier 80 est choisi pour ajuster
I'échauffement indirect par rayonnement. La trans-
mission du couple de réglage par le levier 80 est
opérée par la vis 54 qui provogue un léger
pivotement du pied 48 de la bilame 14 autour de I'axe
de rotation de la charniére 60. Selon les figures 4 et
5, I'axe est réel, et comporte une aiguille 86 ou pivot
au droit de la section rétrécie 88 de la queue 44. Des
butées 90 formées par des nervures du boitier 11
isolant assurent le maintien stable de la queue 44, et
empéchent toute transmission d’efforts mécaniques
vers la carcasse 36 de la bobine 34.

Selon la figure 6, I'axe de rotation de la charniére
est fictif, et est constitué par I'aréte saillante d'une
butée 92 prenant appui sur I'extrémité 50 de la
queue 44. Entre les deux butées 90, 92, se trouve la
zone déformable a section rétrécie 88, destinée a
absorber tout déplacement latéral vers la bobine 34.

Revendications

1. Déclencheur magnétothermique, associé
4 un mécanisme d'ouverture d'un disjoncteur
miniature & boitier isolant moulé, comprenant :
- un premier déclencheur thermique a bilame
sensible & des courants de surcharge,
- un deuxiéme déclencheur électromagnétique
pour la protection contre les courants de
courts-circuits, comportant un électro-aimant
a bobine de commande, constituée par enrou-
lement hélicoidal d'un conducteur déformable,
ayant une rigidité prédéterminée,
- et un dispositif de réglage du seuil de
déclenchement thermique du premier déclen-
cheur,
caractérisé en ce que la bobine (34) dudit
électro-aimant est prolongée par une queue
(44), agencée en organe de support réglable de
la bilame (14), le pied (48) de cette derniére
étant insérée par soudage entre ladite queue
(44) et un moyen de liaison électrique (76, 80)
avec une plage de contact, pour provoquer le
passage du courant dans le sens de I'épaisseur
du pied (48) de la bilame (14), et que la queue
(44) comporte une charniére (60) entre le point
de jonction du pied (48) de la bilame (14) et la
bobine (34), de maniére a autoriser un déplace-
ment relatif d’'une partie de ladite queue (44)
sous l'action du dispositif de réglage (52) du
seuil de déclenchement thermique, I'autre par-
tie. reliée a la bobine (34) restant sensiblement
immobile.
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2. Déclencheur magnétothermique selon la
revendication 1, caractérisé en ce que la
charniére (60) est formée par une zone a
section réduite, autorisant une déformation
mécanique de ladite queue (44) au cours du
vissage ou du dévissage d’'une vis (54) dudit
dispositif de réglage (52).

3. Déclencheur magnétothermique selon la
revendication 2, caractérisé en ce que I'extré-
mité (50) de la queue (44) est logée dans une
cage de positionnement (58) coopérant avec la
vis (54) du dispositif de réglage (52) du seuil de
déclenchement thermique.

4. Déclencheur magnétothermique selon la
revendication 3, caractérisé en ce que I'ensem-
ble queue (44) et dispositif de réglage (52) est
porté par un étrier métallique ou flasque (62)
fixe, positionné dans une alvéole (64) du boitier
(11} isolant, et que I'étrier (62) est équipé d'une
extension (70) servant de support a ladite partie
de la queue (44) agencée entre la charniére (60)
et la bobine (34).

5. Déclencheur magnétothermique selon la
revendication 4, caractérisé en ce qué la vis (54)
traverse a jeu deux lumiéres (68) de guidage de
I'étrier (62) en forme U, selon une direction
perpendiculaire a 'extrémité (50) de la queue
(44).

6. Déclencheur magnétothermique selon
I'une des revendications 2 4 5, caractérisé en ce
que l'axe d'articulation de la charniére (60)
comporte une aiguille ou pivot (86) coopérant
avec la zone a section réduite de la queue (44).

7. Déclencheur magnétothermique selon
I'une des revendications 4 a 6, caractérisé en ce
que le moyen de liaison électrique entre le pied
(48) de la bilame (14) et la plage de contact (84)
correspondante comprend une tresse (76)
conductrice, et que I'étrier (62) et la cage de
positionnement (58) sont réalisés en un maté-
riau métallique indéformable, ayant une résisti-
vité électrique plus grande que celle du conduc-
teur de la queue (44).

8. Déclencheur magnétothermique selon
I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en
ce que le moyen de liaison électrique entre le
pied (48) de la bilame (14) et la plage de contact
(84) correspondante, comporte un levier (80)
conducteur, s’étendant & proximité de la bilame
(14) de maniére a constituer un organe com-
biné de chauffage indirect par rayonnement de
la bilame (14), et de transmission du couple de
réglage du seuil thermique par la vis (54).
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