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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstof-
feinspritzpumpe fiir Brennkraftmaschinen mit ei-
ner einen Pumpenkolben aufnehmenden Zylin-
derbiichse, die mindestens eine vom Pumpenkol-
ben gesteuerte Riickstrombohrung aufweist und
die im Bereich der Rilckstrémbohrung von einem
verdrehbaren Prallschutzring umgeben ist, des-
sen vom Federraum abgewendetes Stirnende ge-
gen eine Schulter abgestutzt ist, und weicher mit
einem ungefahr zylindrischen Wandteil einen Rin-
graum umschlieBt, der (ber wenigstens eine
Durchflutungsbohrung mit einem Riickstrom-
raum verbunden ist. Das dem Federraum zuge-
wendete Stirnende des Prallschutzringes muB
nun gleichfalls abgestitzt sein und es muB iiber-
dies auch der Raum zwischen dem Gehéuse und
der Zylinderbiichse gegeniiber dem Brennstoff
fiihrenden Raum abgedichtet sein. -

GemdaB der EP-A-0153919 (Stand der Technik
nach Art. 54 (3)) ist zu diesem Zweck eine Zwi-
schenhiilse zwischen der Zylinderblichse und der
Gehdusewand vorgesehen, welche durch innen
angeordnete Dichtungsringe gegeniber der Zylin-
derblichse und durch auBen angeordnete Dich-
tungsringe gegeniiber dem Gehause abgedichtet
ist. Der Ringraum zwischen der Zylinderbiichse
und der Gehdusebohrung ist sehr schmal und es
bieten daher die auf der innenseite der Zwischen-
hiilse und die auf der AuBenseite der Zwischen-
hilse angeordneten Dichtungsringe Schwierig-
keiten. infolge der schmalen Bemessung dieser
Dichtungsringe ist die Abdichtung unsicher und
besteht die Gefahr, daB Brennstoff in den Feder-
raum und damit zur Nockenwelle der Einspritz-
pumpe gelangt und das Schmierdl verdinnt,
wodurch die Schmiereigenschaften verschlech-
tert werden.

Die Erfindung stellt sich nun zur Aufgabe, die
Abdichtung zwischen dem Brennstoff fiihrenden
Raum und dem Federraum zu verbessern und
gleichzeitig auch zu vereinfachen. Gleichzeitig
soll eine Teilung des Pralischutzringes vermieden
werden und ein einfacher Ausbau der Zylinder-
biichse ermdglicht werden. Zu diesem Zweck
besteht die Erfindung im wesentlichen darin, daB
das dem Federraum zugewendete Stirnende des
Prallschutzringes gegen wenigstens zwei zwi-
schen Zylinderblichse und Pumpengehause ange-
ordnete Zwischenhilsen abgestiitzt ist, zwischen
deren Stirnflachen wenigstens ein deformierbarer
Dichtungsring gepreft ist, und von welchen die
dem Federraum zugewendete Zwischenhiilse ge-
gen einen Sprengring abgestitzt ist, wahrend die
vom Federraum abgewendete Zwischenhilise die
Abstiitzung fir den Prallschutzring bildet. Da-
durch, daB der deformierbare Dichtungsring zwi-
schen wenigstens zwei Zwischenhiilsen angeord-
net ist und zwischen diesen Zwischenhiilsen ge-
preBt liegt, wird die Anordnung eines Dichtungs-
ringes mit verhéltnismaBig groBem Querschnitt
ermoglicht, der nun durch die axiale Pressung
sowohl gegen die Zylinderbiichse, als auch gegen
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die Gehausebohrung angepreBt wird, so daB eine
wirksame und sichere Abdichtung des Brennstoff
fiihrenden Raumes gegeniiber dem Federraum
gewahrleistet wird. Hiebei bildet die vom Feder-
raum abgewendete Zwischenhiilse gleichzeitig
die Abstlitzung fiir den Prallschutzring. Dadurch,
daB3 die vom Federraum abgewendete Zwischen-
hiilse die Abstiitzung fiir den Pralischutzring
bildet, kann eine Teilung des Prallschutzringes
vermieden werden, da er {iber die Zylinderbichse
bis zu einer Schulter geschoben werden kann.
Durch die Vermeidung der Teilung des Prall-
schutzrings kénnen die Korrosionserscheinungen
verringert werden. Durch die Anordnung von
wenigstens zwei Zwischenhiilsen zwischen Zylin-
derblichse und Pumpengehéuse, zwischen deren
Stirnflichen wenigstens ein deformierbarer Dich-
tungsring gepreBt ist, wird nicht nur eine einfache
Abdichtung zwischen dem Brennstoff fihrenden
Raum und dem Federraum, sondern auch ein
einfacher Ausbau der Zylinderbiichse mit sadmt-
lichen unterhalb befindlichen Antriebs- und Regu-
lierteilen nach oben hin ermoglicht.

GemaB der Erfindung kann die vom Federraum
abgewendete Zwischenhiilse gegen einen Bund
der Zylinderblichse abgestiitzt sein. In diesem
Falle kann die durch den Dichtungsring ausge-
ibte Federkraft vom Bund der Zylinderbiichse
zumindest teilweise aufgenommen werden und
der Prallschutzring kann frei drehbar angeordnet
sein. Die drehbare Anordnung des Prallschutzrin-
ges hat den Effekt, daB der Brennstoffstrahl imner
auf eine andere Stelle des Prallschutzringes auf-
trifft und damit die Korrosionserscheinungen am
Pralischutzring verringert werden.

GemaB der Erfindung kann aber auch die An-
ordnung so getroffen sein, daB die Zylinderbiich-
se im Bereich der Zwischenhiilse glatt ausgebildet
ist und daB die Zwischenhiisen {ber den Prali-
schutzring gegen die Schuiter abgestiitzt sind,
gegen welche das vom Federraum abgewendete
Stirnende des Prallschutzringes abgestiitzt ist. In
diesem Falle wird der Prallschutzring unter axialer
Federspannung gehalten. Die Verdrehung des
Pralischutzringes wird durch die Federspannung
gebremst und kann daher kontrolliert werden.
GemaB der Erfindung kénnen auch in vorteilhafter
Weise zwischen Zylinderblichse und Gehause
drei Zwischenhiilsen angeordnet sein, zwischen
welchen deformierbare Dichtungen gepreft sind,
von weichen die mittlere Zwischenhiilse wenig-
stens eine radiale Sperrélbohrung aufweist, wel-
che einerseits mit wenigstens einer Schmierdl
aus dem Schmiersystem des Motors fithrenden
Gehdusebohrung und anderseits mit wenigstens
einer zur Kolbenlaufflache der Zylinderbiichse
fuhrenden Bohrung in Verbindung steht. Auf
diese Weise wird nicht nur eine zweifache Abdich-
tung des Ringspaltes zwischen Zylinderbiichse
und Gehduse erreicht, sondern es wird eine
sogenannte Sperridichtung geschaffen, durch
welche verhindert wird, daB Brennstoff in den
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Federraum und damit zum Triebwerk der Ein-
spritzpumpe gelangt, das Schmierdl verdinnt
und die Schmiereigenschaften verschiechtert.

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand von
Ausfiihrungsbeispielen schematisch erldutert.

Fig. 1 zeigt einen Axiaischnitt durch eine Aus-
flihrungsform. Fig. 2 zeigt einen Schnitt nach
Linie il-Il der Fig. 1 durch die Zylinderbiichse und
den Prallschutzring. Fig. 3 zeigt einen Teilschnitt
durch die Zylinderblichse und das Gehause einer
anderen Ausfihrungsform.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 1 und 2
weist die Zylinderbichse 1 zwei Uberstrométfnun-
gen 2 auf. Der im Gehause 3 angeordnete Riick-
stromraum ist mit 4 bezeichnet. 5 ist der Prall-
schutzring, der auBerhalb des Bereiches der Uber-
stréméffnungen 2 Durchflutungséfinungen 6 auf-
weist. Der Pralischutzring 5 ist gegen eine Schul-
ter 7 der Zylinderblichse 1 abgestitzt und aus
einem Stiick ohne Teilung ausgebildet, da er Gber
die Zylinderbiichse 1 bis zur Schulter 7 auf die
Biichse aufgeschoben werden kann. Im Ringspalt
8 zwischen der Zylinderblichse 1 und dem Ge-
hause 3 sind zwei Zwischenhiilsen 9 und 10 aus
starrem Material, wie beispielsweise Stahl, ange-
ordnet. Die Zwischenhiilse 9 ist gegen die Schul-
ter 11 der Zylinderbiichse 1 abgestiitzt und die
Zwischenhiilse 10 ist gegen einen Sprengring 12,
weicher in der Zylinderbiichse 1 einrastet, abge-
stiitzt. Zwischen den Zwischenhiisen 9 und 10 ist
ein. Dichtungsring 13 aus deformierbarem Mate-
rial, beispielsweise Gummi, angeordnet, weicher
durch diese Zwischenhilsen 9 und 10 zusammen-
gepreBt wird und daher dichtend am Gehause 3
und an der Zylinderbiichse 1 anliegt. Der Prall-
schutzring 5 ist an der der Schulter 7 gegeniiber-
liegenden Seite gegen die Zwischenhiilse 9 abge-
stitzt. Der Prallschutzring 5 kann sich daher
unter der Wirkung der aus den Uberstréméffnun-
gen 2 austretenden Brennstofistrahlen verdrehen,
so daB immer neue Oberflachenteile des Prali-
schutzringes 5 dem Brennstoffstrahl ausgesetzt
werden und dadurch die Korrosionserscheinun-
gen verringert werden.

Es kann auch die Schulter 11 der Zylinderbich-
se entfallen, wobei dann die zylindrische AuBien-
flache der Zylinderblchse 1 vom Bereich der
Riickstroméffnungen 2 bis zum Bereich der Zwi-
schenhiilsen 9 und 10 glatt ist. In diesem Fall wird
die elastische Kraft der Dichtung 13 auf den
Zwischenring (bertragen, so daB der Prallschutz-
ring zwischen der Schulter 7 und der Zwischen-
hiilse 9 gepreBt liegt. Dadurch wird die Drehung
des Prallschutzringes 5 gebremst. Unterhalb der
gegen den Sprengring 12 abgestitzten Zwischen-
hiilse 10 liegt der nicht dargestelite Federraum
der Einspritzpumpe, welcher durch das Bezug-
szeichen 14 angedeutet ist.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 3 unterscheidet
sich von der Ausfihrungsform nach Fig. 1 und 2
dadurch, daB drei Zwischenhilisen 9, 10 und 15
im Ringspalt 8 zwischen der Zylinderbiichse 1
und dem Gehéuse 3 angeordnet sind. Die vom
Federraum 14 abgewendete Zwischenhiise 9 ist
wieder gegen die Schulter 11 der Zylinderblchse
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1 abgestiitzt und die dem Federraum 14 zugewen-
dete Zwischenhiilse 10 ist wieder gegen einen in
die Zylinderblichse 1 eingesetzten Sprengring 12
abgestiitzt. Zwischen den Zwischenhiiisen 9 und
15 liegt ein Dichtungsring 16 gepreBt und zwi-
schen den Zwischenhilsen 10 und 15 liegt ein
Dichtungsring 17 gepreBt. Diese beiden Dich-
tungsringe 16 und 17 dichten nun den Ringspalit 8
ab.

Die Zwischenhilse 15 weist eine radiale Sper-
rélbohrung 18 auf, weiche in eine Ringnut 19 im
Gehéuse und in eine Ringnut 20 in der Zylinder-
biichse mindet. Uber eine Bohrung 21 im Ge-
héuse 3 wird Schmierdl aus dem Schmiersystem
des Motors der Ringnut 19 zugefiihrt. An die
Ringnut 20 ist eine Bohrung 22 angeschlossen,
so daB Schmierdl in eine Ringnut 23 gelangt,
welche in der Kolbenlaufflaiche 24 der Biichse 1
vorgesehen ist. Auf diese Weise wird eine soge-
nannte Sperréldichtung geschaffen, welche ver-
hindert, daB Brennstoff von dem den Brennstoff
fohrenden Raum, namlich von den Riickstrom-
bohrungen 2, in den Federraum 14 gelangt und
auf diese Weise das Schmierd! im Getrieberaum
der Einspritzpumpe schéadigt.

In beiden dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
ist es méglich, die Zylinderbiichse 1 mit samt-
lichen unterhalb befindlichen Antriebs- und Regu-
lierteilen in einfacher Weise nach oben hin auszu-
bauen.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffeinspritzpumpe fiir Brennkraftma-
schinen mit einer einen Pumpenkolben aufneh-
menden Zylinderbichse (1), die mindestens eine
vom Pumpenkolben gesteuerte Riickstrémboh-
rung (2) aufweist und die im Bereich der Rick-
strdmbohrung (2) von einem verdrehbaren Prall-
schutzring (5) umgeben ist, dessen vom Feder-
raum (14) abgewendetes Stirnende gegen eine
Schulter (7) abgestiitzt ist und welcher mit einem
ungefahr zylindrischen Wandteil einen Ringraum
umschlieBt, der Uber wenigstens eine Durchfiu-
tungsbohrung (6) mit einem Rickstromraum (4)
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB das
dem Federraum (14) zugewendete Stirnende des
Prallschutzringes (5) gegen wenigstens zwei zwi-
schen Zylinderbiichse (1) und Pumpengehéuse
(3) angeordnete Zwischenhiilsen (9,10) abgestitzt
ist, zwischen deren Stirnflichen wenigstens ein
deformierbarer Dichtungsring (13) gepreBt ist,
und von weichen die dem Federraum (14) zuge-
wendete Zwischenhiilse (10) gegen einen Spren-
gring (12) abgestitzt ist, wahrend die vom Feder-
raum (14) abgewendete Zwischenhiiise (9) die
Abstitzung flr den Pralischutzring (5) bildet.

2. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die vom Federraum
abgewendete Zwischenhilse (9) gegen einen
Bund (11) der Zylinderbiichse (1) abgestitzt ist.

3. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinderbichse
(1) im Bereich der Zwischenhiilse (9,10) glatt
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ausgebildet ist und daB die Zwischenhiisen (3,10)
iber den Pralischutzring (5) gegen die Schulter
(7) abgestiitzt sind, gegen welche das vom Feder-
raum (14) abgewendete Stirnende des Prail-
schutzringes (5) abgestitzt ist.
. 4. Kraftstoffeinspritzpumpe nach einem der An-
spriiche 1, oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf
zwischen Zylinderbiichse (1) und Gehause (3)
drei Zwischenhilsen (9,10,15) angeordnet sind,
zwischen welchen deformierbare Dichtungen (16,
17) gepreBt sind, und von weichen die mittlere
Zwischenhiilse (15) wenigstens eine radiale Sper-
réibohrung (18) aufweist, welche einerseits mit
wenigstens einer Schmier6l aus dem Schmiersy-
stem des Motors fiihrenden Gehausebohrung
(21) und anderseits mit wenigstens einer zur
Kolbenlaufflache (24) der Zylinderbichse (1) fiih-
renden Bohrung (22) in Verbindung steht.

Claims

1. A fuel injection pump for internal combus-
tion engines, having a cylinder barrel (1) which
receives a pump plunger and which comprises at
least one return flow bore (2) controlled by the
pump plunger and is surrounded in the region of
the return-flow bore (2) by a rotatable deflector
ring (5), the end face of which remote from the
spring chamber (14) is supported against a shoul-
der (7) and which with an approximately cylindri-
cal wall portion embraces an annular space
which is connected to a return-flow chamber (4)
by way of at least one throughflow bore (6),
characterized in that the end face of the deflector
ring (5) facing the spring chamber (14) is sup-
ported against at least two intermediate sleeves
(9, 10), which are arranged between the cylinder
barrel (1) and the pump casing (3) and between
the end faces of which at least one deformable
sealing ring (13) is pressed and of which the
intermediate sleeve (10) facing the spring
chamber (14) is supported against a circlip (12),
while the intermediate sleeve (9) remote from the
spring chamber (14) forms the support for the
deflector ring (5).

2. A fuel injection pump according to Claim 1,
characterized in that the intermediate sleeve (9)
remote from the spring chamber is supported
against a collar (11) of the cylinder barrel (1).

3. A fuel injection pump according to Claim 1,
characterized in that the cylinder barrel (1) is
made smooth in the region of the intermediate
sleeve (9, 10), and the intermediate sleeves (9, 10)
are supported by way of the deflector ring (5)
against the shoulder (7) against which the end
face of the deflector ring (5) remote from the
spring chamber (14) is supported.

4. A fuel injection pump according to any one
of Claims 1, 2 or 3, characterized in that between
the cylinder barrel (1) and the casing (3) three
intermediate sleeves (9, 10, 15) are arranged,
between which deformable seals (16, 17) are
pressed and of which the middie intermediate
sleeve (15) comprises at least one radial barrier
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oil bore (18} which is connected on the one hand
to at least one casing bore (21) conveying lubricat-
ing oil from the lubricating system of the engine
and on the other hand to at least one bore (22)
leading to the plunger travel surface (24) of the
cylinder barrel (1).

Revendications

1. Pompe a injection de carburant pour
moteurs a combustion interne comportant une
chemise de cylindre (1) recevant un piston de
pompe et qui présente au moins un percage de
retour (2) commandé par le piston de la pompe, et
qui est entourée dans la zone du percage de
retour (2), par une bague de protection (5) contre
les projections, pouvant tourner, dont I'extrémité
frontale éloignée de I'enceinte de ressort (14)
prend appui sur un épaulement (7) et qui entoure,
par une partie de paroi a peu prés cylindrique, un
espace annulaire qui communique avec une
enceinte de retour (4), par au moins un pergage
d’'écoulement (6), caractérisée en ce que l'extré-
mité frontale de la bague de protection (5),
tournée vers l'enceinte de ressort (14) prend
appui sur au moins deux fourreaux intermédiaires
(9, 10) disposés entre la chemise de cylindre (1) et
le carter de la pompe (3), en ce qu’au moins une
bague d'étanchéité (13) déformable est pressée
entre les faces frontales des fourreaux intermé-
diaires (9, 10) et en ce que le fourreau intermé-
diaire (10) tourné vers l'enceinte de ressort (14)
prend appui sur un jonc (12), tandis que le
fourreau intermédiaire (9) éloigné de I'enceinte
de ressort (14) forme un appui pour la bague de
protection (5).

2. Pompe a injection de carburant selon la
revendication 1, caractérisée en ce que le four-
reau intermédiaire (9) éloigné de I'enceinte de
ressort, prend appui sur un épaulement (11) de Ia
chemise de cylindre (1).

3. Pompe a injection de carburant selon la
revendication 1, caractérisée en ce que la chemise
de cylindre (1) est lisse dans la zone des fourreaux
intermédiaires (9, 10) et en ce que les fourreaux
intermédiaires (9, 10) prennent appui, par {'inter-
médiaire de la bague de protection (5), sur I'épau-
lement (7), sur lequel prend appui I'extrémité
frontale, éloignée de I'eniceinte de ressort (14), de
la bague de protection (5).

4. Pompe a injection de carburant selon 'une
des revendications 1, 2 ou 3, caractérisée en ce
que trois fourreaux intermédiaires (9, 10, 15) sont
disposés entre la chemise de cylindre (1) et le
carter (3), entre lesquels sont pressés des joints
d’'étanchéité (16, 17) déformables et dont le four-
reau intermédiaire (15) du milieu présente au
moins un pergage (18) radial pour I'huile d'étan-
chéité qui communique d'une part avec au moins
un percage de carter (21) laissant passer I'huile
de graissage en provenance du circuit de grais-
sage du moteur, et d'autre part, avec au moins un
percage (22) menant a la surface frottante du
piston (24) de la chemise de cylindre (1).
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