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@ Membranpumpe.

@ Eine Membranpumpe (1) (Fig. 1) dient insbeson- '
dere zum F&rdern von aggressiven Medien. Erfin-
dungsgemaiB ist vorgesehen, daB der Pumpenkopf -
N(?) im wesentlichen aus einem chemisch inerten
<Werkstoff bestenht, in dem Aufnahmedffnungen (10)
¢ fiir ebenfalls aus chemisch inertem Waerkstoff beste-
Qhende Ventile (11,12) vorgesehen sind. Durch diese
Ausbiidung ist sowoh! eine gute Abdichtung insbe-
¥ sondere der Arbeitsmembran (5) gegeniiber dem
T metalienen Pumpengehiuse (2) als auch sine voll-
Nsténdige. chemische Resistenz gegenliber dem
@ Férdermedium vorhanden. Um die erforderliche
Formstabilitdt des Pumpenkopfes (7) zu erhalten,
LLI besteht dieser insbesondere einstiickig aus glasfa-
serverstirktem, chemisch inert en Werkstoff, bei-
spielsweise Polytetrafiuordthylen.
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Membranpumpe

Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe ent-
sprechend dem Oberbegriff des ersten Anspru-
ches.

Man kennt bereits Membranpumpen, z. B. zur
Vakuumerzeugung, bei denen das Ein-und das
AuslaBventii  von den Druckdifferenzen des
Férdermediums gesteuert wird (DE-OS 1 428 077).
Bei solchen Membranpumpen weist das Pumpeno-
berteil die mit einem Pleuel verbundene Membra-
ne, eine Zwischenplatte mit einem dort eingearbei-
teten Verdichtungsraum, dariiber eine Ventilpiatie
und darlber einen AbschiuBdeckel auf. Die Mem-
brane ist an ihrem Rand zwischen dem Metail-
gehduse und der Zwischenplatte dichtend einge-
spannt, wihrend die Ventilplatte, insbesondere im
Randbereich, dichtend =zwischen der Zwi-
schenplatte einerseits und den AbschiuBdeckel ein-
gespannt ist. Flir eine gute Arbeitsweise einer sol-
chen Membranpumpe ist eine absoiute Dichtung an
der Ober-und Unterseite der Ventilplatie ebenso
wie eine absolut dichte Einspannung der Membra-
ne erforderlich. Sind, wie z. B. bei der eingangs
erwdhnten Membranpumpe, nicht nur das
Gehduse, sondern auch die Zwischenplatte und der
AbschiuBdeckel aus Metall, erreicht man die erfor-
derliche Dichtigkeit, auch wenn z. B. die Ventil-
platte aus einem inertem Kunststoff wie z. B. Poiy-
tetrafluordthylen (PTFE) besteht. Eine Ausbiidung
u. a. der Ventiipiatte einschlieBlich der zugehdrigen
Zungenventile aus chemisch inertem Kunststoff, in-
sbesondere aus PTFE, ist erforderlich, wenn die
Membranpumpe zum Fdrdern von chemisch ag-
gressiven Medien geeignet sein soll. Neben der
Arbeitsmembrane miissen dann zum Fdrdern von
chemisch aggressiven Medien die Zwischenplatte
und der AbschiiiBdeckel entsprechend chemisch
resistent gegenliber dem Fdrdermedium ausgebii-
det sein. Dabei treten bei den bisher bekannten
Pumpen der eingangs erw#hnten Art noch erhe-
bliche Schwierigkeiten auf.

Bildet man die Zwischenplatte und den Ab-
schluBdeckel aus Metall aus, sind diese Teile ents-
prechend starr und man erreicht die notwendige
Dichtigkeit an den Ubergangsfiichen, insbesondere
der Ventilplatte. Jedoch hat die Ausbildung von Ab-
schiuBdeckel und Zwischenplatte aus Metall den
Nachteil, daB diese Teile dann nicht geniigend
bestandig gegen die unterschiedlichsten aggressi-
ven Férdermedien sind; jedenfalls ist dies nicht mit
den {biichen, preiswerten Werkstoffen erreichbar.

Nach einem nicht zum Stand der Technik
gehdrenden Vorschlag hat man metallische Zwi-
schenplatten und Abschlufdeckel zumindest an
den mit FSrdermedium in Verbindung kommenden
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Flachen mit einem PTFE-Uberzug versehen. Ob-
gleich bei siner soichen Ausbildung die Abdichtung
der Ventiiplatte, auch der Membrane, gegeniiber
dem Pumpengehiduse, wegen des formstabilen
Metailkerns von  Abschiufideckel und  Zwi-
schenplatte gut mdégiich ist, hat sich jedoch als
gravierender Nachteil herausgestellt, daB eine
PTFE-Ummanteilung eines Abschiufdeckels bzw.
einer Zwischenplatte keinen dauerhaften Schutz
gegen aggressive Medien biidet. Diese k&nnen
ndmlich bei entsprechender Aggressivitit die etwas
porése PTFE-Ummantsiung durchwandern, was
namentlich in der Gegend der Ventile erfoigt. Es
kommt dann zu Undichtigkeiten und zur Funktion-
suntiichtigkeit der Membranpumpe.

Es sind dann in (nicht zum Stand der Technik
gehdrenden) Versuchen Membranpumpen getestet
worden, bei denen sowohl die Zwischenplatte als
auch der AbschiuBideckel des Pumpenobertsils voll
aus PTFE bestehen. Da dann das gesamte Pumpe-
noberteil aus chemisch inerten Werkstoffen be-
steht, werden die vorbeschriebenen, durch aggres-
sive FSrdermedien bewirkten Nachteile vermieden,
woflir sich jedoch andere Nachteile einstellen: Die
aus reinen PTFE-BlScken bestehende Zwi-
schenplatte bzw. der entspechende  Ab-
schiuBdeckel verwerfen sich nach einer gewissen
Zeit im Pumpenbetrieb, was Undichtigkeiten an
den Dichtflichen nach sich zieht. Fiir den prakti-
schen Betrieb erreicht man keine ausreichende
Dichtigkeit mehr zwischen sinem AbschiuSdeckel,
einer Ventilplatte und einer Zwischenplatte, wenn
diese drei Teile aus PTFE bestehen.

Es besteht daher die Aufgabe, eine Membran-
pumpe mit in ihrem Pumpenkopf vom
Férdermedium gesteuerten Ventilen zu schaffen,
die insbesondere auch fiir das Férdern von aggres-
siven Medien geeignet ist und bei der die Nachteiie
der eingangs erwdhnten Pumpen weitestgehend
vermieden werden.

Die erfindungsgemife L&sung besteht im
wesentlichen darin, daB der Pumpenkopf aus ein-
em chemisch inerten Kunststoff besteht, in dem
Aufnahmehdhiungen flir ebenfalls aus chemisch in-
ertem Woerkstoff bestehende Ventile vorgesehen
sind. Gegeniiber vergleichbaren, vorbekannten
Membranpumpen werden also die Zwischenplatte
und der AbschluBdecksl unter Weglassen der Ve-
ntilplatte durch einen Pumpenkopf aus chemisch
inertem Woerkstoff ersetzt, in dem sich ebenfalls
chemisch inerte Einzelventile befinden. Es hat sich
herausgestelit, daB8 man einen solchen Pumpenkopf -
aus derzeit am Markt erhditlichem, chemisch iner-
ten Werkstoff wie PTFE herstelien kann und dann
sowohi die notwendige Abdichtung, insbesondere
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bei der Arbeitsmembrane, gegeniiber dem metalle-
nen Pumpengehduse als auch eine volistdndige
chemische Resistenz gegeniiber dem
Férdermedium erhilt. Eine solche Membranpumpe
188t sich auch bei vom Férdermedium gesteuerten

Ventilen mit sehr geringem Totraum ausbilden, so -

daB die Pumpe einerseits einen guten Wirkungs-
grad hat und andererseits insbesondere auch zur
Erzeugung eines hohen Vakuums geeignet ist.

Zwar kennt man bereits eine, insbesondere zur
Kraftstoffeinspritzung dienende Kolbenpumpe mit
einem im wesentlichen einstlickigen Pumpenkopf,
wobei an der Kolben-Riickseite noch zusitzlich
eine Membrane vorgesehen ist (DE-PS 8 26 244).
Dort besteht aber der Pumpenkopf nicht aus
chemisch inertem Woerkstoff und es bestehen auch
nicht die eingangs erwihnten Dichtprobleme, die
sich aus einer nur begrenzten Formstabilitdt von
chemisch inerten Kunststoffen von der Art des
PTFE ergeben.

Ferner kennt man auch bereits eine hydraulisch
betriebene Membranpumpe zum Fdrdern von
Flussigkeit, die einen im wesentlichen einstiickigen
Pumpenkopf aufweist (DE-AS 1 653 662). Dort liegt
jedoch weder das Problem des Fdrderns von
chemisch aggressiven Medien und/oder das Pro-
blem des Vermeidens von ins Gewicht fallenden
Totrdumen wegen evil. Vakuumerzeugung vor.
Vieimehr sind dort Doppei-Kugelventile vorgese-
hen. Bei derartigen Flissigkeitspumpen schaden
durch diese Konstruktion bedingte grdBere
Totrdume nicht, wahrend diese z. B. flir Vakuum-
pumpen ungeeignet sind. '

Nach einer bevorzugien Ausflihrungsform ist
der Pumpenkopf, zweckmiBigerweise sinstiickig,
aus glasfaserverstirktem chemisch inertem Werk-
stoff hergestellt, wobei als Werkstoff
zweckmkéBigerweise Polytetrafluordthylen dient.
Ein derartiger Pumpenkopf hat neben der chemi-
schen Neutralitdt gegenilber dem Fé&rdermedium
auch die erforder liche Formstabiiitidt, um eine si-
chere Abdichiung insbesondere am Einspannrand
der Arbeitsmembrane zu gewihrleisten.

Die zweckmk&pigerweise als Plattenventile aus-
gebildeten Ein-und Auslafventile, die ebenfalls aus
chemisch inertem Werkstoff bestehen, sind vor-
zugsweise federbelastungsfrei jeweils in einem Ve-
ntiraum 13 des Pumpenkopfes untergebracht.
Dadurch werden nicht nur zusétzliche Dichtungs-
stellen, wie sie bei Ventilplatten aufireten, vermie-
den, sondern es kdnnen auch Federkrifte, weiche
die Plattenventile belasten, vermieden werden.
Durch die DE-PS 8 26 244 sind zwar auch bereits
Plattenventile bekannt; diese miissen jedoch von
Schraubenfedern zentriert und geschiossen wer-
den, was vom Platzbedarf her zu gréBeren
TotrBumen und, wegen der Federkrifte, =zu
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gréBeren  Offnungskriften  fihrt. Da  die
Offnungskréfte vom Fdrdermedium aufgebracht
werden, vermindern sie den volumetrischen Wir-
kungsgrad der Pumpe.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist die Hubh&he der Ventile, und zwar vor-
zugsweise durch die Einsatztiefe von An-
schluBstopfen der Zu-und Ableitung, am Ein-und
Ausla einstelibar. Dadurch kann man nach Erpro-
bung des Frequenzbereiches der Ventilpltichen
auf einfache Weise durch Einstellen des Bewe-
gungsspielraumes der Ventilpldtichen deren Bewe-
gungen in ihren Eigenfrequenzbereich einstellen.
Dadurch erreicht man schnelie Ventilbewegungen,
die auch keine groBen Offnungskrifte bendgtigen,
was ebenfalls den volumetrischen Wirkungsgrad
der Pumpe begtinstigt.

Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung be-
steht darin, daB als Abstandhalter an der jewsiligen
DurchlaBseite der Ventilkdrper zinnenartige, im
Randbereich vorzugsweise gleichmigig am Um-
fang verteilt angeordnete Vorspriinge vorgesshen
sind. Dadurch wird nicht nur die
FérdermediumDurchtrittsfliche in der Offenstellung
des Ventilkdrpers geschaffen,” sondern es ergibt
sich auch mindestens sektorweise eine gréfere
Biegesteifigkeit der Plattenventile insbesondere im
Bereich von deren Dichifidche. Dadurch werden
unerwiinschte Verformungen vermieden, die entwe-
der die Beweglichkeit der Plattenventiie und/oder
deren Dichtigkeit beeintrachtigen kdnnten.

Zweckmifigerweise sind sowohl das Piattenventil
fir den AusiaB ais auch das fiir den Einla8 glsich,
das heiBt mit der gleichen UmriBform augebildet.
Dies bringt sowohi eine Vereinfachung bei der Her-
stellung als auch bei der Reparatur und Instandhal-
tung der Pumpe und bei der Lagerhaltung der
entsprechenden Ersatzteile mit sich. Insbesondere
kann es beim Auswechseln der Plattenventile nicht
zu Verwechslungen kommen; es muB lediglich auf
die richtige Lage des Plattenventiles geachtet wer-
den, je nach dem ob es einlaB-oder ausiaBseitig
angebracht ist.

Eine wesentliche Weiterbildung der Erfindung
besteht darin, daB in jedem Ventilraum eine Hiilse
zur Flhrung des VentilkSrpers sowie vorzugsweise
auch als Einsetzbegrenzung fiir den An-
schiuBstopfen vorgesehen ist; dabei ist der lichte
Querschnitt dieser Hulse etwas gr6Ber als der
AuBendurchmesser der Ventilkdrper. Dabei besteht
diese Fiihrungshlilse vorzugsweise aus glasfaser-
freiem, chemisch inertem Woerkstoff, insbesondere
aus Polytetrafiuordthylen. Durch eine soiche
Flhrungshiilse wird vor allem vermieden, daB der
Ventilkdrper sich an ein entsprechend, insbeson-
dere mit Glasfasern armierten Pumpenkopf am



. wesentlichen

5 : 0214 394 6

Umfang abreiben kann, so daB sich die fiir den
Férdermedium-Durchtritt  vorgesehenen  Quer-
schnitte vergréBern, wodurch die Arbeitsweise der
Pumpe beeintréchtigt wird. Die Fihrungshiisen
sorgen also u. a. daflir, daB man im Hinblick auf
die Ventilkdrper bei der Wah! des Werkstoffes des
Pumpenkopfes frei ist und insbesondere aus glas-
faserverstirkten PTFE herstellen kann.

Die Anschlufstopfen k&nnen ebenfalls aus
glasfaserfreiem chemisch inertem Kunststoff, ins-
besondere aus PTFE bestehen, da bei ihnen keine
reibende Auf-und Abbewegung der VentitkSrper
stattfindet.

ZweckmkiBigerweise ist der Pumpenkopf mittels
einer sich oberhalb von ihm befindlichen Kopfab-
deckplatte gegeniiber dem Pumpengehiuse ver-
spannt. Dann wirken die Kopfschrauben nicht

Srtlich begrenzt auf den Pumpenkopf aus Kunst- .

stoff, sondern dieser wird zwischem dem Pumpen-
gehduse einerseits und der Kopfabdeckplatte ande-
rerseits auf seinen Flachseiten, insbesondere im
Randbereich, beidseits durchgehend eingespannt,
was zu seiner Formstabilisierung beitrdgt. in der
Kopfabdeckplatte sind Aussparungen fiir die An-
schiufistopfen vorgesehen.

Besonders vorteilhaft ist eine Pumpe, bei der
der Pumpenkopf im wesentlichen einstiickig aus
chemisch inertem, durch entsprechende Einlagen
wie z. B. durch Glasfasern verstirktem Kunststoff
besteht, die Fiihrungshlilsen der Ventilkérper und
vorzugsweise diese selbst aus giasfaserfreiem,
chemisch inerten Kunststoff bestehen.

Schiielich ist nach einer Weiterbildung der
Erfindung die Arbeitsmembrane ais Form-Membra-
ne ausgebiidet und der Verdichtungsraum ist dabei
von einer auf die Form-Membrane abgestimmten
Aussparung im Pumpenkopf untergebracht. Der
Pumpenkopf kann dann die Rinder der Form-
Membrane gegeniiber dem aus Metall bestehen-
den und dementsprechend starren Pumpen-
gehduse dichtend verspannen, und die Ausbiidung
der Arbeitsmembrane als Form-Membrane mit ent-
sprechender Abstimmung auf  den Ver-
dridngungsraum beglinstigt, dag die Pumpe mit nur
ganz geringem Totraum arbeiten kann.

Die Pumpe ist sowohl zum F&rdern von
flissigen als auch gasférmigen Fdrdermedien
. geseignet; insbesondere kann sie aufgrund ihres
geringen Totraumes auch gut als Vakuumpumpe
eingesetzt werden.

Zusdtzliche Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den weiteren Unteranspriichen aufgefiihrt.

Nachstehend ist die Erfindung mit ihren
Einzelheiten anhand eines
Ausfihrungsbeispieles ndher beschrigben.

Es zeigen in unterschiediichen MaBstédben:
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Fig. 1 Eine zum Teil schematisierte Lings-
schnittdarstellung einer Membranpumpe,
Fig. 2 eine Querschnittdarstellung eines Ve-

ntilkdrpers,

Fig. 3 eine Autsicht sines Ventilk&rpers,

Fig. 4 eine Querschnittdarsteliung einer
FUhrungshdise flr den Ventilk&rper,

Fig. 5 eine halbseitig im Querschnitt darge-
stellte Seitenansicht eines AnschiuBstopfens,

Fig. 6 eine Teilseitenansicht eines Pumpen-
kopfes mit Verdrehsicherungen an den An-
schluBstopfen,

Fig. 7 eine Aufsicht des in Fig. 6 gezeigten
Pumpenkopfes und

Fig. 8 eine Detailansicht im Bereich eines zu
einer Verdrehsicherung gehdrenden O-Ringes.

Eine Membranpumpe 1 (Fig. 1) weist einen in
einem Pumpengehiduse 2 befindlichen Kurbeltrieb
3 auf, der Uber sin Pleuel 4 mit einer Form-Mem-
brane 5 in Antriebsverbindung steht. Oberhalb der
Membrane 5 befindet sich ein Verdrangungsraum
6, der einerseits durch die Membrane 5 und ande-
rerseits durch einen Pumpenkopf 7 bzw.einer
sphérischen Auswdibung 33 darin begrenzt ist.

Die Membrane § ist zwischen dem unteren Pum-
pengehduse 2 und dem Pumpenkopf 7 einge-
spannt. Als Verbindung zwischen Pumpengehiuse
2 und Pumpenkopf 7 dienen Kopfschrauben 8, die
unter Zwischenlage eienr Kopfabdeckplatte 9 den
Pumpenkopf 7 beaufschiagen.

Diese Membranpumpe' 1 soll insbesondere fiir
aggressive F&rdermedien geeignet sein. Dements-
prechend bestehen die mit dem F&rdermedium in
Verbindung kommenden Pumpenteile aus chemi-
sch inertem Kunststoff, wobei insbesondere Polyte-
trafluorethylen (PTFE) geeignet ist. Der Pumpen-
kopf 7 ist im wesentiichen einstiickig aus einem
solchen Woerkstoff gebildet und weist Aufnah-
mehd&hiungen 10 flir ebenfalls aus chemisch iner-
tem Woerkstoff bestehende Ventile 11, 12 auf. Im
Austflhrungsbeispiel ist das AuslaBventi! mit 11 und
das EinlaBventil mit 12 bezeichnet, was noch durch
die Pfeile Pf 1 und Pf 2 verdeutlicht ist.

Jede Aufnahmeh&hiung 10 weist einen dem
Verdrangungsraum 6 zugewandten Ventilraum 13
auf, in dem Ventilkdrper 14 gelagert sind. Die Ve-
ntirdume 13 sind Uber kurze Kanalabschnitte 15
bzw. Verbindungs&ffnungen mit dem Ver-
dréngungsraum 6 verbunden. Die Kanalabschnitte
15 sind so kurz wie mdoglich, um den Totraum
mdglichst kiein zu halten. Der lichte Querschnitt
der Kanalabschnitte 15 ist wesentlich kieiner als
der Querschnitt des Ventilraumes 13. Die innere
Miindungsfldche bei dem Ventilraum 13 bildet eine
verdrdngungsraumseitige Anschlagfiiche 34 flr
den jewsiligen Ventilkdrper 14. Auf der ge-
genilberliegenden Seite ist der Ventilraum 13 durch
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einen in der Aufnahmeh&hiung 10 befindlichen An-
schluBstopfen 16 begrenzt. Dabei bilden die inne-
ren Stirnflichen 17 der  AnschluBstopfen 16 die
entsprechenden Anschlagflachen fiir den Ve-
ntilkdrper 14 (vgl. auch Fig. 5). Die An-
schluBstopfen 16 weisen eine zentrale Durchgangs-

bohrung 18 als Fordermediumeinlal bzw.
FérdermediumausiaB auf.
Die AnschluBstopfen 16 sind im

Ausfiihrungsbeispiel als Schraubstopfen mit sinem
AuBengewinde ausgebildet, das in ein entsprechen-
des innengewinde in der Aufnahmehdhiung 10 ein-
greift.

Die Ventile 11 u. 12 sind als Plattenventile
ausgebildet und bestehen ebenfalls aus chemisch
inertem Werkstoff. Sie weisen jeweils gleiche plat-
tenf&rmige VentilkGrper 14 mit einer im wesentli-
chen flachen Dichtseite 21 auf (vgl. auch Fig. 2 u.
3). Die Abstandhalter 20 sind zinnenartig im Rand-
bereich und am Umfang gleichm#Big verteilt an-
geordnet. Sie schliefien blindig mit dem AuBenrand
22 des Ventilkdrpers 14 ab. Die zinnenartigen Ab-
standhalter 20 sind in ihrer H3he h und in ihrem
Abstand zueinander so bemessen, daB sich bei
Anlage dieser Abstandhalter 20 an einer einen An-
schlag bildenden Begrenzungsseite des Ventilrau-
mes 13 noch ein geniligend groBer DurchlaBquer-
schnitt fir das F&rdermedium ergibt. Auch der
AuBendurchmesser der Ventilkdrper 14 ist im Ver-
gleich zum dem lichten Querschnitt des Ventilrau-
mes 13 so bemessen, daB in DurchlaBstellung des
Ventiles 11 oder 12 auch seitlich geniigend Durch-
laBquerschnitt vorhanden ist.

Auf der Dichtseite 19 weisen die VentilkSrper 14
einen ringfdrmigen Dichtrand 23 und eine sich
nach innen anschiiefende Ausnehmung 24 auf. Der
duBere Dichirand 23 beglinstigt eine besonders
gute Abdichtung und durch die Ausnehmung 24 ist
die Masse des Ventilkérpers 14 reduziert, ohne
seine Stabilitdt zu beeinflussen. Die auf der ande-
ren Seite befindlichen Abstandhalter 20 sind etwa
im Bereich dieses Dichtungsrandes 23 angeordnet
und unterstilitzen bzw. stabilisieren den Dichtbe-
reich 23, so da8 hier unerwiinschte Verformungen
weitgehend vermieden werden.

Durch die biindig mit der AuBenstirnseite 22 der
Ventilkrper 14 abschlieBenden Abstandhalier 20
wird auch die Fithrungslénge der Ventilk&rper 14 in
dem Ventilraum 13 bzw. einem dort befindlichen
FUhrungsring 25 verldngert. Dadurch wird auch ein-
em Verkanten der praktisch fliegend gelagerten
Ventilk&rper 14 entgegengewirkt.
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Der Pumpenkopf 7 besteht vorzugsweise aus
glasfaserverstirkiem PTFE, um die notwendige
Stabilitdt zu erhalten. Um die in dem Ventilraum 13
eingesetzten VentilkGrper 14 keinem erhdhien Ab-
rieb auszusetzen, der durch Kontakt an dem glasfa-
serverstdrkten Wandmaterial des Ventilraumes 13
entstehen wiirde, befindet sich in jedem Ventiiraum
13 eine Hiilse 25 zur Flihrung bzw. Seitenbegren-
zung des Ventilkdrpers 14. Diese Hiilse besteht
aus nichiglasfaserverstérktem Kunststoff, vorzugs-
weise PTFE ebenso wie die Ventilkdrper 14 selbst.
Die bei der Ventilbewegung aneinander reibenden
Seitenflachen des Ventilkdrpers 14 bzw. der Hiilse
weisen somit keine den Abrieb erh&henden Armie-
rungszusétze auf, so daB in diesem Bewegungsbe-
reich auch nur ein geringer Abrieb vorhanden ist.
Dabei besteht hier aber auch durch die besondere
Konstruktion der Ventile die Mglichkeit, nach dem
Herausschrauben eines Anschlufstopfens 16 einen
Ventilkdrper 14 schnell austauschen zu k&nnen.

Wie bereits vorerwidhnt, sind flr das Ein-
laBventil 11 und das AuslaBventil 12 gleiche Ve-
ntilkGrper 14 vorgesehen, die jedoch, wie in Fig. 1
gut erkennbar, umge kehrt in die beiden Ve-
ntirdume 13 eingesetzt sind. In der in Fig. 1 er-
kennbaren Betriebsstellung liegen beide Ve-
ntilkSrper 14 auf der unteren Anschiagfliche 34
auf, die von der dem Verdringungsraum 6 zuge-
wandten Begrenzungsseite des Ventilraumes 13
gebildet ist. Diese VentilkGrperstellung stellt sich
insbesondere in Saugstellung ein, wobei dann das
Fdrdermedium Uber das EiniaBventil 12 eintritt, dort
seitich und an der DurchlaBseite 21 den Ve-
ntitkdrper 14 umstrémt und in den Ver-
dréngungsraum 6 gelangt. Gleichzeitig ist durch
den hier herrschenden Unterdruck der Kanalab-
schnitt 15 des AusiaBventiles 12 durch die Dicht-
seite des dort eingesetzten Ventilkdrpers 14 ver-
schlossen.

Die jeweils in einem Ventilraum 13 befindlichen
Hilsen 25 liegen einerseits an der dem Ver-
dringungsraum 6 zugewandten Stirnseite des Ve-
ntilraumes 13 an und werden von der anderen
Seite von den AnschiuBstopfen 16 gehalten. Fig. 5
148t gut erkennen, daB die AnschluBstopfen 16 ein-
en Kopf 26 zum Angriff eines Verdrehwerkzeuges
und daran anschliefend einen mit einem
AuBengewinde versehenen Eindrehabschnitt 27
aufweisen. Daran schlieft sich ein gewindefreier
Abschnitt 28 an, dessen AuBiendurchmesser etwa
dem Durchmesser des Ventilraumes 13 entspricht.
Am inneren Ende des Anschluistopfens 16 ist ein
Ansaiz 29 vorgesehen, der mit seinem stirnseitigen
Ende die den Ventilraum 13 oben begrenzende
Stirnfldche 17 bildet. Dieser Ansatz greift etwas in
die Hillse 25 ein, wie dies gut in Fig. 1 erkennbar
ist. Mit der ringférmigen Stirnssite 30 zwischen
dem Abschnitt 28 und dem im Durchmesser redu-
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zierten Ansatz 29 wird in Montagestellung die an-
gefaste Oberseite der Hiilse 25 beaufschiagt. Die
axiale Linge des Ansatzes 29 ist so bemessen,
daB die Anfasung 32 der Hiilse 25 Uberdeckt ist.
Die Hiilsen 25 dienen auBer zur Fiihrung der Ve-
ntilkdrper 14 auch als Einsetz-bzw. Ein-
schraubbegrenzung fliir den Anschiuistopfen 16.
Dabei ist vorgesehen, daf die Einsetztiefe der An-
schiuistopfen 16 und damit die Hubh&he der Ven-
tile oder VentilkGrper 14 einstellbar ist.

Dadurch besteht die Md&glichkeit, eine Hubh&he
einstellen zu kdnnen, bei der der Ventilkérper 14
etwa im Eigenresonanzbeeich arbeitet. Dadurch
sind sehr schneile Ventilbewegungen bei gleichzei-
tig geringem Energiebedarf méglich, so daB auch
der Wirkungsgrad der Pumpe 1 verbessert sein
kann.

In den AnschluBstopfen 16 befindet sich eine Stu-
fenbohrung 31, deren &AuBerer, im Querschnitt et-
was gr&Berer Bereich ein innengewinde tragt zum
Einschrauben einer Verbindungsieitung. Der untere
Abschnitt der Stufenbohrung miindet in den Ventil-
raum 13. Die bei der Hilse 25 vorgesehene Anfa-
sung 32 dient einerseits als Einfihrhilfe beim Ein-
setzen oder Einschrauben der AnschluBstopfen 16
und auch als Toleranzverformungszone.

Die Arbeitsmembrane ist als Form-Membrane 5
ausgebildet, deren dem Verdrdngungsraum 6 zu-
gewandte Proiilierung an diesen angepaft ist, so
daB die Form-Membrane 5 in der oberen Totstel-
lung in bekannter Weise der Verdringungsraum 6
volisténdig ausgefiillt wird, wodurch der tote Raum
klein gehalten wird. Dabei ist die dem Ver-
dréngungsraum 6 entsprechende Aussparung im
Pumpenkapf 7 untergebracht.

In den Figuren 6 bis 8 ist noch eine Verdrehsi-
cherung 35 gezeigt, mittels der die beiden An-
schluBstopfen 16 in einer einmal eingesteliten Lage
gehalten werden k&nnen. Insbesondere soll
dadurch ein Verdrehen der AnschiuBstopfen 16 bei
der Montage bzw. Demontage von Einschraub-Ver-
schraubungen verhindert werden. Wie bereits
vorbeschrieben, kann durch die Einschraubtiefe der
Anschiuf8 stopfen 16 in gewissem Umfange nach
der Montage der Pumpe ein Einstellen des Volu-
menstromes erfolgen. Ist der richtige Wert einge-
stellt, so kann durch die Verdrehsicherung 35 eine
Fixierung erfoigen, so daB dann beim Anwender
der Pumpe keine unbeabsichtigten Versteliungen
mehr auftreten kdnnen. Zu der Verdrehsicherung
gehdrt jeweils ein O-Ring 37, der einerseits in einer
duBeren Aufnahmenut 38 und andererseits in einer
im Kopf 36 der AnschiuBstopfen 16 befindlichen
Ringnut 42 gelagert ist. Die duBere Aufnahmenut
38 ist zwischen der Kopfabdeckplatte 9 einerseits
und einem Druckring 39 andererseits gebildet,
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wobei die zueinanderweisenden Innenrinder dieser
beiden Teile zur Bildung dieser Aufnahmenut 38
An fasungen 40 bzw. 41 aufweisen. Die beiden
Druckringe 39 (vgl. auch Fig. 7) w erden durch
Schrauben 43, die in die Kopfabdeckpiatte 9 ein-
schraubbar sind, ‘gehaiten. Die beiden Anfasungen
40, 41 und auch die Ringnut 42 in den An-
schiuBistopfen 16 sind nun so bemessen, daB beim
Festschrauben der Druckringe 39 eine radiale Ver-
drdngung des jeweiligen O-Ringes in die Ringnut
42 bzw. die AuBenwand des AnschluBstopfens 16
erfoigt. Dadurch werden die Anschiufistopfen 16
kraftschiUssig gehalten, so daB ein Verdrehen des
Ventilk§rpers bzw. AnschiuBstopfens 16 nicht mehr
méglich ist.

Erwdhnt sei noch, daB die Ventilkérper 14 anstatt
aus PTFE auch aus PVDF (Polyvinylidenfiuorid)
bestehen k&nnen. Die Ventilk&rper 14 kdnnen dann
in vorteilhafter Weise durch einen Spritzvorgang
einfach hergestelit werden. Falls das
Fordermedium - die Verwendung von PVDF-Ve-
ntilkSrpern nicht zuldBt, werden sie aus PTFE her-
gesteilt.

Alle in der Beschreibung, den Anspriichen und
der Zeichnung dargesteilten Merkmale k&nnen
sowohi einzein als auch in beliebiger Kombination
miteinander erfindungswesentlich sein.

Anspriiche

1. Membranpumpe zum F&rdern insbesondere
von chemisch aggressiven Medien, wobei die Pum-
pe in ihrem Pumpenkopf vom F&rdermedium ge-
steuerte Ventile hat, dadurch gekennzeichnet,
daB

der Pumpenkopf (7) im wesentiichen aus einem

. chemisch inerten Werkstoff besteht, in dem Auf-

nahmedffnungen (10) flir ebenfalls aus chemisch
inertem Woerkstoff bestehende Ventile vorgesehen
sind.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ihr zweckmé&Bigerweise einstiickig
ausgebiideter Pumpenkopf (7) aus armierten,
chemisch inertem Kunststoff bestent.

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB ihr Pumpenkopf (7) aus glas-
faserverstirktem Polytetrafiuorethylen besteht.

4. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch  gekennzeichnet, daB die Aufnah-
mehdhlungen (10) jeweils einen dem - Ver-
drangungsraum (6) zugewandten und mit diesem
durch sinen kurzen Kanalabschnitt (15) verbunde-
nen Ventilraum (13) und daran, nach auBen an-
schiieBend, eine Gewindebohrung od. dgl. Verbin-
dung fiir einen eine Durchgangsbohrung (18) auf-
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weisenden AnschluBstopfen (6) aufweisen, und daB
diese AnschluB stopfen vorzugsweise eine den Ve-
ntilraum (13) begrenzende Anschiagfliche (17) ha-
ben, bei der die Durchgangsbohrung (13) miindet,
und daB zweckméBigerweise die Einsatztiefe der
Stopfen (16) und damit die Hubhdhe der Ventile -
(14), insbesondere entsprechend der Axialausdeh-
nung von Flihrungshlisen (15), einstellbar ist.

5. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, da8 mindestens ein, vor-
zugsweise alle Ventile (11, 12) als Platienventile
ausgebiidet sind und aus chemisch inertem Werk-
stoff bestehen.

6. Membranpumpe nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeihnet, daB die Ventile -
(11, 12) jeweils gleiche, plattenfrmige VentilkSrper
(14) mit einer im wesentlichen flachen Dichtseite -
(19) sowie einer Abstandhalter (20) tragenden
DurchlaBseite (21) aufweisen.

7. Membranpumpe nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventile -
(11, 12) baw. deren plattenférmige Ventilk&rper -
(14) federbelastungsfrei axial verschiebbar im Pum-
penkopf (7) bzw. dort vorgesehenen Fihrungen
gelagert sind.

8. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf die Ventile (11, 12)
bzw. deren platienartige Ventilkérper (14) an ihrer
DurchiaBseite (21) zinnenartige, im Randbereich
vorzugsweise gleichmiBig am Umfang dieser Ve-
ntilkérper verteilt angeordnete Vorspriinge aufwei-
sen.

9. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, da die Ventile (11, 12)
bzw. die zugehdrigen Ventilkdrper (14) an ihrer
Dichtseite (19) einen ringfSrmigen Dichtrand (23)
und eine sich daran radial nach innen an-
schlieBende  Ausnehmung (24) aufweist -
(aufweisen) und daB sich vorzugsweise die zinne-
nartigen Vorspriinge (20) auf der anderen Seite des
Ventilk&rpers (14) etwa im Bereich dieses Dichtran-
des (23) befinden.

10. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB in mindestens einem
Ventilraum (13) des Pumpenkopfes (7) eine
Flhrungshlilse (25) zur im wesentlichen axialen
Fiihrung des zugehdrigen VentilkSrpers (14) sowie
vorzugsweise als Einsetzbegrenzung fiir den zu-
gehdrigen AnschluBstopfen (16) vorgesehen ist,
wobei der lichte Querschnitt der Fihrungshiilse -
(25) grdBer als der Durchmesser des darin
geflhrten Ventilkdrpers (14) ist.
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11. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch  gekennzeichnet, da8 die
Fihrungshiilse(n) (25) sine dem zugeh&rigen An-
schluBstopfen (16) zugewandte, nach innen wei-
sende Anfasung (32) aufweist, insbesondere als
EinfUhrhilfe fir einen Ventilkérper (14) und als
Toleranzverformungszone beireffend die axiale Er-
streckung der Flihrungshiilse (25).

12. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilk&rper -
(14) sowie die Flhrungshlisen (25) dafiir und ggfs.
auch die AnschluBstopfen (16) aus glasfaserfreiem,
chemisch inerten Werkstoff, insbesondere aus
Polytetrafiuorethylen bestehen.

13. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daf der Pumpenkopf
(7) mittels einer sich oberhalb von ihm befindlichen
Kopfabdeckungsplatte (9) gegen das Pumpen-
gehduse (2) verspannt ist.

14. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Membrane -
(5) als auf die rdumliche Form des im Pumpenkopf
(7) eingearbeiteten Verdrdngungsraumes (6) abge-
stimmte Formmembrane ausgebildet ist.

15. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dag flir dis An-
schiuistopfen (16) eine Verdrehsicherung (35) vor-
gesehen ist.

16. Pumpe nach Anspruch 15, dadurch ge-
kénnzeichnet, daB die Verdrehsicherung (35) einen
den Kopf (36) des AnschiuBstopfens (16) umgrei-
fenden O-Ring (37) aufwsist, der in einer im Quer-
schnitt verénderbaren Aufnahmenut (38) zwischen
der Kopfabdeckplatte (9) und einem Druckring (39)
gelagert ist.

17. Pumpe nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aufnahmenut (38) durch
eine Anfasung (40) od. dgl. der nach aufen weisen-
den Innenkante der Ausnmehmungen flir die Stop-
fen in der Kopfabdeckpiatte (9) einerseits und
durch eine InnenkantenAnfasung (41) od. dgl. Ab-
schrégung eines jewseils eine Ausnehmung um-
grenzenden Druckringes (3) andererseits gebildet
ist.

18. Pumpe nach einem der Anspriiche 15 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB die An-
schiuBstopfen (16) eine Ringnut (42) zur teilweisen
Aufnahme des O-Ringes (37) aufweisen, und daB
diese Ringnut (42) in Betriebsstellung der An-
schiuBstopien (16) etwa in gleicher HShe wie die
Aufnahmenut (38) angeordnet ist.
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