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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe ent-
sprechend dem Oberbegriff des ersten Anspruches.

Man kennt bereits Membranpumpen, z.B. zur Va-
kuumerzeugung, bei denen das Ein- und das AuslaR-
ventil von den Druckdifferenzen des Férdermediums
gesteuert wird (DE-A 1 428 007). Bei solchen Mem-
branpumpen weist das Pumpenoberteil die mit einem
Pleuel verbundene Membrane, eine Zwischenplatte
mit einem dort eingearbeiteten Verdichtungsraum,
dariiber eine Ventilplatte und dariiber einen Ab-
schluRdeckel auf. Die Membrane ist an ihrem Rand
zwischen dem Metallgehause und der Zwischenplatte
dichtend eingespannt, wahrend die Ventilplatte, ins-
besondere im Randbereich, dichtend zwischen der
Zwischenplatte einerseits und dem Abschlufldeckel
eingespannt ist. Fiir eine gute Arbeitsweise einer sol-
chen Membranpumpe ist eine absolute Dichtung an
der Ober- und Unterseite der Ventilplatte ebenso wie
eine absolut dichte Einspannung der Membrane er-
forderlich. Sind, wie z.B. bei der eingangs erwahnten
Membranpumpe, nicht nur das Gehause, sondern
auch die Zwischenplatte und der Abschluldeckel aus
Metall, erreicht man die erforderliche Dichtigkeit,
auch wenn z.B. die Ventilplatte aus einem inerten
Kunststoff wie z.B. polytetrafluordthylen (PTFE) be-
steht. Eine Ausbildung u. a. der Ventilplatte ein-
schlieBlich der zugehérigen Zungenventile aus che-
misch inertem Kunststoff, insbesondere aus PTFE,
ist erforderlich, wenn die Membranpumpe zum For-
dern von chemisch aggressiven Medien geeignet
sein soll. Neben der Arbeitsmembrane missen dann
zum Fdrdern von chemisch aggressiven Medien die
Zwischenplatte und der AbschlufRdeckel entspre-
chend chemisch resistent gegeniiber dem Férderme-
dium ausgebildet sein. Dies ist jedoch mit erheblichen
Schwierigkeiten verbunden.

Bildet man die Zwischenplatte und den Abschlul3-
deckel aus Metall aus, sind diese Teile entsprechend
starr und man erreicht die notwendige Dichtigkeit an
den Ubergangsflachen, insbesondere der Ventilplat-
te. Jedoch hat die Ausbildung von AbschlufRdeckel
und Zwischenplatte aus Metall den Nachteil, dal die-
se Teile dann nicht geniligend besténdig gegen die un-
terschiedlichsten aggressiven Férdermedien sind; je-
denfalls ist dies nicht mit den (blichen, preiswerten
Werkstoffen erreichbar. Nach einem nicht zum Stand
der Technik gehdrenden Vorschlag hat man metalli-
sche Zwischenplatten und Abschludeckel zumin-
dest an den mit Férdermedium in Verbindung kom-
menden Flachen mit einem PTFE-Uberzug versehen.
Obgleich bei einer solchen Ausbildung die Abdichtung
der Ventilplatte, auch der Membrane, gegeniiber dem
Pumpengehduse, wegen des formstabilen Metall-
kerns von AbschluBdeckel und Zwischenplatte gut
mdglich ist, hat sich jedoch als gravierender Nachteil
herausgestellt, dal® eine PTFE-Ummantelung eines
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AbschlulRdeckels bzw. einer Zwischenplatte keinen
dauerhaften Schutz gegen aggressive Medien bildet.
Diese kénnen namlich bei entsprechender Aggressi-
vitdt die etwas porése PTFE-Ummantelung durch-
wandern, was namentlich in der Gegend der Ventile
erfolgt. Es kommt dann zu Undichtigkeiten und zur
Funktionsuntiichtigkeit der Membranpumpe.

Es sind dann in (nicht zum Stand der Technik ge-
hérenden) Versuchen Membranpumpen getestet
worden, bei denen sowohl die Zwischenplatte als
auch der AbschluRdeckel des Pumpenoberteils voll
aus PTFE bestehen. Da dann das gesamte Pumpen-
oberteil aus chemisch inerten Werkstoffen besteht,
werden die vorbeschriebenen, durch aggressive For-
dermedien bewirkten Nachteile vermieden, wofiir
sich jedoch andere Nachteile einstellen: Die aus rei-
nen PTFE-Blécken bestehende Zwischenplatte bzw.
der entsprechende Abschluldeckel verwerfen sich
nach einer gewissen Zeit im Pumpenbetrieb, was Un-
dichtigkeiten an den Dichtflachen nach sich zieht. Fiir
den praktischen Betrieb erreicht man keine ausrei-
chende Dichtigkeit mehr z.B. zwischen einem Ab-
schluBdeckel, einer Ventilplatte und einer Zwischen-
platte, wenn diese drei Teile PTFE bestehen.

Bereits bekannt ist eine Membran-Dosierpumpe,
die sowohl in ihrer Ansaug- als auch Férderleitung
zwei Kugelriickschlagventile aufweist, deren mit ke-
gelstumpfférmigen Dichtsitzen zusammenwirkenden
Kugeln ebenso wie die Sitze aus korrosionsfestem
Material hergestellt sind (vgl. DE-A 3 311 413). Dabei
sind die Ventile dieser vorbekannten Membran-Do-
sierpumpe in einem Pumpenkopf angeordnet, der im
wesentlichen einstiickig ausgebildet ist. Insbesonde-
re wegen ihrer als Kugelriickschlagventile ausgebil-
deten Ventile ist diese Pumpe eher als langsam lau-
fende Dosierpumpe ausgelegt und eignet sich kaum
fir schnelldrehende Pumpenantriebe. Zudem ist
auch der unter anderem durch die Verbindungskanéle
der in Reihe geschalteten Ventile dieser vorbekann-
ten Pumpe gebildete Totraum vergleichsweise grof3,
was beispielsweise bei einer Vakuumerzeugung be-
sonders nachteilig ins Gewicht fallen kann.

Man kennt auch bereits eine Membranpumpe, die
in ihrem Pumpenkopf zwei vom Férdermedium ge-
steuerte und als Ein- oder Auslallventile dienende
Ventile hat, die im wesentlichen aus einer Ventilschei-
be sowie damit zusammenwirkenden, im Pumpen-
kopf vorgesehenen Durchgdngen und DurchlaRoff-
nungen bestehen (vgl. DE-A-OS 2 713 599, die nun-
mehr als nachstliegender Stand der Technik anzuse-
hen ist). Diese, ebenso wie der Pumpenkopf, aus dau-
erhaft korrosionsbestédndigem Kunststoff bestehen-
den Ventilscheiben sind in dem mittleren Abschnitt ei-
ner drei Abschnitte unterschiedlichen Durchmessers
aufweisenden Ventil-Aufnahmedffnung angeordnet.
Dabei ist jeweils der den kleinsten Durchmesser auf-
weisende Abschnitt in Durchstromrichtung des Ventils
an erster Stelle angeordnet und kann je nach der Hub-
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bewegung dieser vorbekannten Pumpe durch die
Ventilscheibe verschlossen werden. Ein in den Ab-
schnitt der Aufnahmed&ffnung mit dem gréten Durch-
messer eingepreltes, etwa teller- oder scheibenfér-
miges und DurchlaRéffnungen aufweisendes Halte-
element legt auf der gegeniiberliegenden Seite jeder
Ventilscheibe diese in ihrer Aufnahmedéffnung fest.
Dabei sind die DurchlalRéffnungen dieser Halteele-
mente so angeordnet, dal es fir die Ventilscheiben
unmdglich ist, auch beim Anliegen oder Aufliegen auf
dem jeweiligen Halteelement dessen DurchlaBoff-
nungen zu verschlieBen. Durch die Hubbewegung
dieser Membranpumpe werden die Scheiben ihrer
Ventile jeweils so gesteuert, dal diese einen Férder-
mittelstrom durch vollstdndiges VerschlieRen des den
kleinsten Durchmesser besitzenden Abschnitts ihrer
Aufnahmedéffnung unterbrechen oder durch Freigabe
dieser Durchmesser 6ffnen kénnen.

Damit die als Ventilelement dienende und aus
Kunststoff hergestellte Ventilscheibe nicht unzuléssig
am Ventilsitz des ebenfalls aus Kunststoff bestehen-
den, im wesentlichen einteiligen Pumpenkopfes han-
gen bleibt, sondern den Membranbewegungen dieser
vorbekannten Membranpumpe stets zu folgen ver-
mag, ist bereits bei dieser Pumpe die Ventilscheibe
aus Polytetrafluorethylen und der Pumpenkopf aus
Polyphenylenoxid, also jeweils aus Kunststoffen mit
selbstschmierenden und nicht-haftenden Eigen-
schaften hergestellt.

Da bei dieser vorbekannten Membranpumpe
auch die Zwischenplatte und der AbschluRdeckel un-
ter Weglassen der Ventilplatte durch einen im wesent-
lichen einstiickigen Pumpenkopf ersetzt sind, entste-
hen bei ihr auch nicht mehr die Abdichtungsprobleme
dlterer Membranpumpen im Bereich von Abschlul3-
deckel und Ventilplatte bzw. von Ventilplatte und Zwi-
schenplatte. Stattdessen ist bei dieser vorbekannten
Membranpumpe die Anordnung der Ventilscheibe in
den Aufnahmed&ffnungen problematisch, in denen sie
durch das eingeprefte Halteelement dauerhaft fest-
gelegt sind. Im gedffneten Zustand der Ventile liegt
die Ventilscheibe an dem die DurchlaRéffnungen auf-
weisenden Halteelement an. Da die Ventilscheibe im
mittleren Abschnitt der Aufnahmedffnung aber kaum
gefiihrt ist, verdeckt sie - je nach dem, ob sie mittig
oder exzentrisch auf dem Halteelement aufliegt - die
Durchlaféffnungen ihres Haltelementes unterschied-
lich, auch wenn sie niemals alle dessen (5ffnungen
verschlieen kann. Entsprechend unterschiedlich ist
der vom Férdermedium auch in geéffneter Stellung
des Ventils beim Durchstrémen zu iiberwindende Wi-
derstand. Auch gestaltet sich eine Reparatur der Ven-
tile und beispielsweise ein Austauschen der Ventil-
scheiben bei dieser vorbekannten Pumpe nicht zu-
letzt wegen des eingeprefiten Halteelementes und
der besonderen Form der Ventil-Aufnahmedéffnungen
verhaltnismaRig schwierig. Vor allem aber ist mit dem
Festlegen der Ventilscheibe durch das Halteelement
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gleichzeitig auch die Hubh&he dieser Ventilscheibe in
der Aufnahmedéffnung unverénderbar festgelegt. Ein
Einstellen auf einen giinstigen oder optimalen Wert
ist nachtraglich nicht mehr méglich, was aber bei der-
artigen schnellaufenden Membranpumpen von Vor-
teil ware.

Es besteht daher die Aufgabe, eine Pumpe der
eingangs erwahnten Art zu schaffen, die nicht nur fiir
das Férdern von aggressiven Medien geeignet ist,
sondern bei der sich auch die Ventilteile ihrer vom
Férdermedium gesteuerten Ventile leicht einstellen
und austauschen lassen.

Die erfindungsgeméaRe Ldsung dieser Aufgabe
besteht bei der Membranpumpe der eingangs er-
wahnten Art darin, daf® die Ventil-Aufnahmehd&hlun-
gen jeweils einen dem Verdrangungsraum der Pumpe
zugewandten sowie mit diesem durch einen Kanalab-
schnitt verbundenen Ventilraum und daran, nach au-
Ren anschlieRend, eine Gewindebohrung oder dgl.
Verbindungsteil fiir einen eine Durchgangsbohrung
aufweisenden Anschluflstopfen aufweisen, und da
die Anschlufistopfen jeweils eine die Hubhdhe des
zugehdrigen Ventiles begrenzende Anschlagflache
haben. Der Pumpenkopf der erfindungsgeméfen
Membranpumpe ist aus einem chemisch inerten
Werkstoff wie beispielsweise PTFE hergestellt und
weist daher eine vollstindige Resistenz gegeniiber
dem Fordermedium auf. Dariber hinaus aber sind
auch die Ventile der erfindungsgemafRen Membran-
pumpe durch die ihre Hubhéhe begrenzenden An-
schlagflachen der AnschlufRstopfen leicht einstellbar.
Durch die variable Einsatztiefe der in einer Gewinde-
bohrung oder dgl. der Ventilaufnahmehdhlungen an-
geordneten Anschluflstopfen kann nach Erprobung
des Frequenzbereiches der Ventilkérper oder Ventil-
plattchen auf einfache Weise deren Bewegungsspiel-
raum und Hubhéhe so eingestellt werden, daR diese
Ventilkbrper oder Ventilplattchen etwa im eigenen
Resonanzbereich arbeiten. Dadurch sind schnelle
Ventilbewegungen ohne gréRere Offnungskrifte bei
gleichzeitig geringem Energiebedarf mdglich, was
insbesondere den volumetrischen Wirkungsgrad der
erfindungsgemélen Pumpe begiinstigt.

Die Ventilteile der EinlaB- und AuslaRventile der
erfindungsgeméflen Membranpumpe kdnnen prak-
tisch gleich sowie mit den selben Abmessungen her-
gestellt werden und sind durch Lésen der Anschluf-
stopfen aus dem Pumpenkopf vergleichsweise leicht
und bequem zugénglich, was die Herstellung, aber
auch die Reparatur und Wartung der erfindungsge-
méRken Membranpumpe erleichtert.

Nach einer bevorzugten Ausfilhrung ist der
zweckmaligerweise einstiickig ausgebildete Pum-
penkopf aus armiertem chemisch inertem Kunststoff,
vorzugsweise aus glasfaserverstarktem Polytetraflu-
orethylen hergestellt. Ein derartiger Pumpenkopf hat
neben der chemischen Neutralitdt gegeniiber dem
Fordermedium auch die erforderliche Formstabilitat,
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um eine sichere Abdichtung insbesondere am
Einspannrand der Arbeitsmembrane zu gewahrlei-
sten.

Die Ventile der erfindungsgemaRen Membran-
pumpe bzw. deren plattenférmige Ventilkérper sind
vorzugsweise federbelastungsfrei axial verschiebbar
im Pumpenkopf bzw. in den dort vorgesehenen Ven-
til-Fihrungshiilsen gelagert. Dadurch werden nicht
nur zusétzliche Dichtungsstellen, wie sie bei Ventil-
platten auftreten ausgeschlossen, sondern es kén-
nen auch Federkrafte, welche die Plattenventile be-
lasten, vermieden werden.

Durch die DE-C 826 244 sind zwar auch bereits
Plattenventile bekannt; diese miissen jedoch von
Schraubenfedern zentriert und geschlossen werden,
was vom Platzbedarf her zu gréferen Totrdumen
und, wegen der Federkrifte, zu groReren Offnungs-
kraften fiihrt. Da die Offnungskrafte vom Férderme-
dium aufgebracht werden, vermindern sie den volu-
metrischen Wirkungsgrad der Pumpe.

Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung be-
steht darin, dal die Ventile bzw. deren plattenartige
Ventilkérper an ihrer DurchlafRseite zinnenartige, im
Randbereich vorzugsweise gleichmaRig am Umfang
dieser Ventilkdrper verteilt angeordnete Vorspriinge
aufweisen. Dadurch wird nicht nur die Férdermedi-
um-Durchtrittsfl&che in der Offenstellung des Ventil-
kérpers geschaffen, sondern es ergibt sich auch min-
destens sektorweise eine gréfRere Biegesteifigkeit
der Plattenventile, insbesondere im Bereich von de-
ren Dichtflache. Dadurch werden unerwiinschte Ver-
formungen vermieden, die entweder die Beweglich-
keit der Plattenventile und/oder deren Dichtigkeit be-
eintrachtigen kdnnten.

Zweckmaigerweise sind sowohl das Platten-
ventil fir den AuslaR als auch das fiir den Einlal
gleich, d.h. mit der gleichen UmriRform ausgebildet.
Dies bringt sowohl eine Vereinfachung bei der Her-
stellung als auch bei der Reparatur und Instandhal-
tung der Pumpe und bei der Lagerhaltung der ent-
sprechenden Ersatzteile mit sich. Insbesondere kann
es beim Auswechseln der Plattenventile nicht zu Ver-
wechslungen kommen; es muf lediglich auf die rich-
tige Lage des Plattenventiles geachtet werden, je
nach dem, ob es einlal- oder auslafiseitig angebracht
ist.

Eine wesentliche Weiterbildung der Erfindung
besteht darin, dal es vorzugsweise in jedem, zumin-
dest aber in einem Ventilraum des Pumpenkopfes ei-
ne Fiihrungshiilse zum im wesentlichen axialen Fiih-
ren eines zugehdrigen Ventilkdrpers vorgesehen ist,
wobei vorzugsweise die axiale Lange der Fihrungs-
hiilse als Einsatzbegrenzung fiir den zugehdrigen An-
schlufRstopfen und damit als Begrenzung der Hubhé-
he der Ventilkérper vorgesehen ist. Dabei ist der lichte
Querschnitt dieser Fiihrungshilse etwas gréber als
der AuBendurchmesser der Ventilkdrper. Auch diese
Fihrungshiilse besteht vorzugsweise aus glaserfa-
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serfreiem, chemisch inertem Werkstoff, insbesonde-
re aus Polytetrafluorethylen. Durch eine solche Fiih-
rungshiilse wird vor allem vermieden, da® der Ventil-
kdrper sich an einem entsprechenden, insbesondere
mit Glasfasern armierten Pumpenkopf am Umfang
abreiben kann. Ein solcher Abrieb wiirde die fiir den
Férdermedium-Durchtritt vorgesehenen Querschnit-
te vergréRern und kénnte zu einer Beeintrachtigung
der Arbeitsweise der erfindungsgeméfen Membran-
pumpe fiilhren. Die Fiihrungshiilsen sorgen also unter
anderem dafiir, daf man im Hinblick auf die Ventilkor-
per bei der Wahl des Werkstoffes des Pumpenkopfes
frei ist und diesen insbesondere aus glasfaserver-
starktem PTFE herstellen kann. Die AnschluBstopfen
kénnen ebenfalls aus glasfaserfreiem, chemisch in-
ertem Kunststoff, insbesondere aus PTFE bestehen,
da bei ihnen keine reibenden Auf- und Abbewegun-
gen der Ventilkdrper stattfinden.

Zweckmaigerweise ist der Pumpenkopf mittels
einer sich oberhalb von ihm befindlichen Kopfab-
deckungsplatte gegen das Pumpengehduse ver-
spannt. Durch eine solche Kopfabdeckungsplatte wir-
ken sich die Kopfschrauben nicht értlich begrenzt auf
den aus Kunststoff bestehenden Pumpenkopf aus.
Dieser wird vielmehr zwischen dem Pumpengehause
einerseits und der Kopfabdeckungsplatte anderer-
seits auf seinen Flachseiten, insbesondere im Rand-
bereich, beidseits durchgehend eingespannt, was zu
seiner Formstabilisierung beitragt. Dabei sind in der
Kopfabdeckungsplatte Aussparungen fiir die An-
schluBstopfen vorgesehen.

Besonders vorteilhaft ist eine Pumpe, bei der der
Pumpenkopf im wesentlichen einstiickig aus che-
misch inerten, durch entsprechende Einlagen wie z.
B. durch Glasfasern verstarktem Kunststoff besteht
und die Fihrungshiilsen der Ventilkérper und vor-
zugsweise diese selbst aus glasfaserfreiem, che-
misch inertem Kunststoff hergestellt sind.

Eine einfache und vorteilhafte Weiterbildung ge-
maR der Erfindung sieht vor, dal® die Membrane der
erfindungsgeméflen Membranpumpe als auf die
rdumliche Form des im Pumpenkopf eingearbeiteten
Verdrangungsraumes abgestimmte Formmembrane
ausgebildet ist. Die Ausbildung der Arbeitsmembrane
als Form-Membrane mit entsprechender Abstim-
mung auf den Verdrdngungsraum begiinstigt, daB die
Pumpe mit nur ganz geringem Totraum arbeiten kann
und sich auch fiir eine Vakuumerzeugung besonders
eignet. Die Rander der Formmembrane kénnen durch
den Pumpenkopf gegeniiber dem aus Metall beste-
henden und dementsprechend starren Pumpenge-
hause dichtend verspannt werden.

Die erfindungsgemafe Pumpe ist sowohl zum
Férdern von flissigen als auch gasférmigen Forder-
medien geeignet; insbesondere kann sie aufgrund ih-
res geringen Totraumes auch gut als Vakuumpumpe
eingesetzt werden.

Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind
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in den weiteren Unteranspriichen aufgefiihrt. Nach-
stehend ist diese mit ihren wesentlichen Einzelheiten
anhand eines Ausfihrungsbeispieles naher beschrie-
ben.

Es zeigt in unterschiedlichen Malistében:

Fig. 1 eine zum Teil schematisierte Langsschnitt-

darstellung einer Membranpumpe,

Fig. 2 eine Querschnittdarstellung eines Ventil-

kérpers,

Fig. 3 eine Aufsicht eines Ventilkérpers,

Fig. 4 eine Querschnittsdarstellung einer Fih-

rungshiilse fur den Ventilkérper,

Fig. 5 eine halbseitig im Querschnitt dargestellte

Seitenansicht eines Anschlu3stopfens,

Fig. 6 eine teilweise im Schnitt gehaltene Teilsei-

tenansicht eines Pumpenkopfes mit Verdrehsi-

cherungen an den Anschluf3stopfen,

Fig. 7 eine Aufsicht des in Fig. 6 gezeigten Pum-

penkopfes und

Fig. 8 eine Detailansicht im Bereich eines zu einer

Verdrehsicherung gehdrenden O-Ringes.

Eine Membranpumpe 1 (Fig. 1) weist einen in ei-
nem Pumpengehduse 2 befindlichen Kurbeltrieb 3
auf, der ber ein Pleuel 4 mit einer Form-Membrane
5 in Antriebsverbindung steht. Oberhalb der Membra-
ne 5 befindet sich ein Verdrdngungsraum 6, der einer-
seits durch die Membrane 5 und andererseits durch
einen Pumpenkopf 7 bzw. einer sphérischen Auswél-
bung 33 darin begrenzt ist. Die Membrane 5 ist zwi-
schen dem unteren Pumpengehduse 2 und dem
Pumpenkopf 7 eingespannt. Als Verbindung zwi-
schen Pumpengehduse 2 und Pumpenkopf 7 dienen
Kopfschrauben 8, die unter Zwischenlage einer Kopf-
abdeckungsplatte 9 den Pumpenkopf 7 beaufschla-
gen.

Um mit der Membranpumpe auch aggressive,
flissige oder gasférmige Férdermedien férdern zu
kénnen, bestehen die mit dem Férdermedium in Ver-
bindung kommenden Pumpenteile aus chemisch in-
ertem Kunststoff, wobei insbesondere Polytetrafluor-
ethylen (PTFE) geeignet ist. Der Pumpenkopf 7 istim
wesentlichen einstilickig aus einem solchen Werk-
stoff gebildet und weist Aufnahmeéffnungen oder
Aufnahmehdéhlungen 10 fiir ebenfalls aus chemisch
inertem Werkstoff bestehende Ventile 11, 12 auf. Im
Ausfiihrungsbeispiel ist das AuslaBventil mit 11 und
das EinlalRventil mit 12 bezeichnet, was noch durch
die Pfeile Pf 1 und Pf 2 verdeutlicht ist.

Jede Aufnahmehdhlung 10 weist einen dem Ver-
drangungsraum 6 zugewandten Ventilraum 13 auf, in
dem Ventilkdrper 14 gelagert sind. Die Ventilrdume
13 sind iber kurze Kanalabschnitte 15 bzw. Verbin-
dungséffnungen mit dem Verdrangungsraum 6 ver-
bunden. Die Kanalabschnitte 15 sind so kurz wie
mdglich, um den Totraum méglichst klein zu halten.
Der lichte Querschnitt der Kanalabschnitte 15 ist we-
sentlich kleiner als der Querschnitt des Ventilraumes
13. Die innere Miindungsflache bei dem Ventilraum
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13 bildet eine verdrangungsraumseitige Anschlagfla-
che 34 fiir den jeweiligen Ventilkérper 14.

Auf der gegeniiberliegenden Seite ist der Ventil-
raum 13 durch einen in der Aufnahmehd&hlung 10 be-
findlichen AnschluBstopfen 16 begrenzt. Dabei bilden
die inneren Stirnfladchen 17 der AnschluRstopfen 16
die entsprechenden Anschlagflachen fiir den Ventil-
kérper 14 (vgl. Fig. 1 u. 5). Die Anschluflstopfen 16
weisen eine zentrale Durchgangsbohrung 18 als
Férdermediumeinlal® bzw. FérdermediumauslaR auf.
Die Anschlustopfen 16 sind im Ausfiihrungsbeispiel
als Schraubstopfen mit einem AuRengewinde ausge-
bildet, das in eine sich an den Ventilraum 13 nach au-
Ren anschlieRende Gewindebohrung der Ventil-Auf-
nahmehéhlung 10 eingreift. Durch die variable
Einsetztiefe der AnschlufRstopfen 16 ist auch die Hub-
héhe der Ventile oder Ventilkérper 14 einstellbar. Da-
durch besteht die Méglichkeit, eine Hubhéhe einstel-
len zu kénnen, bei der der Ventilkérper 14 etwa im Ei-
genresonanzbereich arbeitet. Dadurch sind sehr
schnelle Ventilbewegungen bei gleichzeitig geringem
Energiebedarf méglich, wodurch auch der Wirkungs-
grad der Pumpe 1 verbessert werden kann.

Die Ventile 11 und 12 sind als Plattenventile aus-
gebildet und bestehen ebenfalls aus chemisch iner-
tem Werkstoff.

Sie weisen jeweils gleiche plattenférmige Ventil-
kdrper 14 auf mit einer im wesentlichen flachen
Durchlafseite 21 (vgl. auch Fig. 2 und 3). Die Ab-
standhalter 20 sind zinnenartig im Randbereich und
am Umfang gleichméBig verteilt angeordnet. Sie
schlieen biindig mit der AuRenstirnseite 22 des Ven-
tilkérpers 14 ab. Die zinnenartigen Abstandhalter 20
sind in ihrer H6he h und in ihrem Abstand zueinander
so bemessen, dal sich bei Anlage dieser Abstandhal-
ter 20 an einer einen Anschlag bildenden Begren-
zungsseite des Ventilraumes 13 noch ein geniigend
groRer DurchlaBquerschnitt fiir das Férdermedium
ergibt. Auch der AuRendurchmesser der Ventilkdrper
14 ist im Vergleich zu dem lichtem Querschnitt des
Ventilraumes 13 so bemessen, dafd in DurchlaRstel-
lung des Ventile 11 oder 12 auch seitlich geniigend
Durchlalquerschnitt vorhanden ist.

Auf der Dichtseite 19 weisen die Ventilkdrper 14
einen ringférmigen Dichtrand 23 und eine sich nach
innen anschlieBende Ausnehmung 24 auf. Der dufle-
re Dichtrand 23 begiinstigt eine besonders gute Ab-
dichtung und durch die Ausnehmung 24 ist die Masse
des Ventilkdrpers 14 reduziert, ohne seine Stabilitat
zu beeinflussen. Die auf der anderen Seite befindli-
chen Abstandhalter 20 sind etwa im Bereich dieses
Dichtrandes 23 angeordnet und unterstiitzen bzw.
stabilisieren diesen Bereich, so daf} hier unerwiinsch-
te Verformungen weitgehend vermieden werden.
Durch die biindig mit der AuRenstirnseite 22 der Ven-
tilkoérper 14 abschlieBenden Abstandhalter 20 wird
auch die Fiihrungslange der Ventilkérper 14 in dem
Ventilraum 13 bzw. einem dort befindlichen Fiih-
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rungsring 25 verlangert. Dadurch wird auch einem
Verkanten der praktisch fliegend gelagerten Ventil-
kérper 14 entgegengewirkt.

Der Pumpenkopf 7 besteht vorzugsweise aus
glasfaserverstarktem PTFE, um die notwendige Sta-
bilitdt zu erhalten. Um die in dem Ventilraum 13 ein-
gesetzten Ventilkérper 14 keinem erhéhten Abrieb
auszusetzen, der durch Kontakt an dem glasfaser-
verstérkten Wandmaterial des Ventilraumes 13 ent-
stehen wiirde, befindet sich in jedem Ventilraum 13
eine Fiihrungshiilse 25 zur Fihrung bzw. Seitenbe-
grenzung des Ventilkdrpers 14. Diese Hiilse besteht
aus nicht-glasfaserverstarktem Kunststoff, vorzugs-
weise aus PTFE, ebenso wie die Ventilkérper 14
selbst. Die bei der Ventilbewegung aneinander rei-
benden Seitenflachen des Ventilkdrpers 14 bzw. der
Hiilse weisen somit keine den Abrieb erhéhenden Ar-
mierungszusétze auf, so dal} in diesem Bewegungs-
bereich auch nur ein geringer Abrieb vorhanden ist.

Dabei besteht hier aber auch durch die beson-
dere Konstruktion der Ventile die Mdglichkeit, nach
dem Herausschrauben eines Anschluistopfens 16 ei-
nen Ventilkdrper 14 schnell austauschen zu kénnen.
Da der Ventilkérper 14 fiir das AuslaRventil 11 als
auch fiir das EinlaRventil gleich, d.h. mit der gleichen
Umrikform ausgebildet ist, kann es beim Auswech-
seln der Ventilkérper nicht zu Verwechslungen kom-
men. Dadurch ergibt sich insgesamt sowohl eine Ver-
einfachung bei der Herstellung als auch bei der Re-
paratur und Instandhaltung der Pumpe und bei der
Lagerhaltung der entsprechenden Ersatzteile.

Wie bereits vorerwéahnt, sind fir das EinlalRventil
und das Auslaventil 12 gleiche Ventilkérper 14 vor-
gesehen, die jedoch, wie in Fig. 1 gut erkennbar, um-
gekehrtin die beiden Ventilrdume 13 eingesetzt sind.
In der in Fig. 1 erkennbaren Betriebsstellung liegen
beide Ventilkdrper 14 auf der unteren Anschlagflache
34 auf, die von der dem Verdrangungsraum 6 zuge-
wandten Begrenzungsseite des Ventilraumes 13 ge-
bildet ist. Diese Ventilkérperstellung stellt sich insbe-
sondere in Saugstellung ein, wobei dann das Forder-
medium (iber das EinlalRventil 12 eintritt, dort seitlich
und an der DurchlaBseite 21 den Ventilkdrper 14 um-
strdomt und in den Verdrdngungsraum 6 gelangt.
Gleichzeitig ist durch den hier herrschenden Unter-
druck der Kanalabschnitt 15 des Auslafventiles 12
durch die Dichtseite des dort eingesetzten Ventilkor-
pers 14 verschlossen.

Die jeweils in einem Ventilraum 13 befindlichen
Fihrungshiilsen 25 liegen einerseits an der dem Ver-
drangungsraum 6 zugewandten Stirnseite des Ventil-
raumes 13 an und werden von der anderen Seite von
den AnschluBstopfen 16 gehalten. Fig. 5 13kt gut er-
kennen, dall die AnschluBstopfen 16 einen Kopf 26
zum Angriff eines Verdrehwerkzeuges und daran an-
schlieBend einen mit einem AuRengewinde versehe-
nen Eindrehabschnitt aufweisen. Daran schlieft sich
ein gewindefreier Abschnitt 28 an, dessen Aufen-
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durchmesser etwa dem Durchmesser des Ventilrau-
mes 13 entspricht. Am inneren Ende des Anschluf3-
stopfens 16 ist ein Ansatz 29 vorgesehen, der mit sei-
nem stirnseitigen Ende die den Ventilraum 13 oben
begrenzende Stirnflache 17 bildet. Dieser Ansatz
greift etwas in die Fiihrungshdiilse 25 ein, wie dies gut
in Fig. 1 erkennbar ist. Mit der ringférmigen Stirnseite
30 zwischen dem Abschnitt 28 und dem Durchmesser
reduzierten Ansatz 29 wird in Montagestellung die an-
gefaste Oberseite der Fihrungshiilse 25 beauf-
schlagt. Die axiale Lange des Ansatzes 29 ist so be-
messen, dal} die Anfasung 32 der Fihrungshiilse 25
tiberdeckt ist. Die Fihrungshiilsen 25 dienen auler
zur Fihrung der Ventilkérper 14 auch als Einsetz-
bzw. Einschraubbegrenzung fiir den Anschlufstop-
fen 16.

In dem AnschluBstopfen 16 befindet sich eine
Stufenbohrung 31, deren dullerer im Querschnitt et-
was gréBerer Bereich ein Innengewinde tragt zum
Einschrauben einer Verbindungsleitung. Der untere
Abschnitt der Stufenbohrung miindet in den Ventil-
raum 13. Die bei der Fiihrungshiilse 25 vorgesehene
Anfasung 32 dient einerseits als Einfiihrhilfe beim
Einsetzen oder Einschrauben der Anschluflstopfen
16, andererseits aber auch als Toleranzverformungs-
zone.

Die Arbeitsmembrane ist als Form-Membrane 5
ausgebildet, deren den Verdringungsraum 6 zuge-
wandte Profilierung an diesen angepalit ist, so dal
die Form-Membrane 5 in der oberen Totstellung in be-
kannter Weise den Verdrangungsraum 6 vollsténdig
ausfiillt, wodurch der Totraum kleingehalten wird. Da-
bei ist die dem Verdréngungsraum 6 entsprechende
Aussparung im Pumpenkopf 7 untergebracht.

In den Figuren 6 bis 8 ist noch eine Verdrehsiche-
rung 35 gezeigt, mittels der die beiden Anschlufstop-
fen 16 in einer einmal eingestellten Lage gehalten
werden kdnnen. Insbesondere soll dadurch ein Ver-
drehen der AnschluRstopfen 16 bei der Montage bzw.
Demontage von Einschraub-Verschraubungen ver-
hindert werden. Wie bereits vorbeschrieben, kann
durch die Einschraubtiefe der Anschlufstopfen 16 in
gewissem Umfang nach der Montage der Pumpe ein
Einstellen des Volumenstromes erfolgen. Ist der rich-
tige Wert eingestellt, so kann durch die Verdrehsiche-
rung 35 eine Fixierung erfolgen, so daR dann beim
Anwender der Pumpe keine unbeabsichtigten Ver-
stellungen mehr auftreten kénnen. Zu der Verdrehsi-
cherung gehért jeweils ein O-Ring 37, der einerseits
in einer duBeren Aufnahmenut 38 und andererseits in
einer im Kopf 36 der Anschlustopfen 16 befindlichen
Ringnut 42 gelagert ist. Die duRere Aufnahmenut 38
ist zwischen der Kopfabdeckplatte 9 einerseits und ei-
nem Druckring 39 andererseits gebildet, wobei die
zueinander weisenden Innenrander dieser beiden
Teile zur Bildung dieser Aufnahmenut 38 Anfasungen
40 bzw. 41 aufweisen. Die beiden Druckringe 39 (vgl.
auch Fig. 7) werden durch Schrauben 43, die in die



1" EP 0 214 394 B2

Kopfabdeckplatte 9 einschraubbar sind, gehalten. Die
beiden Anfasungen 40, 41 und auch die Ringnut42 in
den AnschluBstopfen 16 sind nun so bemessen, dal®
beim Festschrauben der Druckringe 39 eine radiale
Verdrangung des jeweiligen O-Ringes in die Ringnut
42 bzw. die Aulenwand des Anschluflstopfens 16 er-
folgt. Dadurch werden die AnschluRstopfen 16 kraft-
schliissig gehalten, so dal ein Verdrehen des Ventil-
kérpers bzw. AnschluRstopfens 16 nicht mehr még-
lich ist. Erwahnt sei noch, dafl die Ventilkdrper 14 an-
statt aus PTFE auch aus PVDF (Polyvinylidenfluorid)
bestehen kénnen. Die Ventilkérper 14 kénnen dannin
vorteilhafter Weise durch einen Spritzvorgang ein-
fach hergestellt werden. Falls das Férdermedium die
Verwendung von PVDF-Ventilkérpern nicht zulaft,
werden diese aus PTFE hergestellt.

Patentanspriiche

1. Membranpumpe (1) zum Férdern insbesondere
von chemischaggressiven Medien, wobei die
Pumpe in ihrem Pumpenkopf (7) vom Férderme-
dium gesteuerte Plattenartige EinlaB- und Aus-
laBventile (11, 12) hat und der Pumpenkopf (7),
welcher Ventilaufnahmehdhlungen (10) hat, im
wesentlichen aus chemisch-inertem Kunststoff
besteht, wobei die Ventil-Aufnahmehd&hlungen
(10) jeweils einem dem Verdrangungsraum (6)
der Pumpe (1) zugewandten sowie mit diesem
durch einen Kanalabschnitt (15) verbundenen
Ventilraum (13) und daran, nach auf3en anschlie-
Rend, eine Gewindebohrung fiir einen eine
Durchgangsbohrung (18) aufweisenden An-
schluRstopfen (16) haben, dadurch gekennzeich-
net, daR die AnschlufRstopfen (16) jeweils eine die
Hubhdhe des zugehdrigen Ventils (11, 12) be-
grenzende Anschlagflache (17) haben, und wo-
bei mittels Verschrauben der Anschluflstopfen
(16) die Hubhéhe des zugehdrigen Ventils (11,
12) einstellbar ist.

2. Membranpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daR ihr zweckmaRigerweise ein-
stiickig ausgebildeter Pumpenkopf (7) aus ar-
miertem, chemisch inertem Kunststoff, vorzugs-
weise aus glasfaserverstérktem Polytetrafluor-
ethylen besteht.

3. Membranpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daR® in mindestens einem
Ventilraum (13) des Pumpenkopfes (7) eine Fih-
rungshiilse (25) zum im wesentlichen axialen Fiih-
ren eines zugehdrigen Ventilkdrpers (14) vorgese-
hen ist, wobei vorzugsweise die axiale Lénge der
Fiihrungshiilse (25) als Einsetzbegrenzung mit To-
leranzverformungszone fiir den zugehérigen An-
schlustopfen (16) und damit als einstellbare Be-
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10.

12

grenzung der Hubhéhe der Ventilkérper (14) vor-
gesehen ist.

Membranpumpe Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dall der lichte Querschnitt der Fiih-
rungshiilsen (25) gréRer als der Durchmesser
des darin gefiihrten Ventilkdrpers (14) istund daf
vorzugsweise die Ventilkérper (14) sowie die
Fihrungshiilsen (25) dafiir und gegebenenfalls
auch die Anschlustopfen (16) aus glasfaserfrei-
em, chemisch inertem Werkstoff, insbesondere
aus Polytetrafluorethylen bestehen.

Membranpumpe nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die etwa plattenférmig ausge-
bildeten Ventile (11, 12), als gleiche Ventilkérper
(14) mit einer im wesentlichen flachen Dichtseite
(19) sowie einer Abstandhalter (20) tragenden
DurchlaBseite (21) ausgebildet sind.

Membranpumpe nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf
die plattenférmige Ventilkérper (14) federbela-
stungsfrei axial verschiebbar im Pumpenkopf (7)
bzw. in den dort vorgesehenen Ventil-Flhrungs-
hiilsen (25) gelagert sind.

Membranpumpe nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf
die plattenartigen Ventilkbrper (14) an ihrer
Durchlafseite (21) zinnenartige, im Randbereich
vorzugsweise gleichmalig am Umfang dieser
Ventilkérper verteilt angeordnete Vorspriinge
(20) aufweisen.

Membranpumpe nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf
die Ventilkérper (14) an ihrer Dichtseite (19) einen
ringférmigen Dichtrand (23) und eine sich daran
radial nach innen anschlieRende Ausnehmung
(24) aufweisen und dal} sich vorzugsweise die
zinnenartigen Vorspriinge (20) auf der anderen
Seite des Ventilkdrpers (14) etwa in Bereich die-
ses Dichtrandes (23) befinden.

Membranpumpe nach wenigstens einem der An-
spriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf
die Fihrungshiilse(n) (25) eine dem zugehdrigen
Anschlufistopfen (16) zugewandte, nach innen
weisende Anfasung (32) aufweist, insbesondere
als Einfiihrhilfe fiir einen Ventilkérper (14) und als
Toleranzverformungszone betreffend die axiale
Erstreckung der Fiihrungshiilse (25).

Membranpumpe nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf
der Pumpenkopf (7) mittels einer sich oberhalb
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von ihm befindlichen Kopfabdeckungsplatte (9)
gegen das Pumpengehause (2) verspannt ist.

Membranpumpe nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf®
die Membrane als auf die rAumliche Form des im
Pumpenkopf (7) eingearbeiteten Verdringungs-
raumes (6) abgestimmte Formmenbrane (5) aus-
gebildet ist.

Membranpumpe nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf®
fiir ihre AnschluRstopfen (16) eine Verdrehsiche-
rung (35) vorgesehen ist.

Membranpumpe nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, da die Verdrehsicherung (35) ei-
nen den Kopf (36) des AnschluRstopfens (16) um-
greifenden O-Ring (37) aufweist, der in einer im
Querschnitt veranderbaren Aufnahmenut (38)
zwischen der Kopfabdeckplatte (9) und einem
Druckring (39) gelagert ist.

Membranpumpe nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Aufnahmenut (38) durch
eine Anfasung (40) od.dgl. nach auf’en weisen-
den Innenkante der Ausnehmungen fiir die An-
schlufstopfen (16) in der Kopfabdeckungsplatte
(9) einerseits und durch eine Innenkanten-Anfas-
ung (41) od. dgl. Abschragung eines jeweils eine
Ausnehmung umgrenzenden Druckringes (39)
andererseits gebildet ist.

Membranpumpe nach wenigstens einem der An-
spriiche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dal} die Anschluf3stopfen (16) eine Ringnut (42)
zur teilweisen Aufnahme des O-Ringes (37) auf-
weisen, und dafl diese Ringnut (42) in Betriebs-
stellung der AnschluRstopfen (16) etwa in glei-
cher Hohe wie die Aufnahmenut (38) angeordnet
ist.

Claims

A diaphragm pump (1) particularly for delivering
chemically aggressive media, the pump havingin
the pump head (7) thereof plate-like inlet and out-
let valves (11, 12) controlled by the flow medium
and the pump head (7), which has valve-
receiving cavities (10), consisting essentially of
chemically inert plastic, the valve-receiving cav-
ities (10) in each case having a valve chamber
(13) which faces the displacement chamber (6) of
the pump (1) and is connected to the former by
a port (15) and joined outwardly thereto a tapped
hole for a connecting plug (16) having a through-
hole (18), characterized in that the connecting
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plugs (16) in each case have a stop face (17) lim-
iting the vertical lift of the accompanying valve
(11, 12), and the vertical lift of the accompanying
valve (11, 12) being adjustable by screwing down
the connecting plugs (16).

The diaphragm pump as claimed in claim 1, char-
acterized in that the pump head (7) thereof ap-
propriately in one piece consists of reinforced,
chemically inert plastic, preferably of glass-fibre
reinforced polytetrafluoroethylene.

The diaphragm pump as claimed in claim 1 or
claim 2, characterized in that in at least one valve
chamber (13) of the pump head (7) a guide sleeve
(25) is provided for an accompanying valve body
(14) to be essentially axially guided, preferably
the axial length of the guide sleeve (25) being
provided as a limit having a zone for deformation
to compensate for tolerances and serving for in-
serting the associated connecting plug (16) and
thereby as an adjustable limit for the vertical lift
of the valve bodies (14).

The diaphragm pump as claimed in claim 3, char-
acterized in that the inside cross section of the
guide sleeves (25) is larger than the diameter of
the valve body (14) guided therein and that pre-
ferably the valve bodies (14) as well as the guide
sleeves (25) therefor and possibly also the con-
necting plugs (16) consist of chemically inert ma-
terial free of glass fibre, particularly of polytetra-
fluoroethylene.

The diaphragm pump as claimed in at least one
of the preceding claims 1 to 4, characterized in
that the approximately plate-shaped valves (11,
12) take the form of like valve bodies (14) having
an essentially flat sealing side (19) as well as a
side of passage (21) bearing spacers (20).

The diaphragm pump as claimed in at least one
of claims 1 to 5, characterized in that the plate-
shaped valve bodies (14) are located in the pump
head (7) and in the guide sleeves (25) provided
there so as to be free of spring-loading and axially
displaceable.

The diaphragm pump as claimed in at least one
of claims 1 to 6, characterized in that the plate-
like valve bodies (14) have on the side thereof of
passage (21) crenellated projections (20) which
are distributed in the peripheral area preferably
evenly over the circumference of said valve bod-
ies.

A diaphragm pump as claimed in at least one of
claims 1to 7, characterized in that the valve bod-
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ies (14) have an annular sealing rim (23) at the
sealing side (19) thereof and a radially inwardly
adjoining recess (24) and that preferably the
crenellated projections (20) on the other side of
the valve body (14) are located approximately in
the area of said sealing rim (23).

The diaphragm pump as claimed in at least one
of claims 3 to 8, characterized in that the guide
sleeve(s) (25) have an inwardly directed chamfer
(32) facing the associated connecting plug (16),
particularly as an aid for inserting a valve body
(14) and as a zone for deformation to compen-
sate for tolerances with respect to the axial ex-
panse of the guide sleeve (25).

The diaphragm pump as claimed in at least one
of claims 1 to 9, characterized in that the pump
head (7) is secured in place against the pump
casing (2) by means of a cover plate (9) located
above the pump head.

The diaphragm pump as claimed in at least one
of claims 1 to 10, characterized in that the dia-
phragm is devised to be a form diaphragm (5)
adapted to the spatial shape of the displacement
chamber (6) recessed in the pump head (7).

The diaphragm pump as claimed in at least one
of claims 1 to 11, characterized in that the con-
necting plugs (16) thereof are provided with a
means (35) protecting against torsion.

The diaphragm pump as claimed in claim 12,
characterized in that the means (35) protecting
against torsion includes an O-ring (37) embracing
the head (36) of the connecting plug (16), said O-
ring being positioned in a receiving groove (38)
variable in cross section between the cover plate
(9) and a thrust collar (39).

The diaphragm pump as claimed in claim 13,
characterized in that the receiving groove (38) is
formed by a chamfer (40) or a like outwardly di-
rected inner edge of the recesses for the con-
necting plugs (16) in the cover plate (9) on the
one hand and by a chamfer (41) on the inner edge
or a like facet of a thrust ring (39) defining a re-
cess on the other hand.

The diaphragm pump as claimed in at least one
of claims 13 or 14, characterized in that the con-
necting plugs (16) have an annular groove (42)
for partly receiving the O-ring (37), and thatin the
operating position of the connecting plugs (16)
said annular groove (42) is disposed at approxi-
mately the same level as the receiving groove
(38).
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Revendications

Pompe a membrane (1) pour faire circuler notam-
ment des fluides chimiquement agressifs, la
pompe possédant dans sa téte de pompe (7) des
soupapes d’admission et d’échappement (11, 12)
en forme de plaques, commandées par le fluide
transporté, et la téte de pompe (7) présentant des
ouvertures réceptrices de soupapes (10) étant
réalisée en un matériau plastique chimiquement
inerte, les cavités réceptrices de soupapes ( 10)
présentent respectivement une chambre de sou-
pape (13) tournée vers la chambre de refoule-
ment (6) de la pompe (1) et reliée a cette derniére
par un trongon de canal (15), et, sur cette cham-
bre de soupape, enraccordement vers I'extérieur,
un alésage fileté pour un bouchon de raccorde-
ment (16) présentant un alésage traversant (18),
caractérisé en ce que les bouchons de raccorde-
ment (16) possédent chacun une face de butée
(17) délimitant la hauteur de course de la soupa-
pe (11, 12) associée, et la hauteur de course de
la soupape (11, 12) associée pouvant étre réglée
au moyen du vissage des bouchons de raccorde-
ment (16).

Pompe a membrane selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que sa téte de pompe (7)), avan-
tageusement réalisée en une piéce, est réalisée
en un matériau plastique armé chimiquement
inerte, de préférence du polytétrafluoréthyléne
renforcé de fibres de verre.

Pompe a membrane selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce qu'il est prévu, dans au
moins une chambre de soupape (13) de la téte de
pompe (7), une douille de guidage (25) pour le
guidage essentiellement axial d’'un corps de sou-
pape associé (14), la longueur axiale de la douille
de guidage (25) étant de préférence prévue
comme délimitation d’insertion avec zone de dé-
formation de tolérance pour le bouchon de rac-
cordement (16) associé, et par suite comme dé-
limitation réglable de la hauteur de course du
corps de soupape (14).

Pompe a membrane selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce que la dimension intérieure de la
douille de guidage (25) est supérieure au diame-
tre du corps de soupape (14) qui est guidé dans
cette douille, et en ce que, de préférence, les
corps de soupapes (14) et les douilles de guidage
(25) pour ces corps, ainsi éventuellement que les
bouchons de raccordement (16), sont réalisés en
un matériau chimiquement inerte exempt de fi-
bres de verre, notamment du polytétrafluoréthy-
Iéne.
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Pompe a membrane selon au moins 'une des re-
vendications précédentes 1 a 4, caractérisée en
ce que les soupapes (11, 12) réalisées sous for-
me de plaques, sont conformées en corps de
soupapes identiques (14) avec un cété d’étan-
chéité sensiblement plat (19) et un c6té de pas-
sage (21) portant un élément d’écartement (20).

Pompe a membrane selon au moins 'une des re-
vendications 1 & 5, caractérisée en ce que les
corps de soupapes en forme de plaques ( 14)
sont montés axialement coulissants, sans sollici-
tation élastique, dans la téte de pompe (7) ou en-
core dans les douilles de guidage de soupapes
(25) qui y sont prévues.

Pompe a membrane selon au moins 'une des re-
vendications 1 & 6, caractérisée en ce que les
corps de soupapes en forme de plaques (14) pré-
sentent sur leur c6té de passage (21) des épau-
lements du genre créneaux (20), disposés dans
la région de bord en étant de préférence répartis
uniformément sur la périphérie de ces corps de
soupapes.

Pompe a membrane selon au moins 'une des re-
vendications 1 & 7, caractérisée en ce que les
corps de soupapes (14) présentent sur leur cbté
d’étanchéité (19) un bord d’étanchéité annulaire
(23) et un évidement (24) se raccordant radiale-
ment vers l'intérieur de ce dernier, et en ce que
les épaulements du genre créneaux (20) se trou-
vent de préférence sur 'autre c6té du corps de
soupape (14), approximativement dans la région
de ce bord d’étanchéité (23).

Pompe a membrane selon au moins une des re-
vendications 3 a 8, caractérisée en ce que la (les)
douille(s) de guidage (25) présente(nt) un chan-
frein (32) orienté vers I'intérieur et tourné vers le
bouchon de raccordement correspondant (16),
chanfrein qui sert notamment d’aide a I'introduc-
tion d'un corps de soupape (14), etde zone de dé-
formation de tolérance en ce qui concerne I'éten-
due axiale de la douille de guidage (25).

Pompe a membrane selon au moins 'une des re-
vendications 1 & 9, caractérisée en ce que la téte
de pompe (7) est serrée contre le carter de pom-
pe (2) au moyen d’'une plaque de recouvrement
de téte (9) qui se trouve au-dessus d’elle.

Pompe a membrane selon au moins 'une des re-
vendications 1 a 10, caractérisée en ce que les
membranes sont conformées en membranes
profilées (5) adaptées a la forme spatiale de la
chambre de refoulement (6) ménagée dans la
téte de pompe (7).
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Pompe a membrane selon au moins l'une des re-
vendications 1 a 11, caractérisée en ce qu'il est
prévu pour ses bouchons de raccordement (16)
un moyen empéchant la rotation (35).

Pompe a4 membrane selon la revendication 12,
caractérisée en ce que le moyen empéchantlaro-
tation (35) présente un joint torique (37) entourant
la téte (36) du bouchon de raccordement ( 16),
joint qui est monté dans une rainure réceptrice de
section modifiable (38), entre la plaque de recou-
vrement de téte (9) et une bague de pression
(39).

Pompe a4 membrane selon la revendication 13,
caractérisée en ce que la rainure réceptrice (38)
est formée, d’'une part, par un chanfrein (40) ou
bord intérieur similaire tourné vers I'extérieur des
évidements pour les bouchons de raccordement
(16) dans la plague de recouvrement de téte (9),
et, d’autre part, par un chanfrein de bord intérieur
(41) ou biseautage similaire d’'une bague de pres-
sion (39) entourant un évidement respectif en le
délimitant.

Pompe a membrane selon au moins l'une des re-
vendications 13 ou 14, caractérisée en ce que les
bouchons de raccordement (16) présentent une
rainure annulaire (42) pour la réception partielle
du joint torique (37), et en ce que cette rainure an-
nulaire (42) est disposée, en position de service
des bouchons de raccordement (16), approxima-
tivement a la méme hauteur que la rainure récep-
trice (38).
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