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„  u„UyU„a  „„„  nuHversionsscmcnien  airnink  und/oder  Zinklegierungen. 
[)  Bei  einem  Verfahren  zur  Erzeugung  von  Konversio- ischichten  auf  Oberflächen  aus  Zink  oder  Zinklegierungen ird  insbesondere  zur  Erhöhung  der  Standzeit  des  Be- indlungsbades  bei  bleibender  Schichtqualität  die  Ob- fläche  mit  einer  Chromatierungslösung  in  Kontakt bracht,  die 

10  bis  100  g/l  Chromsäure  (ber.  als  Cr03) 1  bis  21  g/l  Chrom-Ionen  (ber.  als  Cr) 
0,1  bis  4  g/l  Phosphationen  und  (ber.  als  P04) 0,1  bis  4  g/l  Fluorozirkonationen  (ber.  als  ZrFs) thält,  in  der  das  Gewichtsverhältnis 

von  Chrom-Vl  :  Chrom-Ill  auf  (1,5  bis  5)  :  1 
von  Chromsäure  :  Fluorozirkonat  auf  (5  bis  100)  :  1  und von  Phosphat  :  Fluorozirkonat  auf  (0,5  bis  2)  :  1 d  deren  pH-Wert  vorzugsweise  auf  0,6  bis  4  eingestellt  ist, d  die  Chromatierungslösung  anschließend  aufgetrocknet. Besonders  vorteilhaft  ist  der  Einsatz  einer  Chromatie- 

lgslösung,  die  zusätzlich  0,1  bis  200  g/l  Silikat  bzw.  Kiesels- re  enthält  und  in  der  das  Gewichtsverhältnis  von  Chroms- 
re  :  Kieselsäure  (10  bis  0,5)  :  1  ist.  Das  Schichtgewicht  sollte :h  dem  Auftrocknen  10  bis  200  mg/m2,  vorzugsweise  15  bis )  mg/mJ  (ber.  als  Cr),  betragen. 
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B e s c h r e i b u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur  E r z e u g u n g   v o n  
K o n v e r s i o n s s c h i c h t e n   auf   O b e r f l ä c h e n   aus  Zink  o d e r  
Z i n k l e g i e r u n g e n   m i t t e l s   w ä ß r i g e r   s a u r e r  
Z h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g e n ,   d i e   C h r o m - V I ,   C h r o m - m   u n d  
P h o s p h a t   e n t h a l t e n .  

äei  der   E r z e u g u n g   von  K o n v e r s i o n s s c h i c h t e n   a u f  
i e t a l l o b e r f   l a c h e n   mit   H i l f e   von  C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g e n  
» r l a n g e n   s o g e n a n n t e   Auf  t r ö c k e n v e r f   a h r e n ,   d . h .   V e r f a h r e n ,  
>ei  d e n e n   d i e   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   ohne  W a s s e r s p ü l u n g   b e i  
J m g e b u n g s t e m p e r a t u r   ode r   i n s b e s o n d e r e   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r  
mf  g e t r o c k n e t   w i r d ,   z u n e h m e n d   an  B e d e u t u n g .   Der  V o r z u g  
l e r a r t i g e r   V e r f a h r e n   l i e g t   i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß  k e i n  
i p ü l w a s s e r   a n f ä l l t   und  daß  d i e   so  e r h a l t e n e n  
: o n v e r s i o n s s c h i c h t e n   e i n e n   h e r v o r r a g e n d e n  
o r r o s i o n s w i d e r s t a n d   v e r m i t t e l n .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t  

l a d u r c h   g e g e b e n ,   daß  s i c h   d i e   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   z . B .  
u r c h   E i n t r a g   von  Zink  ode r   R e d u k t i o n   von  Chrom-VI   z u  

: h r o m - I l l   w e n i g e r   s t a r k   v e r ä n d e r n   a l s   d i e j e n i g e n ,   b e i  
enen   d i e   A u s b i l d u n g   der   K o n v e r s i o n s s c h i c h t   in  s t ä n d i g e m  
o n t a k t   mit   der   Lösung  e r f o l g t .  

e n n o c h   l ä ß t   es  s i c h   auch   be i   Auf  t r ö c k e n v e r f   a h r e n   n i c h t  
ä n z l i c h   v e r m e i d e n ,   daß  z . B .   d u r c h   den  V o r g a n g   d e s  
b q u e t s c h e n s   ü b e r s c h ü s s i g e r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g   von  d e r  
e t a l l o b e r f   l ä c h e   Ionen   aus  der   M e t a l l o b e r f l ä c h e   in  d i e  
ö s u n g   g e l a n g e n .   In  g l e i c h e r   W e i s e   f i n d e t   auch   e i n e  
e w i s s e   A n r e i c h e r u n g   von  d u r c h   R e d u k t i o n   g e b i l d e t e n  
h r o m - l l l - l o n e n   s t a t t .  
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de   F o l g e   de r   v o r s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e n   E f f e k t e   i s t ,   d a ß  

l i t   z u n e h m e n d e r   A l t e r u n g   d e r   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   d i e  

l i e r m i t   e r z e u g t e n   K o n v e r s i o n s s c h i c h t e n   n i c h t   mehr  d i e  

Q u a l i t ä t   b e s i t z e n ,   d i e   a n f ä n g l i c h   mi t   e i n e r   f r i s c h e n  

C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   e r h a l t e n   w u r d e .   Ein  N e u a n s a t z   d e s  

i e h a n d l u n g s b a d e s   in  g e w i s s e n   z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n   i ß t  

l a h e r   u n v e r m e i d l i c h .  

Ulf  g ä b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   zu r   E r z e u g u n g  

,on  K o n v e r i o n s s c h i c h t e n   a u f   O b e r f l ä c h e n   aus   Z ink   o d e r  

S i n k l e g i e r u n g e n   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d e s s e n  

: h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   e i n e   l ä n g e r e   S t a n d z e i t   b e s i t z t ,   d a s  

zu  h e r v o r r a g e n d e n   K o n v e r s i o n s s c h i c h t e n   h i n s i c h t l i c h  

K o r r o s i o n s s c h u t z   und  H a f t v e r m i t t l u n g   f ü r   e i n e n  

g e g e b e n e n f a l l s   a n s c h l i e ß e n d   a u f g e b r a c h t e n   Lack  f ü h r t   u n d  

l a s   d e n n o c h   e i n f a c h   in  d e r   D u r c h f ü h r u n g   i s t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m   d a s   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Ar t   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   d e r a r t  

a u s g e s t a l t e t   w i r d ,   daß  man  d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r  

C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   in  K o n t a k t   b r i n g t ,   d i e  

10  b i s   100  g / l   C h r o m s ä u r e   ( b e r .   a l s   C r O g )  

1  b i s   21  g / l   C h r o m - I o n e n   ( b e r .   a l s   C r )  

0 , 1   b i s   4  g / l   P h o s p h a t i o n e n   ( b e r .   a l s   P04)  u n d  

0 , 1   b i s   4  g / l   F l u o r o z i r k o n a t i o n e n   ( b e r .   a l s   Z r F f i )  

e n t h ä l t ,   in  d e r   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

von  Chrom-VI   :  C h r o m - I I I   a u f   ( 1 , 5   b i s   5)  :  1 

von  C h r o m s ä u r e   :  F l u o r o z i r k o n a t   au f   (5  b i s   100)  :  1  u n d  

von  P h o s p h a t   :  F l u o r o z i r k o n a t   au f   ( 0 , 5   b i s   2)  :  1 
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„  —  -  «»«"  ui=  * - « t o r a ä c i e r u n g s i o s u n g  
a n s c h l i e ß e n d   a u f t r o c k n e t .  

Das  V e r f a h r e n   i s t   zur  B e h a n d l u n g   von  W e r k s t ü c k e n   g e e i g n e t ,  
3ie  aus  m a s s i v e m   z ink   bzw.  m a s s i v e n   Z i n k l e g i e r u n g e n  
g e s t e h e n ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   mi t   z i n k   bzw.  Z i n k l e g i e r u n g e n  
^ s c h i c h t e t   s i n d ,   z .B .   v e r z i n k t e s   S t a h l b l e c h   ode r   - b a n d .  

Jum  A n s a t z   der   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   w i r d   C h r o m s ä u r e   i n  
i i n f a c h s t e r   Weise   a l s   s o l c h e   e i n g e b r a c h t .   D i e  
: h r o m - l l i - i o n e n   können   übe r   g e e i g n e t e   S a l z e ,   m i t  
> e s o n d e r e m   V o r t e i l   j e d o c h   d u r c h   R e d u k t i o n   von  C h r o m - v i  
U t t e l s   z .B .   O x a l s ä u r e ,   T a n n i n s ä u r e ,   S t ä r k e ,   A l k o h o l ,  
l y d r a z i n   ode r   Z i t r o n e n s ä u r e ,   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   D e r  
' h o s p h a t g e h a l t   kann  d u r c h   Z u g a b e   von  P h o s p h o r s ä u r e ,  
j n m o n p h o s p h a t   und  d e r g l .   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  B e m e s s u n g  
les  F l u o r o z i r k o n a t g e h a l t e s   kann   d u r c h   E i n t r a g   v o n  
m m o n i u m h e x a f l u o r o z i r k o n a t   o d e r   d e r   f r e i e n   S ä u r e   e r f o l g e n .  

ei   der  Zugabe   der   B a d b e s t a n d t e i l e   s o l l t e   d a r a u f   g e a c h t e t  
e r d e n ,   daß  e i n   E i n t r a g   von  A l k a l i i o n e n   m ö g l i c h s t  
n t e r b l e i b t .  

ie  K o n z e n t r a t i o n e n   der   w i r k s a m e n   B e s t a n d t e i l e   d e r  
h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   s i n d   i n s o f e r n   k r i t i s c h ,   a l s   be i   e i n e r  
h r o m s ä u r e k o n z e n t r a t i o n   u n t e r   10  g / l   d i e   e r z e u g t e n  
o n v e r s i o n s s c h i c h t e n   n i c h t   d i e   e r f o r d e r l i c h e   Q u a l i t ä t  
e s i t z e n ,   be i   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   übe r   100  g / l   i n f o l g e  
i n e s   zu  hohen   S c h i c h t g e w i c h t e s   d i e   L a c k h a f t u n g   s i n k t .   B e i  
i r o m k o n z e n t r a t i o n e n   u n t e r   1  g / l   l ä ß t   i n s b e s o n d e r e   d e r  
s r r o s i o n s s c h u t z   n a c h .   Auch  i s t   f e s t z u s t e l l e n ,   daß  d a n n  
n   b e s t i m m t e   Lacke   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d . h .   d i e  



,  :  0 2 1   4 5 7  

s o n s t   g e g e b e n e   u n i v e r s e l l e   Ar t   de r   L a c k i e r u n g   g e h t  

t e i l w e i s e   v e r l o r e n .   Bei  K o n z e n t r a t i o n e n   ü b e r   21  g / l  

b e r e i t e t   es  S c h w i e r i g k e i t e n ,   d i e   B i l d u n g   v o n  

N i e d e r s c h l ä g e n   in  der   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   zu  v e r m e i d e n .  

Das  P h o s p h a t ,   das   mi t   in  d i e   K o n v e r s i o n s s c h i c h t   e i n g e b a u t  

w i r d ,   i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   das   g l e i c h m ä ß i g e   A u s s e h e n   d e r  

K o n v e r s i o n s s c h i c h t   und  d i e   h e r v o r r a g e n d e   H a f t v e r m i t t l u n g  

f ü r   e i n e n   a n s c h l i e ß e n d   a u f g e b r a c h t e n   Lack  v e r a n t w o r t l i c h .  

S o f e r n   d e s s e n   K o n z e n t r a t i o n   u n t e r   0 ,1   g / l   l i e g t ,   s i n d   d i e  

v o r g e n a n n t e n   E f f e k t e   nur  in  g e r i n g e m   Maße  v o r h a n d e n .   B e i  

K o n z e n t r a t i o n e n   ü b e r   4  g / l   nimmt  der   A n t e i l   des  P h o s p h a t e s  

in  der   K o n v e r s i o n s s c h i c h t   s t a r k   zu ,   was  mi t   e i n e m  

v e r m i n d e r t e n   K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d   v e r b u n d e n   i s t .   D a s  

F l u o r o z i r k o n a t - l o n   i n t e n s i v i e r t   den  B e i z a n g r i f f   auf   d e r  

Z i n k o b e r f l ä c h e .   S e i n e   F ä h i g k e i t ,   M e t a l l i o n e n   komplex   z u  

b i n d e n ,   d ü r f t e   m a ß g e b l i c h   f ü r   d i e   E r h ö h u n g   der   S t a n d z e i t  

der   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   bzw.  f ü r   d e r e n   F ä h i g k e i t ,   ü b e r  

e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   K o n v e r s i o n s s c h i c h t e n   v o n  

h e r v o r r a g e n d e r   Q u a l i t ä t   zu  b i l d e n ,   s e i n .   Bei  K o n z e n t r a -  

t i o n e n   u n t e r   0,1  g / l   i s t   d i e s e   W i r k u n g   n i c h t   h i n r e i c h e n d  

a u s g e p r ä g t ,   b e i   K o n z e n t r a t i o n e n   ü b e r   4  g / l   i s t   d e r  

B e i z a n g r i f f   auf   d i e   Z i n k o b e r f l ä c h e   s e h r   s t a r k .   D a d u r c h  

g e l a n g e n   zu  g r o ß e   Z i n k m e n g e n   in  d i e   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g ,  

w o d u r c h   der   V o r t e i l   der   e r h ö h t e n   S t a n d z e i t   v e r l o r e n g e h t .  

Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   Chrom-VI   :  C h r o m - I I I   b e s t i m m t  

e b e n f a l l s   d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   der   e r z e u g t e n  

K o n v e r s i o n s s c h i c h t e n ,   i s t   a b e r   a u c h   f ü r   d i e   hohe  S t a n d z e i t  

der   c h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   und  d i e   u n i v e r s e l l e   Ar t   d e r  

L a c k i e r u n g   v e r a n t w o r t l i c h .   Beim  V e r l a s s e n   des  B e r e i c h e s  

s i n d   d i e s e   V o r z ü g e   n i c h t   mehr  g e g e b e n .   Auch  d i e  
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G e w i c h t s v e r h ä l t n i s s e   von  C h r o m s ä u r e   :  F l u o r o z i r k o n a t   u n d  

von  P h o s p h a t   :  F l u o r o z i r k o n a t   s i n d   i n s o f e r n   k r i t i s c h ,   a l s  

b e i m   V e r l a s s e n   der   B e m e s s u n g s r e g e l   d i e   g ü n s t i g e n  

E r g e b n i s s e   h i n s i c h t l i c h   K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d ,  

H a f t v e r m i t t l u n g   und  u n i v e r s e l l e r   L a c k i e r b a r k e i t  

v e r l o r e n g e h e n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   e r z i e l t ,   wenn  man 

e n t s p r e c h e n d   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r  

E r f i n d u n g   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   mit   e i n e r  

C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   in  K o n t a k t   b r i n g t ,   in  der   d a s  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  C h r o m s ä u r e   :  F l u o r o z i r k o n a t   auf   ( 1 0  
b i s   40)  :  1  e i n g e s t e l l t   i s t .  

Der  K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d   und  d i e   H a f t v e r m i t t l u n g   der   m i t  
dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r z e u g t e n  
K o n v e r s i o n s s c h i c h t   l a s s e n   s i c h   w e i t e r   v e r b e s s e r n ,   w e n n  

e n t s p r e c h e n d   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g  
d i e   O b e r f l ä c h e   mit   e i n e r   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   in  K o n t a k t  

g e b r a c h t   w i r d ,   d i e   z u s ä t z l i c h   0 ,1   b i s   200  g / l   S i l i k a t   b z w .  
K i e s e l s ä u r e   e n t h ä l t .   Bei   g e r i n g e r e n   G e h a l t e n   i s t   d i e  

e r z i e l t e   V e r b e s s e r u n g   nur  s e h r   g e r i n g f ü g i g ,   be i   h ö h e r e n  

G e h a l t e n   s t e i g t   das   S c h i c h t g e w i c h t   b e t r ä c h t l i c h   a n ,  
w o d u r c h   d i e   L a c k h a f t u n g   v e r r i n g e r t   w i r d .   Die  b e s t e n  

R e s u l t a t e   w e r d e n   e r z i e l t ,   wenn  man  gemäß  e i n e r   w e i t e r e n  

v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   d i e  

M e t a l l o b e r f l ä c h e   mi t   e i n e r   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   in  K o n t a k t  

b r i n g t ,   in  der  das  G e w i c h t s v e r ä l t n i s   von  C h r o m s ä u r e   : 
K i e s e l s ä u r e   auf   (10  b i s   0 , 5 )   :  1  e i n g e s t e l l t   i s t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   m i t  

e i n e r   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   in  K o n t a k t   zu  b r i n g e n ,   d e r e n  



p H - W e r t   im  B e r e i c h   von  0,6  b i s   4  l i e g t .  

Der  E i n s a t z   der   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   e r f o l g t   ü b l i c h e r w e i s e  

be i   e i n e r   T e m p e r a t u r ,   d i e   e twa  von  U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   b i s  

50°C  r e i c h t .   Der  K o n t a k t   mit   der   aus  z i n k   o d e r   e i n e r  

Z i n k l e g i e r u n g   b e s t e h e n d e n   O b e r f l ä c h e   e r f o l g t   am 

z w e c k m ä ß i g s t e n   d u r c h   R o l l e n a u f t r a g ,   S p r i t z e n   o d e r   T a u c h e n .  

E v e n t u e l l e   ü b e r s c h ü s s i g e   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   s o l l t e  

m ö g l i c h s t   u n v e r z ü g l i c h ,   z .B .   m i t t e l s   Q u e t s c h r o l l e n ,  

e n t f e r n t   w e r d e n .   H i e r d u r c h   l ä ß t   s i c h   in  b e s o n d e r s  

e i n f a c h e r   W e i s e   e r r e i c h e n ,   daß  e i n   b e s t i m m t e s   u n d  

k o n s t a n t e s   S c h i c h t g e w i c h t   r e s u l t i e r t .   E i n e   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   d i e  

M e t a l l o b e r f l ä c h e   mi t   de r   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   d e r a r t   i n  

K o n t a k t   zu  b r i n g e n ,   daß  nach   dem  A u f t r o c k n e n   e i n  
2 

S c h i c h t g e w i c h t   von  10  b i s   200  mg/m  ,  v o r z u g s w e i s e   von  1 5  

b i s   100  mg/m  ( b e r .   a l s   C r ) ,   r e s u l t i e r t .  

Die  z .B .   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  A b q u e t s c h r o l l e n   e n t f e r n t e  

ü b e r s c h ü s s i g e   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   kann  dem  B e h a n d l u n g s b a d  

w i e d e r   z u g e f ü h r t   und  d a d u r c h   w i e d e r v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Im  A n s c h l u ß   an  d i e   A p p l i k a t i o n   der   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g  

w i r d   ohne  Z w i s c h e n s p ü l u n g   g e t r o c k n e t .   D i e s   kann  b e i  

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   o d e r   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r ,   z . B .   i m  

U m l u f t o f e n ,   e r f o l g e n .  

Bei  s i n n v o l l e r   A n w e n d u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

s i n d   d i e   S t a n d z e i t   de r   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   p r a k t i s c h  

u n b e g r e n z t   und  d i e   e r z e u g t e n   K o n v e r s i o n s s c h i c h t e n   v o n  

h e r v o r r a g e n d e r   Q u a l i t ä t .   S i n n v o l l   b e d e u t e t   h i e r b e i   zum 

e i n e n ,   i n n e r h a l b   des   ü b l i c h e n   V e r f a h r e n s a b l a u f e s  
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,  ..«wö^j.  o ^ u i c i i ,   A p p l i z i e r e n   d e r  
C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   und  T r o c k n e n   d u r c h   g r ü n d l i c h e s   s p ü l e n  
S o r g e   d a f ü r   zu  t r a g e n ,   daß  m ö g l i c h s t   w e n i g  
V e r u n r e i n i g u n g e n   in  d i e   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   g e l a n g t ,   zum 
ä n d e r e n   s o l l t e   beim  I n - K o n t a k t - B r i n g e n   mi t   d e r  
: h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n ,   daß  m ö g l i c h s t  
c e i n e   ü b e r s c h ü s s i g e   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   a u f g e b r a c h t   w i r d  
>der  -  f a l l s   d i e s   n i c h t   g e l i n g t   -  ü b e r s c h ü s s i g e  
: h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   m ö g l i c h s t   s c h n e l l   e n t f e r n t   w i r d ,  
i a m i t   p r a k t i s c h   k e i n   d u r c h   den  B e i z a n g r i f f   g e l ö s t e s   z i n k  
>2w.  g e b i l d e t e s   C h r o m - I i i   in  d i e   w i e d e r   zu  e n t f e r n e n d e  
•ösung  g e l a n g t .   S o l l t e   s i c h   d e n n o c h   e i n e   g e w i s s e  
A n r e i c h e r u n g   i n s b e s o n d e r e   von  Z i n k i o n e n   n i c h t   v e r m e i d e n  
a s s e n ,   kann  d u r c h   an  s i c h   b e k a n n t e  
o n e n a u s t a u s c h e r - v e r f a h r e n   e i n   Ü b e r s c h u ß   e n t f e r n t   w e r d e n .  

ie  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   der  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  
e i s p i e l s w e i s e   und  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

e i s p i e l e  

i n g e ö l t e   B l e c h e   aus  f e u e r v e r z i n k t e m   s t a h l   w u r d e n   nach  dem 
e r f a h r e n s g a n g   a l k a l i s c h e   E n t f e t t u n g ,   W a s s e r s p ü l u n g ,  
^ q u e t s c h e n   mit   R o l l e n ,   R o l l e n a u f t r a g   d e r  
i r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   be i   R a u m t e m p e r a t u r   und  T r o c k n e n  
^ h a n d e l t .   Die  Z u s a m m e n s e t z u n g e n   der   h i e r f ü r   v e r w e n d e t e n  
i r o m a t i e r u n g s l ö s u n g e n   s i n d   in  der   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   1 
» g e g e b e n .   Die  mit   s ä m t l i c h e n   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g e n  
r z e u g t e n   S c h i c h t g e w i c h t e   l a g e n   be i   20  b i s   25  mg/m2 
»er.  a l s   Cr)  . 
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• a b e l l e   2  e n t h ä l t   A n g a b e n   ü b e r   den  mit  d e n  

; o n v e r s i o n s s c h i c h t e n   e r z i e l t e n   K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d   u n d  

lie  L a c k h a f t u n g .   D a b e i   i s t   in  S p a l t e   2  d i e   nach   48-   b z w .  

' 2 - s t ü n d i g e m   s a l z s p r ü h t e s t   e r m i t t e l t e   K o r r o s i o n ,   b e z o g e n  

mf  d i e   g e s a m t e   F l ä c h e ,   in  P r o z e n t   w i e d e r g e g e b e n .   In  d e r  

S p a l t e   3  s i n d   d i e   b e z ü g l i c h   de r   L a c k h a f t u n g   e r z i e l t e n  

? e s t e r g e b n i s s e   a u f g e f ü h r t .   Die  P r ü f b l e c h e   w a r e n   zu  d e r e n  

E r m i t t l u n g   mi t   e i n e m   M e l a m i n - A l k y d l a c k   von  25  ^um  D i c k e  

v e r s e h e n   w o r d e n .   Die  B e w e r t u n g   g e s c h a h   d u r c h   E r m i t t l u n g  

3er  L a c k e n t f e r n u n g   nach   dem  A u f k l e b e n   und  A b r e i ß e n   e i n e s  

( l e b e b a n d e s   mi t   den  N o t e n   5  b i s   1.  H i e r b e i   b e d e u t e n  

5  k e i n e   L a c k e n t f e r n u n g  

4  L a c k e n t f e r n u n g   b i s   10  %  de r   G e s a m t f l ä c h e  

3  L a c k e n t f e r n u n g   von  11  b i s   30  %  der   G e s a m t f l ä c h e  

2  L a c k e n t f e r n u n g   von  31  b i s   50  %  der  G e s a m t f l ä c h e  

1  L a c k e n t f e r n u n g   von  51  %  und  mehr  der  g e s a m t e n   F l ä c h e .  

Beim  G i t t e r s c h n i t t   w i r d   de r   U b e r z u g   zuvor   mi t   e i n e m  

S c h n e i d e g e r ä t   im  A b s t a n d   von  1  mm  b i s   zum  m e t a l l i s c h e n  

U n t e r g r u n d   a n g e r i t z t ,   so  daß  e i n   G i t t e r   mit   m e h r e r e n   im 

Winke l   von  90°  auf   e i n a n d e r l i e g e n d e n   R i t z s p u r e n   e n t s t e h t .  

Im  E r i c h s e n - T e s t   w i r d   das   P r ü f b l e c h   zuvor   d u r c h   E i n d r ü c k e n  

e i n e r   K u g e l   l a n g s a m   v e r b e u l t ,   b i s   e i n e   Wölbung   m i t   e i n e r  

Höhe  von  7  mm  e n t s t e h t .   Bei   de r   S c h l a g t i e f   ung  l ä ß t   man  a u s  

e i n e r   Höhe  von  30  cm  e i n e n   F a l l k ö r p e r   mit   e i n e m   G e w i c h t  

von  1  kg  und  e i n e m   S t e m p e l d u r c h m e s s e r   von  1 2 , 7   mm  auf   d a s  

P r ü f b l e c h   f a l l e n .   B e w e r t e t   w e r d e n   o b e r -   und  R ü c k s e i t e   d e s  

v e r f o r m t e n   B e r e i c h e s .  

In  s p a l t e   4  i s t   d i e   L a c k u n t e r w a n d e r u n g   l a c k i e r t e r   und  m i t  

e i n e m   K r e u z s c h n i t t   v e r s e h e n e r   B l e c h e   nach  1 4 4 - s t ü n d i g e r  

S a l z s p r ü h b e h a n d l u n g   a n g e g e b e n ,   zur   B e s t i m m u n g   wurde   i m  

B e r e i c h   der   R i t z s t e l l e   K l e b e b a n d   a u f g e p r e ß t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   a b g e r i s s e n .   Die  Z a h l e n a n g a b e n   v e r s t e h e n   s i c h  

a l s   von  der   R i t z s t e l l e   a u s g e h e n d   nach   e i n e r   S e i t e   g e m e s s e n .  
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x  a  p  e  i  i  e  l  

B e s t a n d t e i l   d e r  

C h r o m a t i e r u n g s -   B e i s p i e l   V e r q l e i c h s b e i s p i e l  
l o s u n g   g /1   1 2   1 2   3  4 

Cr°3   12 ,6   12 ,6   1 2 , 6   1 2 , 6   1 2 , 6   1 2 , 6  

Cr3+  ( e r h a l t e n  

d u r c h   R e d u k t i o n  

mit   E t h a n o l )   1 ,8   l f 8   -  1 ,8   1 , 8  

( P h o s p h o r s a u r e )   0 ,9   0,9  -  0 ,9   -  0  9 

Z r F 6  
( H 2 Z r F 6 )   0,7  0 ,7  -  -  0 ,7   0 , 7  

Si02  ( K i e s e l -  

s a u r e - A e r o s o l )   -  9,0  -  

T a b e l l e   2 

.wi.vn.a-  L a c K n a t t u n g   L a c k -  
ie~  K o r r o s i o n   G i t t e r -   E r i c h -   S c h l a g t i e f   ung  u n t e r -  
u n g s -   48  h  72  h  s c h n i t t -   s e n -   o b e r -   R ü c k -   w ä n d e -  

•uou"y  r e s t   T i e -   s e i t e   s e i t e   r u n g  
fung   (mm) 

l e i s p i e l  

1  0  5  4  3  2  1  1 , 1  
2  0  2  5  5  5  4  0 , 9  

e r g l e i c h s -  

e i s p i e l  

1  60  80  4  3  2  1  3 , 6  
2  30  60  4  3  2  1  2 , 4  
3  15  40  4  3  2  1  1 , 8  
4  5  20  4  3  2  1  1 , 2  
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In  e i n e m   w e i t e r e n   V e r s u c h   wurde   d u r c h   k o n t i n u i e r l i c h e  

B e h a n d l u n g   von  B l e c h   in  den  C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g e n   g e m ä ß  

B e i s p i e l   1  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   1  der  Grad  d e r  

Z i n k a n r e i c h e r u n g   und  i n s b e s o n d e r e   d e r e n   A u s w i r k u n g   au f   d e n  

K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d   b e i   e i n e r   S a l z s p r ü h b e h a n d l u n g   von  4 8  

b i s   72  S t u n d e n   u n t e r s u c h t .   Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e  
3  n i e d e r g e l e g t .  

T a b e l l e   3 

C h r o m a t i e -  

r u n g s -  

l ö s u n g  

Z i n k g e h a l t   i n  

der   C h r o m a t i e -  

r u n g s l ö s u n g  

( g / D   
' 

48  h  

K o r r o s i o n  

72  h 

B e i s p i e l   1 0 

1 , 0  

2 , 0  

3 , 0  

4 , 0  

0 

0 

0 

2 

10 

5 

5 

2 

5 

15  

V e r g l e i c h s -  

b e i s p i e l   1 0 

0 , 5  

0 , 8  

1 , 2  

45 

70  

1 0 0  

100  

80 

1 0 0  

1 0 0  

1 0 0  

S c h l i e ß l i c h   wurde   be i   e i nem  w e i t e r e n   V e r s u c h   de r   E i n f l u ß  

der  V e r ä n d e r u n g   der   w i r k s a m e n   B a d b e s t a n d t e i l e   a u f   d e n  
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—  .  3   ̂ xii  f t u i i v e i ö i o n s B c n i c n c   und  au f   d e n  
K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d   be i   der   S a l z s p r ü h p r ü f u n g   von  48  b z w .  
72  S t u n d e n   Dauer   u n t e r s u c h t .   Die  e r h a l t e n e n   E r g e b n i s s e  
f i n d e n   s i c h   in  T a b e l l e   4 .  

T a b e l l e   4 

" h r o m a t i e r u n g s -  

l ö s u n g  

( g / D  

u n r o m g e n a i t  
3er  K o n v e r -  

s i o n s s c h i c h t  

( m g / m 2 )  

K o r r o s i o n  

' ro3   Cr  p04  ZrF6  48  h  72  h 

8 ' 6   1*2  0 ,6   0 ,5   15  2  10 
2 ,6   1 ,8   0 ,9   0 ,7  22  0  5 

2,7  1 ,3   1 ,1   33  0  5 

~~...».**v.,lc„  r i u i u i i y e i i   z e i g t e   s i c n ,   daß  d i e   nach   dem 
r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r z e u g t e n   K o n v e r s i o n s s c h i c h t e n  
on  h e r v o r r a g e n d e r   Q u a l i t ä t   h i n s i c h t l i c h  
o r r o s i o n s w i d e r s t a n d   und  H a f t v e r m i t t l u n g   b e i  
n s c h l i e ß e n d e r   L a c k i e r u n g   s i n d .   Auch  w i r d   d e u t l i c h ,   d a ß  
ie  i n n e r h a l b   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   zum  E i n s a t z  
ommenden  C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g e n   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n  
i n k g e h a l t   t o l e r i e r e n ,   ohne  daß  d a m i t   e i n e   w e s e n t l i c h e  
e r s c h l e c h t e r u n g   des   K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d e s   v e r b u n d e n   w ä r e .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

L.  V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   von  K o n v e r s i o n s s c h i c h t e n   a u f  

O b e r f l ä c h e n   a u s   Z ink   o d e r   Z i n k l e g i e r u n g e n   m i t t e l s  

w ä ß r i g e r   s a u r e r   C h r o m a t   i e r u n g s l ö s u n g e n ,   d i e   C h r o m - V I ,  

C h r o m - I I I   und  P h o s p h a t   e n t h a l t e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  d i e   O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r  

C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   in  K o n t a k t   b r i n g t ,   d i e  

10  b i s   100  g / l   C h r o m s ä u r e   ( b e r .   a l s   C r 0 3 )  

1  b i s   21  g / l   C h r o m - I o n e n   ( b e r .   a l s   C r )  

0 , 1   b i s   4  g / l   P h o s p h a t   i o n e n   ( b e r .   a l s   P04)   u n d  

0 , 1   b i s   4  g / l   F l u o r o z i r k o n a t i o n e n   ( b e r .   a l s   Z r F ß )  

e n t h ä l t ,   in  d e r   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

von  C h r o m - V I   :  C h r o m - I I I   a u f   ( 1 , 5   b i s   5)  :  1 

von  C h r o m s ä u r e   :  F l u o r o z i r k o n a t   a u f   (5  b i s   100)   :  1  unc 

von  P h o s p h a t   :  F l u o r o z i r k o n a t   a u f   ( 0 , 5   b i s   2)  :  1 

e i n g e s t e l l t   i s t   und  man  d i e   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g  

a n s c h l i e ß e n d   a u f t r o c k n e t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   O b e r f l ä c h e   mi t   e i n e r   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   i n  

K o n t a k t   b r i n g t ,   in  d e r   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   v o n  

C h r o m s ä u r e   :  F l u o r o z i r k o n a t   a u f   (10  b i s   40)  :  1 

e i n g e s t e l l t   i s t .  

:  ± 

:  1  u n d  

:  1 
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-  -  i  u a u u a n  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   O b e r f l ä c h e   mi t   e i n e r  
C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   in  K o n t a k t   b r i n g t ,   d i e   z u s ä t z l i c h  
0,1  b i s   200  g / l   S i l i k a t   bzw.  K i e s e l s ä u r e   e n t h ä l t .  

.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
man  d i e   O b e r f l ä c h e   mi t   e i n e r   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   i n  
K o n t a k t   b r i n g t ,   in  der   das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   v o n  
C h r o m s ä u r e   :  K i e s e l s ä u r e   (10  b i s   0 , 5 )   :  1  i s t .  

•  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   ode r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  
4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   O b e r f l ä c h e   m i t  
e i n e r   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   in  K o n t a k t   b r i n g t ,   d e r e n  
p H - W e r t   im  B e r e i c h   von  0 ,6  b i s   4  l i e g t .  

@  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   oder   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  
5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e  
M e t a l l o b e r f l ä c h e   mit   der  C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   d e r a r t  
m  K o n t a k t   b r i n g t ,   daß  nach  dem  A u f t r o c k n e n   e i n  
S c h i c h t g e w i c h t   von  10  b i s   200  mg/m2,   v o r z u g s w e i s e  
von  15  b i s   100  mg/m2  ( b e r .   a l s   C r ) ,   r e s u l t i e r t .  
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