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Fangwerk  für  das  Schussf  adeneintragsorgan  einer  Webmaschine. 
Das  Fangwerk  (1)  enthält  eine  Bremseinrichtung  (4)  für  r ias  Eintragsorgan  (2)  und  eine  Oetektionseinrichtung  zur  Be- 

stimmung  von  dessen  Position.  Die  Detektionseinrichtung  ist 
durch  einen  das  Eintragsorgan  (2)  mit  elektromagnetischer 
Strahlung  im  Mikrowellenbereich  beaufschlagenden  und  ^  
lach  dem  Doppler-Prinzip  arbeitenden  Sensor  (7)  gebildet.  f 
Die  Bestimmung  der  Position  des  Eintragsorgans  (2)  erfolgt 
iurch  Zählung  der  Anzahl  der  Nulldurchgänge  des  Dopplersi- 
jnals  in  bezug  auf  eine  Referenzposition. 

Die  Detektionseinrichtung  ist  besonders  für  Pro- 
ektilwebmaschinen  geeignet  und  weist  eine  hohe  Auflösung 
auf.  Ausserdem  ist  sie  bezüglich  des  Ortes  der  Anordnung  des 
sensors  (7)  im  Fangwerk  (1)  sehr  flexibel. 
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rangwerx  tu t   aas  scnussf   a d e n e m t r a g s o r g a n   e iner   Webmaschine 

B e s c h r e i b u n g  

Die  Erfindung  b e t r i f f t   ein  Fangwerk  für  das  Schussf  a d e n e i n t r a g s o r g a n   e i n e r  

Webmaschine,  mit  e iner   B remse in r i ch tung   für  das  E i n t r a g s o r g a n   und  mit  e i n e r  

D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   zur  Bestimmung  von  dessen  Pos i t i on   im  Fangwerk.  

Fangwerke  d i e se r   Art  f inden  i n sbesonde re   bei  G r e i f e r p r o j e k t i l   -Webmaschinen 

Verwendung,  wo  b e k a n n t l i c h   ein  s t ä n d i g e r   K r e i s l a u f   e iner   g r ö s s e r e n   Anzahl 

von  G r e i f e r p r o j e k t i l e n   s t a t t f i n d e t ,   die  a l l e   ungefähr  an  de r s e lben   S t e l l e  
zum  S t i l l s t a n d   kommen  s o l l e n .   Da  die  ve r sch iedenen   G r e i f e r p r o j e k t i l e   e i n e s  
solchen  K r e i s l a u f s   gewisse  Un te r sch iede   aufweisen,   muss  die  B r e m s e i n r i c h -  

tung  im  Bet r ieb   der  Webmaschine  s tändig   v e r s t e l l t   werden,  was  anhand  d e r  
durch  die  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   bestimmten  Pos i t i on   der  G r e i f e r p r o j e k t i l e  
im  Fangwerk  e r f o l g t .  

äekannte  d e r a r t i g e   D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g e n   a r b e i t e n   nach  dem  P r inz ip   d e r  

nagneti  sehen  Indukt ion   und  verwenden  zumeist  pro  Fangwerk  mehrere  S e n s o r e n .  
Abgesehen  davon,  dass  mit  den  Anforderungen  an  die  Genauigke i t   der  P o s i -  

t ionsbest immung  auch  die  Anzahl  der  Sensoren  und  damit  der  Aufwand  s t e i g t ,  
riehen  diese  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g e n   auch  n a c h t e i l i g e   k o n s t r u k t i v e   E in -  

schränkungen  nach  s ich ,   weil  sie  in  der  Nähe  oder  sogar  i n n e r h a l b   d e r  
J remsvor r i ch tung   angeordnet   sein  müssen,  wodurch  P la tzprob leme   e n t s t e h e n  
jnd  die  Bremsvor r i ch tung   nicht   optimal  ausge leg t   werden  kann.  Ein  w e i t e r e r  
t ech te i l   d i e se r   bekannten  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   e r g i b t   sich  daraus ,   da s s  
iie  G r e i f e r p r o j e k t i l e   zu  einem  immer  g rösse ren   Anteil   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e -  
len  und  immer  weniger  Stahl  e n t h a l t e n .   Dadurch  werden  die  i nduk t iven   Senso-  
"en  immer  vo luminöser ,   wodurch  die  genannten  P la tzprob leme  noch  w e s e n t l i c h  
ve r schä r f t   werden .  



Durch  die  Erfindung  soll  nun  ein  Fangwerk  der  eingangs  genannten  Art  angege-  

ben  werden,  dessen  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   die  Pos i t i on   des  G r e i f e r p r o j e k t i l s  

mit  hoher  Auflösung  bestimmt  und  welche  mögl ichs t   weit  von  der  B r e m s e i n r i c h -  

tung  e n t f e r n t   e ingebau t   werden  kann.  

Diese  Aufgabe  wird  erf  indungsgemäss  dadurch  g e l ö s t ,   dass  die  D e t e k t i o n s e i n -  

r i ch tung   durch  einen  das  E i n t r a g s o r g a n   mit  e l ek t romgane t i   scher  S t rah lung  im 

Mikrowel l enbere ich   beau f sch lagenden   und  nach  dem  D o p p l e r - P r i n z i p   a r b e i t e n d e n  

Sensor  geb i l de t   i s t ,   und  dass  die  Bestimmung  der  Pos i t ion   des  E i n t r a g s o r g a n s  

anhand  der  Anzahl  der  Nul ldurchgänge  des  Dopp le r s igna l s   in  bezug  auf  e i n e  

R e f e r e n z p o s i t i o n   e r f o l g t .  

Der  erf  indungsgemässe  Sensor  i s t   also  eine  Art  von  Mini  -Radar  von  der  Ar t  

wie  es  b e i s p i e l s w e i s e   für  Verkehrsüberwachung  verwendet  wird.  Dabei  e n t s t e h t  

durch  Lieber!  agerung  der  vom  bewegten  G r e i f e r p r o j e k t i l   r e f l e k t i e r t e n   und  d e r  

ausgesandten   S t rah lung  eine  n i e d e r f r e q u e n t e   Wechsel  Spannung  mit  der  s o g e -  

nannten  Dopp le r f r equenz ,   welche  pro  Hälf te   der  H o h l l e i t e r w e l l e n l ä n g e   e i n e  

komplet te   Schwingung  d u r c h l ä u f t .   Somit  e n t s p r i c h t   der  Abstand  zwischen  zwei 

Nu!  ldurchgängen  d i e se r   Wechsel  Spannung  e iner   bestimmten  Wegstrecke  des  

G r e i f e r p r o j e k t i l s   und  man  kann  daher  durch  Abzählen  der  Nul ldurchgänge  d e s -  

sen  Entfernung  von  e iner   R e f e r e n z p o s i t i o n   und  damit  auch  dessen  P o s i t i o n  

bestimmen.  Dies  e r f o l g t   mit  e iner   sehr  hohen  Auflösung  und  es  ergeben  s i c h  

auch  k e i n e r l e i   P l a t zp rob l eme ,   weil  bezügl ich   der  Anordnung  des  M i k r o w e l l e n -  

sensors   v ie le   F r e i h e i t s g r a d e   b e s t e h e n .  

Eine  bevorzugte  We i t e rb i ldung   des  e r f indungsgemässen   Fangwerks  i s t   dadurch  

gekennze i chne t ,   dass  ein  von  der  M i k r o w e l l e n s t r a h l u n g   b e a u f s c h l a g t e r   Refe -  

renzgeber   für  die  R e f e r e n z p o s i t i o n   vorgesehen  i s t ,   welcher  ein  c h a r a k t e -  



0 2 1 4 5 7 . 5   . 

r i s x i s c n e s ,   von  demjenigen  des  S c h u s s f a d e n e m t r a g s o r g a n s   v e r s c h i e d e n e s  

Dopple r s igna l   e r zeug t ,   und  dass  die  Erzeugung  d ieses   l e t z t e r e n   Dopp le r -  

s i gna l s   durch  ein  in  das  Fangwerk  e i n l a u f e n d e s   oder  sich  in  diesem  be-  

f i n d l i c h e s   E in t r agso rgan   un te rb rochen   i s t .  

J l » e   »ei  Lerm  laung  nai  aen  v o r t e i l ,   aass  durch  den  e r f indungemässen   Refe-  

-enzgeber  die  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   nicht   nur  auf  ein  bewegtes  G r e i f e r -  

j r o j e k t i l   ansp r i ch t   und  dessen  Ruhepos i t ion   bestimmt,  sondern,  dass  auch  das  

/o rhandense in   eines  G r e i f e r p r o j e k t i l s   im  Fangwerk  angezeig t   wird.  L e t z t e r e s  

ist  deswegen  von  Bedeutung,  weil  jedes  G r e i f e r p r o j e k t i l   zuers t   aus  dem  Kanal 

Jes  Fangwerks  e n t f e r n t   sein  muss,  bevor  der  nächste   S c h u s s e i n t r a g   e r f o l g e n  

cann.  Somit  b i e t e t   das  e r f indungsgemässe   Fangwerk  die  Mögl ichkei t   e iner   e i n -  

gehen  Ueberwachung  d iese r   wich t igen   F u n k t i o n .  

Jachstehend  wird  die  Erfindung  anhand  eines  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   und  d e r  

[eichnung  näher  e r l ä u t e r t .  

.c  cu . ^ . yc   riyur  ^eiyi.  eine  seneman  sene  u a r s t e i l u n g   eines  erf  indungsgemäs-  

en  Fangwerks  und  das  B l o c k s c h a l t b i l d   von  dessen  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g .  

m  Fangwerk  1  nach  der  Figur  wird  ein  G r e i f e r p r o j e k t i l   2,  das  einen  Schuss-  

aden  in  Richtung  des  P f e i l e s   A  durch  ein  Webfach  gezogen  hat,   bis  zum  v ö l -  

igen  S t i l l s t a n d   abgebremst.   Zu  diesem  Zweck  weist   das  Fangwerk  1  einen  Ka-  ' 

al  3  und  eine  Bremsvorr ichtung  4  für  das  G r e i f e r p r o j e k t i l   2  auf,  wobei  d i e  

r emsvor r i ch tung   4  als  in  Richtung  des  Doppe lp fe i l s   P  v e r s t e l l b a r e r   Brems- 

lotz  a u s g e b i l d e t   i s t ,   dessen  Bremsbelag  Teil  e iner   Seitenwand  des  Kanals  3 

i l d e t .   Das  G r e i f e r p r o j e k t i l   2  wird  nach  dem  Abbremsen  durch  die  Bremsvor-  

ichtung  4  durch  eine  R ü c k s t o s s e i n r i c h t u n g   5  in  die  sogenannte  A u s s t o s s -  
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Pos i t ion   zurückgeschoben ,   in  der  die  Fadenklammer  des  Greif   e r p r o j e k t i   1  s  2 

geöffnet   und  das  G r e i f e r p r o j e k t i l   2  a n s c h l i e s s e n d   e iner   R ü c k t r a n s p o r t k e t t e  

übergeben  w i r d .  

Das  gerade  e i n g e t r a g e n e   G r e i f e r p r o j e k t i l   2  und  die  vor  dem  Eintrag  und  d i e  

vor  dem  Rück t r anspo r t   s tehenden  G r e i f e r p r o j e k t i l e   b i lden  einen  K r e i s l a u f .   Es 

l i e g t   auf  der  Hand,  dass  die  ve r sch iedenen   G r e i f e r p r o j e k t i l e   2  dieses   K r e i s -  

laufs  gewisse,   wenn  auch  g e r i n g f ü g i g e   Abweichungen  in  ihren  Dimensionen  und 

in  ih re r   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   aufweisen.   Ande r se i t s   so l len   die  e i n z e l -  

nen  G r e i f e r p r o j e k t i l e   2  s t e t s   an  ungefähr  ein  und  de r se lben   S t e l l e   zum 

S t i l l s t a n d   kommen  und  deswegen  muss  die  Bremsvorr ich tung   4  v e r s t e l l b a r   aus -  

g e b i l d e t   se in ,   wobei  die  V e r s t e l l u n g   anhand  e iner   Detekt ion   der  R u h e p o s i t i o n  

der  G r e i f e r p r o j e k t i l e   2  e r f o l g t .   Wenn  man  sich  v o r s t e l l t ,   dass  bei  e iner   2  m 

b re i t en   Webmaschine  über  400  S c h u s s e i n t r ä g e   pro  Minute  s t a t t f i n d e n ,   dann 

kann  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   die  Regul ierung  der  Bremsvor r ich tung   4  nicht   " r e a l  

time"  gerade  beim  Einlaufen   des  b e t r e f f e n d e n   G r e i f e r p r o j e k t i l s   2  in  den 

Kanal  3  e r f o l g e n .   Aber  man  kann  e i n e r s e i t s   die  Ruhepos i t ion   über  mehrere  

G r e i f e r p r o j e k t i l e   2  ve r fo lgen   und  a n s c h l i e s s e n d   die  Bremsvorr ich tung   4  e n t -  

sprechend  v e r s t e l l e n ,   oder  man  kann  für  jedes  G r e i f e r p r o j e k t i l   2  die  Ruhe- 

pos i t i on   bestimmen  und  dann,  wegen  des  K r e i s l a u f s   der  e i nze lnen   G r e i f e r -  

p r o j e k t i l e   2,  die  Bremsvorr ich tung   4  für  jedes  G r e i f e r p r o j e k t i l   2  i n d i v i -  

due l l ,   anhand  der  d e t e k t i e r t e n   Ruhepos i t ionen ,   s t e u e r n .  

Welches  der  beiden  Verfahren  man  wählt ,   l i e g t   s c h l i e s s l i c h   in  der  Wahl  d e r  

zus tänd igen   v e r a n t w o r t l i c h e n   Bedienungsperson.   Beide  Verfahren  führen  j edoch  

dazu,  dass  sich  ein  Nachs t e l l en   der  Bremsvorr ichtung  4  von  Hand  e r ü b r i g t   und 

dass  n icht   nur  V e r s c h i e d e n h e i t e n   der  e inze lnen   G r e i f e r p r o j e k t i l e ,   sondern  

auch  Abnützungen  der  Bremsbeläge  der  Bremsvorr ich tung  4  ausgeg l i chen   und 



k o r r i g i e r t   werden.  Dies  hat  zur  Folge,  dass  i r r e g u l ä r e   B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e ,  

die  zu  e iner   Beschädigung  von  Teilen  oder  zur  Abs te l lung   der  Webmaschine 

führen  würden,  vermieden  werden.  

Die  Detekt ion  der  P o s i t i o n   der  G r e i f e r p r o j e k t i l e   2  e r f o l g t   durch  einen  Sen- 

sor  in  der  Art  e ines   m i n i t u r i a r i s i e r t e n   Radarge rä t s   für  die  Ueberwachung  und 

Kont ro l le   der  Geschwind igke i t   von  S t r a s s e n f   ahrzeugen.   Da r s t e l l ungsgemäss   i s t  

der  Kanal  3  des  Fangwerks  1,  in  welchem  sich  die  Bremsvorr ich tung   4  und  d i e  

R ü c k s t o s s e i n r i c h t u n g   5  bef inden ,   als  H o h l l e i t e r   für  e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

St rahlung  im  Mikrowel  l enbe re i ch   a u s g e b i l d e t .   In  einem  Sei tenarm  6  des  Kanals 

3,  dessen  Lage  in  weiten  Grenzen  b e l i e b i g   und  der  b e i s p i e l s w e i s e ,   so  wie  in  

der  Figur  d a r g e s t e l l t ,   zwischen  der  Bremsvorr ich tung   4  und  der  R ü c k s t o s s e i n -  

ichtung  5  angeordnet   i s t ,   i s t   ein  Mikrowellen-Modul  7,  ein  s o g e n a n n t e r  

Dopple r -Transce i   ver  a n g e o r d n e t .  

Das  Mikrowellen-Modul  7,  b e i s p i e l s w e i s e   ein  "K-Band  Doppler  T ransce ive r "   vom 

Typ  MA  86857  der  Firma  Microwave  Assoc ia tes   Inc . ,   Bur l ing ton ,   USA,  s e n d e t  

eine  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   St rahlung  im  Mikrowel  l enbe re i ch   aus,  die  durch  den 

Seitenarm  6  in  den  Kanal  3  gelangt   und  s c h l i e s s l i c h   an  der  in  der  F i g u r  

rechten  S t i r n s e i t e   des  Fangwerks  1  aus  dem  Kanal  3  h e r a u s t r i t t .   Bei  d iesem 

A u s t r i t t   kommt  es  zu  e iner   Auffächerung  des  vorher  gebündel ten   S t r a h l s .   Ein 

in  Richtung  des  P f e i l e s   A  durch  das  Webfach  geschossenes   G r e i f e r p r o j e k t i l   2 

wird  vor  seinem  E i n t r i t t   in  den  Kanal  3  nur  einen  sehr  ger ingen  Anteil  d e r  

Strahlung  in  den  Kanal  3  zum  Mikrowellen-Modul  7  r e f l e k t i e r e n .   Beim  E i n t r i t t  

des  Kopf t e i l s   des  G r e i f e r p r o j e k t i l s   2  in  den  Kanal  3,  nimmt  der  Anteil  de r  

r e f l e k t i e r t e n   S t rah lung   des  nunmehr  gebündel ten   S t r ah l s   s c h l a g a r t i g   zu,  so 
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dass  mit  Hilfe  eines  en t sp rechenden   e i n g e s t e l l t e n   Schwell  e n w e r t d e t e k t o r s   am 

Mikrowellen-Modul  7  der  Ze i tpunk t   des  Eintauchens   des  G r e i f e r p r o j e k t i l s   2  i n  

den  Kanal  3  genau  r e g i s t r i e r t   werden  kann.  

Die  vom  G r e i f e r p r o j e k t i l   2  r e f l e k t i e r t e   S t rah lung  wird  vom  Mikrowellen-Modul  

7  empfangen  und  gelangt   über  eine  Empfangsweiche  zu  einem  Mischer  8,  v o r -  

zugsweise  e iner   Mischdiode,   wo  sie  mit  einem  k le inen   Anteil  der  vom  Mikro-  

wellen-Modul  7  a u s g e s t r a h l t e n   St rahlung  ü b e r l a g e r t   wird.  Die  Empfangsweiche 

und  die  Mischdiode  8  sind  im  Mikrowellen-Modul  7  e n t h a l t e n ;   die  s e p a r a t e  

D a r s t e l l u n g   der  Mischdiode  8  in  der  Figur  e r f o l g t   aus  Gründen  der  b e s s e r e n  

V e r s t ä n d l i c h k e i t .   Durch  diese  Lieber!  agerung  e n t s t e h t   bekann t l i ch   zwischen  

den  E lek t roden   der  Mischdiode  eine  n i e d e r f r e q u e n t e   Wechselspannung,  das  so -  

genannte  D o p p l e r s i g n a l ,   dessen  Frequenz,  die  Dopp le r f r equenz ,   der  Geschwin-  

d i g k e i t   des  G r e i f e r p r o j e k t i l s   2  p ropo r t i ona l   i s t .   Die  Wellenlänge  des  

D o p p l e r s i g n a l s   s teh t   also  in  e iner   fes ten   Re la t ion   zu  der  vom  G r e i f e r p r o j e k -  

t i l   2  zu rückge leg t en   Wegstrecke,   und  zwar  e n t s p r i c h t   sie  dem  halben  Wert  d e r  

sogenannten  H o h l l e i t e r w e l l e n l ä n g e   der  ausgesandten   M i k r o w e l l e n s t r a h l u n g   im 

als  H o h l l e i t e r   wirkenden  Kanal  3.  Damit  e n t s p r i c h t   der  Abstand  zwischen  zwei 

Nul ldurchgängen  des  D o p p l e r s i g n a l s   einem  Vie r te l   der  H o h l l e i t e r w e l l e n l ä n g e .  

Bei  Verwendung  des  erwähnten  "K-Band  Doppler  Transcei   vers"  als  M i k r o w e l l e n -  

Modul  7  ergeben  sich  fo lgende  konkrete  Zahlenwer te :   Die  Sendefrequenz  be-  

t r ä g t   24,150  GHz  und  die  F re i r aum-Wel len länge   A  =  12,42  mm.  Im  Innern  des  

H o h l l e i t e r s   (Kanal  3)  i s t   die  Wellenlänge  von  dessen  Bre i te   abhängig.  Bei 

e iner   Bre i te   a  des  Kanals  3  von  a  =  15  mm  is t   die  sogenannte  G r e n z w e l l e n -  

länge  A  für  den  Kanal  A  =  2a  =  30  mm.  Aus  den  Werten  vonA.  und  a.  e r r e c h n e t  3  c  c  c 

sich  die  H o h l l e i t e r w e l l e n l ä n g e   Â   nach  fo lgender   Formel :  
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Denn  *uriKreten  o e i s p i e i   i s t   Ag=  u . b b   mm.  uamn  e r s c h e i n t   pro  vom  G r e i f e r p r o -  
j e k t i l   2  z u r ü c k g e l e g t e r   Wegstrecke  von  ^9  =  3,41  mm  ein  Nul ldurchgang  im 
D o p p l e r s i g n a l .   Die  Anzahl  d i e se r   Nul ldurchgänge  e r g i b t   also  -  m u l t i p l i z i e r t  
mit  der  angegebenen  Wegstrecke  -  d i r ek t   die  Entfernung  der  P o s i t i o n   des  ab-  
gebremsten  G r e i f e r p r o j e k t i l s   2  von  der  E i n t r i t t s ö f f n u n g   des  Kanals  3.  Die 
Dopple r f requenz   fD  b e t r ä g t   bei  e iner   maximalen  P r o j e k t i l g e s c h w i n d i g k e i t   von 
50  m/sec  ungefähr   14,6  kHz. 

«i   aer  n r n m i i u n g   aer  K u n e p o s m o n   des  G r e i f e r p r o j e k t i l s   2  wird  für  d i e  
tozählung  der  Nul ldurchgänge   des  D o p p l e r s i g n a l s   f e s t g e l e g t ,   dass  das  
i r e i f e r p r o j e k t i l   dann  als  v o l l s t ä n d i g   abgebremst  ge l ten   s o l l ,   wenn  i n n e r -  
lalb  e iner   bestimmten  Ze i t spanne   kein  Nulldurchgang  mehr  r e g i s t r i e r t   w i r d .  

Jas  Dopp le r s igna l   des  Mischers  8  ge langt   über  einen  V e r s t ä r k e r   9  zu  einem 

Knotenpunkt  10,  von  welchem  zwei  Auswertepfade  A]  und  A?  zu  einem  die  Aus- 

wertung  des  D o p p l e r s i g n a l s   durchführenden   Prozessor   11  führen .   Der  f ü r  

las  b i she r   b e s c h r i e b e n e   Dopple rs igna l   zus t änd ige   e r s t e   Auswertepfad  A] 

»nthält   in  bekannter   Weise  ein  e r s t e s   F i l t e r   12,  b e i s p i e l s w e i s e   ein  T i e f -  

) a s s f i l t e r ,   welches  für  Frequenzen  oberhalb   der  Dopp le r f requenz   fQ  f ü r  

lie  maximale  Geschwind igke i t   nicht   d u r c h l ä s s i g   i s t ,   einen  V e r s t ä r k e r   13 

ind  einen  S c h m i t t - T r i g g e r   14. 
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Ansta t t   der  E i n t r i t t s s t e l l e   des  G r e i f e r p r o j e k t i l s   2  in  den  Kanal  3  kann 

auch  eine  andere  R e f e r e n z p o s i t i o n   für  die  Zählung  der  Nul ldurchgänge  f e s t -  

gelegt   werden,  b e i s p i e l s w e i s e   die  fo lgende:   Knapp  nach  der  E i n t r i t t s ö f f n u n g  

des  Kanals  3  mündet  in  diesen  ein  Se i t enkana l   15,  in  welchem  ein  R e f e r e n z g e -  

ber  16  angeordnet   i s t .   Dieser  Refe renzgeber   sendet  durch  die  Kanäle  15,  3 

und  6  an  den  Sensor  7  ein  S igna l ,   welches  in  dem  Moment  un te rb rochen   w i r d ,  

in  dem  ein  G r e i f e r p r o j e k t i l   2  die  Mündung  des  S e i t e n k a n a l s   16  abdeckt ,   und 

das  e r s t   dann  wieder  an  den  Sensor  7  ge l ang t ,   wenn  sich  das  G r e i f e r p r o j e k t i l  

2  nicht   mehr  im  Kanal  3  b e f i n d e t .   Für  den  Fa l l ,   dass  das  G r e i f e r p r o j e k t i l   2 

den  Q u e r s c h n i t t   des  Kanals  3  n icht   ganz  a u s f ü l l t ,   wird  das  Signal  zwar 

nicht   ganz  verschwinden ,   aber  es  wird  doch  wesen t l i ch   abgeschwächt  we rden .  

Der  Refe renzgeber   16  l i e f e r t   somit  nicht   nur  die  gewünschte  R e f e r e n z p o s i -  

t ion ,   sondern  e rmögl i ch t   e^uch  eine  s t a t i s c h e   Ueberwachung  des  G r e i f e r p r o -  

j e k t i l s   2,  indem  nämlich  das  Ausbleiben  oder  die  Abschwächung  des  S i g n a l s  

vom  Refe rengeber   16  die  Anwesenheit   eines  G r e i f e r p r o j e k t i l s   2  im  Kanal  3 

a n z e i g t .  

Ein  im  Kanal  3  s t eckendes   G r e i f e r p r o j e k t i l   2  kann  besonders  dann  zu  S t ö r u n -  

gen  führen ,   wenn  es  so  wie  in  der  Figur  rückwärts   aus  diesem  h e r a u s r a g t .   Man 

kann  auch  d iesen  Fall  noch  in  die  Ueberwachung  e i n b e z i e h e n ,   indem  man  den 

Abstand  zwischen  Se i t enkana l   15  und  E i n t r i t t s ö f f n u n g   des  Kanals  3  m i n d e s t e n s  

gleich  gross  wählt  wie  die  Länge  eines  G r e i f e r p r o j e k t i l s   2.  Denn  dann  e r -  

sche in t   die  In format ion   " P r o j e k t i l   im  Kanal"  e r s t   dann,  wenn  das  G r e i f e r -  

p r o j e k t i l   2  voll  in  den  Kanal  3  e i n g e t a u c h t   i s t .  
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Für  den  Refe renzgeber   16  kommen  v ie le   Ausführungsformen  in  Frage,  in  d e r  

Figur  i s t   eine  d a r g e s t e l l t ,   welche  e b e n f a l l s   ein  Dopplers igna l   e r z e u g t .   Im 

Se i t enkana l   15  i s t   ein  Rädchen  drehbar  g e l a g e r t ,   welches  abs tehende  Schau-  

fe ln  17  au fwe i s t ,   von  denen  j ewe i l s   nur  gerade  eine  voll  in  den  S e i t e n k a n a l  

15  rag t .   Wenn  nun  d ieses   Rädchen  r o t i e r e n d   ange t r i eben   wird,  dann  wirkt  es  

auf  die  vom  Sensor  7  ausgesandte   Mik rowe l l ens t r ah lung   als  Modulator ,   indem 

jede  in  den  Se i tenkana l   15  e in tauchende   Schaufel  17  einen  Teil  d i e se r   S t r a h -  

lung  r e f l e k t i e r t ,   wodurch  an  der  Mischdiode  8  e b e n f a l l s   ein  D o p p l e r s i g n a l  

e n t s t e h t .   Durch  en t sp rechende   Wahl  der  Drehzahl  des  Rädchens  wird  e r r e i c h t ,  

dass  d ieses   Dopplers igna l   eine  wesen t l i ch   höhere  Frequenz  aufweis t   als  d i e  

maximale  Frequenz  des  von  einem  G r e i f e r p r o j e k t i l   2  ve ru r s ach t en   D o p p l e r s i g -  

na ls .   Wenn  die  maximale  Doppler f requenz   des  G r e i f e r p r o j e k t i l s   etwa  15  kHz 

b e t r ä g t ,   dann  s o l l t e   der  Referenzgeber   16  eine  Doppler f requenz   von  etwa  25 

kHz  e r z e u g e n .  

uupp.erbigr id i   vom  KeTerenzgeDer  ib  gelangt   nach  se iner   Verstärkung  wegen 
ler  Sperrwirkung  des  e rs ten   F i l t e r s   12  in  den  zweiten  Auswertepfad  A?  und 

lu rch läu f t   ein  zweites  F i l t e r   18,  einen  Ver s t ä rke r   19  und  einen  G l e i c h r i c h -  

;er  20.  Das  zweite  F i l t e r   18  i s t   für  die  Frequenz  im  Bereich  der  durch  e i n  

i r e i f e r p r o j e k t i l   2  e rzeugten  Doppler f requenz   nicht   d u r c h l ä s s i g   und  i s t   b e i -  

pi  e i swe ise   ein  H o c h p a s s f i l t e r .   Durch  den  G l e i c h r i c h t e r   20  wird  dem  P r o z e s -  

or  11  solange  eine  logische   "1"  zuge füh r t ,   als  sich  zwischen  Sensor  7  und 

le ferenzgeber   16  kein  G r e i f e r p r o j e k t i l   2  b e f i n d e t ;   ansonsten  i s t   das  E in -  

angss ignal   des  Prozessors   11  auf  der  Leitung  eine  logische   "0" .  
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:ine  andere  Mögl ichke i t   der  Ausbildung  des  Referenzgebers   16  be s t eh t   d a r i n ,  

liesen  durch  ein  k l e ines   Neonröhrchen  zu  b i lden ,   welchesbei  n ich t   abgedeck-  

;er  Verbindung  zum  Sensor  7  in  diesem  ein  c h a r a k t e r i s t i s c h e s   Rauschen  e r -  

zeugt .  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   sind  auch  Var ian ten   möglich,  bei  denen  n icht   die  Mikro- 

r t e l l ens t r ah lung   des  Sensors  7  modul ie r t   oder  b e e i n f l u s s t   wird,  sondern  bei 

denen  die  R e f e r e n z p o s i t i o n   von  einem  anderen  Geber,  b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e r  

an  der  E i n t r i t t s ö f f n u n g   des  Kanals  3  angeordneten  L ich t sch ranke   oder  einem 

anderen  gee igneten   Sensor,   a b g e l e i t e t   w i r d .  

S c h l i e s s l i c h   sei  daran  e r i n n e r t ,   dass  für  die  Ermit t lung  der  Pos i t i on   des  

abgebremsten  G r e i f e r p r o j e k t i l s   der  Referenzgeber   16  nicht   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Dieser  wird  e r s t   dann  nö t ig ,   wenn  im  Fangwerk  1  wei tere   Funkt ionen  der  be-  

schr iebenen  Art  überwacht  werden  s o l l e n .  
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K a t e n t a n s p r u c n e  

Fangwerk  für  das  Schussf   a d e n e i n t r a g s o r g a n   e iner   Webmaschine,  mit  e i n e r  

Bremse in r ich tung   für  das  E in t r agso rgan   und  mit  einer  D e t e k t i o n s e i n -  

r i ch tung   zur  Bestimmung  von  dessen  Pos i t i on   im  Fangwerk,  dadurch  g e -  

kennze ichne t ,   dass  die  D e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   durch  einen  das  E i n t r a g s -  

organ  (2)  mit  e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   S t rahlung  im  Mikrowel  l e n b e r e i c h  

beaufsch lagenden   und  nach  dem  D o p p l e r - P r i n z i p   a rbe i t enden   Sensor  (7)  

geb i lde t   i s t ,   und  dass  die  Bestimmung  der  Pos i t ion   des  E i n t r a g s o r g a n s  

anhand  der  Anzahl  der  Nul ldurchgänge  des  Dopp le r s igna l s   in  bezug  a u f  

eine  R e f e r e n z p o s i t i o n   e r f o l g t .  

Fangwerk  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  die  R e f e r e n z p o s i -  

tion  durch  die  E i n t r i t t s s t e l l e   des  E i n t r a g s o r g a n s   (2)  in  das  Fangwerk 

(1)  gegeben  i s t .  

rangwerk  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  ein  von  d e r  

Yl ikrowel lens t rahlung  b e a u f s c h l a g t e r   Referenzgeber   (16)  für  die  R e f e r e n z -  

posi t ion  vorgesehen  i s t ,   welcher  ein  c h a r a k t e r i s t i s c h e s ,   von  demjen igen  

des  S c h u s s f a d e n e i n t r a g s o r g a n s   (2)  ve r sch iedenes   Dopplers ignal   e r z e u g t ,  

jnd  dass  die  Erzeugung  d ieses   l e t z t e r e n   Dopp le r s igna l s   durch  ein  in  das  

rangwerk  (1)  e i n l a u f e n d e s   oder  sich  in  diesem  b e f i n d l i c h e n   E i n t r a g s o r g a n  

(2)  unterbrochen  i s t .  

:angwerk  nach  Anspruch  2  oder  3,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  der  Sensor  

7)  durch  einen  Doppler  T ransce ive r   geb i l de t   und  in  einem  e r s t en   S e i t e n -  

canal  (6)  des  Fangkanals   (3)  des  Fangwerks  (1)  angeordnet  i s t .  
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5.  Fangwerk  nach  Anspruch  4,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  der  e r s t e   S e i t e n -  

kanal  (6)  in  Schussf  a d e n e i n t r a g s r i c h t u n g   (A)  nach  der  B r e m s v o r r i c h t u n g  

(4)  vom  Fangkanal  (3)  a b z w e i g t .  

6.  Fangwerk  nach  den  Ansprüchen  3  und  5,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d e r  

Referenzgeber   (16)  in  einem  knapp  nach  der  E i n t r i t t s s t e l l e   des  E i n t r a g s -  

organs  (2)  in  den  Fangkanal  (3)  angeordneten  zweiten  Se i t enkana l   (15)  

des  Fangkanals  vorgesehen  i s t ,   und  dass  die  Verbindung  zwischen  dem  Re- 

fe renzgeber   und  dem  Sensor  (7)  durch  ein  die  Mündung  des  zweiten  S e i t e n -  

kanals  p a s s i e r e n d e s   E in t r agso rgan   un te rbrochen   und  e rs t   bei  E n t f e r n u n g  

des  E i n t r a g s o r g a n s   aus  dem  Fangkanal  w i e d e r h e r g e s t e l l t   i s t .  

7.  Fangwerk  nach  Anspruch  6,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  der  R e f e r e n z g e b e r  

(16)  durch  ein  a n t r e i b b a r e s   Element  g e b i l d e t   i s t ,   dessen  Bewegung  im 

Sensor  (7)  ein  Dopple r s igna l   e iner   wesen t l i ch   höherer  Frequenz  e r z e u g t  

als  ein  in  den  Fangkanal  (3)  e i n t r e t e n d e s   E in t ragsorgan   ( 2 ) .  

8.  Fangwerk  nach  Anspruch  7,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  der  R e f e r e n z g e b e r  

(16)  durch  ein  mit  in  den  zweiten  Se i tenkanal   (15)  e in tauchenden   Schau- 

feln  (17)  ve r sehenes   Rädchen  g e b i l d e t   i s t ,   dessen  gerade  in  den  S e i t e n -  

kanal  e in tauchende   Schaufel  die  Mik rowe l l ens t r ah lung   zum  Sensor  (7)  r e -  

f l e k t i e r t .  

9.  Fangwerk  nach  einem  der  Ansprüche  2  bis  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   da s s  

das  vom  Sensor  (7)  empfangene  r e f l e k t i e r t e   und  das  von  diesem  ausgesand -  

te  Mikrowe l l ens igna l   in  e iner   Mischstufe   (8)  ü b e r l a g e r t   werden,  welche  

über  zwei  p a r a l l e l e   Auswertepfade  (A-j,  A,,)  mit  einem  Prozessor   (11) 

verbunden  i s t .  
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iu.  hangwerk  nach  den  Ansprüchen  7  und  9,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  d e r  

eine  Auswertepfad  (A^  den  vom  E in t ragsorgan   (2)  e rzeugten   und  der  an-  

dere  Auswertepfad  (A2)  den  vom  Referenzgeber   (16)  e rzeugten   Dopp le r -  

s ignalen   zugeordnet   i s t   und  dass  jeder   Auswertepfad  ein  die  D o p p l e r f r e -  

quenz  des  dem  anderen  Auswertepfad  zugeordneten  Dopp le r s igna l s   n i c h t  

du rch l a s sendes   F i l t e r   (12  bzw.  18)  a u f w e i s t .  

11.  Fangwerk  nach  Anspruch  6,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  der  R e f e r e n z g e b e r  

(16)  durch  ein  L e u c h t s t o f f   1  ämpchen  geb i lde t   i s t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

