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69 Tennisschidgerrahmen mit einem Herzstiick.

9 Das Herzstick (2) eines Tennisschiagers mit einem aus
ohlprofilen aufgebauten Rahmen (1) ist mit den Rahmenprofi-
len (1) verschraubt. Die Schrauben werden durch Hilsen (6)
hindurchgefihrt, welche in entsprechende Bohrungen (10) des
Herzstiickes (2) hineinragen. Ein unmittelbarer Kontakt der
Schrauben (4} mit der Innenkontur der Durchbrechungen (3).
durch welche die Hiisen hindurchgefihrt sind, wird auf diese
Weise vermieden. Die Hilsen (6) bestehen aus einem schwin-
gungsdampfenden Material.
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Beschreibung

Tennisschiagerrahmen mit einem Herzstlick

Die Erfindung bezieht sich auf einen Tennisschia-
gerrahmen mit einem Herzstiick, welches durch den
Rahmen durchsetzende Kopfschrauben mit dem
Rahmen verbunden ist.

Insbesondere bei Tennisschlagerrahmen aus Me-
tallprofilen oder aus Hohlkunststoffprofilen ist es
bekannt, Herzstiicke einzusetzen, welche mit den
Metall- oder Hohlkunststoffrahmenteilen ver-
schraubt bzw. starr an diesen festgelegt werden.
Diese Herzstiicke dienen hiebei dazu, die in Schié-
gerléngsrichtung verlaufenden Saiten exakt zu posi-
tionieren und festzulegen.

Aus der AT-PS 321 165 ist ein Rahmen flr
Tennisschldger bekanntgeworden, bei dem in eine
aduBere Umfangsnut am Rahmen ein Band mit
Buchsen fiir die Aufnahme der Saiten eingelegt wird,
worauf die Enden des Bandes mit Schrauben am
Rahmenprofil festgelegt werden, und bei dem ein
trapezfdormiges Herzstick in eine innere Umfangs-
nut des Rahmenprofils eingesetzt und mit dem
Rahmen verschraubt wird. Die starre Verbindung
bzw. Verschraubung des Herzstiickes mit dem
Rahmen hat aber nun den Nachteil, daB sich beim
Ballaufschiag die auftretenden Vibrationen {iberaus
stark in den Griff und damit in den Arm des Spielers
Gibertragen. Um diese Vibrationen zu eliminieren,
sind bereits aufwendige Konstruktionen mit Damp-
fungsgliedern im Griffbereich des Schlagers be-
kanntgeworden.

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab, die
Ubertragung der unerwinschten Schwingungen in
den Rahmen herabzusetzen und auf diese Weise
eine bessere Isolation des Griffes gegentiber Vibra-
tionen zu schaffen. Zur Losung dieser Aufgabe
besteht die Erfindung im wesentlichen darin, daf
jeder Schraubenschaft im Bereich des Rahmens von
einer rohrférmigen Hilse aus einem elastischen
Material, insbesondere aus Kunststoff, umgeben ist,
welche den Rahmen durchsetzt und an ihrem an der
AuBenseite des Rahmens zu liegen kommenden
Ende eine Erweiterung aufweist, die eine Unterleg-
scheibe flir den Schraubenkopf bildet. Durch diese
MaBnahme wird sichergestelit, daB eine den Rah-
men durchsetzende Schraube, welche in der Regel
aus Metall besteht, nie unmitteibar mit einer Innen-
kontur einer Ausnehmung des Rahmens in Kontakt
kommt, sondern immer nur unter Zwischenschal-
tung von dampfenden Elementen an den Rahmen
anschlieBt. Nach dem Festspannen der Saiten am
Herzstlick kann auch bei entsprechender elasti-
scher Verformung bzw. Verschiebung des Herzstiik-
kes relativ zum Rahmen nie derjenige Fall eintreten,
daB die metallische Schraube unmittelbar mit dem
metallischen Profil oder dem Kunststoffprofil des
Schiagerrahmens in Kontaki gelangt. Die Schwin-
gungen bzw. Vibrationen werden auf diese Weise nie
unmittelbar in das Material des Rahmens, sondern
immer unter Zwischenschaltung einer Dampfung,
insbesondere einer Dampfungsbriicke an den Rah-
men abgeleitet.

In besonders einfacher Weise kann die Ausbil-
dung hiebei so getroffen sein, daB die rohrfGrmige
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Hilse wenigstens Uber einen Bruchteil der Schrau-
benlénge in eine im Herzstiick vorgesehene Aufnah-
mebohrung flir das Schraubengewinde hineinragt.
Wihrend bei einem Verschrauben ohne Zwischen-
schaitung einer Hilse die Gefahr besteht, daB sich
das Herzstiick so weit relativ zum Rahmen ver-
schiebt, daB wiederum die metallische Schraube mit
der Innenkontur der Ausnehmung des Rahmens,
welche von der Schraube durchsetzt wird, in Kontakt
gelangt, hat diese Ausbildung den Vorteil, daf
dariberhinaus eine gute Lagepositionierung des
Herzstlickes beim Festschrauben gesichert wird.
Dadurch, daB eine exakte Geometrie fir die Festle-
gung des Herzstiickes eingehalten wird, lassen sich
unerwiinschte Vibrationen auch vie! besser und
exakter voraussehen und entsprechend dampfen.

Die Hiilsen kénnen hiebei in einfacher Weise aus
einem schwingungsdémpfenden Material ausgebil-
det sein.

Die Dampfungseigenschaften kdénnen dadurch
verbessert werden, daB die Hilise mindestens bis zu
dem dem Schraubenkopf gegenuberliegenden Ende
der véliig eingeschraubten Schraube in die Aufnah-
mebohrung des Herzstiickes hineinragt und, bei-
spielsweise mit gegeniiber dem den Rahmen durch-
setzenden Abschnitt vergroBerter Wandstérke im
Bereich des Herzstiickes, als Diibel ausgebildet ist.
Auf diese Weise wird ein unmittelbarer Kontakt der
Schrauben mit den Ausnehmungen des Herzstiik-
kes vermieden und vor allen Dingen der Vorteil
erreicht, daB beim Festziehen der Schrauben die
Geometrie der Festlegung des Herzstlckes zwi-
schen den Rahmenprofilen nicht mehr beeintrach-
tigt wird. Wahrend némlich beim Festschrauben von
Herzstticken in konventioneller Weise durch die
eingetriebene Schraube ein Anpressen der AuBen-
kontur des Herzstiickes an den inneren Rand des
Rahmenprofiles des Tennisschidgers erfoigt, kann
bei einer derartigen Ausbildung, bei welcher die
Hillse als Diibel ausgebildet ist, die Spannkraft,
welche zwischen Herzstlick und Schidgerrahmen
wirksam wird, vorgegeben werden und lediglich
durch die Einspannung des Rahmen beim Festlegen
bestimmt sein. Durch das Festschrauben der
Schraube éndert sich diese vorgegebene Geometrie
in der Folge nicht mehr.

In besonders vorteilhafter Weise ist die erfin-
dungsgeméBe Ausbildung so getroffen, daB die
Hilsen einstlickig mit einem an sich bekannten um
den AuBenumfang des Rahmens herumgelegten
bandférmigen Trager ausgebildet sind, welcher eine
Mehrzah! von rohrférmigen Ansétzen zum Hindurch-
fiihren der Saiten des Tennisschidgers aufweist,
wodurch sich bedeutende Vorteile in bezug auf die
Wirtschaftlichkeit des Zusammenbaues ergeben.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in
der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen
naher erfautert. In dieser zeigen: Fig. 1 eine
Darstellung der AnschluBstelle eines Herzstlckes
an einen Tennisschiagerrahmen im Schnitt durch die
Ebene der Besaitung, Fig. 2 eine abgewandele
Ausbildung in analogem Schnitt, Fig. 3 eine vergro-
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Berte Darstellung einer dampfenden Hulse, Fig. 4
eine abgewandelte Ausbildung in analoger Darstel-
lung wie Fig. 3 im Axialschnitt durch die Schraube,
Fig. 5 eine weitere abgewandelte Ausbildung in
vergroBerter Darsteliung mit verdecktem Schrau-
benkopf, und Fig. 6 eine weitere abgewandelte
Ausbildung gleichfalls mit verdecktem Schrauben-
kopt.

Nach der Ausbildung nach Fig. 1 ist mit 1 das
Rahmenprofil eines Tennisschlagerranmens be-
zeichnet, an welches ein Herzstlick 2 angeschlossen
wird. Das Rahmenprofil 1 weist Durchbrechungen 3
far das Hindurchfihren von Schrauben 4 auf, Gber
welche das Herzstiick 2 relativ zum Rahmen 1
verspannt wird. Es sind weiters Durchbrechungen 5§
fur das Hindurchfiihren von Saiten vorgesehen, um
die ordnungsgemaBe Bespannung des Schlagers zu
ermoglichen. In die Durchbrechungen 3 und §
greifen hilsenférmige Fortséatze 6 eines Tragerban-
des 7 ein, welche durch die Durchbrechungen 3
und 5 hindurchgehen. Die fir die Besaitung vorgese-
henen hilsenférmigen Fortsatze 6 erstrecken sich
bis an die Innenkontur 8 des Herzstiickes und
durchsetzen hiebei entsprechende Bohrungen 9
des Herzstiickes. Die flr die Aufnahme der Schrau-
ben 4 vorgesehenen hilsenformigen Fortsatze 6
sind bei dieser Ausbildung kiirzer bemessen und
ragen in entsprechende Ausnehmungen 10 des
Herzstickes hinein, wobei sie auf jeden Fall die
Innenkontur 11 des Rahmenprofiles durchsetzen.
Zur weiteren Verbesserung der Dampfung kann das
Herzstuck 2 unter Zwischenschaltung einer damp-
fenden Zwischenlage 12 mit dem Rahmen verspannt
sein, wobei durch Eintreiben der Schrauben 4 eine
AnpreBkraft unter fiachiger Pressung der dampfen-
den Zwischenlage 12 erfolgt.

Das Herzstick 2, welches ublicherweise aus
Kunststoff besteht, weist dariiberhinaus Durchbre-
chungen 13 fir die in Schlageriangsrichtung orien-
tierten Saiten auf.

Bei der Ausbildung nach Fig. 2, welche im
wesentlichen der Ausbildung nach Fig. 1 entspricht,
sind die hilsenformigen Fortsatze fir die Aufnahme
der Schrauben 4 mit 14 bezeichnet und weisen eine
axiale Lange auf, welche der gesamten axialen
Lange der Schrauben 4 entspricht. Die hulsenférmi-
gen Fortsatze 14 weisen hiebei in dem Bereich, in
welchem sie das Rahmenprofil des Rahmens 1
durchsetzen, eine groBere lichte Weite auf, wohinge-
gen die lichte Weite der hilsenférmigen Fortsatze 14
innerhalb des Herzstlickes 2 abgestuft oder abge-
setzt ausgebildet ist, und auf diese Weise als Diibel
wirksam wird. Nach dem Einstecken des Herzstik-
kes in die entsprechenden hilsenférmigen Fortsat-
ze erfolgt beim Festspannen der Schrauben 4 hier
keine Einleitung einer Spannkraft, welche zu einer
Kompression der dampfenden Zwischenlage 12
fahren wirde, und die exakte Lage der Verspannung
wird durch das Festziehen der Schrauben nicht
mehr verandert. Auch bei dieser Ausbildung sind die
hilsenformigen Fortséatze einstlickig mit einem Tra-
gerband 7 ausgebildet.

Bei der Ausbildung nach Fig. 3 ist das Hohiprofit 1
des Rahmens des Schlagers vergroert dargestelit.
Das Herzstick 2 ist wiederum unter Zwischenschal-
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tung einer dampfenden Zwischenlage 12 mit dem
Rahmenprofil 1 verspannt, und es sind einzelne
Hllsen 17 fur die Aufnahme von Schrauben 4
vorgesehen. Die Hulsen 17 erstrecken sich in
entsprechende Ausnehmungen 18 des Herzstik-
kes 2 und durchsetzen die Ausnehmungen 3 des
Rahmenprofiles 1. Beim Eintreiben der Schrauben
erfolgt bei dieser Ausbildung eine Verspannung des
Herzstiickes unter Kompression der dampfenden
Zwischenlage 12 gegen das Profil 1 des Rahmens.

Bei der Ausbildung nach Fig. 4 ist eine der
Ausbildung nach Fig. 3 analoge Konstruktion er-
sichtlich, bei welcher die Hulse 19 nunmehr als
Diibel ausgebildet ist. Zu diesem Zweck ist die lichte
Weite a der Hulse in demjenigen Bereich, welcher
die Ausnehmungen 3 des Rahmenprofiles 1 durch-
setzt, gréBer ausgebildet als die lichte Weite b der
Hulse 19 im Bereich der entsprechenden Bohrungen
20 des Herzstickes 2. Beim Eintreiben einer
Schraube 4 wird die Hulse 19 in demjenigen Bereich,
in welchem die lichte Weite auf die kleinere Weite b
abgesetzt ist, aufgeweitet und preBt sich an die
Bohrungen 20 des Herzstiickes 2 an. Eine PreBkraft
auf die dampfende Zwischenlage 12 wird bei dieser
Ausbildung nicht ausgelbt, und die Anpressung des
Herzstlickes 2 gegen den Rahmen 1 erfolgt aus-
schlieBlich auf Grund der vorgegebenen Spannkraf-
te wahrend des Einschraubens, und ist unabhéangig
vom Drehmoment, mit welchem die Schrauben 4
angezogen werden.

Bei der Ausbildung nach Fig. 5 und 6 sind Hulsen
17 und 19 entsprechend den Fig. 3 und 4 vorgese-
hen, wobei die Hiilse 19 nach Fig. 6 wiederum als
Diibel wirksam ist. Diese Hulsen sind, ebenso wie
bei der Ausbildung nach Fig. 3 und 4, gesonderte
Hulsen, welche nicht einstickig mit einem Tréger-
band 7 verbunden sind. Das Tragerband 7 tragt
wiederum Hulsen 21 fir die Durchfihrung von Saiten
der Bespannung, und weist in demjenigen Bereich,
in welchem Schraubenkdpfe 22 der Schrauben 4 zu
liegen kommen, Ausnehmungen 23 auf. Diese
Ausbildung hat den Vorteil, dafl die Schraubenkdpfe
22 durch das Tragerband abgedeckt werden, so daf
die Gefahr von Verletzungen durch scharfkantige
Teile der Schraubenkdpfe an der AuBenseite vermie-
den wird. Dariiberhinaus ist eine derartige Ausbil-
dung auch asthetisch wiinschenswert.

Patentanspriiche

1. Tennisschlagerrahmen mit einem Herz-
stick (2), welches durch den Rahmen (1)
durchsetzende Kopfschrauben (4) mit dem
Rahmen (1) verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeder Schraubenschaft (4) im
Bereich des Rahmens (1) von einer rohrférmi-
gen Hiise (6,14,17,19) aus einem elastischen
Material, insbesondere aus Kunststoff, umge-
ben ist, welche den Rahmen (1) durchsetzt und
an ihrem an der AuBenseite des Rahmens (1) zu
liegen kommenden Ende eine Erweiterung
aufweist, die eine Unterlegscheibe fir den
Schraubenkopf bildet.
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2. Tennisschlagerrahmen nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die rohrférmige
Hiilse (6,17) wenigstens Uber einen Bruchteil
der Schraubeniange in eine im Herzstlick (2)
vorgesehene Aufnahmebohrung (10,18) fur das
Schraubengewinde hineinragt (Fig.1,3,5).

3. Tennisschiagerrahmen nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hu!-
sen aus einem schwingungsdampfenden Mate-
rial ausgebildet sind.

4. Tennisschlagerrahmen nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Haise
(14.19) mindestens bis zu dem dem Schrauben-
kopf gegeniiberliegenden Ende der vollig ein-
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geschraubten Schraube (4} in die Aufnahme-
bohrung (10,20) des Herzstiickes (2) hineinragt
und, beispielsweise mit gegeniiber dem den
Rahmen (1) durchsetzenden Abschnitt vergro-
Berter Wandstirke, als Dibel ausgebildet ist.

5. Tennisschlagerrahmen nach einem der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Hilsen (6,14) einstlickig mit einem an
sich bekannten, um den AuBenumfang des
Rahmens (1) herumgelegten bandférmigen Tré-
ger (7) ausgebildet sind, welcher eine Mehrzah!
von rohrformigen Ansétzen zum Hindurchfih-
ren der Saiten des Tennisschidgers aufweist
(Fig.1,2).
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