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@)  Verbundmittel  für  Stahlbeton-Verbundtragwerke. 

@  Die  Profilstäbe  (2)  sind  in  Längsrichtung  auf  den  Trä- 
gergurt  (1)  aufgeschweißt  und  greifen  in  den  Beton  der 
Platte  (6)  ein.  Die  vom  Trägergurt  (1)  im  allgemeinen  recht- 
winklig  abstehenden  Teile  der  Profilstäbe  (2)  sind  mit  durch- 
gehenden  Löchern  (3)  in  engen  Abständen  versehen.  Durch 
den  die  Löcher  (3)  dübelartig  durchsetzenden  Beton  erge- 
ben  sich  zweischnittige  Scherverbindungen  zwischen  Be- 
tonplatte  (6)  und  Profilstab  (2),  über  die  Scherkräfte  in  der 
Trägerebene  in  beliebiger  Richtung  übertragen  werden 
können.  Damit  wird  ein  Abheben  der  Betonplatte  verhindert, 
so  daß  grundsätzlich  keine  besonderen  Schlaufen  oder  Dü- 
bel  zur  zugfesten  Verbindung  zwischen  Trägergurt  (2)  und 
Betonplatte  (6)  erforderlich  sind.  Die  Wirkung  der  horizonta- 
len  Betondübel  kann  mit  Hilfe  von  Bolzen  und/oder  Beweh- 
rungsstäben  (5),  die  durch  die  Löcher  (3)  hindurch  gesteckt 
sind,  erhöht  werden. 
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V e r b u n d m i t t e l   zur  Ü b e r t r a g u n g   von  Kräf ten   zwischen  S t a h l t r ä g e r  
und  Be tonp la t t e   bei  V e r b u n d t r a g w e r k e n ,   die  aus  s t ä h l e r n e n ,   in 

L ä n g s r i c h t u n g   auf  den  Gurt   des  T r ä g e r s   a u f g e s c h w e i s s t e n   P r o f i l -  

s t äben   be s t ehen   und  in  den  Beton  der  Platte  e i n g r e i f e n   sind  b e k a n n t .  

B e k a n n t   sind  z .B.   V e r b u n d m i t t e l   aus  F l a c h s t ä b e n   mit  R e c h t e c k - Q u e r -  
s c h n i t t ,   die  auf  einer  Seite  mit  Q u e r r i p p e n   in  engen  A b s t ä n d e n   v e r -  
sehen  sind  und  mit  der  a n d e r e n ,   g la t ten   Seite  auf  dem  Gurt   des  S t a h l t r ä -  

gers   auf l iegen   und  mit  diesem  du rch   Keh lnäh te   v e r b u n d e n   s i n d .  

B e k a n n t   ist  auch ,   bei  F l a c h s t ä b e n   ans te l le   der  Q u e r r i p p e n   Löcher  in 

engen  A b s t ä n d e n   a n z u o r d n e n .  

In  beiden  Fällen  wird  d u r c h   den  a u f g e s c h w e i s s t e n   F l achs t ab   eine  V e r -  

z a h n u n g   in  der  K o n t a k t f l ä c h e   zwischen  B e t o n p l a t t e   und  S t a h l g u r t   h e r -  

ges t e l l t ,   d u r c h   die  S c h e r k r ä f t e   in  T r ä g e r l ä n g s r i c h t u n g   ü b e r t r a g e n  
werden  können .   Zur  Ü b e r t r a g u n g   von  r e c h t w i n k l i g   hierzu  v e r l a u f e n -  

den,  die  Platte  a b h e b e n d e n   Kräf ten   werden   zusä tz l i ch   in  R ich tung   d e r  
P l a t t e n d i c k e   v e r l a u f e n d e   B e w e h r u n g s s c h l a u f e n   oder  K o p f b o l z e n d ü b e l  
benö t ig t ,   die  auf  dem  Gurt   bzw.  dem  F lachs t ab   a n g e s c h w e i s s t   und  in 
der  Be tonp la t t e   v e r a n k e r t   s i n d .  

Diese  Sch laufen   oder  Bolzen  sind  beim  T r a n s p o r t   der  S t a h l t r ä g e r   o f t  
h inde r l i ch   oder  setzen  -  wenn  sie  ers t   auf  der  Baus te l le   a n g e s c h w e i s s t  
werden  -  h i e r fü r   b e s o n d e r e   Massnahmen  v o r a u s ,   die  sich  p re i s l ich   u n -  
güns t ig   a u s w i r k e n .  

Aus  diesem  Grunde   wurde   schon  v o r g e s c h l a g e n ,   Stäbe  mit  U - Q u e r s c h n i t t  
zu  v e r w e n d e n ,   diese  mit  ihren  beiden  F l a n s c h e n d e n   du rch   K e h l n ä h t e  

an  den  T r ä g e r g u r t   a n z u s c h l i e s s e n   und  den  Steg  des  U - Q u e r s c h n i t t e s   mit 
Löchern  in  engen  A b s t ä n d e n   zu  v e r s e h e n .   In  diese  Löcher  können  an  d e r  
Baustel le   in  den  s t a t i sch   e r f o r d e r l i c h e n   A b s t ä n d e n   von  oben  her  b ü g e l a r t i g e  
B e w e h r u n g s e l e m e n t e   g e s t e c k t   we rden ,   die  mit  v e r d i c k t e n   Enden  v e r s e h e n   s i n d  
jnd  nach  dem  Be ton ie ren   in  dem  vom  U-Profil   u m s c h l o s s e n e n   B e t o n k e r n  
/ e r a n k e r t   s i n d .  
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In  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  können  auch  Kopfbo lzen -Dube l   v e r a n k e r t  

w e r d e n .  

Die  Ü b e r t r a g u n g   der  S c h e r k r a f t   e r folgt   hier  du rch   V e r z a h n u n g ,   wobei  

die  Be tonzähne   von  oben  in  die  S t eg löche r   des  U-Prof i ls   e i n g r e i f e n .  

Vor te i lha f t   ist  hier  im  Vergle ich   zum  ge lochten   F l a c h s t a h l p r o f i l ,   d a s s  

sich  auch  g r ö s s e r e   Z u s c h l a g k ö r n e r   im  Lochbere ich   mittig  vor  d e n  

U-Steg  se tzen  können ,   wodurch   die  S c h e r f e s t i g k e i t   in  der  h o r i z o n t a l e n  

A b s c h e r f l ä c h e   in  O b e r k a n t e   U-Steg  e rhöh t   w i r d .  

Obwohl  bei  d ieser   Lösung  die  Dübel  bzw.  Sch laufen   ohne  S c h w e i s s u n g  

und  auf  e infache  Weise  ers t   an  der  Bauste l le   e i n g e b a u t   werden  k ö n n e n ,  

so  setzt   sie  doch  b e s o n d e r s   a u s g e b i l d e t e ,   d . h .   mit  V e r d i c k u n g e n   v e r -  

sehene   B e w e h r u n g s e l e m e n t e   v o r a u s .   Weiter  werden  die  zwischen  d e n  

Löchern  s t e h e n g e b l i e b e n e n   S teg te i le   des  U-Prof i ls   du rch   die  V e r a n k e r u n g  

der  Dübel  bzw.  Sch laufen   in  v e r t i k a l e r   R ich tung   auf  Biegung  b e a n -  

s p r u c h t ,   was  örtl ich  zu  g r ö s s e r e n   L o c h a b s t ä n d e n   f ü h r t . .   D a r ü b e r h i n a u s  

'  muss  s i c h e r g e s t e l l t   sein,  dass  beim  Be ton ie ren   der  Platte  der  du rch   d a s  

U-Profil   umsch los sene   Hohlraum  e inwandf re i   mit  Beton  ve r fü l l t   ist.  H ie r  

wirkt   sich  nachte i l ig   aus ,   dass  sich  im  Hohlraum  leicht  Schmutz  oder  W a s s e r  

ansammeln  kann,   was  die  He r s t e l l ung   einer  e i n w a n d f r e i e n   B e t o n q u a l i t ä t   in 

diesem  hoch  b e a n s p r u c h t e n   Bereich  e r s c h w e r t .   (  Das  gleiche  gilt  n a -  

tür l ich   auch  für  den  Beton  im  Lochbere ich   des  F l achs t abes   ) .  

B e r ü c k s i c h t i g t   man  noch  die  du rch   das  ge lochte   U-Profil   g e g e n ü b e r   dem 

ge lochten   F lachs tab   b e d i n g t e n   M a t e r i a l - M e h r k o s t e n ,   so  ist  du rch   d i e s e  

Lösung  keine  wesent l ich   ins  Gewicht  fal lende  E i n s p a r u n g   zu  e r z i e l e n .  

Der  E r f i n d u n g   liegt  daher   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   die  V e r a n k e r u n g   d e r  

Be tonp la t t e   ohne  b e s o n d e r e   Schlaufen   oder  Dübel  zu  e r r e i c h e n   u n d  

die  T r a g f ä h i g k e i t   der  P rof i l s t äbe   als  V e r b u n d m i t t e l   zu  e rhöhen   und  s i e  

damit  in  w i r t s c h a f t l i c h e r   und  in  k o n s t r u k t i v e r   Hinsicht   b e s se r   a u s -  

z u n u t z e n .  

Die  Lösung  bes t eh t   da r in ,   dass  die  vom  T r ä g e r g u r t   im  a l lgemeinen  r e c h t -  

winkelig  a b s t e h e n d e n   Q u e r s c h n i t t s t e i l e   der  P rof i l s t äbe   mit  d u r c h g e h e n d e n  

Löchern  in  engen  A b s t ä n d e n   v e r s e h e n   s ind,   deren  lichte  Weite  g r ö s s e r  
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als  der  D u r c h m e s s e r   des  G r ö s s t k o r n e s   des  Betons  ist  und  dass  somit  

d u r c h   den  Beton  im  Lochbe re i ch   in  h o r i z o n t a l e r   R ich tung   z w e i s c h n i t t i g e ,  

d ü b e l a r t i g e   V e r b i n d u n g e n   zwischen  Be tonp l a t t e   und  Prof i l s tab   a u s g e -  
bildet  sind.   Anstel le   der  b i she r   w a a g r e c h t e n   S c h e r f l ä c h e n   zwischen  B e t o n  

und  Prof i l s tab   bzw.  T r ä g e r g u r t   ve r l au fen   die  S c h e r f l ä c h e n   also  l o t r e c h t .  

Damit  können  bei  gleichem  L o c h q u e r s c h n i t t   und  d u r c h g e h e n d e n   L ö c h e r n  

doppe l t   so  hohe  S c h e r k r ä f t e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   da  die  d ü b e l a r t i g e n  

V e r b i n d u n g e n   zwischen  Be tonp la t t e   und  Prof i l s tab   zwe i schn i t t i g   a u s g e -  

nutz t   werden   k ö n n e n .  

Durch  die  im  a l lgemeinen  lo t recht   s t e h e n d e n ,   mit  Löchern  v e r s e h e n e n   Q u e r -  

s c h n i t t s t e i l e   ist  d a r ü b e r h i n a u s   die  Ansammlung   von  Schmutz  oder  W a s s e r  

im  Lochbe re i ch   ve rmieden   und  die  H e r s t e l l u n g   eines  e i n w a n d f r e i e n   B e t o n s  

an  d ieser   Stelle  s i c h e r g e s t e l l t .  

Ein  ganz  w e s e n t l i c h e r   Vorteil  der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s b i l d u n g   b z w .  

A n o r d n u n g   der  P ro f i l s t äbe   be s t eh t   jedoch  da r in ,   dass  über   den  die  L ö c h e r  

im  Prof i l s tab   d ü b e l a r t i g   d u r c h s e t z e n d e n   Beton  S c h e r k r ä f t e   in  b e l i e b i g e r  

R ich tung   ü b e r t r a g e n   werden   können ,   d . h .   also  auch  r ech tw ink l ig   z u r  

Ebene  der  Gurtf läche^  so  dass  damit  von  v o r n h e r e i n   ein  Abheben   der  B e t o n -  

plat te   vom  S t a h l g u r t   v e r h i n d e r t   w i r d .  

Es  sind  damit  keine  Sch laufen   oder  Dübel  zur  zug fe s t en   V e r b i n d u n g  

zwischen  S t a h l g u r t   und  Be tonp l a t t e   e r f o r d e r l i c h ,   sofern  die  Z u g -  

bzw.  S c h e r f e s t i g k e i t   des  Betons  im  Lochbe re i ch   nicht   ü b e r s c h r i t t e n  

w i r d .  

D a r ü b e r h i n a u s   b e s t e h t   die  Mögl ichkei t ,   die  quer   zur  T r ä g e r s p a n n r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e   un t e re   P l a t t e n b e w e h r u n g   ganz  oder  tei lweise  du rch   die  L ö c h e r  

h i n d u r c h   zu  führen   und  damit  die  Wirkung  der  ho r i zon ta l en   B e t o n d ü b e l  

wesent l i ch   zu  e r h ö h e n .  

Weiter  kann  mit  Hilfe  von  dicken  s t ä h l e r n e n   Bolzen,  die  du rch   e i n z e l n e  

Löcher  h i n d u r c h   g e s t e c k t   s ind,   die  K r a f t ü b e r t r a g u n g   zwischen  G u r t  

und  Platte  im  Lochbere ich   p r a k t i s c h   u n b e g r e n z t   v e r g r ö s s e r t   w e r d e n .  

Damit  e rg ib t   sich  auch  die  Mögl ichkei t ,   die  u n t e r e   P l a t t e n q u e r b e w e h r u n g  

von  oben  auf  die  P ro f i l s t äbe   a u f z u l e g e n   und  sich  damit  der  jeweils  e r f o r d e r -  

lichen  B e t o n d e c k u n g   der  Platte  a u s s e r h a l b   des  S t a h l g u r t e s   a n z u p a s -  

s e n .  

. / .  
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Die  v e r s c h i e d e n e n   A u s b i l d u n g s f o r m e n   der  Prof i l le is ten   und  die  d a -  

mit;  v e r b u n d e n e n   k o n s t r u k t i v e n   Mögl ichkei ten   zur  He r s t e l l ung   d e s  

V e r b u n d e s   zwischen  S t a h l t r ä g e r   und  Be tonp la t t e   werden  in  den  f o l -  

genden   F iguren   1  bis  4  be i sp ie lha f t   e r l ä u t e r t .   Hier  sind  jeweils  V e r t i k a l -  

schn i t t e   du rch   den  V e r b u n d b e r e i c h   r ech twink l ig   zur  T r ä g e r s p a n n w e i t e  

bzw.  bei  Figur  1  b  und  4  b  auch  in  R ich tung   der  T r ä g e r s p a n n w e i t e   d a r -  

g e s t e l l t .  

Fig.  1  zeigt  einen  Prof i l s tab   2  mit  R e c h t e c k - Q u e r s c h n i t t ,   der  mit 

se iner   Schmalsei te   du rch   2  Kehlnähte   H  in  L ä n g s r i c h t u n g   auf  d e n  

T r ä g e r g u r t   1  a u f g e s c h w e i s s t   ist.  Der  Prof i l s tab   2  ( F l a c h s t a b )   w e i s t  

in  seinem  vom  Gurt  a b s t e h e n d e n   Q u e r s c h n i t t s t e i l   Löcher  3  in  e n g e n  

A b s t ä n d e n   auf,  wie  aus  Fig.  1  b  h e r v o r g e h t .  

Durch  einige  d ieser   Löcher  sind  Stäbe  der  u n t e r e n   Q u e r b e w e h r u n g   d e r  

S t a h l b e t o n p l a t t e   6  h i n d u r c h g e s t e c k t ,   wodurch   die  T r a g f ä h i g k e i t   d e s  

Dübels  wesent l ich   e rhöh t   w i r d .  

In  Fig.  2  ist  auf  den  T r ä g e r g u r t   1  ein  U-Profil   mit  vom  Gurt   a b s t e h e n -  

den  F lanschen   7  mit  Hilfe  der  beiden  Kehlnähte   4  a n g e s c h w e i s s t .   In 

beiden  F lanschen   7  sind  Löcher  3  in  engen  A b s t ä n d e n   a n g e b r a c h t .   Man 

erhä l t   damit  eine  v i e i s c h n i t t i g e   V e r d ü b e l u n g   zwischen  B e t o n p l a t t e  

und  T r ä g e r g u r t .   Durch  einige  der  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   L ö c h e r  

sind  b ü g e l a r t i g e   B e w e h r u n g s s t ä b e   8  h i n d u r c h g e s t e c k t ,   die  in  der  S t a h l -  

plat te  6  v e r a n k e r t   sind.   Es  können  aber  auch,   wie  g e s t r i c h e l t   e i n g e -  

ze ichnet   ist,  kurze   S tah lbo lzen   5  durch   die  Löcher  h i n d u r c h   g e s t e c k t  

we rden ,   die  den  ganzen  L o c h q u e r s c h n i t t   aus fü l len   und  in  die  in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   b ü g e l a r t i g e   B e w e h r u n g s s t ä b e   e i n g e h ä n g t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

In  Fig.  3  ist  als  Prof i l s tab   ein  T - Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t ,   der  mit 

seinem  Flansch  be idse i t ig   du rch   Kehlnähte   4  auf  den  T r ä g e r g u r t   a u f g e -  

s chwe i s s t   ist  und  in  dessen   a b s t e h e n d e n   Steg  Löcher  3  in  engen  A b -  

s t änden   v o r g e s e h e n   s ind.   T-Prof i le   können  von  Vorteil  sein,  wenn  V e r -  

fo rmungen   des  Profils  längs  der  S c h w e i s s n ä h t e ,   die  z .B.   du rch   d a s  

Stanzen  von  Löchern  e n t s t e h e n   können ,   ve rmieden   werden  s o l l e n .  

. / .  
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Die  P l a t t e n b e w e h r u n g   ist  von  oben  auf  den  a b s t e h e n d e n   Steg  d e s  
T-Prof i l s   a u f g e l e g t ,   g re i f t   also  in  die  Löcher  nicht  ein.  Die  V e r -  

a n k e r u n g   der  Be tonp la t t e   mit  dem  Gurt   e r fo lg t   a u s s e r   d u r c h   d i e  

D ü b e l w i r k u n g   des  Betons  im  Lochbere ich   du rch   e in fache ,   in  e i n e n  
Teil  der  Löcher  e i n g e h ä n g t e   b e i d e r s e i t s   mit  Haken  v e r s e h e n e ,   d ü n n e  

B e w e h r u n g s s t ä b e   8.  In  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  können  na tü r l i ch   a u c h  
I - P r o f i l e   oder  T-Prof i l e   mit  oben l i egendem  Flansch  und  jeweils  g e l o c h t e n  
Stegen  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  Fig.  H  ist  nochmals  ein  Prof i l s tab   2  mit  R e c h t e c k - Q u e r s c h n i t t   d a r g e -  
s tel l t .   Wie  im  L ä n g s s c h n i t t   Fig.  Hb  zu  e r k e n n e n   sind  a u s s e r   den  g r o s -  
sen  Löchern  3  die  rund  oder   auch  r e c h t e c k i g   sein  können ,   k l e i n e r e  
Z u s a t z l ö c h e r   9  a n g e o r d n e t .   Durch  diese  k le ine ren   Löcher  k ö n n e n  
Stäbe  5,  z .B.   die  B e w e h r u n g s s t ä b e   der  P l a t t e n q u e r b e w e h r u n g   h i n -  

d u r c h g e s c h o b e n   und  in  der  für  die  B e t o n d e c k u n g   e r f o r d e r l i c h e n   H ö h e n -  

lage  g e h a l t e n w e r d e n .   Der  V e r b u n d   e r fo lg t   auch  hier  wieder  e i n e r s e i t s  
du rch   die  Be tondübe l   im  L o c h b e r e i c h ,   a n d e r e r s e i t s   du rch   h a k e n a r t i g e  
B e w e h r u n g s s t ä b e ,   die  die  Q u e r b e w e h r u n g   der  Platte  u m f a s s e n .  

Die  w i r t s c h a f t l i c h e n   und  k o n s t r u k t i v e n   Vortei le  von  P ro f i l s t äben   a l s  
V e r b u n d m i t t e l   in  den  hier  d a r g e s t e l l t e n ,   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n w e n -  

d u n g s b e i s p i e l e n   liegen  auf  der  Hand.  Es  können  d u r c h   die  z w e i s c h n i t t i g e n  
d ü b e l a r t i g e n   V e r b i n d u n g e n   V e r b u n d k r ä f t e   in  be l i eb igen ,   in  der  T r ä g e r e b e n e  
l iegenden  R i c h t u n g e n   ü b e r t r a g e n   werden .   Durch  die  sowieso  v o r h a n d e -  
ne  Q u e r b e w e h r u n g   der  Platte  wird  die  V e r d ü b e l u n g s w i r k u n g   im  L o c h -  
bereich  der  Stege  e rheb l i ch   v e r g r ö s s e r t .   Zusä tz l i che   V e r a n k e r u n g e n  
der  Platte  am  Gurt  s ind,   wenn  ü b e r h a u p t   e r f o r d e r l i c h ,   du rch   im  B e t o n -  
bau  übliche  Haken  oder  Bügel  ohne  S c h w e i s s v e r b i n d u n g e n   m ö g l i c h .  
Das  E inb r ingen   des  Betons  in  den  Lochbe re i ch   b r i ng t   keiner le i   P r o b -  
leme.  Hinzu  kommt,  dass  die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Lösung  zur  Ü b e r t r a g u n g  
der  V e r b u n d k r ä f t e   allen  A n f o r d e r u n g e n   h in s i ch t l i ch   der  D u k t i l i t ä t  
m  B r u c h z u s t a n d   durch   Variat ion  der  L o c h g r ö s s e n   und  L o c h a b s t ä n d e  
gerecht   w i r d .  
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v e r p u n a m m e i   tur  s t a n i o e t o n - v e r b u n d t r a g w e r k e  

P A T E N T A N S P R Ü C H E  

1.  V e r b u n d m i t t e l   aus  s t ä h l e r n e n   P ro f i l s t äben   für  V e r b u n d t r a g w e r k e  
zur  Ü b e r t r a g u n g   von  in  T r ä g e r e b e n e   beliebig  g e r i c h t e t e n   K r ä f t e n  
zwischen  S t a h l t r ä g e r   und  B e t o n p l a t t e ,   die  in  L ä n g s r i c h t u n g   a u f  
den  T r ä g e r g u r t   a u f g e s c h w e i s s t   sind  und  in  den  Beton  der  P l a t t e  
e i n g r e i f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  vom  T r ä g e r g u r t  
im  a l lgemeinen  r e ch tw inke l i g   a b s t e h e n d e n   Q u e r s c h n i t t s t e i l e   d e r  
P rof i l s t äbe   mit  d u r c h g e h e n d e n   Löchern  in  engen  A b s t ä n d e n  
v e r s e h e n   s ind,   deren  lichte  Weite  g r ö s s e r   als  der  D u r c h m e s s e r  
des  G r ö s s t k o r n e s   des  Betons  ist,  und  dass  somit  du rch   den  B e t o n  
im  Lochbere ich   z w e i s c h n i t t i g e   ,  d ü b e l a r t i g e   V e r b i n d u n g e n  
zwischen  Be tonp la t t e   und  Prof i l s tab   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  V e r b u n d m i t t e l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d u r c h  
einen  Teil  der  Löcher  u n d / o d e r   du rch   in  g r ö s s e r e n   A b s t ä n d e n   u n d / o d e r  
mit  k le ineren   Lichtwei ten   zusä tz l ich   a n g e o r d n e t e   Löcher  B e w e h r u n g s s t ä b e ,  
Haken,   Dollen  oder  d e r g l e i c h e n   h i n d u r c h g e s t e c k t   sind,   die  den  L o c h -  
q u e r s c h n i t t   ganz  oder  teilweise  a u s f ü l l e n .  

3.  V e r b u n d m i t t e l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  ein  Teil  
der  Löcher  konisch  h e r g e s t e l l t   ist  und  dass  du rch   diese  L ö c h e r  
e n t s p r e c h e n d   konische   Dübel  h i n d u r c h g e s t e c k t   s i n d .  

4.  V e r b u n d m i t t e l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  m e h r e r e  
Prof i l s t äbe   n e b e n e i n a n d e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   auf  den  Gurt  a u f g e s c h w e i s s t  
s i n d .  
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