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@ Die Erfindung betrifft einen Steuerblock (100) fir ein
endphasengelenktes GeschoB (10) mit von in einer Brenn-
kammer erzeugtem Heigas beaufschlagten Steuerdiisen
(12). Zwecks kompakter und beschleunigungsfester Bau-
weise sind in einer Querschnittsebene der GeschoBhiilie
(11) liegend mit gleichem Abstand auf dem Umfang der
GeschoBhiille verteilt vier Steuerdiisen (12) angeordnet.
Jeder Steuerdise (12) ist je ein Ventil (13) zugeordnet. Die
Ventile (13) sind ebenfalls in einer Ebene liegend derart
angeordnet, daB sich ihre Langsachsen entlang von Sehnen
des Kreisquerschnitts der GeschoBhille (11) erstrecken.
Zwecks weiterer Volumen- und Gewichtseinsparung verfii-
gen die Ventile (13) (ber ein Steliglied (13c) aus einem
Metall mit Formgedachtnis, das durch ein Heizelement (13b)
elektrothermisch beaufschlagbar ist.

Steuerblock.
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Steuerblock

Die Erfindung betrifft einen Steuerblock fir ein endphasen-
gelenktesGeschoB nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Geschosse dieser Art werden aus Rohrwaffen verschossen.
Zwecks Bekampfung von Punktzielen (Ober sehr grofBie Entfer-

"nungen missen diese Geschosse in der Endphase ihrer Flug-

bahn einen Korrekturimpuls erhalten, um das Punktziel
treffen zu kdnnen. Zu diesem Zweck werden Steuerbldcke
bendtigt, die trotz héchster Beschleunigungs- und Tempera-
turbeanspruchungen extrem zuverlédssig arbeiten und die
zudem noch ein mdéglichst geringes Bauvolumen beanspruchen,
damit sie noch in Geschossen herkémmlicher Kaliberwerte

von 155 mm bzw. 203 mm untergebracht werden kdénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Steuerblock
anzugeben, der diese Anforderungen erfillt.

Diese Aufgabe wird,ausgehend von einem Steuerblock der
eingangs nadher bezeichneten Art,durch die im kennzeichnen-

den Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gelést.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen gehen aus
den Unteransprichen hervor.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die Zeich-
nung ndher erlautert. Dabei zeigt:
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Figur 1: einen L&ngsschnitt durch ein GeschoB

mit Darstellung des Steuerblocks;

Figur 2: einen Querschnitt durch das Geschoss

nach Figur 1 entlang der Linie 2-2.

Figur 1 zeigt im L&ngsschnitt einen Teil eines Geschosses
10 im Bereich des Steuerblocks 100 . Das GeschoB 10 um-
faBt eine im wesentlichen hohlzylindrische Hille 11, die
auch den Steuerblock 100 einschlieBt. Der Steuerblock 100
umfaBt einen HeiBgasgenerator mit Brennkammer 101 und Treib-
ladung 102, sowie Steuerdiisen 12 und Ventilanordnungen 13.
Durch Umsetzung der Treibladung 102 wird in der Brennkammer
101 ein heiBes Gas mit Températuren in der GréBenordnung
von 1400 K bis 2000 K erzeugt, mit dem {ber Ventilanordnung-
en 13 Steuerdisen 12 beaufschlagt werden. Die Steuerdisen
12 liegen in einer Querschnittseben der Hille 11, wobei
insgesamt vier Steuerdisen 12 vorgesehen sind, die gleich-
méfig beabstandet auf dem Umfang eines Kreises angeordnet
sind. Jeder Steuerdise 12 zugeordnet ist eine Ventilanord-
nung 13, wobei alle Ventile 13 ebenfalls in einer Quer-
schnittsebene der Hille 11 liegend derart angeordnet sind,
daB ihre L&ngsachsen 130 entlang einer Sehne des HiUllen-
querschnitts ausgerichtet sind. In einer besonders zweck-
m&Bigen Anordnung liegen die Ventile 13 auf je einer Seite
eines Quadrats innerhalb der Querschnittsebene. Die vor-
stehend beschriebene Anordnung ergibt einen extrem flach-
bauenden Steuerblock, der nur einen geringen Platzbedarf
hat und somit nur einen geringen Anteil des Nutzlastvolu-
mens des Geschosses 10 beansprucht. Die symmetrische Anord-
nung von Steuerdisen 12 und Ventilen 13 fihrt zudem im
Bereich des Steuerblocks 100 zu einer sehr gleichmé&Bigen
Massenverteilung im Bezug auf die L#éngsachse 10 a des Ge-

schosses, was im Hinblick auf eine gegebenenfalls erfor-
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derliche Drallteaufschlagung des Geschosses 10 von Vorteil
ist. Da die Wirkrichtung der Ventilanordnungen 13 in einer
senkrecht zur Léngsachse 10 a des Geschosses 10 liegenden
Querschnittsebene verlduft, kdénnen sich vorﬁéﬁﬁiich in B
Langsachsenrichtung entfaltende Beschleunigungskrdfte nicht
nachteilig auf die Offnungs- bzw. SchlieBfunktion der Ven-

tile 13 auswirken.

Das in der Brennkammer 101 erzeugte HeiBgas gelangt iber
Bohrungen 12 a,die von den Ventilen 13 im Offnungs- bzw.
SchlieBungssinne beaufschlagbar sind, zu den Steuverdisen 12.
Durch selektive Ansteuerung der Steuerdisen 12 kann iber die
jeweils paarweise diametrsl gegeniberliegend angeordneten
Steuerdisen 12 ein Steuerimpuls zwecks Flugbahnkorrektur

in vier Richtungen ausgeibt werden.

In einer besonders zweckmaBigen Ausfihrungsform der Erfin-
dung besteht das den Kolben 13 a bet&dtigende Stellglied 13 ¢
des Ventils 13 aus einem Metall mit Formgeddchtnis. Der-
artige Metalle sind elektrothermisch aktivierbar, d.h. durch
Warmezufuhr wandelt sich in relativ kurzer Zeit von etwa

100 ms ein vorhandenes Martensitgefiige in ein Austenitge-
fige um, und zwar reversibel, so daB sich bei Warmeentzug
der Vorgang wieder umkehrt. Bei dieser Umwandlung, die durch
Warmezufuhr vermittels eines Heizelements 13 b erzeugt wird,
fihrt das Stellglied 13 c beispielsweise einen Hub zwischen
ein und 10 mm aus, wobei es eine Kraft bis zu 300 N auf-
bringen kann. Derartige Stellglieder zeichnen sich im Ver-
gleich zu herkoémmlichen Elektromagneten bei gleicher
Leistung durch ein wesentlich kleineres Bauvolumen und ein
wesentlich kleineres Gewicht aus. Auch durch diese Eigen-
schaften wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
unterstutzt. Stellglieder der genannten Art bzw. dafir
geeignete Metalle mit Formgedéchtnis werden beispielsweise
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von der Firma Raychem vertrieben. Um einen fiir die Funktion
des Stellgliedes 13 c nachteiligen EinfluB der durch die
Bohrungen 12 a zu den Steuerdisen 12 geleiteten heiBen

Gase auszuschlieBen, ist der mit dem Stellglied 13 ¢
verbundene Kolben 13 a zweckmi#Big aus einem Material mit
géringer w5rmeleitféhigkéit,vorzugsﬁeise Keramik oder
Siliciumnitrid hergestellt.
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Patentanspriche

1. Steuerblock fir ein endphasengelenktes GeschoB mit einem.
eine Brennkammer zum Abbrand einer Treibladung umfassen-
den HeiBgasgenerator, mit von HeiBgas beaufschlagten
Steuverdisen und Ventilanordnungen zur BeeinfluBung des

5 HeiBgasstromes, dadvurch gekennzeich -
net, daB in einer Querschnittsebene der HiOlle (11)
liegend vier gleichm&Big beabstandete Steuerdisen (12)
vorgesehen sind und daB jeder Steuverdise (12) je ein Ven-
til (13) zugeordnet ist, wobei alle Ventile (13) ebenfalls

10 in einer Querschnittsebene liegend derart angeordnet sind,
daB jeweils ihre Langsachse (130) entlang einer Sehne
des HUllenquerschnitts ausgerichtet ist.

2. Steuerblock nach Anspruch 1, dadurch ge -
. daB die Ventile (13) auf
den Seiten eines Quadrates liegend angeordnet sind.

15 k ennzeichnet

3. Steuerblock nach einem der Anspriche 1 und 2, d a -

d urch gekennzeichnet, daB
20
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das Ventil (13) ein Stellglied (13 c)aus einem Metall
mit Formgeddchtnis umfaBt, das infolge elektrothermi-
scher Beaufschlagung durch ein Heizelement (13 b)
hinsichtlich seiner Lénge ver&nderbar ist.

Steuverblock nach einem der Anspriche 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnet, daB mit
dem Stellglied (13 c) ein aus Keramik oder Silicium-
nitrid bestehender Kolben (13 a) verbunden ist.
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