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Wirmetauscher filr don Wirmetausch zwischen einem heissen Gas und einem in Rohrbiindelhelzfiichen gefiihrten

Strdmungsmittel, insbesondere Dampferzeuger fiir gasgekilhite Hochtemperaturreaktoren.

@ Bei einem Warmetauscher fiir den Warmetausch zwi-
schen einem Gas und einem in Rohrbiindelheizflichen ge-
fihrten Stromungsmittel, insbesondere Dampferzeuger mit
einem Druckbehdlter (1), einem WarmetauschergefiB (2), in
diesem angeordneten Rohrbindeln, einer mit einem Gas-
eintritt des Warmetauschermantels verbundenen HeiBgas-
leitung einschlieBlich eines Gasfithrungsrohres, einem
Gasaustritt zu einem Umwilzgeblase hin und Zu- und Ablei-
tungen fiir das Strémungsmittel, wobei das Gasfilhrungs-
rohr seitlich in den Warmetauschermantel einmiindet und
dem Gaseintritt im Warmetauschermantel ein Ringkanal (9)
nachgeordnet ist, der nach innen von einem den Gasaustritt
bildenden und zum Druckbehaltermante! und zum Warme-
tauschermantel achsparallele angeordneten Steigrohr (7)
begrenzt wird, das Gas aus diesem Ringraum in die Rohr-
bindel (10) eintritt und unter Umienkung austritt und iber
das Steigrohr (7) dem Umwalzgeblase zugefithrt wird, ist
erfindungsgemiB vorgesehen, daB das Steigrohr (7) sich
von dem Ringkanal (9) in Richtung der Rohrbiindel (10) bis
2u deren Austrittsenden (10b) hin erstreckt.
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Warmetauscher fir den Wirmetausch zwischen
einem heiBen Gas und einem in Rohrbiindel-
heizfldchen gefiihrten Strémungsmittel,
insbesondere Dampferzeuger fiir gasgekihlte

Hochtemperaturreaktoren

Die Erfindung betrifft einen Wirmetauscher fiir den
Warmetausch zwischen einem heifen Gas und einem

in Rohrbindelheizfldchen gefiihrten Stromungsmittel,
insbesondere Dampferzeuger fiir gasgekihlte Hoch-
temperaturreaktoren, mit einem Druckbehdlter,

einem WdrmetauschergefdR, in diesem angeordneten
Rohrbindeln, einer mit einem Gaseintritt an

einem Ende des W&rmetauschermantels verbundenen
HeiBgasleitung einschlieBlich eines Gasfihrungs-

rohres, einem Gasaustritt aus dem Wdrmetauscher-
gefdB zu einem Umwdlzgebldse hin und Zu- und
Ableitungen fiir das aufzuheizende Strdmungsmittel,
wobei beim Einstromen des HeiBgases in den Wirme-
tauscher eine Umlenkung um im wesentlichen 90°
erfolgt. o

Ein solcher Widrmetauscher ist aus Dubbel, "Taschen-
buch fir den Maschinenbau", 15. Aufl. (1983),
S. 588 und 601-602 Lekannt.



Die Anmelderin hat mit ihrer Patentanmeldung

35 19 038 vom 28.05.1985 einen Wdrmetauscher
vorgeschlagen, bei dem das Gasfiithrungsrohr der
HeiBgasleitung seitlich in den Wdrmetauschermantel
einmindet und dem Gaseintritt im Wdrmetauscher-
mantel ein Ringkanal nachgeordnet ist, der nach
innen von einem den Gasaustritt zum Umwdlzgebldse
hin bildenden und zum Druckbehdltermantel und

zum Wdrmetauschermantel achsparallel angeordneten
Steigrohr begrenzt wird, bei dem das Gas aus
diesem Ringraum in die Rohrbiindel eintritt und aus
diesenunter Umlenkung um im wesentlichen 1800
austritt und ilber das Steigrohr dem Umwdlzge-
bldse zugefihrt wird. Bei der vorgeschlagenen
Anordnung stromt das Gas in dem Ringraum zwischen
Wdrmetauscher, insbesondere Dampferzeugermantel
und Druckbehdltermantel in Richtung auf die
90°-Um1enkung und wird vorher durch mehrere

das obere Ende des Dampferzeugermantels durch-
dringende Gaskandle in das Steigrohr eingelei-
tet und von dort dem Umwdlzgebldse zugefiihrt,
wobei das Steigrohr im ldngs zur Behdlterachse
verlaufenden Teil der HeiBgasumlenkeinrichtung
angeordnet ist, die die Umlenkung um 90° bewirkt.

Bei der bekannten Anordnung und bei der vorge-
schlagenen Anordnung sind die Dampferzeuger-
heizfldchen um einen Totraum herum angeordnet.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Wdrmetauscher der vorgeschlagenen Art

so zu gestalten, daB das aus den Rohrheizflédchen
austretende Gas auf méglichst einfache Weise

der Umwdlzpumpe zugefihrt wird, insbesondere
Gaskandle vermieden werden, die den Dampferzeuger-
mantel und die seinem oberen Ende zugeordneten
Kompensationsrohrbiindel durchdringen miissen.
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Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB das Steig-
rohr sich von der den Ringkanal aufbauenden
HeiBgasumlenkeinrichtung bis zu dem Austrittsende
der Rohrbiindel hin erstreckt.

Durch diese Anordnung kann das aus den Rohrbiindeln
austretende Gas in einer mittigen Strdomung dem
Umwdlzgeblédse zugefiihrt werden, ohne daB ein
Durchdringen des Wirmetauschers durch Gasfiihrungs-
kandle erforderlich ist. Fir die Zufuhr wird der
im Zentium der Rohrbiindel vorhandene Totraum
benutzt.

Es ist zweckm&Big, wenn das aus den Rohrbiindeln
austretende Gas durch eine Gasfdhrungseinrichtung
so umgelenkt wird, daB es entlang der Oberfliche
des Wdrmetauschermantels in Richtung auf das
Eintrittsende der Rohrbiindel strémt, dann wiederum
umgelenkt wird und lings der Innenwandung des
Druckbehdltermantels in Richtung auf das Ein-
trittsende des Steigrohrs strémt. Durch Anordnung
eines derartigen Umlenkbleches wird die Betriebs-
sicherheit des Wirmetauschers verbessert. Ein

aus dem Mantel des Wdrmetauschers austretender
HeiBgasstrahl kann nicht direkt auf die Innen-
wandung des Dampferzeugers auftreffen, sondern
trifft zundchst auf das Strémungsleitblech.
Weiterhin sorgt die bevorzugte Strdomungsfiihrung
dafir, daB der Druckbehdlter im Bereich des
Wdrmetauschers mit einer gleichmédBigen Betriebs-
temperatur beaufschlagt wird. Es wird bevor-
zugt, daB der Wdrmetauscher aufrecht steht.

Die Erfindung soll nun in einer Ausfihrungsform
anhand der beigefiligten Figur nidher erldutert
werden. Die Fig. zeigt einen Schnitt durch einen
Dampferzeuger, wie er zur Erzeugung von Dampf
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bei gasgekiihlten thermischen Reaktoren zum Einsatz
kommt.

In einem Druckbehdlter 1 ist ein Warmetauscherge-
faB 2 angeordnet. Zur Beaufschlagung des Dampfer-
zeugers wird iiber eine Koaxialleitung 3 in einem
Hochtemperaturreaktor erhitztes Kihlgas, z.

B. Helium, herangefiihrt. Die Koaxialleitung

wird von einem innenliegenden Gasfiihrungsrohr 4
und einem auBenliegenden Rohr 5 gebildet, das

mit dem Druckbehédlter 1 verschweiBt ist. Der seit-
lich herangefiihrten Koaxialleitung 3, die sich
bei aufrecht stehendem Dampferzeuger somit hori-
zontal erstreckt, ist in dem Mantel 6 des Dampf-
erzeugers eine Gaseintrittséffnung 6a zugeordnet.
Zentrisch zum Wdrmetauscher 2 und zum Druckbe-
hdlter 1 erstreckt sich durch den Wdrmetauscher
ein Steigrohr 7, das das untere Ende des Wirme-
tauschers 2 mit dem EinlaBende 8 einer nicht
weiter dargestellten Umwdlzgblise verbindet. Im
Bereich der EinlaBRéffnung 6a begrenzt der Man-
tel 6 des Warmetauschers zusammen mit der
AuBenwandung des Steigrohres 7 einen Ringkanal 9,
in den ilber die Gaseintrittséffnung.6a das
HeiBgas HG einstroémt.

In dem Wirmetauschermantel 6 sind die von dem
HeiBgas zu beaufschlagenden Rohrheizfldchen 10
um das Steigrohr 7 herum angeordnet. Das untere
Ende der Rohrheizfldchen 10 ist mit einem
Speisewassereintritt 11 verbunden, wdhrend ihr
oberes Ende mit einem HeiBdampfaustritt 12
verbunden ist. Die Verbindungen sind in der Fig.
schematisch strichpunktiert dargestellt. Durch
Kreuzschraffur sind in der Fig. Isolierungen 13
dargestellt.



0215214

Mit dem unteren Ende des Steigrohrs ist eine Gas-
umlenkung 14 verbunden, die aus einem Umlenkboden 14a
und einem Mantel 14b besteht, der sich in dem
Ringraum zwischen Mantel 6 des Warmetauschers 2
und Innenwandung des Druckbehdlters 1 erstreckt.
Dem freien Ende des Umlenkmantels ist mit Abstand
eine Umlenkhaube 15 zugeordnet, die sowohl mit
dem Wdrmetauscher 2 als auch mit dem Druckbehdl-
ter 1 gasdicht verbunden ist. Wie aus der Fig.
ersichtlich ist, ist der Wdrmetauscher vorzugs-
weise lUber diese Umlenkhaube 15 in dem Druck-
behdlter aufgehdngt. Das iiber das Gaseintrittsen-
de 10a in die Rohrbindel 10 eintretende Gas
verldBt diese an ihrem Gasaustrittsende 10b und
wird durch das Bodenblech in den Ringraum zwi-
schen Wdrmetauschermantel 6 und Umlenkmantel 14
umgelenkt.

Danach erfolgt eine Umlenkung durch die Umlenk-
haube 15, so daB das Gas zwischen der AuBen-
seite des Mantels 14b und der Innenwandung des
Mantels 1 nach unten strémt und von dort in das
untere Ende des Steigrohres 7 eintreten kann.

Sollte der Mantel 6 im Bereich der Heizfldchen
perforiert werden, trifft der austretende HeiB-
gasstrahl auf den Umlenkmantel 14b und nicht
auf den Druckbehdlter 1 auf.
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1. Wdrmetauscher fir den Wdrmetausch zwischen
einem heiBen Gas und einem in Rohrbiindel-
heizfldchen gefiihrten Strdmungsmittel,
insbesondere Dampferzeuger fiir gasgekihlte
Hochtemperaturreaktoren, mit einem Druck-
behdlter, einem Wdrmetauschergefdi,
in diesem angeordneten Rohrbindeln,
einer mit einem Gaseintritt an einem Ende
des Wdrmetauschermantels verbundsnen Heii-
gasleitung einschlieBlich eines Gasfihrungs-
rohres, einem Gasaustritt aus dem Warmetau-
schergefdB zu einem Umwdlzgebldse hin und
Zu- und Ableitungen filir das aufzuheizende
Stromungsmittel, wobei das Gasfihrungsrohr
der HeiBgasleitung seitlich in den Wérme-
tauschermantel einmindet und dem Gaseintritt
im Wdrmetauschermantel ein Ringkanal nach-
geordnet ist, der nach innen von einem den
Gasaustritt zum Umwdlzgebldse hin bildenden
und zum Druckbehdltermantel und zum Wdrme-
tauschermantel achsparalle angeordneten Steig-
rohr begrenzt wird, das Gas aus diesem Ring-
raum in die Rohrbiindel eintritt und unter
Umlenkung, vorzugsweise im wesentlichen 1800,
austritt und Uber das Steigrohr dem Umwdlz-
gebldse zugefihrt wird, dadurch
gekennzeichneHt, dafl das
Steigrohr (7) sich von dem Ringkanal (9)
in Richtung der Rohrbiindel (10) bis zu deren Gas-
austrittsende (10b) hin erstreCt,.
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Wdrmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das aus

den Rohrbiindeln (10) austretende Gas durch
eine Gasfihrungseinrichtung (14; 14a, 14b; 15)
so umgelenkt wird, daB es entlang der Ober-
flache des Warmetauschermantels (6) in Richtung
auf das Gas-eintrittsende (10a) der Rohrbiin-
del (10) stromt, dann wiederum umgelenkt (15)
wird und ldngs der Innenwandung des Druckbe-
hdltermantels (1) in Richtung auf das Ein-
trittsende des Steigrohrs (7) strgmt.

Wdrmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, d a-
durch gekennzeichnet,
daB der Wérmetauscher aufrecht steht.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Steigrohr (7) zentrisch zum Wdrmetau-
schergefdR (2) und zum Druckbehdlter (1)
angeordnet ist.
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