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Q$  Wärmetauscher  für  den  Wärmetausch  zwischen  einem  heissen  Gas  und  einem  In  Rohrbündelheizflächen  geführten Strömungsmittel,  Insbesondere  Dampferzeuger  für  gasgekühlte  Hochtemperaturreaktoren. 
@  Bei  einem  Wärmetauscher  für  den  Wärmetausch  zwi-  /<  @-[-/  ip=p=-  1 
sehen  einem  Gas  und  einem  in  Rohrbündelheizflächen  ge-  Jjj..  Aĝ . 
führten  Strömungsmittel,  insbesondere  Dampferzeuger  mit  £  T  "  £| 
einem  Druckbehälter  (1),  einem  Wärmetauschergefäß  (2),  in  "\  \'  7 
diesem  angeordneten  Rohrbündeln,  einer  mit  einem  Gas-  'c  >  ,  —  ° 
eintritt  des  Wärmetauschermantels  verbundenen  Heißgas-  L  |  |"?S^=S^KID"* 
leitung  einschließlich  eines  Gasführungsrohres,  einem  K*—r==£±r  «  r  f  _ 6  Gasaustritt  zu  einem  Umwälzgebläse  hin  und  Zu-  und  Ablei-  -|  :  »hg  -̂ s  1-  t " T  
tungen  für  das  Strömungsmittel,  wobei  das  Gasführungs-  '&  @  \  j  l  |  2 rohr  seitlich  in  den  Wärmetauschermantel  einmündet  und  3  —  -I  Jff|  *  ^HjC"  , dem  Gaseintritt  im  Wärmetauschermantel  ein  Ringkanal  (9)  5  '@  £  f 
nachgeordnet  ist,  der  nach  innen  von  einem  den  Gasaustritt  I  "~  

f 
bildenden  und  zum  Druckbehältermantel  und  zum  Wärme-  Wa  Ii  '  j  ',  '  |  tauschermantel  achsparallele  angeordneten  Steigrohr  (7)  K  \\i  !  1  :  |  tt 
begrenzt  wird,  das  Gas  aus  diesem  Ringraum  in  die  Rohr-  I  ,  j  i~  10 
bündel  (10)  eintritt  und  unter  Umlenkung  austritt  und  über  I  I i   I  !  a das  Steigrohr  (7)  dem  Umwälzgebläse  zugeführt  wird,  ist  I  |  /.  |  
erfindungsgemäß  vorgesehen,  daß  das  Steigrohr  (7)  sich  J  |  I  ;  I 
von  dem  Ringkanal  (9)  in  Richtung  der  Rohrbündel  (10)  bis  ia  ]  -  •  [ 
zu  deren  Austrittsenden  (10b)  hin  erstreckt.  ua  —  LL  J [   Wo 
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Ca.  /AI  . 
" D u r c h g a n g s   S t e i g r o h r "  

- a L e n L -   miu  ni  i  r s g e p r a u c n s m u s t e r a n m e l d u n g  

>»  u  i  in  c  l  u  u  j  l  i  i  c  f  ru r   aen  w a r m e i a u s c n   z w i s c h e n  
e inem  h e i ß e n   Gas  und  e inem  in  R o h r b ü n d e l -  
h e i z f l ä c h e n   g e f ü h r t e n   S t r ö m u n g s m i t t e l ,  
i n s b e s o n d e r e   D a m p f e r z e u g e r   f ü r   g a s g e k ü h l t e  

H e c h t e m p e r a t u r r e a k t o r e n  

»ie  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   f ü r   d e n  
f ä r m e t a u s c h   z w i s c h e n   e inem  h e i ß e n   Gas  und  e i n e m  
n  R o h r b ü n d e l h e i z f l ä c h e n   g e f ü h r t e n   S t r ö m u n g s m i t t e l ,  
n s b e s o n d e r e   D a m p f e r z e u g e r   f ü r   g a s g e k ü h l t e   H o c h -  
e m p e r a t u r r e a k t o r e n   ,  mi t   e inem  D r u c k b e h ä l t e r ,  
inem  W ä r m e t a u s c h e r g e f ä ß ,   in  d i e s e m   a n g e o r d n e t e n  
o h r b ü n d e l n ,   e i n e r   mit   e inem  G a s e i n t r i t t   a n  
inem  Ende  des  W ä r m e t a u s c h e r m a n t e l s   v e r b u n d e n e n  
G i ß g a s l e i t u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e s   G a s f ü h r u n g s -  

o h r e s ,   e inem  G a s a u s t r i t t   aus  dem  W ä r m e t a u s c h e r -  
e f ä ß   zu  e inem  Umwä  1  zgeb  1  äse  h in   und  Zu-  u n d  
b l e i t u n g e n   f ü r   das  a u f z u h e i z e n d e   S t r ö m u n g s m i t t e l ,  
obe i   beim  E i n s t r ö m e n   des  H e i ß g a s e s   in  den  W ä r m e -  
a u s c h e r   e i n e   Umlenkung   um  im  w e s e n t l i c h e n   9 0 °  
r f o l g t .  

in  s o l c h e r   W ä r m e t a u s c h e r   i s t   aus  D u b b e l ,   " T a s c h e n -  
uch  f ü r   den  M a s c h i n e n b a u " ,   15.  A u f l .   ( 1 9 8 3 ) ,  

.  588  und  6 0 1 - 6 0 2   b e k a n n t .  

r 
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Die  A n m e l d e r i n   ha t   mit   i h r e r   P a t e n t a n m e l d u n g  

35  19  038  vom  2 8 . 0 5 . 1 9 8 5   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r  

v o r g e s c h   I  agen  ,  bei   dem  das  Gasf   ü h r u n g s r o h r   d e r  

H e i ß g a s l e i t u n g   s e i t l i c h   in  den  W ä r m e t a u s c h e r m a n t e l  

e i n m ü n d e t   und  dem  G a s e i n t r i t t   im  W ä r m e t a u s c h e r -  

m a n t e l   e in   R i n g k a n a l   n a c h g e o r d n e t   i s t ,   de r   n a c h  

i n n e n   von  e inem  den  G a s a u s t r i t t   zum  U m w ä l z g e b l ä s e  

hin  b i l d e n d e n   und  zum  D r u c k b e h ä l t e r m a n t e l   u n d  

zum  W ä r m e t a u s c h e r m a n t e l   a c h s p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n  

S t e i g r o h r   b e g r e n z t   w i r d ,   bei  dem  das  Gas  a u s  
d i e s e m   R i n g r a u m   in  d ie   R o h r b ü n d e l   e i n t r i t t   und  a u s  

d i e s e n   u n t e r   Umlenkung   um  im  w e s e n t l i c h e n   1 8 0 °  

a u s t r i t t   und  übe r   das  S t e i g r o h r   dem  U m w ä l z g e -  

b l ä s e   z u g e f ü h r t   w i r d .   Bei  der   v o r g e s c h l a g e n e n  

A n o r d n u n g   s t r ö m t   das  Gas  in  dem  R i n g r a u m   z w i s c h e n  

W ä r m e t a u s c h e r ,   i n s b e s o n d e r e   Dampf  e r z e u g e r m a n t e l  
und  D r u c k b e h ä l t e r m a n t e l   in  R i c h t u n g   auf   d i e  

9 0 ° - U m l e n k u n g   und  wi rd   v o r h e r   d u r c h   m e h r e r e  

das  o b e r e   Ende  des  D a m p f e r z e u g e r m a n t e l s   d u r c h -  

d r i n g e n d e   G a s k a n ä l e   in  das  S t e i g r o h r   e i n g e l e i -  

t e t   und  von  d o r t   dem  U m w ä l z g e b l ä s e   z u g e f ü h r t ,  
wobei   das  S t e i g r o h r   im  l ä n g s   zur   B e h ä l t e r a c h s e  

v e r l a u f e n d e n   T e i l   de r   H e i ß g a s u m l e n k e i n r i c h t u n g  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d ie   Umlenkung   um  90°  b e w i r k t .  

Bei  der   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   und  bei  de r   v o r g e -  
s c h l a g e n e n   A n o r d n u n g   s i n d   d ie   Dampf  e r z e u g e r -  
h e i z f l ä c h e n   um  e i n e n   T o t r a u m   herum  a n g e o r d n e t .  

Es  i s t   d i e   A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,  
e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   der   v o r g e s c h l a g e n e n   A r t  

so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  das  aus  den  R o h r h e i z f l ä c h e n  

a u s t r e t e n d e   Gas  auf   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e   W e i s e  

de r   Umwälzpumpe  z u g e f ü h r t   w i r d ,   i n s b e s o n d e r e  

G a s k a n ä l e   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   d ie   den  Dampf  e r z e u g e r -  
m a n t e l   und  d i e   s e i n e m   o b e r e n   Ende  z u g e o r d n e t e n  

K o m p e n s a t i o n s r o h r b ü n d e l   d u r c h d r i n g e n   m ü s s e n .  

. / .  



-  3  -  

u i c s c   n u i y a u e   w i ru   a a a u r c n   g e l ö s t ,   aaii  aas   S t e i g -  
r o h r   s i c h   von  der   den  R i n g k a n a l   a u f b a u e n d e n  

H e i ß g a s u m l e n k e i n r i c h t u n g   b i s   zu  dem  A u s t r i t t s e n d e  
der   R o h r b ü n d e l   h in   e r s t r e c k t .  

Durch  d i e s e   A n o r d n u n g   kann  das  aus  den  R o h r b ü n d e l n  
a u s t r e t e n d e   Gas  in  e i n e r   m i t t i g e n   S t r ö m u n g   dem 
J m w ä l z g e b l ä s e   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   ohne  daß  e i n  
D u r c h d r i n g e n   des  W ä r m e t a u s c h e r s   d u r c h   G a s f ü h r u n g s -  
< a n ä l e   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Für  d i e   Z u f u h r   w i rd   d e r  
im  Z e n t r u m   der   R o h r b ü n d e l   v o r h a n d e n e   T o t r a u m  
> e n u t z t   . 

:s  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  das  aus  den  R o h r b ü n d e l n  
l u s t r e t e n d e   Gas  d u r c h   e i n e   G a s f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  
:o  u m g e l e n k t   w i r d ,   daß  es  e n t l a n g   de r   O b e r f l ä c h e  
ies  W ä r m e t a u s c h e r m a n t e l s   in  R i c h t u n g   auf   d a s  
l i n t r i t t s e n d e   de r   R o h r b ü n d e l   s t r ö m t ,   dann  w i e d e r u m  
i m g e l e n k t   wi rd   und  l ä n g s   der   I n n e n w a n d u n g   d e s  
J r u c k b e h ä l t e r m a n t e l s   in  R i c h t u n g   auf   das  E i n -  
; r i t t s e n d e   des  S t e i g r o h r s   s t r ö m t .   Durch  A n o r d n u n g  
( i n e s   d e r a r t i g e n   U m l e n k b l e c h e s   w i r d   d i e   B e t r i e b s -  
; i c h e r h e i t   des  W ä r m e t a u s c h e r s   v e r b e s s e r t .   E i n  
ius  dem  M a n t e l   des  W ä r m e t a u s c h e r s   a u s t r e t e n d e r  
l e i ß g a s s t r a h l   kann  n i c h t   d i r e k t   auf   d i e   I n n e n -  
-andung   des  D a m p f e r z e u g e r s   a u f t r e f f e n ,   s o n d e r n  
r i f f t   z u n ä c h s t   auf   das  S t r ö m u n g s l e i t b l e c h .  

W e i t e r h i n   s o r g t   d i e   b e v o r z u g t e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g  
a f ü r ,   daß  de r   D r u c k b e h ä l t e r   im  B e r e i c h   d e s  
ä r m e t a u s c h e r s   mit   e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   B e t r i e b s -  
e m p e r a t u r   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   Es  w i r d   b e v o r -  
u g t ,   daß  der   W ä r m e t a u s c h e r   a u f r e c h t   s t e h t .  

ie  E r f i n d u n g   s o l l   nun  in  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  
nhand   de r   b e i g e f ü g t e n   F i g u r   n ä h e r   e r l ä u t e r t  
e r d e n .   Die  F i g .   z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n  
a m p f e r z e u g e r ,   wie  er  zur   E r z e u g u n g   von  D a m p f  
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bei   g - a s g e k u h l t e n   t h e r m i s c h e n   R e a k t o r e n   zum  E i n s a t z  
kommt  . 

In  e i n e m   D r u c k b e h ä l t e r   1  i s t   e in   W ä r m e t a u s c h e r g e -  
fäß   2  a n g e o r d n e t .   Zur  B e a u f s c h l a g u n g   des  D a m p f e r -  

z e u g e r s   w i r d   ü b e r   e i n e   K o a x i a l   l e i t u n g   3  in  e i n e m  

H o c h t e m p e r a t u r r e a k t o r   e r h i t z t e s   K ü h l g a s ,   z .  
B.  H e l i u m ,   h e r a n g e f ü h r t .   Die  K o a x i a l   l e i t u n g  
w i r d   von  e inem  i n n e n l i e g e n d e n   G a s f ü h r u n g s r o h r   4 
und  e inem  a u ß e n l i e g e n d e n   Rohr  5  g e b i l d e t ,   d a s  
mi t   dem  D r u c k b e h ä l t e r   1  v e r s c h w e i ß t   i s t .   Der  s e i t -  
l i c h   h e r a n g e f ü h r t e n   K o a x i a l   l e i t u n g   3,  d i e   s i c h  
bei   a u f r e c h t   s t e h e n d e m   D a m p f e r z e u g e r   s o m i t   h o r i -  
z o n t a l   e r s t r e c k t ,   i s t   in  dem  M a n t e l   6  des  D a m p f -  

e r z e u g e r s   e i n e   G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g   6a  z u g e o r d n e t .  
Z e n t r i s c h   zum  W ä r m e t a u s c h e r   2  und  zum  D r u c k b e -  
h ä l t e r   1  e r s t r e c k t   s i c h   d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r  
e in   S t e i g r o h r   7,  das  das  u n t e r e   Ende  des  W ä r m e -  

t a u s c h e r s   2  mi t   dem  E i n l a ß e n d e   8  e i n e r   n i c h t  
w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   Umwälzg±>läse  v e r b i n d e t .   Im 

B e r e i c h   der   E i n l a ß ö f f n u n g   6a  b e g r e n z t   de r   Man-  
t e l   6  des  W ä r m e t a u s c h e r s   zusammen  mi t   d e r  

A u ß e n w a n d u n g   des  S t e i g r o h r e s   7  e i n e n   R i n g k a n a l   9 ,  
in  den  ü b e r   d i e   G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g .   6a  d a s  

H e i ß g a s   HG  e i n s t r ö m t .  

In  dem  W ä r m e t a u s c h e r m a n t e l   6  s i n d   d i e   von  dem 

H e i ß g a s   zu  b e a u f s c h l a g e n d e n   R o h r h e i z f l ä c h e n   10 

um  das  S t e i g r o h r   7  herum  a n g e o r d n e t .   Das  u n t e r e  
Ende  der   R o h r h e i z f l ä c h e n   10  i s t   mi t   e i n e m  

S p e i s e w a s s e r e i n t r i t t   11  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   i h r  
o b e r e s   Ende  mit   e inem  H e i ß d a m p f   a u s t r i t t   12 
v e r b u n d e n   i s t .   Die  V e r b i n d u n g e n   s i n d   in  der   F i g .  
s c h e m a t i s c h   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t .   D u r c h  
K r e u z s c h r a f   f  ur  s i n d   in  de r   F i g .   I s o l i e r u n g e n   13 

d a r g e s t e l   l t   . 

/ .  
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Mit  dem  u n t e r e n   Ende  des  S t e i g r o h r s   i s t   e i n e   G a s -  

u m l e n k u n g   14  v e r b u n d e n ,   d i e   aus  e inem  U m l e n k b o d e n   14a  

und  e inem  M a n t e l   14b  b e s t e h t ,   de r   s i c h   in  dem 

R i n g r a u m   z w i s c h e n   M a n t e l   6  des  W ä r m e t a u s c h e r s   2 

und  I n n e n w a n d u n g   des  D r u c k b e h ä l t e r s   1  e r s t r e c k t .  

Dem  f r e i e n   Ende  des  U m l e n k m a n t e l s   i s t   mi t   A b s t a n d  

e i n e   U m l e n k h a u b e   15  z u g e o r d n e t ,   d i e   sowoh l   m i t  

dem  W ä r m e t a u s c h e r   2  a l s   auch  mit   dem  D r u c k b e h ä l -  

t e r   1  g a s d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .   Wie  aus  de r   F i g .  
e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   de r   W ä r m e t a u s c h e r   v o r z u g s -  
w e i s e   übe r   d i e s e   U m l e n k h a u b e   15  in  dem  D r u c k -  

b e h ä l t e r   a u f g e h ä n g t .   Das  ü b e r   das  G a s e i n t r i t t s e n -  
de  10a  in  d i e   R o h r b ü n d e l   10  e i n t r e t e n d e   Gas  

v e r l ä ß t   d i e s e   an  i h r e m   G a s a u s t r i t t s e n d e   10b  u n d  
wi rd   d u r c h   das  B o d e n b l e c h   in  den  R i n g r a u m   z w i -  

s c h e n   W ä r m e t a u s c h e r m a n t e l   6  und  U m l e n k m a n t e l   14 

u m g e l e n k t .  

Danach   e r f o l g t   e i n e   Umlenkung   d u r c h   d i e   U m l e n k -  

h a u b e   15,  so  daß  das  Gas  z w i s c h e n   der   A u ß e n -  

s e i t e   des  M a n t e l s   14b  und  der   I n n e n w a n d u n g   d e s  

M a n t e l s   1  nach  u n t e n   s t r ö m t   und  von  d o r t   in  d a s  

u n t e r e   Ende  des  S t e i g r o h r e s   7  e i n t r e t e n   k a n n .  

S o l l t e   de r   M a n t e l   6  im  B e r e i c h   de r   H e i z f l ä c h e n  

p e r f o r i e r t   w e r d e n ,   t r i f f t   de r   a u s t r e t e n d e   H e i ß -  

g a s s t r a h l   auf   den  U m l e n k m a n t e l   14b  und  n i c h t  

au f   den  D r u c k b e h ä l t e r   1  a u f .  
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Ca  . /AI   . 
" D u r c h g a n g s s t e i g r o h r "  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  W ä r m e t a u s c h e r   f ü r   den  W ä r m e t a u s c h   z w i s c h e n  

e inem  h e i ß e n   Gas  und  e inem  in  R o h r b ü n d e l -  

h e i z f l ä c h e n   g e f ü h r t e n   S t r ö m u n g s m i t t e l ,  

i n s b e s o n d e r e   D a m p f e r z e u g e r   f ü r   g a s g e k ü h l t e  

H o c h t e m p e r a t u r r e a k t o r e n   ,  mit   e inem  D r u c k -  

b e h ä l t e r ,   e inem  W ä r m e t a u s c h e r g e f ä ß ,  

in  d i e s e m   a n g e o r d n e t e n   R o h r b ü n d e l n ,  

e i n e r   mit   e inem  G a s e i n t r i t t   an  e inem  E n d e  

des  W ä r m e t a u s c h e r m a n t e l s   v e r b u n d e n e n   H e i ß -  

g a s l e i t u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e s   G a s f ü h r u n g s -  

r o h r e s ,   e inem  G a s a u s t r i t t   aus  dem  W ä r m e t a u -  

s c h e r g e f ä ß   zu  e inem  U m w ä l z g e b l ä s e   hin  u n d  

Zu-  und  A b l e i t u n g e n   f ü r   das  a u f z u h e i z e n d e  

S t r ö m u n g s m i t t e l ,   wobei   das  G a s f ü h r u n g s r o h r  

der   H e i ß g a s l e i t u n g   s e i t l i c h   in  den  W ä r m e -  

t a u s c h e r m a n t e l   e i n m ü n d e t   und  dem  G a s e i n t r i t t  

im  W ä r m e t a u s c h e r m a n t e l   e in   R i n g k a n a l   n a c h -  

g e o r d n e t   i s t ,   der   nach  i n n e n   von  e inem  d e n  

G a s a u s t r i t t   zum  U m w ä l z g e b l ä s e   hin  b i l d e n d e n  

und  zum  D r u c k b e h ä l t e r m a n t e l   und  zum  W ä r m e -  

t a u s c h e r m a n t e l   a c h s p a r a l l e   a n g e o r d n e t e n   S t e i g -  

r o h r   b e g r e n z t   w i r d ,   das  Gas  aus  d i e s e m   R i n g -  

raum  in  d i e   R o h r b ü n d e l   e i n t r i t t   und  u n t e r  

U m l e n k u n g ,   v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   1 8 0 ° ,  

a u s t r i t t   und  übe r   das  S t e i g r o h r   dem  U m w ä l z -  

g e b l ä s e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

S t e i g r o h r   (7)  s i c h   von  dem  R i n g k a n a l   ( 9 )  

in  R i c h t u n g   der   R o h r b ü n d e l -   (10)   bis   zu  d e r e n   G a s -  

a u s t r i t t s e n d e   (10b)   hin  e r s t r e c . < t .  
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2.  W ä r m e t a u s c h e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  a u s  
den  R o h r b ü n d e l n   (10)   a u s t r e t e n d e   Gas  d u r c h  

e i n e   G a s f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   (14 ;   14a,   14b;  1 5 )  

so  u m g e l e n k t   w i r d ,   daß  es  e n t l a n g   der   O b e r -  

f l ä c h e   des  W ä r m e t a u s c h e r m a n t e l s   (6)  in  R i c h t u n g  
auf   das  G a s - e i n t r i t t s e n d e   ( 1 0 a )   der   R o h r b ü n -  

del   (10)   s t r ö m t ,   dann  w i e d e r u m   u m g e l e n k t   ( 1 5 )  

wi rd   und  l ä n g s   de r   I n n e n w a n d u n g   des  D r u c k b e -  

h ä l t e r m a n t e l s   (1)  in  R i c h t u n g   auf   das  E i n -  

t r i t t s e n d e   des  S t e i g r o h r s   (7)  s t r ö m t .  

3.  W ä r m e t a u s c h e r   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   W ä r m e t a u s c h e r   a u f r e c h t   s t e h t .  

4.  W ä r m e t a u s c h e r   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  S t e i g r o h r   (7)  z e n t r i s c h   zum  W ä r m e t a u -  

s c h e r g e f ä ß   (2)  und  zum  D r u c k b e h ä l t e r   ( 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  
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