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@)  Bogenwendevorrichtung  für  Rotationsdruckmaschinen. 
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@  Die  Erfindung  betrifft  eine  Bogenwendevorrichtung  für 
Rotationsdruckmaschinen  in  Reihenbauweise,  bei  denen  die 
Druckzylinder  aufeinanderfolgender  Druckwerke  durch  eine 
einzige  doppelt  große  Übergabetrommel  verbunden  sind,  der 
eine  Speichertrommel  zugeordnet  ist  und  durchgehend 
aus  zusammenwirkenden  Klemmgreiferreihen  bestehende 
Greiferübergaben  vorgesehen  sind.  Um  eine  sichere,  register- 
haltige  Bogenübernahme  von  der  Speichertrommel  (8)  und 
eine  abschmierfreie  Bogenübergabe  zu  erreichen,  sind  zum 
Wenden  an  der  Übergabetrommel  (7)  mit  Klemmgreifern  (18, 
19)  der  Speichertrommel  (8)  zusammenwirkende  fest  positio- 
nierte  Schöndruckgreifer  (14,  15)  und  auf  das  Bogenformat 
einstellbare  Widerdruckgreifer  (16,  17)  sowie  in  Drehrichtung 
gesehen  hinter  den  Klemmgreifern  (18,  19)  an  der  Speicher- 
trommel  (8)  auf  das  Bogenende  einstellbare  Glätteinrichtun- 
gen  (20,  21)  vorgesehen. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B o g e n w e n d e v o r r i c h t u n g   f ü r  

R o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e n   in  R e i h e n b a u w e i s e   n a c h   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des  1.  P a t e n t a n s p r u c h e s .   E i n e   B o g e n w e n d e v o r -  

r i c h t u n g   g e n a n n t e r   A r t   i s t   aus  der   DE-OS  2  633  183  b e -  

5  k a n n t .   Mit   d i e s e r   b e k a n n t e n   B o g e n w e n d e v o r r i c h t u n g   i s t  

j e d o c h   e i n e   R e g i s t e r h a l t u n g   des  B o g e n s   f ü r   das  n a c h -  

f o l g e n d e   B e d r u c k e n   n i c h t   m ö g l i c h .   Die  Ü b e r t r a g u n g   d e r  

B o g e n k a n t e n   be im  S c h ö n -   und  W i d e r d r u c k   e r f o r d e r t   e i n e  

G e n a u i g k e i t ,   d i e   m i t   d e r   d o r t   v o r g e s e h e n e n   M e h r g e l e n k   -  
10  S c h w i n g g r e i f e r - O b e r g a b e   ( s i e h e   F i g .   7  b i s   9)  n i c h t   e r -  

m ö g l i c h t   w e r d e n k a n n .   Es  h a t   s i c h   n ä m l i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

d i e   n a c h l a u f e n d e   B o g e n k a n t e   w ä h r e n d   d e r   Ü b e r t r a g u n g  
a u f   d i e   G r e i f e r   n i c h t n u r   f e s t   e r f a ß t ,   s o n d e r n   d e r   B o g e n  
g e s t r a f f t   a u f   den  M a n t e l   d e r   S p e i c h e r t r o m m e l   a u f g e l e g t  

15  w e r d e n   muß.  H i e r f ü r   i s t   d i e   d o r t   v e r w e n d e t e   M e h r g e l e n k -  

S c h w i n g g r e i f e r - K o n z e p t i o n   z w i s c h e n   Ü b e r g a b e -   u n d  

S p e i c h e r t r o m m e l   n i c h t   g e e i g n e t .   Wei l   d e r   n a c h f o l g e n d e  

Bogen   b e r e i t s   a n k o m m t ,   b e v o r   d e r   v o r h e r g e h e n d e   B o g e n  

w e g g e f ü h r t   i s t ,   muß  e i n e   S t e u e r u n g   a u f   v e r s c h i e d e n e n  

20  B a h n e n   e r f o l g e n   ( s i e h e   F i g .   8 ) .   A u ß e r d e m   b e s t e h t   im  

Ü b e r g a b e b e r e i c h   d i e   G e f a h r   des  A b s c h m i e r e n s   des  B o g e n s   - 
an  dem  u n t e r   dem  B o g e n l a u f   a n g e o r d n e t e n   M e h r g e l e n k -  

S c h w i n g g r e i f e r .  

25  D u r c h   d i e   DE-OS  2  625  750  i s t   es  b e k a n n t ,   d i e   D r u c k z y l i n -  
d e r   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e r   D r u c k w e r k e   d u r c h   e i n e n   e i n z i g e n  
Ü b e r t r a g u n g s   z y l i n d e r   zu  v e r b i n d e n ,   und  das  Wenden  g e n e -  
r e l l   m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e n   K l e m m g r e i f e r r e i h e n   a u s s c h l i e ß -  
l i c h   a u f   dem  Umfang  des  Ü b e r t r a g u n g s   Z y l i n d e r s   zu  e r r e i c h e n .  

30 

Von  N a c h t e i l   i s t ,   daß  e i n e   e r h ö h t e   A b s c h m i e r g e f a h r   b e i m  
A b h e b e n   des  B o g e n s   w ä h r e n d   des  W e n d e v o r g a n g s   b e s t e h t ,   w e i l  

de r   Bogen   mi t   s e i n e r   f r i s c h   b e d r u c k t e n   S e i t e   s i c h   r e l a t i v  

u n k o n t r o l l i e r t   t r o t z   U n t e r s t ü t z u n g   m i t t e l s   B l a s l u f t   b e -  

35  wegen   k a n n .   D a d u r c h   kann   n i c h t   m i t   S i c h e r h e i t   v e r h i n d e r t  

-  2  -  
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w e r d e n ,   daß  d i e   f r i s c h   b e d r u c k t e ,   z u n ä c h s t   i n n e n   l i e g e n d e  
und  dem  Umfang  des  O b e r t r a g u n g s z y l i n d e r s   b e r ü h r e n d e   B o -  

g e n s e i t e   nach   dem  A b h e b e n   noch   e i n m a l   m i t   dem  Z y l i n d e r -  

u m f a n g   in  B e r ü h r u n g   kommt.   A u ß e r d e m   w e i s t   d i e s e   V o r -  

5  r i c h t u n g   k e i n e   z u s ä t z l i c h e ,   a l s   B o g e n f ü h r u n g   im  S c h ö n -  

d r u c k   g e e i g n e t e   S p e i c h e r t r o m m e l   a u f .  

Es  i s t   auch   b e r e i t s   e i n e   B o g e n w e n d e v o r r i c h t u n g   f ü r   R o -  

t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e n   in  R e i h e n b a u a r t   aus  d e r   DE-AS 
10  2  305  132  b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d i e   D r u c k z y l i n d e r   a u f e i n -  

a n d e r   f o l g e n d e r   D r u c k w e r k e   d u r c h   e i n e   e i n z i g e   Ü b e r -  

f ü h r t r o m m e l   v e r b u n d e n   s i n d   und  zum  Wenden  zwei   P a a r  

aus  zwei   z u s a m m e n w i r k e n d e n   K l e m m g r e i f e r r e i h e n   b e s t e h e n d e  

G r e i f e r s y s t e m e ,   d i e   im  h a l b e n   Umfang  v e r s e t z t   z u e i n a n d e r  
15  an  dem  a u f   d i e   Ü b e r f ü h r t r o m m e l   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   f o l -  

g e n d e n   D r u c k z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   v o r g e s e h e n   s i n d .  

D i e s e   B o g e n w e n d e v o r r i c h t u n g   w e i s t   zwar   d u r c h g ä n g i g  
m e c h a n i s c h e   G r e i f e r ü b e r g a b e n   a u f ,   d e r   N a c h t e i l   i s t   a b e r ,  
daß  im  Ü b e r g a b e b e r e i c h   de r   Ü b e r f ü h r t r o m m e l   B l a s -   o d e r  

20  S a u g k ä s t e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  e i n   A b s c h m i e r e n  

d e r   Bogen   a u f   d e r   T r o m m e l ,   i n s b e s o n d e r e   des  B o g e n e n d e s  
n a c h   dem  W e n d e v o r g a n g ,   zu  v e r h i n d e r n .   E i n e   m a x i m a l e   W i r -  

kung   f ü r   v e r s c h i e d e n e   P a p i e r f o r m a t l ä n g e n   i s t   nu r   e r r e i c h -  

b a r ,   wenn  e i n e   t a k t m ä ß i g e   S t e u e r u n g   de r   S a u g -   o d e r   B l a s -  
25  k ä s t e n   e r f o l g t .   E i n e   d e r a r t i g e   S t e u e r u n g   i s t   n i c h t   n u r  

a u f w e n d i g ,   s o n d e r n   m i t   s t ä n d i g   h ö h e r e r   D r u c k g e s c h w i n d i g -  
k e i t   auch   f u n k t i o n s u n s i c h e r .   A u ß e r d e m   w e i s t   d i e s e   B o g e n -  

w e n d e v o r r i c h t u n g   k e i n e   z u s ä t z l i c h e ,   a l s   B o g e n f ü h r u n g   i m  

S c h ö n d r u c k   g e e i g n e t e   S p e i c h e r t r o m m e l   a u f .  

30 

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   B o g e n w e n d e v o r r i c h t u n g  

e i n g a n g s   g e n a n n t e r   A r t   d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  n i c h t  

n u r   e i n e   s i c h e r e ,   " r e g i s t e r h a l t i g e   B o g e n ü b e r n a h m e   von  d e r  
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^ c i u i c i L r u m m e i   g e w a n r i e i s   t e t   ,  s o n d e r n   z u g l e i c h   in   dem 
f o l g e n d e n   O b e r g a b e b e r e i c h   d i e   A b s c h m i e r g e f a h r   v ö l l i g   b e -  
s e i t i g   w i r d .  

5  G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  
m a l e   des   e r s t e n   P a t e n t a n s p r u c h s .   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r -  
f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   s o w i e   d e r  
Z e i c h n u n g   und  d e r   B e s c h r e i b u n g .  

10  D u r c h   d i e s e   Maßnahmen   i s t   es  n i c h t   n u r   m ö g l i c h ,   l e d i g l i c h  
m i t   e i n e r   O b e r g a b e t r o m m e l   und  ohne   S a u g g r e i f e r   z w i s c h e n  
zwei   D r u c k w e r k e n   a u s z u k o m m e n ,   s o n d e r n   es  w i r d   auch   e i n e  
e i n w a n d f r e i e   R e g i s t e r h a l t i g k e i t   b e i   a l l e n   zu r   V e r a r b e i t u n g  
k o m m e n d e n   D r u c k t r ä g e r n ,   D r u c k l ä n g e n   und  h o h e n   D r u c k g e -  

15  s c h w i n d i g k e i t e n   e r r e i c h t ,   ohne   daß  im  O b e r g a b e b e r e i c h   n a c h  
dem  W e n d e v o r g a n g   e i n e   A b s c h m i e r g e f a h r   b e s t e h t .   Durch   d i e  
V e r w e n d u n g   d o p p e l t   g r o ß e r   Z y l i n d e r   w i r d   a u ß e r d e m   e i n   f ü r   d i e  
V e r a r b e i t u n g   von  K a r t o n   b e i   h ö c h s t e n   A r b e i t s g e s c h w i n d i g -  
k e i t e n   e r f o r d e r l i c h e r   s a n f t e r   und  s c h l a n k e r   B o g e n l a u f   e r -  

!0  z i e l t .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n  
Hand  e i n e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  

5  Es  z e i g t :   F i g .   1  e i n e   B o g e n o f f   S e t r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e  
u t   n u r   e i n e r   d o p p e l t   g r o ß e n   O b e r g a b e -  
: rommel  z w i s c h e n   d o p p e l t   g r o ß e n   D r u c k -  
; y l i n d e r n   und  e i n e r   z u s ä t z l i c h e n  

l o p p e l t   g r o ß e n   S p e i c h e r t r o m m e l ,   s c h e -  
l a t i s c h ,   e i n g e s t e l l t   f ü r   S c h ö n d r u c k ,  

i g -  ine   ü o g e n o t t s e t r o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e  
ie  F i g u r   1,  s c h e m a t i s c h ,   e i n g e s t e l l t  
ür  S c h ö n -   und  W i d e r d r u c k .  

4  -  
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Das  in   F i g u r   1  und  2  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   Z w e i f a r b e n -  

d r u c k w e r k   b e s t e h t   aus   zwei   P l a t t e n z y l i n d e r n   1,  2,  z w e i  

Gummi  Z y l i n d e r n   3,  4  und  zwei   d o p p e l t   g r o ß e n   D r u c k z y l i n d e r n  

5,  6,  d i e m i t   n u r   e i n e r   d o p p e l t   g r o ß e n   O b e r g a b e t r o m m e l   7 

5  v e r b u n d e n   s i n d .   E i n e   S p e i c h e r t r o m m e l   8  i s t   d e r   O b e r g a b e -  

t r o m m e l   7  z u s ä t z l i c h   z u g e o r d n e t .   Die  F a r b w e r k e   an  d e n  

P l a t t e n z y l i n d e r n   1,  2  s i n d   n i c h t   g e z e i g t .   Die  zu  b e d r u c k e n -  

den  Bogen  9  w e r d e n   in  b e k a n n t e r   W e i s e   dem  D r u c k z y l i n d e r   5 

z u g e f ü h r t   und  vom  D r u c k z y l i n d e r   6  w i e d e r   a b g e n o m m e n .   D i e  

10  D r u c k z y l i n d e r   5,  6  s i n d   j e w e i l s   m i t   zwei   R e i h e n   von  K l e m m -  

g r e i f e r n   10,  11  bzw.  12,  13  v e r s e h e n ,   d i e   e i n a n d e r   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   g e g e ü b e r   l i e g e n   und  e n t s p r e c h e n d   g e -  

s t e u e r t   zum  T r a n s p o r t   des  B o g e n s   9  d i e n e n .   Für   d e n  

S c h ö n d r u c k   w e i s t   d i e   Ü b e r g a b e t r o m m e l   7  zwei   G r e i f e r r e i h e n  

15  von  S c h ö n d r u c k g r e i f e r n   14,  15  a u f .   Die  S c h ö n d r u c k g r e i f e r  

14,  15  d i e   im  h a l b e n   Umfang  v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   a r b e i t e n   m i t   den  K l e m m g r e i f e r n   10,  11  b z w .  

12,  13  de r   D r u c k z y l i n d e r   5,  6  zusammen  und  d i e   S p e i c h e r -  

t r o m m e l   8  w i r k t   im  S c h ö n d r u c k   i n f o l g e   a u s g e s c h a l t e t e r  

20  G r e i f e r ü b e r g a b e n   z u g l e i c h   a l s   z u s ä t z l i c h e   B o g e n f ü h r u n g s   -  

t r o m m e l .   Um  e i n   Wenden   des   B o g e n s   9  zu  e r m ö g l i c h e n ,   w e i s t  

d i e   Ü b e r g a b e   t r o m m e l   7  a u ß e r d e m   a u f   das  B o g e n e n d e   ( s i e h e  

P f e i l e )   e i n s t e l l b a r e   W i d e r d r u c k g r e i f e r   16,  17  a u f .   Im 

S c h ö n d r u c k   s i n d   d i e   W i d e r d r u c k g r e i f e r   16,  17  in  d a s  

25  Z y l i n d e r i n n e r e   d e r   Ü b e r g a b e t r o m m e l   7  a u ß e r   F u n k t i o n   e i n -  

g e s c h w e n k t   ( F i g .   1 ) .  

Beim  S c h ö n -   und  W i d e r d r u c k   a r b e i t e n   d i e   S c h ö n d r u c k g r e i f e r  

14,  15  mi t   K l e m m g r e i f e r n   18,  19  d e r   S p e i c h e r t r o m m e l   8  z u -  

30  s ammen .   D a b e i   t r e t e n   d i e   W i d e r d r u c k g r e i f e r   16,  17  e r s t  

in   F u n k t i o n ,   wenn  der   Bogen   9  v o l l s t ä n d i g   au f   d e r   S p e i -  

c h e r t r o m m e l   8  am  b e t r e f f e n d e n   M a n t e l a b s c h n i t t   a n l i e g t .  

Um  e i n e   e i n w a n d f r e i e   A n l a g e   des  Bogens   9  m i t   s e i n e r  

H i n t e r k a n t e   an  d e r   S p e i c h e r t r o m m e l   8  und  e i n e   r e g i s t e r -  

35  g e n a u e   Ü b e r n a h m e   d u r c h   d i e   W i d e r d r u c k g r e i f e r   16,  17  z u  
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e r r e i c h e n ,   s i n d   a u f   das  B o g e n e n d e   e i n s t e l l b a r e   ( s i e h e  

P f e i l e )   G l ä t t e i n r i c h t u n g e n   20,  21  an  d e r   S p e i c h e r t r o m m e l  

8  v o r g e s e h e n .   S o b a l d   d e r   Bogen  9  g e g l ä t t e t   a u f   d e r  

S p e i c h e r t r o m m e l   8  a u f l i e g t ,   w i r d   s e i n e   H i n t e r k a n t e   v o n  

5  den  W i d e r d r u c k g r e i f e r n   16,  17  s i c h e r   e r f a ß t .   E r s t   d a n n  

w i r d   d i e   B o g e n v o r d e r k a n t e   von  den  s i c h   ö f f n e n d e n   K l e m m -  

g r e i f e r n   18,  19  d e r   S p e i c h e r t r o m m e l   8  f r e i g e g e b e n .   D i e  

l e t z t e   P h a s e   d e r   B o g e n w e n d u n g   i s t   in  F i g u r   2  g e s t r i c h e l t  

d a r g e s t e l l t .   Die  u r s p r ü n g l i c h e   B o g e n h i n t e r k a n t e   w i r d   z u r  

10  B o g e n v o r d e r k a n t e   und  d e r   Bogen  9  w i r d   ohne   A b s c h m i e r g e -  

f a h r   an  d i e   K l e m m g r e i f e r   12,  13  des  z w e i t e n   D r u c k z y l i n -  

d e r s   6  ü b e r g e b e n .  

Die  U m s t e l l u n g   a u f   S c h ö n -   und  W i d e r d r u c k   e r f o l g t   d e r a r t ,  

15  daß  d i e   G l ä t t e i n r i c h t u n g e n   20,  21  d e r   S p e i c h e r t r o m m e l   8 

j e w e i l s   a u f   das  B o g e n e n d e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   und  d a s  

D r u c k w e r k   des   z w e i t e n   D r u c k z y l i n d e r s   6  so  v e r d r e h t   w i r d ,  

daß  d e r   g e w e n d e t e   Bogen   9  von  den  a u f   das  B o g e n f o r m a t   e i n -  

g e s t e l l t e n   W i d e r d r u c k g r e i f e r n   16,  17  an  d i e   K l e m m g r e i f e r  

20  12,  13  des  D r u c k z y l i n d e r s   6  ü b e r g e b e n   w i r d .  

Die  W i d e r d r u c k g r e i f e r   16,  17  k ö n n e n   a l s   b e k a n n t e   Z a n g e n -  

g r e i f e r   o d e r   a u c h   a l s   b e k a n n t e   W e n d e g r e i f e r   a u s g e b i l d e t  

s e i n   . 
25  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e   f e s t   p o s i t i o n i e r t e n   S c h ö n d r u c k -  

g r e i f e r   14,  15  im  B e r e i c h   des  z w e i t e n   D r u c k z y l i n d e r s  

d e s s e n   g e s c h l o s s e n e   O b e r f l ä c h e   t a n g i e r e n ,   i s t   e i n e   b e k a n n t e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   um  d i e   S c h ö n d r u c k g r e i f e r  

30  14,  15  u n t e r   d i e   D r u c k l i n i e   z e i t g e r e c h t   a b z u s e n k e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t  

s c h r ä n k t ,   s o n d e r n  
j i i c h t   a u f  

kann   a u c h  

d a s  

b e i  

b e s c h r i e b e n e   B e i s p i e l   b e -  

e i n e r   d o p p e l t   g r o ß e n   O b e r -  

-  6 
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g a b e t r o m m e l   7  z w i s c h e n   e i n f a c h   g r o ß e n   D r u c k z y l i n d e r n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .   E b e n s o   k a n n   d i e   S p e i c h e r t r o m m e l   8  a u c h  

e i n f a c h   g r o ß   a u s g e f ü h r t   s e i n .  

y 
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1  P l a t t e n z y l i n d e r  

2  "  

3  Gummi  z y l i n d e r  

4  "  

5  D r u c k z y l i n d e r  

6  "  

7  Ob  e r g ä b e   t r o m m e l  

8  S p e i c h e r t r o m m e l  

9  B o g e n  

10  K l e m m g r e i f e r  

11  "  

12  "  

13  "  

14  S c h ö n d r u c k g r e i f e r  

15  "  

16  W i d e r d r u c k g r e i f e r  

17  "  

18  K l e m m g r e i f e r  

19  "  

20  G l ä t t e i n r i c h t u n g  

21  "  
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M.  A.  N.  -  ROLAND  D r u c k m a s c h i n e n   A k t i e n g e s e l l s c h a f t  

C h r i s t i a n - P l e ß - S t r a ß e   6 - 3 0 ,   6050  O f f e n b a c h   am  M a i n  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  )  B o g e n w e n d e v o r r i c h t u n g   f ü r   R o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e n   i n  

R e i h e n b a u w e i s e ,   b e i   d e n e n   d i e   D r u c k z y l i n d e r   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e r   D r u c k w e r k e   d u r c h   e i n e   e i n z i g e   d o p p e l t  

g r o ß e   O b e r g a b e t r o m m e l   v e r b u n d e n   s i n d ,   d e r   e i n e   S p e i c h e r -  

t r o m m e l   z u g e o r d n e t   i s t   und  d u r c h g e h e n d   aus  z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   K l e m m g r e i f e r r e i h e n   b e s t e h e n d e   G r e i f e r ü b e r -  

g a b e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zum  Wenden  an  de r   O b e r g a b e t r o m m e l   (7)  m i t   K l e m m -  

g r e i f e r n   (18 ,   19)  de r   S p e i c h e r t r o m m e l   (8)  z u s a m m e n -  

w i r k e n d e   f e s t   p o s i t i o n i e r t e   S c h ö n d r u c k g r e i f e r   (14 ,   15)  u n d  

a u f   das  B o g e n f o r m a t   e i n s t e l l b a r e   W i d e r d r u c k g r e i f e r  

(16 ,   17)  s o w i e   in  D r e h r i c h t u n g   g e s e h e n   h i n t e r   d e n  

K l e m m g r e i f e r n   (18 ,   19)  an  de r   S p e i c h e r t r o m m e l   (8)  a u f  

das  B o g e n e n d e   e i n s t e l l b a r e   G l ä t t e i n r i c h t u n g e n   (20 ,   2 1 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  )  B o g e n w e n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W i d e r d r u c k g r e i f e r   (16 ,   17)  a l s   Z a n g e n -   o d e r  

a l s   W e n d e g r e i f e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

3 . )   B o g e n w e n d e v o r r i - G h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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iaß  d i e   f e s t   p o s i t i o n i e r t e n   S c h ö n d r u c k g r e i f e r   ( 1 4 ,   1 5 )  

im  B e r e i c h   des   z w e i t e n   D r u c k z y l i n d e r s   (6)  u n t e r   d i e  

3 r u c k l i n i e   s t e u e r b a r   g e l a g e r t   s i n d .  
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