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@  Um  eine  einfache,  preiswerte  und  doch  einbruchssichere 
Schließeinrichtung  für  Kraftfahrzeuge  zu  entwickeln,  wird  vor- 
geschlagen,  sowohl  im  elektrischen  Schlüssel  als  auch  im 
elektrischen  SchloB  einen  übereinstimmenden,  ständig  weiter- 
laufenden  zeitgenauen  Oszillator  zu  verwenden,  wo  beide  Os- 
zillatoren  miteinander  synchron  in  einem  vorgegebenen  Zähl- 
takt  einen  zugehörigen  Zahlenfolge-Geber  ansprechen.  Beide 
Geber  beinhalten  die  gleiche  vorbestimmte  Zahlenfolge,  die 
sie  taktweise  übereinstimmend  weiterzählen  und  dabei  den  je- 
weils  aktuellen  Zählstand  an  den  einen  Eingang  eines  Rech- 
ners  geben.  An  dem  anderen  Eingang  des  Rechners  ist  ein 
Festwertspeicher  angeschlossen,  der  eine  unveränderliche, 
charakteristische  Kennzahl  dem  Rechner  mitteilt.  Sowohl  die 
Kennzahl  als  auch  der  Zählstand  werden  nach  einem  vorgege- 
benen  übereinstimmenden  Algorithmus  im  Schlüssel  und 
Schloss  zu  einem  Kombinationscode  verknüpft.  Über  einen 
Sender  und  Empfänger  wird  der  schlüsselseitig  ermittelte 
Kombinationscode  übertragen  und  im  SchloB  mit  dem  dort  er- 
mittelten  Kombinationscode  verglichen.  Im  Falle  eines  erfolg- 
reichen  Vergleichs  wird  ein  Steuerimpuls  ausgelöst,  der  ver- 
schiedene  Stellmittel  im  Schloß  betätigt. 
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E l e k t r o n i s c h e   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   für   K r a f t f a h r z e u g e  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i ch   auf  e ine   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g  
der  im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   A r t .  

Bei  der  b e k a n n t e n   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   (EP-OS  00  98  437)  

werden  Z u f a l l s g e n e r a t o r e n   a l s   Z a h l e n g e b e r   im  e l e k t r i s c h e n  

S c h l ü s s e l   und  Schloß   v e r w e n d e t ,   d ie   v ö l l i g   w i l l k ü r l i c h  

e ine   Schar  von  Zahlen   g e n e r i e r e n ,   welche  in  einem  n a c h -  

f o l g e n d e n   Rechner   nach  einem  b e s t i m m t e n   A l g o r i t h m u s   v e r -  
a r b e i t e t   werden.   S c h l ü s s e l   und  Schloß  a r b e i t e n   h i e r   n a c h  

einem  D i a l o g s y s t e m   mit  s t ä n d i g   wechse lndem  Sender   und  

Empfänger ,   um  die   Z u f a l l s z a h l e n   und  die  E r g e b n i s s e   a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e r   A r b e i t s z y k l e n   e i n a n d e r   zu  ü b e r t r a g e n ,   wo 
s ie   a b w e c h s e l n d ,   e inmal   s c h l o ß s e i t i g   und  e inmal   s c h l ü s s e l -  

s e i t i g ,   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n   werden ,   b is   s c h l i e ß l i c h  

nach  e r f o l g r e i c h e m   V e r g l e i c h   a l l e r   S c h l ü s s e l -   und  s c h l o ß -  

s e i t i g   e r m i t t e l t e n   Werte  e in   S t e u e r i m p u l s   vom  Schloß  a u s g e h t ,  
der  die  S t e l l m i t t e l   im  K r a f t f a h r z e u g   b e t ä t i g t .   Diese  S c h l i e ß -  

e i n r i c h t u n g   i s t   zwar  a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n b r u c h s s i c h e r ,   a b e r  

auch  au fwend ig   h i n s i c h t l i c h   der  B a u t e i l e   und  i h r e s   A r -  

b e i t s p r o g r a m m s   . 
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Bei  e i n e r   Kompak tan l age ,   die  n i c h t   in  e inen   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h l ü s s e l   und  ein  Schloß  a u f t e i l b a r   i s t   (EP-PS  00  42  8 8 6 ) ,  

wird  der  a k t u e l l e   Stand  e i n e s   Z e i t g e b e r s   mit  der  f e s t -  

s t e h e n d e n   Geheimzahl   e i n e s   F e s t w e r t s p e i c h e r s   zu  e i n e m  

K o m b i n a t i o n s c o d e   a d d i e r t   und  einem  V e r g l e i c h s g l i e d   z u g e -  
f ü h r t ,   doch  für  den  V e r g l e i c h   i s t   die  g e i s t i g e   T ä t i g k e i t  
der  B e d i e n u n g s p e r s o n   e r f o r d e r l i c h .   Die  B e d i e n u n g s p e r s o n  

muß  die  ihr   b e k a n n t e   Geheimzahl   mit  dem  a b g e l e s e n e n   Z e i t -  

s tand   auf  summieren  und  über  e ine   T a s t a t u r   e i n g e b e n .   R e c h e n -  

f e h l e r   und  F e h l b e d i e n u n g e n   s ind   zu  b e f ü r c h t e n .   Bei  d i e s e r  

a ls   Z a h l e n k o m b i n a t i o n s - S c h l o ß   e i n e s   K o f f e r s   d i e n e n d e n  

Anlage  i s t   e ine   F e r n b e d i e n u n g   mit  der  T a s t a t u r   n i c h t   s i n n -  

v o l l ,   weil   der  u n v e r s c h l e i e r t   ü b e r t r a g e n e   K o m b i n a t i o n s -  

code  durch  Unbefug te   l e i c h t   aufgenommen  und  d e c h i f f r i e r t  

werden  kann.  Bei  e i n e r   H o t e l - S c h l i e ß a n l a g e   (US-PS  42  13  118)  

wird  e ine   S c h l ü s s e l k a r t e   mit  zwei  g e t r e n n t e n   C o d e - F e l d e r n  

v e r w e n d e t ,   die  mit   einem  mit  C o d e - S p e i c h e r n   a u s g e r ü s t e t e n  
K a r t e n l e s e r   im  Schloß  zusammenwirken .   Ein  e r f o l g r e i c h e r  

C o d e - V e r g l e i c h   s o l l   b e r e i t s   dann  e i n t r e t e n ,   wenn  nur  e i n  

Feld  ü b e r e i n s t i m m t ,   wei l   damit   der  S p e i c h e r   des  K a r t e n -  

l e s e r s   im  Schloß  für   den  n ä c h s t e n   H o t e l g a s t   p r o g r a m m i e r t  
werden  s o l l .   Dies  b r i n g t   e ine   V e r r i n g e r u n g   der  Auf  b r u c h -  

s i c h e r h e i t .   O s z i l l a t o r e n   und  e ine   S y n c h r o n i s a t i o n   s p i e l e n  
dabei   ke ine   R o l l e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e ine   s t ö r u n g s -  
s i c h e r e   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   der  im  O b e r b e g r i f f   des  An-  

s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   Art  zu  e n t w i c k e l n ,   die  zwar  a u f b r u c h s -  

s i c h e r ,   aber  dennoch  p r e i s w e r t   h e r z u s t e l l e n   und  r a u m s p a r e n d  
a u f z u b a u e n   i s t ,   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   e i n e r   S y n c h r o n i s a -  
t i o n   zwischen   S c h l ü s s e l   und  S c h l o ß .  
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Dies  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   durch  die   im  K e n n z e i c h e n   d e s  

Anspruches   1  a n g e f ü h r t e n   Maßnahmen  e r r e i c h t ,   denen  f o l g e n -  
de  Bedeutung   zukommt:  

Z e i t u n g e n a u i g k e i t e n   zwischen   den  b e i d e n   O s z i l l a t o r e n   e i n e s  

zu sammengehö r igen   S c h l ü s s e l - S c h l o ß - P a a r e s   e r g e b e n   s i c h  
d a d u r c h ,   daß  die   z u g e h ö r i g e n   Z a h l e n f o l g e - G e b e r   n i c h t   mehr  
den  g l e i c h e n   Z ä h l s t a n d   a u f w e i s e n .   S c h l o ß s e i t i g   kann  d e r  
Zähl  s t and   um  e ine   oder  mehre re   v o r a u s g e h e n d e   oder  n a c h -  
f o l g e n d e   Zahlen   b e z ü g l i c h   des  a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d e s   im 
S c h l ü s s e l   v e r s e t z t   s e i n .   Das  R e p e t i e r g l i e d   b e s e i t i g t  
s o l c h e   Abweichungen ,   indem  es  s c h l i e ß l i c h   e inen   e r f o l g -  
r e i c h e n   V e r g l e i c h   a u s f ü h r t   und  danach  die   b e i d s e i t i g e n  
Z ä h l s t ä n d e   w iede r   m i t e i n a n d e r   in  E i n k l a n g   b r i n g t .   Der  
Z a h l e n f o l g e g e b e r   im  Schloß  wird  e n t s p r e c h e n d   vo r -   o d e r  

z u r ü c k g e s t e l l t .   Diese   t o l e r i e r b a r e   Abweichung  m i n d e r t   d i e  
Auf  b r u c h s i c h e r h e i t   n i c h t ,   wei l   das  ü b e r m i t t e l t e   S i g n a l  
z u n ä c h s t   aus  zwei  Größen  k o m b i n i e r t   i s t ,   von  denen  k e i n e  
für  s i ch   b e k a n n t   i s t   und  auch  geheim  b l e i b t ,   w e l c h e n  
B e i t r a g   d i e s e   b e i d e n   Größen  im  K o m b i n a t i o n s c o d e   l i e f e r n .  
Beide  Größen  g e h ö r e n   zum  u n z u g ä n g l i c h e n   I n h a l t   von  S c h l ü s -  
sel  und  Sch loß .   Die  e ine   Größe  i s t   e ine   f e s t s t e h e n d e  
Kennzah l ,   d ie   für   das  b e t r a c h t e t e   S c h l ü s s e l - S c h l o ß - P a a r  
c h a r a k t e r i s t i s c h   i s t .   Durch  e ine   V e r ä n d e r u n g   der  K e n n z a h l  
l ä ß t   s i ch   e ine   g roße   V i e l f a l t   v o n e i n a n d e r   k l a r   u n t e r s c h e i d -  
b a r e r   S c h l ü s s e l - S c h l o ß - P a a r e   e r l a n g e n .  

Während  bei  einem  gegebenen   S c h l ü s s e l - S c h l o ß - P a a r   d i e  
Kennzahl   u n v e r ä n d e r t   b l e i b t ,   i s t   d ie   a n d e r e   in  den  A l g o -  
r i t hmus   des  R e c h n e r s   e i n g e h e n d e   Größe  zwar  v o r b e s t i m m t ,  
aber  z e i t v e r ä n d e r l i c h ,   denn  s i e   e r g i b t   s i ch   aus  dem  j e w e i l s  
bei  B e t ä t i g u n g   des  S c h l ü s s e l s   a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d s   e i n e s  
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Z a h l e n f o l g e g e b e r s .   Diese  Z a h l e n f o l g e   hat   e ine   a u s r e i c h e n -  

de  M ä c h t i g k e i t ,   so  daß  die  z y k l i s c h   w i e d e r h o l t e n   Z ä h l -  

s tände   e r s t   nach  l ä n g e r e r   Ze i t   w ieder   a u f t r e t e n ,   z.B.  n a c h  

sinem  J a h r .   Bei  Beobach tung   der  ü b e r m i t t e l t e n   S i g n a l e  

werden  daher   immer  wieder   ande re   Werte  a n g e z e i g t .   Q u a r z g e -  

s t e u e r t e   O s z i l l a t o r e n   im  S c h l ü s s e l   und  Schloß  a r b e i t e n  

genau  a b g e s t i m m t   und  l a s s e n   s ich   e r f i n d u n g s g e m ä ß   gut  n a c h -  

j u s t i e r e n .  

Die  Z a h l e n f o l g e   im  S p e i c h e r   b r a u c h t   n i c h t   im  a r i t h m e t i s c h e n  

Sinne  a n s t e i g e n   oder  a b f a l l e n ,   sonde rn   auch  in  s i ch   u n -  

s t e t i g   g e o r d n e t   s e i n .   Die  Z a h l e n f o l g e   b r a u c h t   nur  i n  

e i n - e i n d e u t i g e r   Weise  im  S c h l ü s s e l   und  Schloß  f e s t z u -  

l i e g e n .   Man  könn te   den  Z a h l e n f o l g e - G e b e r   auch  aus  e i n e m  

Zählwerk  a u f b a u e n ,   das  s c h r i t t w e i s e   um  e i n e n   g l e i c h b l e i b e n -  

den  oder  auch  w e c h s e l n d e n   Be t r ag   im  au f -   oder   a b s t e i g e n d e n  

Sinne  w e i t e r z ä h l t .   In  d iesem  F a l l   können  bei   s ä m t l i c h e n  

S c h l ü s s e l - S c h l o ß - P a a r e n   die   g l e i c h e n   Z a h l e n f o l g e - G e b e r  

ve rwende t   werden ,   denn  s i e   u n t e r s c h e i d e n   s i ch   b e r e i t s   a u s -  

r e i c h e n d   durch  den  A l g o r i t h m u s   und  die  Kennzahl   . 

Die  mit  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   am  K r a f t -  

f a h r z e u g   a u s g e ü b t e n   S t e u e r i m p u l s e   s ind   bei   den  m e i s t e n  

S t e l l m i t t e l n   nach  Art  e i n e r   F l i p - F l o p - F u n k t i o n   w i r k s a m .  

So  wird  bei  einem  e r s t e n   e r f o l g r e i c h e n   C o d e v e r g l e i c h   d i e  

Tür  des  K r a f t a h r z e u g s   g e s i c h e r t   und  in  einem  z w e i t e n   n a c h -  

f o l g e n d e n   e r f o l g r e i c h e n   C o d e v e r g l e i c h   e ine   E n t s i c h e r u n g  

der  Tür  h e r b e i g e f ü h r t .   Durch  den  j e w e i l s   e i n g e s e t z t e n  

S c h l ü s s e l   können  auch  v e r s c h i e d e n e   N e b e n f u n k t i o n e n   im 

K r a f t f a h r z e u g   a u s g e ü b t   werden ,   wie  z.B.  S t e l l m i t t e l n   z u r  

R e g u l i e r u n g   des  R ü c k s p i e g e l s ,   des  I n n e n s p i e g e l s   und  d e r  

S i t z p o s i t i o n .   Diese   E i n s t e l l u n g e n   können  auf  die   j e w e i l i g e ,  
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den  S c h l ü s s e l   b e s i t z e n d e   Person   a b g e s t i m m t   s e i n .  

Nach  l ä n g e r e r ,   b e t ä t i g u n g s l o s   g e b l i e b e n e r   W a r t e z e i t   k ö n n e n  
Abweichungen  zwischen   den  Z ä h l s t ä n d e n   von  S c h l ü s s e l   und  
Schloß  s ich   e r g e b e n ,   die   über  den  b e n a c h b a r t e n   B e r e i c h  
h i n a u s g e h e n ,   der  mit  dem  R e p e t i e r g l i e d   nach  Anspruch  1 
noch  k o r r i g i e r b a r   wäre.   D i e s e r   b e n a c h b a r t e   B e r e i c h   s o l l  
n a c h f o l g e n d   kurz  " F a n g b e r e i c h "   b e z e i c h n e t   werden.   E i n  
zu  g r o ß e r   F a n g b e r e i c h   v e r r i n g e r t   d ie   Auf  b r u c h s i c h e r h e i t  
des  S c h l o s s e s ,   denn  e in   U n b e f u g t e r   könn te   das  S i g n a l  
a u f f a n g e n   und  es  kurz  danach  w iede r   s enden ,   um  auf  d i e s e m  
Wege  das  Schloß  u n b e r e c h t i g t e r w e i s e   zu  ö f f n e n .   Aus  d i e s e m  
Grunde  wird  die  Maßnahme  nach  Anspruch  7  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e  
nach  j e d e r   S c h l o ß b e t ä t i g u n g   e ine   R e d u z i e r u n g   des  F a n g b e -  
r e i c h e s   b r i n g t .   Dadurch  wird  b e r ü c k s i c h t i g t ,   daß  e r s t  
nach  Ablauf   e i n e r   l ä n g e r e n   R u h e z e i t   e ine   Vers t immung  d e s  
Z ä h l s t a n d e s   zwi schen   Schloß  und  S c h l ü s s e l   e i n t r e t e n   k a n n .  

Gemäß  Anspruch  8  s o l l   in  d i e s e r   Weise  für   jeden  e i n z e l n e n  
S c h l ü s s e l   g e s o n d e r t   v e r f a h r e n   werden.   Dabei  kann  man  d e n  
F a n g b e r e i c h   s e l b s t   mit  zunehmender   R u h e z e i t   gemäß  A n s p r u c h  
9  v e r l ä n g e r n .  

Eine  b e s o n d e r s   hohe  E i n b r u c h s s i c h e r h e i t   wird  durch  d i e  
Maßnahmen  nach  Anspruch   10  e r l a n g t .   Wenn  man  näml ich   a u s  
dem  F a n g b e r e i c h   nach  j e d e r   B e t ä t i g u n g   die   j e w e i l s   z u r ü c k -  
l i e g e n d e n   Zahlen  der  Z a h l e n f o l g e   a u s k l a m m e r t ,   so  i s t   e i n e  
S i g n a l a u f l ö s u n g   durch  e inen   U n b e f u g t e n   zum  Z e i t p u n k t   d e r  
S c h l o ß b e t ä t i g u n g   durch  den  r i c h t i g e n   S c h l ü s s e l   sogar   n u t z -  
los .   Der  F a n g b e r e i c h   s c h l i e ß t   näml ich   d i e s e n   Z ä h l s t a n d   a u s .  



b 

l e i t e t e   Maßnahmen  und  Wirkungen  der  E r f i n d u n g   s ind   i n  

len  Ze ichnungen   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

Fig .   1  ein  B l o c k s c h a l t b i l d   mit  den  w e s e n t l i c h s t e n ,  

zur  E r f i n d u n g   g e h ö r e n d e n   B a u t e i l e n ,  

Fig.   2  in  einem  Z e i t d i a g r a m m   die  bei  einem  Schloß  n a c h  

der  E r f i n d u n g   a u f t r e t e n d e n   V e r h ä l t n i s s e ,   wenn 

d i e s e s   über  e ine   l ä n g e r e   R u h e z e i t   n i c h t   von  

einem  S c h l ü s s e l   b e t ä t i g t   worden  i s t ,   u n d  

Fig .   3  die  in  Fig.   2  g e z e i g t e n   V e r h ä l t n i s s e   u n m i t t e l b a r  

nach  e i n e r   B e t ä t i g u n g   des  S c h l o s s e s   durch  d e n  

z u g e h ö r i g e n   S c h l ü s s e l .  

\ u s w e i s l i c h   der  Fig .   1  b e s t e h t   die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   e l e k -  

t r o n i s c h e   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g ,   wie  aus  den  j e w e i l i g e n  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   Umrahmungen  zu  e r k e n n e n   i s t ,   aus  e i n e m  

s c h l ü s s e l a r t i g e n   Te i l   10  und  einem  s c h l o ß a r t i g e n   Te i l   2 0 ,  

äie  n a c h f o l g e n d   a b g e k ü r z t   " S c h l ü s s e l "   und  "Schloß"   b e z e i c h -  

net  werden  s o l l e n .   Zu  d i e s e r   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   s o l l e n  

w e i t e r h i n   zwar  v o n e i n a n d e r   u n t e r s c h e i d b a r e ,   aber   zu  dem 

g l e i c h e n   Schloß  20  g e h ö r i g e   S c h l ü s s e l   10,  10'  und  10'  1 

g e h ö r e n .   Weil  d i e s e   S c h l ü s s e l   e inen   z u e i n a n d e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n  
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gleichen  Aufbau  aufweisen,  ist  nur  der  erste  Schlüssel  lo  in  dieser  Hin- 
sicht  näher  dargestellt.  Die  übrigen  Schlüssel  lo',  lo"  beinhalten  sinnge- 
mäß  die  gleichen  Bauteile. 

Der  Schlüssel  lo  umfaßt  einen  sehr  zeitgenau  gehenden  Oszillator  11,  der 
auf  einen  Tanktgeber  12  ständig  einwirkt  und  diese  in  einer  vorgegebenen 
zeitlichen  Folge  von  ca.  lo  Sekunden  zu  einem  Zähltakt  in  einem  daran  an- 
geschlossenen  Zahlenfolge-Geber  13  wirksam  setzt.  Dieser  Geber  kann  aus 
einem  Speicher  bestehen,  worin  eine  bestimmte  Zahlenfolge  größeren  Umfang 
aufgenommen  und  zahlenweise  abgezählt  wird.  Alternativ  kann  der  Geber 
13  aus  einem  Zähler  bestehen,  der  die  einzelnen  Zahlen  selbst  errechnet 
und  durch  eine  genügend  große  Stellenzahl  einen  mächtigen  Zahlenkörper 
umfaßt,  der  bei  zyklischem  Umlauf  erst  nach  einem  genügend  großen  Zeitraum, 
z.B.  einem  Jahr,  sich  wiederholt.  Zu  einer  vom  Taktgeber  12  genau  bestimm- 
ten  Zeit  liegt  im  Geber  13  eine  sich  zwar  zeitlich  ständig  ändernde,  aber 
bestimmte  Zahl  vor,  die  abgelesen  wird  und  nachfolgend  kurz  "Zählstand" 
bezeichnet  werden  soll.  Der  Taktgeber  12  kann  zwischen  zwei  Zähltakten, 
die  z.B.  in  lo  Sekunden  Abstand  erfolgen,  eine  bestimmte  Anzahl  von  Grund- 
takten  abgeben,  die  beispielsweise  in  einer  Sekundenfolge  abgegeben  werden. 
Die  Anzahl  der  Grundtakte,  die  durch  Ziffernstellen  einer  Zahl  gekennzeichnet 
sein  können,  wie  in  Anspruch  4  angegeben  ist,  können  zu  einer  Zwischen- 

synchronisation  verwendet  werden,  wie  in  Anspruch  3  angesprochen  ist.  Der 
aktuelle  Zählstand  des  Gebers  13  wird  an  einen  ersten  Eingang  14  eines  Rech- 

ners  15  gegeben  und  dort  einem  im  einfachsten  Fall  stets  gleichen  Algorithmus 
unterzogen. 

Der  Rechner  15  besitzt  noch  einen  zweiten  Eingang  16,  an  welchen  ein 

Speicher  17  angeschlossen  ist,  der  im  einfachsten  Falle  nur  einen  einzigen 
Festwert  beinhaltet.  Dieser  Festwert  dient  zur  Charakterisierung  des 

zusammengehörigen  Schlüssel-Schloß-Paares  lo,  2o  bzw.  lo*,  2o  bzw.  lo" ,  
2o  und  soll  daher  als  "Kennzahl"  dieses  Paares  bezeichnet  werden.  Die 
konstante  Kennzahl  17  geht  zusammen  mit  dem  zeitlich  veränder- 
lichen  Zählstand  13  in  den  Algorithmus  des  Rechners  15 

ein,  wo  sie  in  spezifischer  Weise,  die  auch  für  jedes 
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Schließsystem  individuell  sein  könnte,  miteinander  verknüpft  werden  zu 
einem  Ausgangssignal,  das  wegen  der  Zusammensetzung  aus  Zählerstand 

und  Kennzahl  nachfolgend  kurz  "Kombinationscode-Signal"  bezeichnet 
werden  soll.  An  dem  Ausgang  19  ist  ein  Sender  18  angeschlossen,  der 
dieses  Signal  durch  elektromagnetische  Strahlung  3o  -  wie  in  der  Zeichnung 

angedeutet  -  z.B.  durch  Infrarot,  an  den  entsprechenden  Empfänger  28 
des  zugehörigen  Schlosses  2o  weiterleitet.  Es  versteht  sich,  daß  die  Übertra- 

gung  des  Signals  3o  auch  auf  anderem  Wege  über  ein  beliebiges  Medium 

erfolgen  könnte,  z.B.  durch  unmittelbaren  elektrischen  Kontakt,  in" 

elektromagnetischer  Weise  durch  Funk  oder  durch  Schall. 

Der  Schlüssel  umfaßt  noch  weitere  Bestandteile.  So  ist  die  Abgabe  des 

Signals  3o  über  die  angedeutete  Taste  31  eines  Betätigers  32  auslösbar, 
der  über  drei  Leitungen  mit  verschiedenen,  noch  näher  zu  beschreibenden 
Bauteilen  in  Verbindung  steht,  von  denen  eine  der  erwähnte  Rechner  15 

ist,  dessen  Wirksamkeit  somit  erst  durch  Tastendruck  31  beginnt.  Es  ist 

besonders  hervorzuheben,  daß  der  Oszillator  11  ,  und  damit  der  Taktgeber 
12  und  der  Zahlenfolge-Geber  13  völlig  unabhängig  von  der  Betätigung 
der  Taste  31  weiterarbeiten  und  dadurch  schlüsselintern  einen  ständig 
sich  verändernden  "Zähl-  stand"  am  Rechnereingang  14  bewirken. 

Eine  weitere  Leitung  des  Betätigers  32  ist  an  den  Geber  33  eines  weiteren 

Initialisierungscodes  angeschlossen,  der,  wie  aus  der  Zeichnung  durch  die 

Leitung  34  erkennbar,  nicht  dem  Algorithmus  des  Zählers  15  unterworfen 

werden  braucht,  sondern  unverschleiert  an  den  Sender  18  geht  und  dort 

als  Voraussignal,  in  der  Zeichnung  mit  3om  bezeichnet,  an  den  Empfänger 
28  des  Schlosses  2o  übergeht.  Der  Initialisierungscode  dieses  Voraussignals 
3om  ist  im  folgenden  Fall  seinerseits  aus  drei  Größen  zusammengesetzt, 
die  in  einem  dem  Empfänger  28  des  Schlosses  2o  nachgeschalteten  Zerleger 
29  erkannt  und  an  die  noch  näher  zu  beschreibenden  dortigen  Bauteile 

weitergegeben  werden  kann. 

Dieser  Initialisierungscode  von  33  setzt  sich  bei  der  Erfindung  zunächst 

aus  einem  Ansprechcode  zusammen,  der  das  betreffende  zusammengehörige 
Schlüssel-Schloß-Paar  lo,  2o  charakterisiert  und  die  noch  näher  zu  beschrei- 
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benden  elektrischen  Funktionen  im  SchloQ  2o  festlegt,  ohne  natürlich  die 

dortigen  Steuerbewegungen  der  verschiedenen  Stellmittel  schon  auszuführen. 

Letztere  werden  nämlich  erst  vollzogen,  wenn  die  noch  näher  zu  beschrei- 

bende  Vergleichsarbeit  erfolgreich  im  SchloQ  2o  abgelaufen  ist.  Dieses 

Wirksamwerden  des  Schlosses  2o  rechtfertigt  diesen  Teil  des  Initialisierungs- 

codes,  wie  geschehen,  als  "Ansprechcode"  zu  bezeichnen. 

Zum  Initialisierungscode  gehört  als  weitere  Größe  eine  den  betreffenden 

Schlüssel  lo  kennzeichnende  Ordnungsnummer,  die  ihn  eindeutig  von  den 

zwar  zugehörigen,  aber  andersartigen  Schlüssel  lo',  lo"  unterscheidet. 

Der  Schlüssel  lo  soll  beispielsweise  die  Ordnungsnummer  "I"  aufweisen, 

wie  in  der  Zeichnung  ersichtlich  ist.  Dieser  Teilcode  darf  daher  als  "Nummern- 

code"  des  betreffenden  Schlüssels  lo,  lo'  bzw.  lo"  bezeichnet  werden. 

Von  dem  Zerleger  29  geht  dieses  Signal  über  die  Leitung  35  zu  einem 

im  SchloQ  2o  befindlichen  Diskriminator  36,  der  eindeutig  feststellt,  welche 

der  Schlüssel  lo,  lo',  lo"  wirksam  werden  soll,  weshalb  er  über  seine 

gestrichelt  in  der  .Zeichnung  angedeutete  Stell  eitung  5o  die  dem  betref-  

fenden  Schlüssel  ein-eindeutig  zugeordnete  Zahlenfolge-Geber  23,  23' 
bzw.  23"  durch  Schließen  eines  der  gezeigten  Schalter  37,  37',  37"  gegen- 
über  einem  schloßseitigen  Rechner  25  wirksam  setzt.  Auch  hier  ist,  wie 
schon  beim  Schlüssel  lo  erläutert  wurde,  ein  eigener  zeitgleich  wirksamer 
Oszillator  21  an  einen  zum  Schlüssel  lo  genau  synchronen  Zähltakt  angeben- 
den  eigenen  Taktgeber  22  angeschlossen,  der  ausweislich  der  Leitungsvertei- 
lung  38  fortlaufend  den  aktuellen  Zählstand  in  diesen  Zahlenfolge-Geber  23  bis 

23"  ermittelt.  Die  Zuordnung  dieser  schloßseitigen  Zahlenfolge-Geber  23  bis  23" 

zu  den  gezeigten  drei  Schlüsseln  lo  bis  lo"  ist  durch  Verwendung  der 

gleichen  Schlüssel-Ordnungsnummern  I,  II,  III  veranschaulicht. 

Zum  Schloß  2o  gehört,  ähnlich  wie  beim  Schlüssel  lo,  auch  noch  ein  Festwert-  

speicher  27,  der  hier  die  genau  gleiche  "Kennzahl"  des  Schlüssels  enthält, 
weshalb  an  den  Rechner  25  über  die  hier  analog  vorgesehenen  beiden  Eingänge 
24,  26  die  gleichen  Größen  zur  gleichen  Zeit  wie  beim  Schlüssel  lo  einge- 
hen,  nämlich  der  zeitabhängige  "Zählstand"  einerseits  und  die  feststehende 
"Kennzahl"  andererseits.  Dadurch  erscheint  am  Ausgang  39  des  Rechners 
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25  das  gleiche  Kombinationscode-Signal  und  gelangt  zu  einem  Vergleichs- 

glied  4o,  dessen  andere  Signal-Zuleitung  41  von  einem  Speicher  42  versorgt 
wird,  in  welchem  das  vom  Empfünger  38  empfangene,  vom  Schlüssel 

lo  stammende  Kombinationscode-Signal  3o  aufgenommen  wird  und  für 

die  weitere  Verwertung  im  Vergleichsglied  4o  zur  Verfügung  steht. 

Der  dritte  Bestandteil  des  oben  bereits  erwähnten  Initialisierungscodes 
besteht  aus  einer  am  besten  "Steuerungscode'1  kurz  zu  bezeichnenden  Größe, 
in  welcher  verschlüsselt  spezifische  Steuerfunktionen  des  Schlosses  2o 
enthalten  sind,  die  dem  betreffenden  Schlüssel  lo  zugeordnet  werden  sol- 

len.  Diese  spezifischen  Steuerfunktionen  des  Schlüssels  lo  unterscheiden 
ihn  gegenüber  wenigstens  teilweise  andersartige  oder  größenmäßig 
unterschiedliche  Schloßfunktionen  ausübenden  Schlüsseln  lo',  lo".  Einmal 
kann  es  bei  diesen  zu  unterscheidenden  Steuerfunktionen  der  verschiedenen 
Schlüssel  lo,  lo',  lo"  um  eine  "Schlüsselhierarchie"  gehen,  im  Sinne  eines 

Hauptschlüssels  oder  eines  Nebenschlüssels.  So  kann  beispielsweise  der 
Nebenschlüssel  eines  Kraftfahrzeugs  nur  die  Tür  entsichern,  aber  der  Haupt- 
schlüssel  darüber  hinaus  zusätzliche  Sonderfunktionen  am  Kraftfahrzeug 

ausüben,  wie  z.B.  das  Entsichern  des  Handschuhfachs  oder  des  Kofferraums. 
Eine  weitere  bedeutsame  Möglichkeit  für  unterschiedliche  Steuerfunktionen 
des  Schlüssels  besteht  in  einer  den  Bedienungskomfort  des  Kraftfahrzeugs 
wesentlich  erhöhenden,  sogenannten  "Memory'-Funktion,  die  es  bei- 

spielsweise  ermöglicht,  die  dem  betreffenden  Besitzer  dieses  Schlüssels 

lo  bzw.  lo'  bzw.  lo"  zugeordnete  automatische  Verstellung  der  Sitzposi- 
tionen  oder  der  Rückspiegel  im  Kraftfahrzeug  zu  bewirken. 

Dieser  dem  unverschleierten  Initialisierungscode  zugrunde  liegende  "Steuerungs- 
code"  vollzieht  aber  nicht  sogleich  bei  diesem  unverschleierten  Voraussignal 
3o'"  die  entsprechenden  Stellbewegungen  im  Kraftfahrzeug  sondern  teilt 
einer  dem  Vergleicher  4o  nachgeschalteten  Ablaufsteuerung  43  nur  mit, 
welche  spezifischen  Steuerfunktionen  bei  nachfolgender  erfolgreicher  Wechsel- 

wirkung  des  Schlüssels  lo  mit  dem  Schloß  2o  vorzunehmen  sind. 

über  die  Leitung  59 



0 2 1 5 2 9 1  

11 

Stellt  das  Vergleichsglied  4o  an  seinen  beiden  Signaleingängen  39,  41  ein 
übereinstimmendes  Signal  fest,  was  voraussetzt,  daß  in  beiden  Fällen  der 

gleiche  erwähnte  "Kombinationscode"  erlangt  wurde,  so  wird  die  von  dem 
vorerwähnten  Initialisierungssignal  zwar  bereits  bestimmte,  aber  noch 

zuverlässig  gehemmte  Steuerbewegung  freigegeben  und  bewirkt,  wie  in 
der  Zeichnung  angedeutet  ist,  eine  Stellbewegung  44  des  Riegels  45  einer 

Türsperre  46  und/oder  betätigt  ein  anderes  Stellmittel  47,  das  Sonderfunk- 
tionen  erfüllt,  z.B.  die  bereits  erwähnte  Verstellung  der  Sitzposition. 

Es  kann  nun  vorkommen,  daß  durch  von  Fertigungstoleranzen  bedingten 
Unstimmigkeiten  der  schlüsselseitige  Taktgeber  12  von  dem  schloßseitigen 
22  abweicht.  In  diesem  Falle  ist  eine  selbstätige  Regulierung  der  er- 
findungsgemäßen  Schließeinrichtung  lo,  20  .  erwünscht,  was  durch 
weitere  noch  näher  zu  beschreibende  Bauteile,  nämlich  ein  schlüsselseitiges 
Synchronisierglied  48  und  ein  schloßseitiges  49,  bewirkt  wird.  Das  Betätigen 
der  Taste  31  läßt  über  die  Leitung  51  das  schlüsselseitige  Synchronisierglied 
48  wirksam  werden,  das  dann  den  genauen  Zähltakt  des  Taktgebers  12 
über  die  Leitung  52  empfängt  und  über  die  Leitung  53  an  den  Sender  18 

weitergibt,  der  diese  Information  mit  in  das  Infrarotsignal  3o  aufnimmt 
und  an  den  Empfänger  28  des  Schlosses  2o  weitergibt.  Geht  man,  wie  bereits 
oben  erwähnt  wurde,  von  einer  beispielsweise  achtundvierzigstelligen  dualen 

Zahl  aus,  deren  vier  letzte  Ziffernstellen  im  Grundtakt  des  Taktgebers 
fortschreiten,  aber  nicht  für  den  "Zählstand"  in  dem  Zahlenfolge-Geber 
13  zur  Verfügung  stehen,  so  kann  diese  Information  über  den  Grundtakt 
zwischen  den  Zähltakten  als  das  erwähnte  Signal  für  die  Zwischensynchroni- 
sation  genutzt  werden.  Diese  Information  wird  vom  Empfänger  28  über  die 
Leitung  54  dem  entsprechenden  schloßseitigen  Synchronisierglied  49  gemel- 
det,  dort  aber  so  lange  nicht  dem  entsprechenden  Taktgeber  22  zur  Anpassung 
übermittelt,  als  der  dazwischen  liegende  Schalter  55,  wie  in  der  Zeichnung 
dargestellt,  geöffnet  ist.  Ist  aber  der  Code-Vergleich  der  beidseitigen 
Kombinationscode-Signale  erfolgreich  abgelaufen  und  dies  der  genannten 
Ablaufsteuerung  43  gemeldet  worden,  so  schaltet  diese  über  die  gestrichelt 
eingezeichnete  Stelleitung  56  den  Schalter  55  ein,  wodurch  der  genaue 
Zeitpunkt  des  Zähltakts  des  Schlüssels  dem  Taktgeber  22  des  Schlosses 
2o  mitgeteilt  wird  und  diesen  im  Sinne  einer  entsprechenden  Vor-  oder 

Rückstellung  der  festgestellten  Abweichung  synchronisiert.  Damit  wird 
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bei  jeder  erfolgreichen  Wechselwirkung  zwischen  Schlüssel  lo  und  schloß 

2o  über  die  Ablaufsteuerung  43  zugleich  eine  entsprechende  Nachjustierung 

der  beidseitigen  Taktgeber  12,  22  bewirkt,  wodurch  sichergestellt  ist,  daß 

die  Zahlenfolge  im  schlüsselseitigen  Geber  13  genau  zeitgleich  mit  der 

Zahlenfolge  in  den  verfügbaren  Zahlengebern  23,  23',  23"  des  Schlosses 

2o  übereinstimmt.  Es  findet  somit  eine  Selbstjustierung  s tat t .  

Die  erfindungsgemäße  Schließeinrichtung  ist  auch  dann  erfolgreich  wirksam, 

wenn  der  Zählstand  in  den  beidseitigen  Zahlenfolgen  von  Schlüsseln  lo 

und  Schloß  2o  um  eine  oder  wenige  Zahlen  voneinander  abweicht.  Ein  erfolg- 

loser  Vergleich,  der  über  das  Vergleichsglied  4o  der  Ablaufsteuerung  43 

mitgeteilt  wird,  setzt  nämlich  ein  Repetierglied  57  wirksam,  das  über 

die  Leitung  58  erneut  auf  den  jeweils  eingeschalteten  schloßseitigen  Zahlen- 

folge-Geber  23,  23',  23"  einwirkt.  Ausgehend  von  dem  erfolglos  ausgewerte- 

ten  Zählstand  dieses  Gebers  sorgt  das  Repetierglied  57,  das  die  unmittelbar 

vorausgehenden  und  nachfolgenden  Zahlen  der  dortigen  Zahlenfolge  entnom- 

men  und  in  dem  Rechner  25  nochmals  ausgewertet  und  schließlich  mit 

dem  im  Speicher  42  enthaltenen  empfangenen  schlüsselseitigen  Kombinations- 

code-Signal  bei  4o  verglichen  werden.  Ist  dieser  Vergleich  erfolgreich, 

so  wird  die  Ablaufsteuerung  43  das  entsprechende  Steuersignal  an  die  Stell- 

mittel  46,  47  abgeben.  Das  Repetierglied  57  beschränkt  natürlich  die  Ab- 

tastung  der  Zahlenfolge,  ausgehend  vom  an  sich  maßgeblichen  Zähl- 

stand,  nur  um  eine  oder  zwei  Zahlen  im  vorausgehenden  oder  nachfolgenden 

Sinne.  Dieser  'vom  Repet iergl ied  57  erfaßte  Bereich  soll  "Fangbe- 
reich"  bezeichnet  werden  und  wird  abschließend  in  Fig.  2  und  3 
näher  e r l äu t e r t .   S t e l l t   das  Vergleichsgl ied  40  keine  Überein- 

stimmung  fest ,   so  b le ibt   die  Ablaufsteuerung  43  b lockier t   und  es  
kann  ein  Alarm  ausgelöst  werden,  welcher  das  er folglose   Auf- 

brechen  des  Schlosses  20  meldet .  

In  manchen  Fällen,  z.B.  beim  Start  des  Betriebs  der  erfindungsgemäßen 

Schließeinrichtung  lo,  2o  oder  beim  Auswechseln  von  Spannungsquellen 

im  Schlüssel  lo  oder  Schloß  2o,  ist  es  erforderlich,  den  beidseitigen  Zähltakt 
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in  den  beiden  Zahlenfolgen  in  Gleichklang  miteinander  zu  bringen.  Dazu 
sieht  die  Erfindung  eine  besonders  einfache  Möglichkeit  vor,  die  ein  zusätz- 

liches  mechanisches  Schließsystem  60  umfaßt,  bestehend  aus  einem  mechani- 
schen  Schlüssel  61  und  einer  mechanisch  passenden  Schlüsselaufnahme 

62,  die  hier  Bestandteil  des  kraftfahrzeugseitigen  Schlosses  2o  ist.  Es  findet 
folgendes  s t a t t :  

Nach  erfolgreichem  Ablauf  des  den  Initialisierungscode  übertragenden 
Signals  3o'",  der  die  Verwandtschaft  des  benutzten  Schlüssels  lo  mit  dem 
Schloß  2o  bestätigt,  nimmt  der  schloßsei  tige  Speicher  42  das  nachfolgende 
Kombinationscode-Signal  3o  auf.  Wird  nun  innerhalb  einer  bestimmten 
definierten  Zeit  nach  Empfang  des  Signals  3o  bzw.  3om  der  mechanische 
Schlüssel  61  in  seiner  Aufnahme  62  betätigt,  so  wird  über  die  angedeutete 
Steuerleitung  63  ein  Schalter  64  zu  einem  Dechiffrierglied  65  geschlossen, 
das  daraus  den  aktuellen  Zählerstand  im  schlüsselseitigen  Geber  13  ermitteln 
kann.  Dem  Dechiffrierglied  65  ist  nämlich  sowohl  die  im  Festwertspeicher 
27  enthaltene  "Kennzahl"  als  auch  die  einzelnen  Zahlen  der  "Zahlenfolge" 
bekannt.  Wie  schon  oben  beschrieben  wurde,  wird  durch  das  Initialisierungs- 
code-Signal  3om  auch  der  Diskriminator  36  angesprochen,  der  dann  weiß, 
welcher  der  verfügbaren  Schlüssel  lo,  lo1  bzw.  lo"  mit  dem  Schloß  2o 
in  Wechselwirkung  treten  will,  was  vorstehend  im  Zusammenhang  mit  der 

Stell-Leitung  5o  und  deren  Schaltern  37,  37',  37"  erläutert  wurde.  Im 
Falle  der  Basiseinstellung  der  erfindungsgemäßen  Schließeinrichtung  lo,2o 
unter  Verwendung  des  genannten  mechanischen  Schließsystems  60  wird 

nun  vom  Diskriminator  36  über  eine  weitere  Stell-Leitung  66  der  jeweils 

zu  dem  zugehörigen  Geber  23,  23',  23"  gehörende  Schalter  67,  67',  67" 

geschlossen,  um  das  Ergebnis  der  Dechiffrierung  im  Glied  65  über  die 

Leitung  68  dem  zugehörigen  richtigen  Geber  des  betreffenden  Schlüssels 

zuzuführen  und  diesen  in  Übereinstimmung  mit  dem  schlüsselseitigen  Zahlen- 

folge-Geber  13  einzustellen.  Dann  ist  der  betreffende  Schlüssel  lo  und 

das  Schloß  2o  mit  dem  ihm  zugeordneten  Geber  23  genau  abgestimmt. 
Die  entsprechende  Einstellung  ist  dann  sinngemäß  hinsichtlich  der  weite- 

ren  Geber  23',  23"  auch  mit  den  beiden  übrigen  Schlüsseln  lo',  lo"  auszu- 
führen. 
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Est  das  Schloß  20  l ä n g e r e   Ze i t   vom  S c h l ü s s e l   10  nxcnt   uoer  a i e  

Zodes igna le   30,  30'  11  b e t ä t i g t   worden,  so  kann  es  i n f o l g e  

\uf  summierung  von  G a n g u n t e r s c h i e d e n   in  den  b e i d e n   O s z i l -  

Latoren  11,  21  oder  durch  s o n s t i g e   F e h l e r   zu  e i n e r   Ab- 

weichung  des  Z ä h l s t a n d e s   in  den  b e i d s e i t i g e n   Z a h l e n f o l g e -  

Sebern  13,  23  kommen.  Dies  l ä ß t   s i ch   anhand  der  Fig.   2  a.u 

oesten  v e r d e u t l i c h e n ,   wo  die  Z e i t a c h s e   t  a u f g e z e i c h n e t  

Lst  und  in  bes t immten   z e i t l i c h e n   Abs tänden   A t ,   die  von  dem 

j e w e i l i g e n   T a k t g e b e r   12  bzw.  22  des  S c h l ü s s e l s   10  bzw.  d e s  

Sch losses   20  bes t immt   s i n d ,   Zah len   Zx  aus  e i n e r   Z a h l e n -  

folge  g r ö ß e r e n   Umfanges  vom  j e w e i l i g e n   Geber  13  bzw.  23 

in  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   abgegeben   w e r d e n .  

Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   s o l l   es  s i ch   um.  e ine   a n s t e i g e n d e  

Z a h l e n f o l g e   h a n d e l n ,   die  nach  dem  e i n f a c h e n   B i l d u n g s g e s e t z  

Z  =  N  +  x  •  n  x 

e r z e u g t   i s t .   Dabei  i s t   Z  e i n e   Zahl  in  d i e s e r   Z a h l e n f o l g e ,  

N  eine  bes t immte   A u s g a n g s z a h l ,   n  der  Wertzuwachs   z w i s c h e n  

zwei  b e n a c h b a r t e n   Zahlen  und  x  die  Ordnungs-Nummer  d e r  

b e t r e f f e n d e n   Zahl  Zxin  der  v o r g e g e b e n e n   Z a h l e n f o l g e .  

Z  kann  z.B.  e ine   s e c h s s t e l l i g e   Zahl  s e i n ,   N  z.B.  13  b e -  

t r agen   und  n  den  Wert  27  a u f w e i s e n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,  

daß  a n s t e l l e   e i n e r   s o l c h e n   a r i t h m e t i s c h e n   Z a h l e n r e i h e  

auch  e ine  b e l i e b i g e   u n s t e t i g e   Z a h l e n f o l g e   v e r w e n d e t   w e r d e n  

könnte .   In  d iesem  Fa l l   würden  die   in  Fig.   1  g e z e i g t e n  

Benennungen  von  Z x e i n f a c h   die   Ordnugns-Nummer  in  d i e s e r  

Z a h l e n f o l g e   b e d e u t e n .  
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In  Fig.   2  i s t   die  S i t u a t i o n   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h l i e ß -  

e i n r i c h t u n g   in  einem  b e s t i m m t e n   Z e i t p u n k t   d a r g e s t e l l t ,  
nachdem,  wie  b e r e i t s   oben  e rwähn t   wurde,   der  a k t u e l l e  

S c h l ü s s e l   10  über  e ine   l ange   Z e i t ,   z.B.  mehre re   Wochen,  
das  Schloß  20  n i c h t   b e t ä t i g t   h a t .   In  d iesem  Z e i t p u n k t   s o l l  
der  Z ä h l s t a n d   im  Schloß  20  beim  z u g e h ö r i g e n   Geber  23  d u r c h  
die  Lage  des  P f e i l s   70  m a r k i e r t   s e i n .   Der  d o r t i g e   Geber  23 

g i b t   a l so   in  der  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   Weise  an  s e i n e n  
Rechner  25  die   Zahl"N"  d i e s e r   Z a h l e n f o l g e .   Zu  d iesem  Z e i t -  

punkt  s o l l   die  Lage  des  Z ä h l s t a n d s   im  Geber  13  des  S c h l ü s -  
s e l s   10  in  Verzug  g e r a t e n   s e i n   und  an  der  durch  den  P f e i l  
71  g e k e n n z e i c h n e t e n   S t e l l e   der  d o r t   p r o d u z i e r t e n   g l e i c h -  
l a u t e n d e n   Z a h l e n f o l g e   Zx  s i ch   in  d iesem  A u g e n b l i c k   b e -  
f i n d e n .   Nach  F ig .   2  s o l l   d ie   Abweichung  der  Zählung  ü b e r  
d r e i   Z a h l e n w e r t e   d i e s e r   Z a h l e n f o l g e   Zx  gehen ,   was  d e r  
g e z e i g t e n   Z e i t d i f f e r e n z   69  von.  Fig.   2  e n t s p r i c h t .  
Der  Geber  23  des  S c h l o s s e s   20  b e f i n d e t   s i c h   a l s o   in  d e r  

Z a h l e n f o l g e   bei  der  Zahl  N,  während  der  zum  S c h l ü s s e l   10 
gehörende   Geber  13  e r s t   bei   der  Zahl(N  -  3n)  s ich   b e -  
f i n d e t .  

Bei  d i e s e r   S i t u a t i o n   muß  n a t ü r l i c h   z u n ä c h s t   die  im  V e r -  
g l e i c h s g l i e d   40  e r m i t t e l t e   V e r g l e i c h s a r b e i t   zwischen   dem 
vom  S c h l ü s s e l   10  s tammenden  C o d e s i g n a l   30  und  dem  s c h l ü s -  

s e l s e i t i g   vom  Rechner   25  e r m i t t e l t e n   Codewert   s c h e i t e r n .  
J e t z t   wird  aber   das  R e p e t i e r g l i e d   57  im  Schloß  20  w i r k s a m ,  
das,   ausgehend   vom  a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d   N  im  Schloß  20  a u c h  
die  b e n a c h b a r t e n   Zahlen  der  v o r g e g e b e n e n   Z a h l e n f o l g e   Zx 
e r f a ß t ,   a l so   die  von  N  aus  nachoben   und  un ten   a b w e i c h e n d e n  
N a c h b a r w e r t e  

•  N  -  n;  N  -  2n;  u s w . .  
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Ss  werden  die  Z a h l e n w e r t e   e ines   b e s t i m m t e n   B e r e i c h s   7  3 

am  den  a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d   N  im  S c h l ü s s e l   10  e r f a ß t .   D i e s e r  

Bereich,  s o l l   aus  n a c h f o l g e n d   e r k e n n b a r e m   Grunde  k u r z  

" F a n g b e r e i c h   73"  b e z e i c h n e t   werden.   Da  e ine   Abweichung  69 

zwischen  den  b e i d s e i t i g e n   Z ä h l s t ä n d e n   70,  71  nach  o b e n  

und  nach  unten  s ich   e rgeben   kann,  e r s t r e c k t   s i ch   der  F a n g -  

be re i ch   73  in  d iesem  F a l l ,   wie  Fig.   2  v e r d e u t l i c h t ,   v o n  

äem  a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d   N  des  S c h l o s s e s   20  bis   zu  e i n e m  

zweckmäß ige rwe i se   g l e i c h w e i t   nach  oben  und  unten   r e i c h e n -  

den  p o s i t i v e n   Grenzwer t   74  und  n e g a t i v e n   G r e n z w e r t   7 5 .  

N a t ü r l i c h   können  d i e s e   Grenzwer t e   74,  75  auch  u n s y m m e t r i s c h  

zum  a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d   N  l i e g e n ,   wenn  e ine   be s t immte   T e n -  

denz  h i n s i c h t l i c h   e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g   oder  V e r z ö g e r u n g  

des  Z ä h l s t a n d s   71  am  S c h l ü s s e l   10  zu  e r w a r t e n   i s t .   A u s -  

gehend  von  dem  a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d   N  e r s t r e c k t   s i ch   d e r  

F a n g b e r e i c h   73  um  den  Ze i t r aum  76  in  d ie   Zukunf t   und  e i n e n  

Ze i t r aum  77  in  die   V e r g a n g e n h e i t .   V e r a n l a ß t   durch  d a s  

R e p e t i e r g l i e d   57  e r m i t t e l t   der  Rechner   25  im  Schloß  n a c h e i n -  

ander   Codewer te   für   die  b e n a c h b a r t e n   Zahlen   des  F a n g b e r e i c h s  

73  und  f ü h r t   s ie   zur  Auswer tung   in  das  V e r g l e i c h s g l i e d   40 

über .   Wird  im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s c h l i e ß l i c h  

bei  d iesem  Vorgang  die  Zahl  (N  -  3n)im  Schloß  20  zur  C o d e -  

be rechnung   v e r w e n d e t ,   so  l i e g t   e ine   Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t  

dem  vom  S c h l ü s s e l   10  d u r c h g e g e b e n e n   C o d e s i g n a l   30  vor  und  

das  V e r g l e i c h s g l i e d   40  im  Schloß  20  kann  f o l g l i c h   e r f o l g -  

r e i c h   a r b e i t e n   und  die   z u g e h ö r i g e n   S c h l i e ß b e w e g u n g e n   44 

in  den  z u g e h ö r i g e n   S t e l l m i t t e l n   46,  47  a u s f ü h r e n .   E i n e  

a u ß e r h a l b   des  F a n g b e r e i c h s   73  l i e g e n d e   Zahl  wird  n i c h t  

zur  C o d e w e r t b i l d u n g   im  Schloß  20  z u g e l a s s e n .  

Nachdem  im  angenommenen  B e i s p i e l   von  Fig .   2  der  S c h l ü s s e l  

10  . s c h l i e ß l i c h   doch  mit  dem  Schloß  20  e r f o l g r e i c h   zusammen-  
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wirken  konn te ,   kann  die  z e i t l i c h e   D i f f e r e n z   69  der  Z ä h l u n g e n  
zwischen   S c h l ü s s e l   10  und  Schloß  20  l e i c h t   dadu rch   b e h o b e n  
werden,   daß  im  Schloß  20  bis   dahin   h e r r s c h e n d e  
Z ä h l s t a n d   70  um  d i e s e n   Be t r ag   z u r ü c k g e s t e l l t   wird  auf  d e n  
Z ä h l s t a n d   (N  -  3n  )  ,der  i d e n t i s c h   mit  d e m j e n i g e n   des  S c h l ü s -  
s e l s   10  i s t .   Damit  i s t   die  F e h l e r q u e l l e   b e s e i t i g t .   Die  w e i t e r e n  
Zählungen  70,  71  im  Schloß  20  und  S c h l ü s s e l   10  e r f o l g e n   von  da  a b  

genau  abges t immt   m i t e i n a n d e r .  

Die  den  S c h l ü s s e l   10  b e d i e n e n d e   Pe r son   hat   von  d i e s e r  
A r b e i t s w e i s e   des  S c h l o s s e s   20  n i c h t s   g e m e r k t .   Das 
Schloß  20  a r b e i t e t   s e l b s t t ä t i g   in  dem  vom  R e p e t i e r g l i e d   57 
b e s t i m m t e n   F a n g b e r e i c h   7 3 .  

Es  könnte   nun  s e i n ,   daß  e ine   u n b e f u g t e   Pe r son   das  S i g n a l   30 
des  S c h l ü s s e l s   10  im  v o r e r w ä h n t e n   F a l l   aufgenommen  h a t  
in  der  A b s i c h t ,   d i e s e s   S igna l   u n z u l ä s s i g e r w e i s e   zu  e i n e m  
s p ä t e r e n   Aufbruch  des  S c h l o s s e s   20  zu  ve rwenden .   D i e s  
könnte   in  der  Tat  e r f o l g r e i c h   s e i n ,   wenn  der  F a n g b e r e i c h   73 
in  d iesem  Umfang  a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t   und  d i e s e r   A u f -  
b r u c h s v e r s u c h   noch  i n n e r h a l b   des  in  die   V e r g a n g e n h e i t  
wirksamen  Z e i t r a u m s   77  v o l l z o g e n   w i rd .   Hier   g r e i f t   d i e  
E r f i n d u n g   e in ,   welche  im  Anschluß   an  e ine   e r f o l g r e i c h e  
B e t ä t i g u n g   des  S c h l o s s e s   20  durch  den  S c h l ü s s e l   10  d i e  
V e r h ä l t n i s s e   von  Fig.   2  im  Sinne  der  Fig.   3  v e r ä n d e r t .  
Daraus  i s t   im  e i n z e l n e n   f o l g e n d e s   e r s i c h t l i c h .  

r.n  Fig.   3  ,  die  auf  die  V e r h ä l t n i s s e   zu  einem  e twas  s p ä t e r e n  
Z e i t p u n k t   g e g e n ü b e r   Fig .   2  Bezug  nimmt,  s o l l   d ie   Lage  70" 
3es  Z ä h l s t a n d s   im  Schloß  20  in  der  Z a h l e n f o l g e   Zx  s i c h  
iuf  den  v o r a u s s i c h t l i c h   g e g e n ü b e r   Fig .   1  e twas  a b w e i c h e n -  
Jen  n a c h f o l g e n d e n   Wert  N  '  v e r ä n d e r t   haben.   Das  R e p e t i e r -  
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j l i e d   57  im  Schloß  20  i s t   von  der  e r f o l g r e i c h e n   V e r g l e i c h s -  

a r b e i t   des  G l i e d e s   40  i n f o r m i e r t   und  hat  den  F a n g b e r e i c h  

j e t z t   auf  die  aus  Fig.   3  e r s i c h t l i c h e   Min ima lg röße   73* 

r e d u z i e r t .   B e a c h t e n s w e r t   i s t ,   daß,  au sgehend   vom  a k t u e l -  

len  Z ä h l s t a n d   N  '  der  M i n i m a l - F a n g b e r e i c h   73'  u n s y m m e t r i s c h  

l i e g t .   Es  i s t   l e d i g l i c h   ein  k l e i n e r   in  die  Zukunft   g e -  
r i c h t e t e r   Ze i t r aum  76'  in  den  M i n i m a l - F a n g b e r e i c h   73'  i n t e -  

g r i e r t ,   während  e ine   in  die  V e r g a n g e n h e i t   we isende   A c h s e ,  

nie  s ie   im  F a n g b e r e i c h   73  durch  den  Ze i t r aum  77  r e p r ä s e n -  

t i e r t   wurde,   h i e r   ganz  w e g g e f a l l e n   i s t .   Die  obere  G r e n z e  

74'  des  F a n g b e r e i c h s   geht   im  v o r l i e g e n d e n   Fa l l   nur  um 

aine  Zahl  w e i t e r   bis   zum  Wer t (N '+   n ) . D i e   u n t e r e   G r e n z e  

f ä l l t   mit  dem  a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d   70'  zusammen.  D i e  

u n t e r e   Grenze  75'  d i e s e s   Minimal  - F a n g b e r e i c h s   73'  i s t  

durch  den  a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d   N  '  des  Gebers  23  im  S c h l o ß  

20  b e s t i m m t ,   wesha lb   in  Fig .   3  d i e s e   wirksame  S t e l l e   a u f  

der  Z e i t a c h s e   e i n g e k r e i s t   i s t .  

Diese  V e r ä n d e r u n g   des  F a n g b e r e i c h s   zwischen   Fig.  2.  und  3 

f i n d e t   s o g l e i c h   nach  wirksam  g e w o r d e n e r   B e t ä t i g u n g   d e s  

S c h l o s s e s   durch  den  S c h l ü s s e l   10  s t a t t .   Dabei  hat  d i e  

angenommene  A n g l e i c h u n g   des  Z ä h l s t a n d s   im  Schloß  20  a u f  

d i e j e n i g e   des  S c h l ü s s e l s   10  s t a t t g e f u n d e n ,   wobei  d i e s e r  

Z ä h l s t a n d ,   wie  im  Zusammenhang  mit   Fig .   2  bei  71  e r l ä u t e r t  

wurde,  e r f o l g r e i c h   war.  Bei  den  nun  e i n g e t r e t e n e n   V e r h ä l t -  

n i s s e n   der  Fig.   3  g e h ö r t   d i e s e r   Zus tand   der  V e r g a n g e n h e i t  

an  und  l i e g t   m i n d e s t e n s   an  der  durch   den  P f e i l   71'  g e k e n n -  

z e i c h n e t e n   S t e l l e   der  Z a h l e n f o l g e   Z^.  D i e s e r   Wert  l i e g t  

in  jedem  Fa l l   a u ß e r h a l b   des  nun  g e l t e n d e n   M i n i m a l - F a n g -  

b e r e i c h s   73'  und  kann  daher   von  dem  Unbe fug t en   n i c h t   zurr. 

Aufbruch   des  S c h l o s s e s   20  v e r w e n d e t   w e r d e n .  
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ie  in  Fig.   3  h e r r s c h e n d e n   V e r h a l t n i s s e   bei  der  e r r i n a u n g s -  

emäßen  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   ändern   s i ch   e r s t   dann,  wenn 

ine  l ä n g e r e   R u h e z e i t   v e r s t r i c h e n   i s t ,   i n n e r h a l b   w e l c h e r  

[er  S c h l ü s s e l   10  g e g e n ü b e r   dem  Schloß  20  n i c h t   mehr  w i r k -  

;am  gewesen  i s t .   Dann  i s t   näml ich   w iede r   ein  G a n g u n t e r -  

ichied  zwischen   den  b e i d s e i t i g e n   Gebern  13  und  23  zu  e r -  

r a r t en ,   wesha lb   dann  vers tändl icherweise   auch  der  F a n g -  

>ereich  e r w e i t e r t   s e in   s o l l t e .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   g e s c h i e h t  

mch  d i e s   s c h r i t t w e i s e ,   indem,  a u s g e h e n d   vom  Minimal  -Fang  -  

>ereich  73 ' ,   im  Laufe  der  w e i t e r   a n h a l t e n d e n   R u h e z e i t   immer 

lehr  v e r g a n g e n e   und  k ü n f t i g e   Zahlen  der  Z a h l e n f o l g e   Zx  , 

msgehend   von  dem  j e w e i l s   a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d   NV  in  d e n  

' a n g b e r e i c h   aufgenommen  werden .   Es  l i e g t   s c h l i e ß l i c h   w i e d e r  

ier  F a n g b e r e i c h   73  von  Fig.   2  vor .   Es  i s t   m ö g l i c h ,   f ü r  

l i e s e   Auswei tung   des  F a n g b e r e i c h e s   73  i n f o l g e   w e i t e r   a n -  

wachsender   R u h e z e i t   ä u ß e r s t e   Grenzen  74,  75  v o r z u s e h e n ,  

aber  die  hinweg  s i ch   der  F a n g b e r e i c h   n i c h t   mehr  e r w e i t e r n  

s o l l .  

)ie  g e s c h i l d e r t e n   V e r h a l t n i s s e   g e l t e n   nur  gegenuoe r   e i n e m  

aes t immten   S c h l ü s s e l   10  und  se inem  Schloß  20.  In  j e n e n  

? ä l l e n ,   wo  mehre re   e i g e n s t ä n d i g e   S c h l ü s s e l   10'  und  1 0 ' '  

äem  g l e i c h e n   Schloß  20  z u g e o r d n e t   s i n d ,   t r e t e n   die   V e r -  

h ä l t n i s s e   bezogen  auf  jeden  i n d i v i d u e l l e n   S c h l ü s s e l   1 0 ' ,  

L0' '   au f .   Diese   S c h l ü s s e l   haben,   wie  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n  

wurde,  e i n e n   a n d e r e n   I n i t i a l i s i e r u n g s c o d e ,   der  s i ch   b e i  

Übersendung  des  e i g e n e n   S i g n a l s   30 ' ,   3 0 "   bemerkbar   m a c h t ,  

r r o t z   des  g l e i c h e n   S c h l o s s e s   20  s ind   d ie   S i g n a l e   30  b i s  

30'  '  der  v e r s c h i e d e n e n   S c h l ü s s e l   10  b is   10*  '  z u e i n a n d e r  

u n t e r s c h i e d l i c h .   Dies  g i l t   i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   d e s  

j e w e i l i g e n   Z ä h l s t a n d s   im  Z a h l e n f o l g e - G e b e r   13  des  j e -  

w e i l i g e n   S c h l ü s s e l s ,   der  es  beim  Schloß   20  e r f o r d e r l i c h  

macht ,   für   j edes   Schloß  e i n e n   e i g e n e n   Geber  23  bis   2 3 '  
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v o r z u s e h e n .   Deshalb  i s t   es  m  der  P r a x i s   ohne  w e i t e r e s  
mög l i ch ,   daß  z.B.  wegen  e i n e r   sehr   s e l t e n e n   B e t ä t i g u n g  
des  S c h l ü s s e l s   10'  1  do r t   ein  m a x i m a l e r   F a n g b e r e i c h   73  im 
Sinne  der  Fig.  1  h e r r s c h t ,   während  a u f g r u n d   e i n e r   a n g e -  
nommenen  h ä u f i g e n   B e t ä t i g u n g   des  a n d e r e n   S c h l ü s s e l s   10 
h i e r   ein  M i n i m a l - F a n g b e r e i c h   73'  im  Sinne  der  Fig.   2 
v o r l i e g t .   Über  den  I n i t i a l i s i e r u n g s c o d e   weiß  das  Schloß  2 0 ,  
welcher   der  Geber  23  bis   23'  für   d i e s e   Auswer tung   w i r k s a m  
zu  s e t z e n   i s t .   Darüber   i s t   auch  das  R e p e t i e r g l i e d   57 
i n f o r m i e r t ,   das  d e m e n t s p r e c h e n d   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e  
F a n g b e r e i c h e   73  bzw.  73'  v o r s i e h t .  



0 2 1 5 2 9 1  ^  y  \J  C  l  \J  C  ^  \ 
PATENTANWÄLTE  . 

zugelassene  Vertreter  beim  Europäischen  Patentante  ; 

d i p l . -   p h y s .   B U S E   •  d i p l . -   p h y s .   M E N T Z E L   d i p l - i n g .   L U D E W I G  
Unterdörnen  114  •  Postfach  200210  •  5600  Wuppertal  2  •  Fernruf  (0202)557022/23/24  •  Telex  8  591  606  wpat 

56  5600  Wuppertal  2,  den  

Kennwort :   "Monolog  I I "  

Firma  Hülsbeck  &  Fürst  GmbH.  &  Co.  KG.,  Steegerstr.  17,  562o  Velbert  1 

Bezugszeichenliste  : 

lo,  1C,  lo"  -  Schlussel 
11  -  Oszillator 
12  -  Taktgeber 
13  -  Zahlenfolge-Geber 
14  -  erster  Eingang  (von  15) 

15  -  Rechner 
16  -  zweiter  Eingang  (von  15) 
17  -  Festwertspeicher 
18  -  Sender 
19  -  Ausgang 
20  -  SchloO 
21  -  Oszillator 
22  -  Taktgeber 
23,  2?',  23"  -  Zahlenfolge-Geber 
24  -  erster  Eingang  (von  25) 

25  -  Rechner 
26  -  zweiter  Eingang  (von  25) 
27  -  Festwertspeicher 
28  -  Empfanger 
29  -  Zerleger 
3o,  3o',  3o"  -  IR-Signal,  Kombinationscode-Signal 
3o'"  -  Voraussignal  mit  Initialisierungscode 
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1  -  Taste 

12  -  Betatiger 

13  -  Initialisierungscode-Geber 

14  -  Leitung 

55  -  Leitung 

56  -  Diskriminator 

57,  37",  37"  -  Schalter 

58  -  Leitungsverteilung 

59  -  Ausgang 

to  -  Vergleichsglied 

41  -  Signalleitung 

42  -  Speicher 

43  -  Ablaufsteuer5ung 

44  -  Stellbewegung  von  45 

45  -  Riegel 
46  '  -  erstes  Stellmittel,  Tursperre 

47  -  '  zweites  Stellmittel 

48  -  Synchronisierglied  (von  lo) 

49  -  Synchronisierglied  (von  2o) 

5p.  -  Stelleitung 
51  -  Leitung 
52  -  Leitung 

53  -  Leitung 
54  -  Leitung 
55  -  Schalter 

56  -  Stelleitung 

57  -  Repetierglied 
58  -  Leitung 
59  -  Leitung 
60  -  mechanisches  SchlieSsystem 

61  -  mechanischer  Schlussel 

62  -  Schlusselaufnahme  (fur  61) 
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53  S t e u e r l e i t u n g  
54  S c h a l t e r  

55  D e c h i f f r i e r g l i e d  
56  S t e l l e i t u n g  

57,  67 ' ,   67'  1  S c h a l t e r  

68  L e i t u n g  

69  Z e i t d i f f e r e n z   zw i schen   70,  71  von  F ig .   2 

70  P f e i l   der  Z ä h l s t a n d - L a g e   von  20  in  F ig .   2 

70'  P f e i l   der  Z ä h l s t a n d - l a g e   von  20  in  Fig .   3 

71  P f e i l   der  Z ä h l s t a n d - L a g e   von  10  in  F ig .   2 

71'  Z ä h l s t a n d   e i n e s   a b g e h ö r t e n   S i g n a l s   in  Fig .   3 

72 
73  F a n g b e r e i c h   in  F ig .   2 

73'  M i n i m a l - F a n g b e r e i c h   in  F ig .   3 

74  o b e r e r   Grenzwer t   von  73 

74*  o b e r e r   Grenzwer t   von  7 3 '  

75  u n t e r e r   Grenzwer t   von  73 

75'  u n t e r e r   G r e n z w e r t   von  7 3 '  

76  z u k ü n f t i g e   Zahlen   von  73 

76'  z u k ü n f t i g e   Zahlen  von  7 3 '  

77  v e r g a n g e n e   Zahlen  von  73 

t  Z e i t a c h s e  

& t   z e i t l i c h e r   Abs tand   zw i schen   zwei  Z a h l e n  

N  a k t u e l l e r   Z ä h l s t a n d   in  Fig .   2 

N*  a k t u e l l e r   Z ä h l s t a n d   von  Fig .   3 

n  D i f f e r e n z w e r t   b e n a c h b a r t e r   Z a h l e n  

Zx  Z a h l e n f o l g e   in  13,  23  b is   2 3 "  
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1.)  E l e k t r o n i s c h e   S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   für   K r a f t f a h r z e u g e ,  
b e s t e h e n d  

aus  einem  k ra f   t f   a h r z e u g s e i t i g e n   e l e k t r i s c h e n   Schloß  ( 2 0 )  
zur  S t e u e r u n g   e i n e s   oder  m e h r e r e r   im  K r a f t f a h r z e u g  
b e f i n d l i c h e r   S t e l l m i t t e l   ( 4 6 , 4 7 ) ,   z.B.  zur  S i c h e r u n g  
bzw.  E n t s i c h e r u n g   e i n e r   T ü r s p e r r e   ( 4 6 ) ,  

und  aus  einem  oder  mehre ren   vom  K r a f t f a h r z e u g   g e t r e n n t e n  
e l e k t r i s c h e n   S c h l ü s s e l n   ( 1 0 , 1 0 '   ,10'   ')  , 

die  s e l b s t t ä t i g   nach  B e t ä t i g e n   e ine s   A u s l ö s e r s   (31)  
mit  dem  Schloß  (20) ,   v o r z u g s w e i s e   b e r ü h r u n g s f r e i  
m i t t e l s   Sender   (18)  und  Empfänger   (28) ,   über  f e r n -  
wi rkende   S i g n a l e   (30)  in  Wechse lw i rkung   t r e t e n ,  

wobei  sowohl  der  S c h l ü s s e l   (10)  a ls   auch  das  Schloß  ( 2 0 )  
j e w e i l s   e inen   Z a h l e n g e b e r   sowie  e inen   nach  einem  f e s t -  
s t e h e n d e n ,   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   A l g o r i t h m u s   a r b e i t e n d e n  
Rechner   (15 ,25)   a u f w e i s t ,  

das  Schloß  (20)  ein  C o d e - V e r g l e i c h s g l i e d   (40)  für   d a s  
s c h l o ß s e i t i g   e r m i t t e l t e   sowie  für  das  vom  S c h l ü s s e l  
empfangene  S i g n a l   (30)  b e s i t z t ,  
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und  im  F a l l   der  C o d e - U b e r e i n s t i m m u n g   b e i d e r   S i g n a l e   e i n e n  

S t e u e r i m p u l s   zur  B e t ä t i g u n g   der  S t e l l m i t t e l   ( 4 6 , 4 7 )  

a u s l ö s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  sowohl  im  S c h l ü s s e l   (10)  a l s   auch  im  Schloß  ( 2 0 )  

ein  ü b e r e i n s t i m m e n d e r ,   s t ä n d i g   w e i t e r l a u f e n d e r ,   z e i t -  

genaue r   O s z i l l a t o r   (11 ,21)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

be ide   O s z i l l a t o r e n   (11 ,21)   m i t e i n a n d e r   s y n c h r o n ,   i n  

einem  v o r g e g e b e n e n   Z ä h l t a k t   e inen   z u g e h ö r i g e n   Z a h l e n -  

f o l g e - G e b e r   (  13;  23'  ,23"  1  ,23)  a n s p r e c h e n ,  

be ide   Geber  (13 ,23)   j e w e i l s   die  g l e i c h e ,   v o r b e -  

s t immte   Z a h l e n f o l g e   a u s r e i c h e n d e r   M ä c h t i g k e i t  

b e i n h a l t e n ,  

t a k t w e i s e   (12 ,22)   ü b e r e i n s t i m m e n d   in  d i e s e r   s i c h  

z y k l i s c h   w i e d e r h o l e n d e n   Z a h l e n f o l g e   w e i t e r z ä h l e n ,  

und  den  j e w e i l i g e n   z e i t a b h ä n g i g e n   Z ä h l s t a n d   an  d e n  

e inen   (14 ,24)   von  zwei  E ingängen   i h r e s   Rechners   ( 1 5 ,  

25)  g e b e n ,  

an  dem  a n d e r e n   Eingang  (16 ,26)   des  Rechners   ( 1 5 , 2 5 )  

ein  F e s t w e r t s p e i c h e r   (17 ,27)   für  e ine   u n v e r ä n d e r l i c h e ,  

das  b e t r e f f e n d e   zusammengehör ige   S c h l o ß - S c h l ü s s e l - P a a r  

c h a r a k t e r i s i e r e n d e   Kennzahl   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

d ie   b e i d e n   Rechner   (15 ,25)   m i t t e l s   e i n e s   ü b e r e i n -  

s t immenden  A l g o r i t h m u s   den  z e i t a b h ä n g i g e n   Zähl  s t a n d  

i h r e s   Z a h l e n f o l g e - G e b e r s   (13 ,23)   und  die  f e s t s t e h e n d e  

Kennzahl   i h r e s   F e s t w e r t s p e i c h e r s   ( 1 7 , 2 7 ' )   zu  e i n e m  

v e r s c h l e i e r t e n   K o m b i n a t i o n s c o d e   v e r k n ü p f e n ,  
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der  a ls   f e r n w i r k e n d e s   S i g n a l   (30)  vom  s c h l ü s s e l -  

s e i t i g e n   Sender   (18)  zum  s c h l o ß s e i t i g e n   E m p f ä n g e r  
(28)  ü b e r t r a g b a r   i s t ,  

und  das  Schloß  (20)  ein  auf  s e i n e n   Z a h l e n f o l g e - G e b e r  
(23)  bei  miß lungenem  C o d e - V e r g l e i c h   (40)  e i n w i r k e n d e s  

R e p e t i e r g l i e d   (57)  a u f w e i s t ,  

um  die  dem  a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d   b e n a c h b a r t e n ,   u n -  
m i t t e l b a r   v o r a u s g e h e n d e n   bzw.  n a c h f o l g e n d e n   Z a h l e n  

aus  der  Z a h l e n f o l g e   zu  en tnehmen  und  in  seinem  R e c h -  

ner  (25)  damit   j e w e i l s   e i n e n   neuen  K o m b i n a t i o n s -  

code  zu  e r s t e l l e n ,  

wobei  der  neue  K o m b i n a t i o n s c o d e   dem  V e r g l e i c h s g l i e d   (40)  
z u f ü h r b a r   i s t   für   e ine   w i e d e r h o l t e   V e r g l e i c h s a r b e i t  
mit  dem  b e r e i t s   vom  S c h l ü s s e l   (10)  empfangenen  Kombi-  

n a t i o n s c o d e - S i g n a l   (30)  

und  bei   e r f o l g r e i c h e m   V e r g l e i c h   der  s c h l o ß s e i t i g e  

Z a h l e n f o l g e - G e b e r   (23)  s ich   s e l b s t t ä t i g   auf  den  Z ä h l -  

s t and   des  s c h l ü s s e l s e i t i g e n   Z a h l e n f o l g e - G e b e r s   (13)  

k o r r i g i e r t .  

)  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  S c h l ü s s e l   (10)  e inen   S p e i c h e r   (33)  für  e inen   v o r  
Senden  des  K o m b i n a t i o n s c o d e - S i g n a l s   v o r z u g s w e i s e   u n v e r -  
s c h l e i e r t   zu  ü b e r m i t t e l n d e n   I n i t i a l i s i e r u n g s c o d e   ( 3 0 , , , )  

a u f w e i s t ,   der  s i ch   z u s a m m e n s e t z t  
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aus  einem  das  b e t r e f f e n d e ,   zu sammengehör ige   S c h l o ß -  

S c h l ü s s e l - P a a r   (10 ,20 )   vorab   c h a r a k t e r i s i e r e n d e  

A n s p r e c h c o d e   zum  W i r k s a m s e t z e n   des  S c h l o s s e s   u n d / o d e r  

aus  einem  dem  j e w e i l i g e n   i n d i v i d u e l l e n   S c h l ü s s e l   ( 10 )  

aus  e i n e r   zum  g l e i c h e n   Schloß  g e h ö r e n d e n   S c h l ü s s e l -  

gruppe  (10  bis   1 0 ' ' ' )   k e n n z e i c h n e n d e n   Nummerncode 

(I,   I I ,   I I I )   zum  W i r k s a m s e t z e n   des  ihm  e i n d e u t i g  

z u g e o r d n e t e n   Z a h l e n f o l g e - G e b e r   (23)  im  Schloß  ( 2 0 ) ,  

der  über  d i e s e n   Nummerncode  aus  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

V i e l z a h l   a n a l o g e r   Geber  (23  biw  23  " )   a u s w ä h l b a r  

i s t ,   u n d / o d e r  

aus  einem  s p e z i f i s c h e   S t e u e r f u n k t i o n e n   des  b e t r e f f e n d e n  

S c h l ü s s e l s   (10)  im  Schloß  (20) ,   d ie   s i ch   g e g e n ü b e r  

den  S c h l o ß f u n k t i o n e n   a n d e r e r ,   e b e n f a l l s   p a s s e n d e r  

S c h l ü s s e l   u n t e r s c h e i d e n   ( S c h l ü s s e l h i e r a r c h i e ,   Memory) ,  

k e n n z e i c h n e n d e n   S t e u r u n g s c o d e   zum  U b e r m i t t e l n   ( 3 6 , 5 9 )  

und  s c h l o ß s e i t i g e n   S p e i c h e r n   (43)  der  b e t r e f f e n d e n  

S t e u e r u n g s d a t e n ,  

welche   e r s t   bei   e r f o l g r e i c h e m   C o d e v e r g l e i c h   ( 40 )  

der  n a c h f o l g e n d e n ,   s c h l o ß -   und  s c h l ü s s e l s e i t i g e n  

K o m b i n a t i o n s c o d e - S i g n a l e   (30)  wirksam  s e t z b a r   s i n d ,  

und  das  Schloß  (10)  e inen   den  I n i t i a l i s i e r u n g s c o d e   ( 3 0 ' * ' )  

a n a l y s i e r e n d e n   D i s k r i m i n a t o r   (36)  b e s i t z t ,  

der  mit   den  e n t s p r e c h e n d e n   B a u t e i l e n   ( 3 7 , 6 7 , 4 3 )  

des  S c h l o s s e s   (20)  in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .  
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3.  )  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder   2,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  S c h l ü s s e l b e t ä t i g u n g   (31)  e i n  
S y n c h r o n i s i e r g l i e d   (48)  des  S c h l ü s s e l s   (10)  zwecks  
e i n e r   Z w i s c h e n s y n c h r o n i s a t i o n   dem  Schloß  (20)  über  d e n  
Sender  (18)  neben  dem  K o m b i n a t i o n s c o d e - S i g n a l   (30)  d i e  
I n f o r m a t i o n   gibt,  an  we lche r   z e i t l i c h e n   S t e l l e   z w i s c h e n  
zwei  Z ä h l t a k t e n   s ich  der  s c h l ü s s e l s e i t i g e   Z a h l e n f o l g e -  
Geber  (13)  b e f i n d e t ,  

und  bei  Ü b e r e i n s t i m m u n g   der  b e i d e n   zu  v e r g l e i c h e n d e n  
K o m b i n a t i o n s c o d e - S i g n a l e   (30)  von  S c h l ü s s e l   (10)  und  
Schloß  (20) ,   ein  S y n c h r o n i s i e r g l i e d   (49)  im  Schloß  ( 20 )  
wirksam  s e t z b a r   i s t ,   das  die  Abweichung  des  d o r t i g e n  
Z ä h l t a k t e s   f e s t s t e l l t   und  durch  e n t s p r e c h e n d e s   V o r -  
bzw.  Z u r ü c k s t e l l e n   den  d o r t i g e n   T a k t g e b e r   (22)  k o r r i -  
g i e r t .  

4.  )  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  3,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  bei  einem  i n s b e s o n d e r e   a l s   Z ä h l e r   a u s g e b i l d e t e n  
Z a h l e n f o l g e - G e b e r   (  13  )  , 

bei  dem  der  a k t u e l l e   Z ä h l s t a n d   v o r z u g s w e i s e   aus  d e n  
höheren   Z i f f e r n s t e l l e n   der  e r z e u g t e n   Zahl  e n t n e h m -  
bar  i s t ,  

e ine  be s t immte   Anzahl  von  G r u n d t a k t e n   vom  T a k t g e b e r   (13)  
abgegeben  w e r d e n ,  

die  v o r z u g s w e i s e   durch  die   bei  B i ldung   des  a k t u e l l e n  
Z ä h l s t a n d e s   n i c h t   e r f a ß t e n   u n t e r e n   Z i f f e r n s t e l l e n  
der  e r z e u g t e n   Zahl  g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,  
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und  bei  B e t ä t i g u n g   (31)  des  S c h l ü s s e l s   (10)  die   I n -  

f o r m a t i o n   über  die  Anzahl  d i e s e r ,   v o r z u g s w e i s e   durch  d i e  

u n t e r e n   Z i f f e r n s t e l l e n   der  e r z e u g t e n   Zahl  g e k e n n z e i c h -  

neten   G r u n d t a k t e   vom  s c h l ü s s e l s e i t i g e n   S y n c h r o n i s i e r -  

g l i e d   (48)  an  den  Sender   (18)  g e l a n g e n   und  zur  K o r r e k -  

tur   des  s c h l o ß s e i t i g e n   T a k t g e b e r s   (22)  ü b e r m i t t e l b a r  

s i n d .  
«» 

5.)  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  A n s p r ü c h e  

1  bis  4,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zur  S y n c h r o n i s a t i o n   des  S c h l ü s s e l -   und  s c h l o ß s e i t i g e n  

Z ä h l t a k t e s   in  den  b e i d e n   Z a h l e n g e b e r n   (13 ,23)   n e b e n  

dem  e l e k t r i s c h e n   Schloß  (20)  e ine   mit   d e s s e n   B a u t e i l e n  

(23  bis   23 ' )   in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e s   m e c h a n i s c h e s  

S c h l i e ß s y s t e m   (60) ,   b e s t e h e n d   aus  einem  m e c h a n i s c h e n  

S c h l ü s s e l   (61)  und  e i n e r   S c h l ü s s e l a u f n a h m e   (62)  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,  

das  m e c h a n i s c h e   S c h l i e ß s y s t e m   (60)  im  e l e k t r i s c h e n  

Schloß  (20)  ein  D e c h i f f r i e r g l i e d   (65)  zur  Ana lyse   d e s  

vom  e l e k t r i s c h e n   S c h l ü s s e l   (10)  empfangenen   K o m b i n a -  

t i o n s c o d e - S i g n a l s   (30)  dann  wirksam  (64)  s e t z t   z u r  

E r m i t t l u n g   des  dem  empfangenen   S i g n a l e   zugrunde   l i e g e n -  

den  a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d e s   in  der  auch  dem  s c h l o ß s e i t i g e n  

Geber  (23)  b e k a n n t e n   Z a h l e n f o l g e ,  

wenn  i n n e r h a l b   e i n e r   d e f i n i e r t e n   Ze i t   nach  Empfang 

des  s c h l ü s s e l s e i t i g e n   S i g n a l s   (30)  das  m e c h a n i s c h e  

S c h l i e ß s y s t e m   (60)  b e t ä t i g t   w i r d ,  

und  der  s c h l o ß s e i t i g e   Z a h l e n f o l g e - G e b e r   (23)  in  s e i n e r  

Z a h l e n f o l g e   auf  den  e r m i t t e l t e n   Z ä h l s t a n d   e i n s t e l l b a r   i s t .  
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6.  )  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehreren   der  An-  
s p r ü c h e   1  bis   5,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Z e i t s t e u e r u n g   des  O s z i l l a t o r s   (11)  über  e inen  Q u a r z  
e r f o l g t .  

7.  )  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  An-  

sp rüche   1  b is   6,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Umfang  (73)  des  F a n g b e r e i c h e s   im  R e p e t i e r g l i e d   ( 5 7 )  
des  S c h l o s s e s   (20)  b e i / j e d e r   e r f o l g r e i c h e n   S c h l o ß -  

b e t ä t i g u n g   (31)  durch  den  S c h l ü s s e l   (10)  auf  e i n e  

M i n i m a l g r ö ß e   (73 ' )   r e d u z i e r b a r   i s t  

und  d i e s e r   Umfang  (731)  e r s t   nach  Ablauf   e i n e r   b e s t i m m -  

ten  R u h e z e i t ,   in  der  ke ine   e r n e u t e   B e t ä t i g u n g   ( 31 )  
des  S c h l o s s e s   (20)  durch  d i e s e n   S c h l ü s s e l   (10)  e r f o l g t ,  
s ich   w iede r   e r w e i t e r t .  

8.  )  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  7,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  der  bei  einem  Schloß  (20)  mit  m e h r e r e n  

s e l b s t ä n d i g e n   S c h l ü s s e l n   (10  bis   101 ' )   d ie   R e d u z i e r u n g  
bzw.  E r w e i t e r u n g   des  F a n g b e r e i c h s   ( 7 3 , 7 3 ' )   für   j e d e n  
d i e s e r   S c h l ü s s e l   (10  b is   1 0 ' ' )   g e s o n d e r t   e r f o l g t .  

9.  )  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  7  oder  8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mit  zunehmender   R u h e z e i t   auch  d e r  

Umfang  (73)  des  F a n g b e r e i c h s   w e n i g s t e n s   bis   zu  b e -  

s t immten   obe ren   und  u n t e r e n   G r e n z w e r t e n   (74 ,75)   b e -  

z ü g l i c h   des  j e w e i l s   a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d s   (N)  a n w ä c h s t .  
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10.)  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   d e r  

Ansprüche   7  b is   9,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  -  

bezogen  auf  den  j e w e i l i g e n   a k t u e l l e n   Z ä h l s t a n d   (N)  -  

die  u n m i t t e l b a r   nach  i h r e r   e r f o l g r e i c h e n   S c h l o ß b e -  

t ä t i g u n g   s i ch   e r g e b e n d e   M i n i m a l g r ö ß e   ( 73 ' )   des  F a n g -  
b e r e i c h s   s i ch   l e d i g l i c h   auf  d ie   k ü n f t i g e n   Z a h l e n  

(76 ' )   der  Z a h l e n f o l g e   (Zx)  e r s t r e c k t ,   während  d i e  

z e i t l i c h   z u r ü c k l i e g e n d e n   Zahlen  der  Z a h l e n f o l g e   (Zx)  
sowie  der  soeben  s c h l o ß b e t ä t i g u n g s - w i r k s a m   g e w e s e n e  
Z ä h l s t a n d   (N)  für  e ine   b e s t i m m t e   M i n d e s t z e i t   aus  dem 

F a n g b e r e i c h   (73 ' )   a u s g e s c h l o s s e n   s i n d .  
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