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@  Klir-Fllter-Zentrlfuge  und  Verfahren  zum  Trennen  von  Suspensionen. 

@  In  einer  Klär-Filter-Zentrifuge  mit  einer  geschlossenen 
Trommel  besteht  die  Trommel  aus  einem  äußeren  Trommel- 
mantel  (1)  und  einem  koaxial  angeordneten  inneren  Trommel- 
mantel  (2)  mit  einem  Schubboden  (38).  Die  Trommel  ist  an 
einer  Hohlwelle  (10)  mit  axial  verschiebbarer  Innenwelle  (12) 
befestigt.  Oer  Schubboden  (38)  ist  mit  einer  Zugstange  (24) 
axial  teleskopartig  zur  Hohlwelle  verschiebbar  angeordnet. 

Im  Verfahren  zum  Trennen  von  Suspensionen  mittels  der 
Klar-Rter-Zentrifuge  wird  die  Suspension  axial  zugeführt,  im 
inneren  Trommelmantel  (2)  vorgetrennt  und  vorbeschleunigt. 
Ober  eine  Leitvorrichtung  beschleunigt  der  äusseren  Trommel 
(1)  zugeführt,  axial  umgelenkt  und  auf  das  Filtermedium  gelei- 
tet. 

Die  erfindungsgemäBe  Klär-Filter-Zentrifuge  ist  beson- 
ders  zur  Trennung  von  schwer  filtrierbaren  Suspensionen  ge- 
eignet. 
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5  K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   und  V e r f a h r e n   zum  T r e n n e n   v o n  

S u s p e n s i o n e n  

K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   mi t   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   T r o m m e l ,  

10  w e l c h e   von  e i n e r   W e l l e   a n g e t r i e b e n   w i r d   und  e i n   s e n k -  

r e c h t   zur   D r e h a c h s e   de r   W e l l e   in  e i n e m   D e c k e l   mi t   F i l -  

t r a t a b l a u f   Ö f f n u n g e n   e i n   F i l t e r m e d i u m   (34)   a u f w e i s t ,   s o -  
wie   e i n   V e r f a h r e n   zur   T r e n n u n g   von  S u s p e n s i o n e n   mi t   d e r  

K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   . 

1 5  
Im  a l l g e m e i n e n   u n t e r s c h e i d e t   man  zwe i   A r t e n   von  Z e n t r i -  

f u g e n ,   V o l l m a n t e l z e n t r i f u g e n   und  F i l t e r z e n t r i f u g e n .  

V o l l m a n t e l z e n t r i f   ug  en  .  w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   zum  K l ä r e n   v o n  

F l ü s s i g k e i t e n   e i n g e s e t z t .   In  i h n e n   s e d i m e n t i e r t   d i e  
2°  s c h w e r e   P h a s e   und  s a m m e l t   s i c h   an  de r   T r o m m e l w a n d .   D i e  

l e i c h t e r e   P h a s e ,   a l s o   d i e   F l ü s s i g k e i t ,   s t r ö m t   ü b e r   e i n  

U e b e r l a u f w e h r   a b .  

Bei   F i l t e r z e n t r i f u g e n   s t r ö m t   d i e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   e i -  

nen  F i l t e r k u c h e n   und  e i n   F i l t e r m e d i u m   ab .   Man  s e t z t   d i e -  

25  se  Z e n t r i f u g e n   v o r z u g s w e i s e   zum  E n t f e u c h t e n   von  g u t   f i l -  

t r i e r b a r e n   S c h l ä m m e n   e i n .  

Das  b e s o n d e r e   M e r k m a l   de r   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a s s   in  i h r   s o w o h l   s e d i m e n t i e r t ,   a l s   a u c h   f i l -  

3Q  
t r i e r t   w i r d .   I s t   e i n   m ö g l i c h s t   f e s t s t o f   f r e i e s   Z e n t r i f u -  

g a t   e r w ü n s c h t ,   z . B .   b e i   de r   L ö s u n g s m i t t e l r ü c k g e w i n n u n g  
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und  s i n d   d i e   S u s p e n s i o n e n   s c h l e c h t   f i l t r i e r b a r ,   so  g e -  

l a n g t   v o r z u g s w e i s e   d i e   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   zu r   A n -  

w e n d u n g ,   b e s o n d e r s ,   d a n n ,   wenn  de r   E i n s a t z   von  F l o c k u n g s -  

m i t t e l n   aus   K o s t e n g r ü n d e n   u n e r w ü n s c h t   i s t   o d e r   u n t e r -  

b l e i b e n   muss ,   w e i l   d i e s e   z . B .   e i n e n   n a c h f o l g e n d e n   c h e -  

m i s c h e n   V o r g a n g   b e e i n f l u s s e n   w ü r d e n .  

Nach  de r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   DE-OS  32  38  7 2 8  

i s t   e i n e   Z e n t r i f u g e   d i e s e r   A r t   f ü r   s c h w e r   f i l t r i e r b a r e  

S u s p e n s i o n e n   b e k a n n t .   Der  T r e n n v o r g a n g   i s t   in   i h r   g e -  
k e n n z e i c h n e t   d u r c h   U e b e r l a g e r u h g   z w e i e r   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r   T r e n n v e r f a h r e n .   Die  T r e n n u n g   von  F l ü s s i g k e i t   u n d  

F e s t s t o f f e n   e r f o l g t   d u r c h   S e d i m e n t a t i o n   und  F i l t r a t i o n .  

Im  W e s e n t l i c h e n   b e s t e h t   d i e s e   Z e n t r i f u g e   aus   z w e i ,   v o r -  

z u g s w e i s e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   l i e g e n d e n ,   mit   de r   r o t i e -  

r e n d e n   A c h s e   s e n k r e c h t ,   f e s t   v e r b u n d e n e n ,   p l a t t e n f   ö r m i -  

gen  K ö r p e r n ,   w e l c h e   an  der   P e r i p h e r i e   d u r c h   e i n e n   r o h r -  

f ö r m i g e n   K ö r p e r   d e r a r t   a b g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d a s s   s i e   e i -  

nen   H o h l r a u m   zur   Aufnahme   de r   S u s p e n s i o n   b i l d e n .  

Zum  A u s t r a g e n   des  F e s t s t o f f e s   w i r d   h i e r b e i   der   H o h l r a u m  

d u r c h   V e r s c h i e b e n   des  r o h r f   ö r m i g e n   K ö r p e r s   in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   g e ö f f n e t .   Ein   T r e n n e i n s a t z ,   b e s t e h e n d   aus   e i -  

n e r   M e m b r a n ,   d i e   d u r c h   k o n i s c h e   R i n g e   a u f   e inem  T r ä g e r -  

k ö r p e r   b e f e s t i g t   i s t ,   i s t   s e n k r e c h t   zu r   R o t a t i o n s a c h s e  

an  d e r   r i n g f ö r m i g e n   v o r d e r e n   Kammerwand   b e f e s t i g t .   D i e  

r i n g f ö r m i g e   V o r d e r w a n d   i s t   m i t t e l s   d r e i   B o l z e n ,   d i e   i n  

S c h u t z h ü l s e n   s t e c k e n ,   an  de r   K a m m e r r ü c k w a n d   b e f e s t i g t .  

Die  S u s p e n s i o n   s t r ö m t   ü b e r   e i n   E i n l a u f r o h r   e inem  V e r -  

t e i l e r k e g e l   zu,   der   d i e   S u s p e n s i o n   b e s c h l e u n i g t   und  a n  

d e r   R ü c k w a n d   e n t l a n g l e i t e t .   Es  w i r d   s o l a n g e   S u s p e n s i o n  

z u g e f ü h r t ,   b i s   der   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   d i e   B o l z e n   e r -  

r e i c h t .   Das  V e r s c h i e b e n   des   V o l l m a n t e l s   zum  E n t l a d e n  

des   F e s t s t o f f s   g e s c h i e h t   ü b e r   P n e u m a t i k z y l i n d e r ,   w e l c h e  
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d i e   V e r s c h i e b e k r a f t   aus   dem  r u h e n d e n   ä u s s e r e n   S y s t e m   ü b e r  

e i n   K u g e l l a g e r   i n s   r o t i e r e n d e   S y s t e m   ü b e r t r a g e n .   Auch  d i e  

S c h l i e s s k r a f   t ,   d i e   zum  Z u h a l t e n   de r   Z e n t r i f u g e   be im  S c h l e u -  

d e r n   b e n ö t i g t   w i r d ,   w i r d   ü b e r   d i e s e   Z y l i n d e r   a u f g e b r a c h t .  

E i n e   a n d e r e   V a r i a n t e   v e r w e n d e t   Vakuum  und  D r u c k l u f t ,   d i e  

zum  S c h l i e s s e n   bzw  O e f f n e n   d e r   Z e n t r i f u g e   ü b e r   d i e   Z e n -  

t r i f u g e n w e l l e   de r   Kammer  z w i s c h e n   K a m m e r r ü c k w a n d   und  T r o m -  

m e l b o d e n   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

N a c h t e i l e   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   s i n d ,   wie  B e t r i e b s v e r s u c h e  

g e z e i g t   h a b e n :  

Die  Z e n t r i f u g e n k a m m e r   i s t   an  d e r   D i c h t s t e l l e   z w i s c h e n  

T rommel   und  D e c k e l   s o w o h l   b e d i n g t   d u r c h   d i e   zu  g e r i n g e  

S c h l i e s s k r a f   t  de r   P n e u m a t i k   bzw  des   V a k u u m s ,   a l s   a u c h  

d u r c h   d i e   A u s f ü h r u n g   de r   D i c h t u n g   n i c h t   d i c h t   be im  Z e n -  

t r i f u g i e r e n ,   so  d a s s   S u s p e n s i o n s f l ü s s i g k e i t   a u s t r i t t  

und  in   den  F e s t s t o f f   a u f   f a n g   g e l a n g t   und  d a h e r   das   T r e n n -  

e r g e b n i s   v e r s c h l e c h t e r t .  

B e d i n g t   d u r c h   E i n l e i t u n g   d e r   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   h o h e n  

S c h l i e s s k r a f   t  ü b e r   e i n   K u g e l l a g e r   b e i   h o h e n   D r e h z a h l e n  

aus   dem  r u h e n d e n   i n s   r o t i e r e n d e   S y s t e m   kommt  es  h ä u f i g  

zum  A u s f a l l   d i e s e s   L a g e r s .  

D u r c h   d i e   k o n i s c h e   A u s b i l d u n g   d e r   A u f s p a n n s t e l l e   u n d  

d e r   S p a n n r i n g e   des  F i l t e r m e d i u m s   kommt  es  zur   F a l t e n -  

b i l d u n g   des   F i l t e r m e d i u m s ,   w e l c h e s   d a d u r c h   n i c h t   s i -  

c h e r   und  s a u b e r   g e s p a n n t   w e r d e n   k a n n .  

Die  A u f s p a n n u n g   des  F i l t e r m e d i u m s   i s t   n i c h t   zum  A u f -  

s p a n n e n   v e r s c h i e d e n   d i c k e r   F i l t e r m e d i e n   g e i g n e t ,   d a  

j e w e i l s   g e n a u   a n g e p a s s t e   S p a n n -   und  B l e n d r i n g e   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n   m ü s s e n .  
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1  B e d i n g t   d u r c h   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   von  S p a n n r i n g e n   u n d  

B l e n d r i n g e n ,   s o w i e   H e r s t e l l u n g s t o l e r a n z e n   de r   D i c k e   d e s  

F i l t e r m e d i u m s ,   s o w i e   U n g l e i c h m ä s s i g k e i t e n   be im  A n z i e h e n  

d e r   S p a n n r i n g e   l i e g t   de r   B l e n d r i n g   n i c h t   r i c h t i g   a u f   d e r  

5  Membran   a u f ,   was  zu  U n d i c h t h e i t e n "   an  der   V e r s c h l u s s -  

s t e l l e   z w i s c h e n   Trommel   und  D e c k e l   f ü h r t .  

D u r c h   V e r s c h l e i s s   b e d i n g t   w e r d e n   d i e   D i c h t u n g e n   z w i s c h e n  

K a m m e r r ü c k w a n d   und  T r o m m e l m a n t e l   u n d i c h t ,   so  d a s s   S u s p e n -  

s i o n   in   d i e   Kammer  z w i s c h e n   K a m m e r r ü c k w a n d   und  T r o m m e l -  
.0 

b o d e n   e i n d r i n g t ,   was  e i n e s t e i l s   d u r c h   L e k a g e   den  V a k u u m -  

d r u c k   zum  S c h l i e s s e n   de r   T rommel   v e r m i n d e r t   und  a n d e r n   -  

t e i l s   be im  T r e n n e n   r a d i o a k t i v e r   S u s p e n s i o n e n   zu r   B i l d u n g  

von  S t r a h l u n g s n e s t e r n   f ü h r t .   A u s s e r d e m   .  f ü h r t   d i e s e r   u n e r -  

w ü n s c h t e   D u r c h s c h l a g   b e i   S u s p e n s i o n e n   d i e   f a u l e n d e ,   g ä -  
5 r e n d e   o d e r   s o n s t w i e   s i c h   v e r ä n d e r n d e n   S t o f f e n ,   z . B .   B a k -  

t e r i e n ,   e n t h a l t e n ,   zu  u n e r w ü n s c h t e n   R ü c k s t ä n d e n   in  d e r  

b e s a g t e n   Kammer,   so  d a s s   es  zu  u n e r w ü n s c h t e n   P r o d u k t v e r -  

ä n d e r u n g e n   kommt.   H i n z u   kommt,   d a s s   d i e   b e s a g t e   Kammer  

n u r   n a c h   a u f w e n d i g e r   D e m o n t a g e   de r   Z e n t r i f u g e   zu  r e i n i g e n  

!0  i s t .  

Die  v e r w e n d e t e n .   D i c h t u n g s m a t e r i a l i e n   und  D i c h t u n g s f o r m e n ,  
s o w i e   d i e   A u s b i l d u n g   de r   S i c h t s t e l l e n   s i n d   u n g e e i g n e t   z u r  

A b d i c h t u n g   be im  Z e n t r i f   u g i e r e n   p h a r m a z e u t i s c h e r ,   l e b e n s -  

m i t t e l t e c h n o l o g i s c h e r ,   s t r a h l u n g s a k t i v e r   o d e r   c h e m i s c h  

a g g r e s s i v e r   S u s p e n s i o n e n .   S i e   s i n d   auch   . u n g e e i g n e t   b e i  

den  zu  e r w a r t e n d e n   h o h e n   D r ü c k e n ,   wie  s i e   a u f t r e t e n   d u r c h  

den  F l ü s s i g k e i t s d r u c k   de r   S u s p e n s i o n e n   b e i   h o h e n   D r e h -  

z a h l e n .  

1 0  

1 5  

2 0  

Die  v e r w e n d e t e n   p r o d u k t e b e r ü h r e n d e n   M e t a l l t e i l e   h a b e n  

s i c h   a l s   n i c h t   b e s t ä n d i g   g e n u g   e r w i e s e n   be im  Z e n t r i e f u -  

g i e r e n   s t r a h l u n g s a k t i v e r   o d e r   c h e m i s c h   a g g r e s s i v e r   S u s -  

p e n s i o n e n .  
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1  D a d u r c h   d a s s   zum  E n t l a d e n   des   F e s t s t o f f s   d i e   T r o m m e l  

v e r s c h o b e n   w i r d , ,   e r g i b t   s i c h   e i n   um  den  T r o m m e l v e r s c h i e -  

beweg   v e r g r ö s s e r t e r   U e b e r s t a n d   de r   Z e n t r i f u g e n w e l l e   z w i -  

s c h e n   L a g e r   und  T r o m m e l b o d e n   bzw.  M a s s e n s c h w e r p u n k t   d e r  

5  ü b e r s t e h e n d e n   T e i l e ,   wie  T r o m m e l .   K a m m e r w ä n d e n ,   S c h l e u -  

d e r g u t   u . s . w .   ,  was  zu  u n g ü n s t i g e n   L a g e r b e l a s t u n g e n ,   u n -  

g ü n s t i g e n   W e l l e n b e l a s t u n g e n   und  u n g ü n s t i g   l i e g e n d e n   k r i -  

t i s c h e n   D r e h z a h l e n   f ü h r t ,   so  d a s s   h ö h e r e   D r e h z a h l e n   z u r  

A b t r e n n u n g   noch   s c h w i e r i g e r e r   G ü t e r   n i c h t   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n .  
1 0  

Der  U e b e r   l a u f   i s t   n i c h t   g e t r e n n t   vom  r e i n e n   Z e n t r i f u g a t ,  

d a d u r c h   kommt  es  b e i   U e b e r f   ü l l u n g   de r   Z e n t r i f u g e   u n d  

ü b e r l a u f e n d e r   S u s p e n s i o n   zu  e i n e r   V e r u n r e i n i g u n g   d e s  

Z e n t r i f u g a t s .  

1 5  

Der  F l ü s s i g k e i t s s t a n d   und  d i e   F e s t s t o f f   menge  in  der  Z e n -  

t r i f u g e   w e r d e n   vom  M e n s c h e n   o p t i s c h   k o n t r o l l i e r t ,   was  b e i m  

Z e n t r i f u g i e r e n   s t r a h l u n g s a k t i v e r   o d e r   t o x i s c h e r   S u s p e n -  

s i o n e n   u n z u l ä s s i g   i s t .  

2 0  
Das  G e h ä u s e   i s t   zum  Z u l a u f   h i n   o f f e n ,   so  d a s s   es  b e i m  

Z e n t r i f u g i e r e n   s t r a h l u n g s a k t i v e r   o d e r   t o x i s c h e r   S u s p e n -  

s i o n e n   u n z u l ä s s i g e r w e i s e   zu  B e e i n t r ä c h t i g u n g e n   des   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n a l s   und  de r   Umwel t   k o m m t .  

25  
Die  M a s c h i n e   muss  in   i h r e m   A r b e i t s z y k l u s   v o l l k o m m e n  

m a n u e l l   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   was  u n r a t i o n e l l   und  b e s o n d e r s  

be im  Z e n t r i f u g i e r e n   s t r a h l u n g s a k t i v e r   S u s p e n s i o n e n   u n e r -  

w ü n s c h t   i s t .  

30  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e  

zu r   A b t r e n n u n g   s c h w e r   f i l t r i e r b a r e r   F e s t s t o f f   t e i l c h e n   a u s  

e i n e r   S u s p e n s i o n   b e r e i t   zu  s t e l l e n »   d i e   F e s t s t o f f e   a u s  
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S u s p e n s i o n e n   so  v o l l s t ä n d i g   a b t r e n n t ,   d a s s   e i n e   o p t i s c h  
k l a r e   F l ü s s i g k e i t   e n t s t e h t ,   s o w i e   e i n e n   m ö g l i c h s t   n i e -  

d r i g e n   F e u c h t g e h a l t   in  den  a b g e t r e n n t e n   F e s t s t o f f   m e d i e n  

zu  e r z i e l e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   i s t   e s ,   e i n e   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e  
d e r a r t   zu  m o d i f i z i e r e n ,   d a s s   s i e   a u c h   zum  T r e n n e n   v o n  

S u s p e n s i o n e n   g e e i g n e t   i s t ,   d i e   s e h r   h o h e   A n s p r ü c h e   a n  

p h y s i o l o g i s c h e   U n b e d e n k l i c h k e i t ,   c h e m i s c h e   B e s t ä n d i g k e i t  

g e g e n   a g g r e s s i v e   M e d i e n ,   s o w i e   S t r a h l e n b e s t ä n d i g k e i t   d e r  

p r o d u k t b e r ü h r e n d e n   T e i l e   d e r   Z e n t r i f u g e   und  p r o d u k t g e -  
m ä s s e   G e s t a l t u n g   de r   V e r f a h r e n s r ä u m e   s t e l l e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   i s t   e s ,   e i n e   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e  
d e r a r t   zu  m o d i f i z i e r e n ,   d a s s   zu  h ö h e r e n   D r e h z a h l e n   u n d  

g r ö s s e r e n   T r o m m e l l ä n g e n   ü b e r g e g a n g e n   w e r d e n   k a n n ,   um  n o c h  

s c h w e r e r   t r e n n b a r e   S u s p e n s i o n e n   a b t r e n n e n   zu  k ö n n e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   K l ä r -  

F i l t e r - Z e n t r i f u g e   d e r a r t   zu  m o d i f i z i e r e n ,   d a s s   d i e   g e -  
s a m t e n   A r b e i t s a b l ä u f e   beim  e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   B e t r e i b e n  
d e r   Z e n t r i f u g e   a u t o m a t i s c h   a b l a u f e n   k ö n n e n .  

E i n e   w e i t e r   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   K l ä r -  

F i l t e r - Z e n t r i f u g e   d e r a r t   a n z u p a s s e n   u n d .   zu  v e r b e s s e r n ,  
d a s s   s i e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r -  

f a h r e n s   g e e i g n e t   i s t .  

Die  zu r   L ö s u n g   der   A u f g a b e   d i e n e n d e   E r f i n d u n g   i s t   d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Trommel   aus   e inem  ä u s s e -  

r e n   T r o m m e l m a n t e l ,   e i n e m   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e m   i n n e r e n  
T r o m m e l m a n t e l   b e s t e h t   und  an  e i n e r   H o h l w e l l e   mit   a x i a l  
v e r s c h i e b b a r e r   I n n e n w e l l e   b e f e s t i g t   i s t .  
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^ e i   a l l e n   in   d i e s e r   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   Auf  f ü h r u n g s f   o r -  

men  i s t   d e r   ä u s s e r e   T r o m m e l m a n t e l   v o r t e i l h a f t   a u f   e i n e r  

H o h l w e l l e   b e f e s t i g t ,   w e l c h e   in   g e e i g n e t e n   L a g e r n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   W ä l z l a g e r n ,   g e l a g e r t   i s t .   B e d i n g t   d u r c h   d i e  

B e f e s t i g u n g   des   ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n t e l s   e r r e i c h t   man  

k u r z e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   T r o m m e l s c h w e r p u n k t   und  L a g e r u n g ,  

w o r a u s   g ü n s t i g e   W e l l e n b e l a s t u n g e n ,   g ü n s t i g e   L a g e r b e l a -  

s t u n g e n ,   g ü n s t i g   l i e g e n d e ,   h ö h e r e   k r i t i s c h e   D r e h z a h l e n  

b e i   g l e i c h e m   W e l l e n d u r c h m e s s e r   r e s u l t i e r e n   und  d a h e r   d i e  

M a s c h i n e   b e i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .  

Das  f ü h r t   d a z u ,   d a s s   wegen   des   zu  e r z i e l e n d e n   h ö h e r e n  

Z e n t r i f u g a l f e l d e s   s c h w i e r i g e r   zu  t r e n n e n d e   S u s p e n s i o n e n  

g e t r e n n t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und  k l e i n e r e   P a r t i k e l   in   k ü r z e -  

r e r   Z e i t   a b g e t r e n n t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o w i e   d u r c h   d i e   g r ö s -  

s e r e   zu  e r z i e l e n d e   P r e s s u n g   im  S e d i m e n t   e i n e   n i e d r i g e r e  
v e r b l e i b e n d e   F e u c h t e   e r r e i c h t   w i r d .  

Die  in   d i e s e r   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w e i -  

sen   in   d e r   H o h l w e l l e   e i n e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e   I n n e n w e l l e  

a u f ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S c h l i e s s k r a f   t  

z w i s c h e n   D e c k e l   und  ä u s s e r e r   T rommel   ü b e r   e i n e n   m i t r o -  

t i e r e n d e n   L i n e a r a n t r i e b ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   H y d r a u l i k z y -  
l i n d e r ,   a u f g e b r a c h t   w i r d .   Die  L a g e r u n g   d e r   Z e n t r i f u g e  
i s t   d a d u r c h   v o r t e i l h a f t e r w e i s e ,   n i e h t   von  d e r   h o h e n  

S c h l i e s s k r a f   t  b e l a s t e t ,   da  d i e s e   im  r o t i e r e n d e n   S y s t e m  

e r z e u g t   w i r d .   A u s s e r d e m   k ö n n e n   d a d u r c h   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  
h ö h e r e   D i c h t k r ä f t e   z w i s c h e n   D e c k e l   und  ä u s s e r e r   T r o m m e l  

e r z e u g t   w e r d e n ,   was  zum  e i n e n   h ö h e r e   D r e h z a h l e n   d e r   Z e n -  

t r i f   u g e j e r m ö g l i c h t   und  d a h e r   h ö h e r e   B e s c h l e u n i g u n g e n ,  
a l s o   b e s s e r e ,   s c h n e l l e r e   S e d i m e n t a t i o n   und  h ö h e r e   P r e s -  

sung   im  S e d i m e n t ,   a l s o   n i e d r i g e r e   R e s t f e u c h t e   e r m ö g l i c h t ;  

zum  a n d e r e n   v e r b e s s e r t e   D i c h t h e i t   g e w ä h r l e i s t e t ,   a l s o  

g a r a n t i e r t ,   d a s s   in  V e r b i n d u n g e n   mit   e i n e r   v e r b e s s e r t e n  

A u s f ü h r u n g   d e r   D i c h t s t e l l e   S u s p e n s i o n   in  den  F e s t s t o f f   -  

a u s t r a g   g e l a n g t   und  so  das   T r e n n e r g e b n i s   v e r s c h l e c h t e r t  

w i r d .  
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1  Be i   e i n e r   in   d i e s e r   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t   e i n   im  ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n t e l   v o r z u g s w e i s e   k o a x i a l  

a n g e o r d n e t e r   i n n e r e r   T r o m m e l m a n t e l   v o r h a n d e n ,   in  w e l c h e m  

d i e   S u s p e n s i o n   v o r e i n g e d i c k t   und  s a n f t   b e s c h l e u n i g t   w i r d ,  

5  w o d u r c h   f e i n e   P a r t i k e l   b e s s e r   s e d i m e n t i e r e n d e ,   g r ö s s e r e  

A g g l o m e r a t e   b i l d e n   k ö n n e n ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   s a n f t e   B e -  

s c h l e u n i g u n g   e h e r   e r h a l t e n   b l e i b e n ,   was  das  G e s a m t e r g e b -  

n i s   v e r b e s s e r t .  

^   
Bei   e i n e r   in   d i e s e r   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t   das   D i c h t e l e m e n t   zu r   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   ä u s s e r e m  

T r o m m e l m a n t e l   und  D e c k e l   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d u r c h   e i n e  

r a d i a l   w e i t e r   i n n e n   b e f i n d l i c h e   Nase   vo r   dem  a u s g e s c h l e u -  

d e r t e n   F e s t s t o f f   d e r a r t   g e s c h ü t z t ,   d a s s   s i c h   d i e s e r   n i c h t  

d a r a u f   f e s t s e t z e n   k a n n ,   was  d i e   D i c h t   s t e l l e   f ü r   l a n g e  
15  Z e i t   v o r   A n b a c k u n g   s c h ü t z t   und  e i n e   l ä n g e r e   F u n k t i o n s -  

t ü c h t i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e t ,   so  d a s s   l ä n g e r   S i c h e r h e i t   v o r  

V e r m i s c h u n g   des   a b g e s c h l e u d e r t e n   F e s t s t o f f s   mit   S u s p e n -  

s i o n e n   b e s t e h t .  

20  Bei   e i n e r   in   d i e s e r   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

w e i s t   d e r   S c h u b b o d e n   zum  D e c k e l   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n  

z u s ä t z l i c h e s   F i l t e r m e d i u m   a u f ,   so  d a s s   e i n e   e r h ö h t e  

S u s p e n s i o n s m e n g e   in  g l e i c h e r   Z e i t   g e t r e n n t   w e r d e n   k a n n .  

Bei   e i n e r   in   d i e s e r   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t   d i e   A u f s p a n n u n g   des   F i l t e r m e d i u m s   im  D e c k e l   bzw  i m  

S c h u b b o d e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   so  a u s g e b i l d e t ,   d a s s   F i l -  

t e r m e d i e n   v e r s c h i e d e n e r   D i c k e   a u f g e s p a n n t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

d e r   D i c k e n a u s g l e i c h   w i r d   h i e r b e i   von  e l a s t i s c h e n   A u s -  

g l e i c h s e l e m e n t e n ,   v o r z u g s w e i s e   e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f -  

r i n g e n ,   in   den  S p a n n r i n g e n   v o r g e n o m m e n .   V o r t e i l h a f t e r -  
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1  w e i s e   w e r d e n   h i e r b e i   d i e   r a d i a l e n   U e b e r s t ä n d e   des   F i l t e r -  

m e d i u m s   so  k l e i n   g e h a l t e n   und  d e r a r t   v e r f o r m t ,   d a s s   e i n e  

F a l t e n b i l d u n g   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

5  Bei   e i n e r   in   d i e s e r   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  
w e r d e n   U n d i c h t h e i t e n   d e r   D i c h t u n g   z w i s c h e n   S c h u b b o d e n   u n d  

ä u s s e r e m   T r o m m e l m a n t e l   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d e r a r t   b e r ü c k -  

s i c h t i g t ,   d a s s   d i e   Kammer  z w i s c h e n   S c h u b b o d e n   und  T r o m m e l -  

b o d e n   d u r c h   Z u f ü h r e n   e i n e r   S p ü l f l ü s s i g k e i t   ü b e r   e i n e   F a n g -  
r i n n e   und  B o h r u n g e n   in   d e r   T r o m m e l r ü c k w a n d   von  A n b a c k u n g e n  
und  A k t i v i t ä t s n e s t e r n   b e i   l a u f e n d e r   M a s c h i n e   von  a u s s e n  

g e r e i n i g t   w e r d e n   k a n n .  

Bei   e i n e r   in   d i e s e r   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   A u s s f ü h r u n g s f   o r m  
s i n d   d i e   D i c h t u n g s f o r m e n   und  D i c h t u n g s m a t e r i a l i e n   v o r -  

15  t e i l h a f   t e r w e i s e   den  B e d i n g u n g e n   zum  T r e n n e n   p h y s i o l o g i s c h  

a n s p r u c h s v o l l e r ,   bzw  c h e m i s c h   h o c h a g r e s s i v e r   ,  bzw  s t r a h -  

l u n g s a k t i v e r   S u s p e n s i o n e n   a n g e p a s s t .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n  

PTFE  o d e r   f l u o r i s i e r t e   E l a s t o m e r e   v e r w e n d e t .  

2o  Bei   e i n e r   in   d i e s e r   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  
b e s t e h e n   d i e   p r o d u k t b e r ü h r e n d e n   M e t a l l t e i l e   v o r t e i l h a f -  

t e r w e i s e   aus   M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   h o c h l e g i e r t e n   o d e r  

p l a t t i e r t e n   S t ä h l e n ,   das   zum  Z e n t r i f u g i e r e n   p h y s i o l o -  

g i s c h   a n s p r u c h s v o l l e r ,   bzw  c h e m i s c h   h o c h a g g r e s s i v e r ,   b z w  

s t r a h l u n g s a k t i v e r   S u s p e n s i o n e n   g e e i g n e t   i s t .  

Bei   e i n e r   in   d i e s e r   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   .  A u s f ü h r u n g s f o r m  
w e i s t   de r   S c h u b b o d e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   U e b e r l a u f   Ö f f n u n g e n  
a u f ,   d u r c h   w e l c h e   z u v i e l   z u l a u f e n d e   S u s p e n s i o n   ü b e r l a u f e n  

k a n n ,   w o b e i   de r   a b g e s c h l e u d e r t e   U e b e r l a u f   in  e i n e r   g e s o n -  
30  d e r t e n   F a n g k a m m e r   im  G e h ä u s e   a u f g e f a n g e n   und  zum  Z u l a u f  
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z u r u c k b e f   o r d e r t   w i r d .   V o r t e i l h a f   t e r w e i s e   kann  d a b e i   d i e  
Kammer  z w i s c h e n   S c h u b b o d e n   und  T r o m m e l b o d e n ,   d u r c h   w e l -  
che  de r   U e b e r l a u f   l ä u f t ,   b e i   l a u f e n d e r   M a s c h i n e   d u r c h  

Z u g a b e   e i n e r   S p ü l f l ü s s i g k e i t   g e r e i n i g t   w e r d e n .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n   v o r t e i l h a f t e n   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s -  

f ü h r u n g   d e r   M a s c h i n e   kann   d e r   U e b e r l a u f   d u r c h   e i n e   O e f f -  

nung   im  D e c k e l ,   de r   Z e n t r i f u g e   s t r ö m e n ,   von  wo  er  ü b e r  

e i n e i i t e i t r i n g   in   e i n e   g e s o n d e r t e   U e b e r l a u f   kammer  g e l e i t e t  
w i r d   und  d a n a c h   in   den  Z u l a u f   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   E i n e  

V e r m i s c h u n g   des   U e b e r l a u f   s  mi t   dem  a b g e t r e n n t e n   F e s t s t o f f  
i s t   h i e r d u r c h   a u s g e s c h l o s s e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   k ö n n e n   b e i   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e r   A u s f ü h -  

r u n g   d e r   Z e n t r i f u g e   be im  T r e n n e n   s t r a h l u n g s a k t i v e r   u n d  
t o x i s c h e r   S u s p e n s i o n e n .   b e d i n g t   d u r c h   das   d r u c k f e s t e ,   g e -  
s c h l o s s e n e   und  mit   e i n e r ,   g e e i g n e t e n   D i c h t u n g ,   v o r z u g s -  
w e i s e   G l e i t r i n g d i c h t u n g ,   z w i s c h e n   G e h ä u s e   und  T r o m m e l  
v e r s e h e n e m   G e h ä u s e .   k e i n e ,   t o x i s c h e n   o d e r   s t r a h l u n g s a k t i v e n  
S t o f f e   n a c h   a u s s e n   in   d i e   Umgebung   g e l a n g e n .  

Durch   M a s s e n v e r g l e i c h ,   bzw.  V o l u m e n s t r o m v e r g l e i c h   von  z u -  
l a u f e n d e r   S u s p e n s i o n   und  a b f   l i e s s e n d e m   F i l t r a t   o d e r   d u r c h  
K o n t r o l l e   d e s   U e b e r l a u f   s  . m i t t e l s   g e e i g n e t e r   M e s s e i n r i c h -  
t u n g e n ,   s o w i e   d u r c h   G e w i c h t   s k o n t r o l l e   de r   Z e n t r i f u g e ,  
kann  das   B e f ü l l e n   und,  E n t l e e r e n   de r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n  
Z e n t r i f u g e   v o r t e i l h a f   t e r w e i s e   . a u t o m a t i s i e r t   w e r d e n .  

Durch   A n b r i n g e n   e i n e r   L e i t v o r r i c h t u n g   im  B e r e i c h   des   Z u -  
l a u f s w i r d   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   V e r t e i -  
l u n g   de r   in   d i e   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   Z e n t r i f u g e   z u f l i e s s e n -  
den  S u s p e n s i o n   ü b e r   den  T r o m m e l u m f a n g   e r r e i c h t ,   was  U n w u c h t   e n  
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1  d u r c h   u n g l e i c h m ä s s i g e   B e l a d u n g   v e r m i n d e r t ,   s o w i e   e i n  

E i n t a u c h e n   der   z u s t r ö m e n d e n   S u s p e n s i o n   in   das   S c h l e u -  

d e r g u t   mit   a n s c h l i e s s e n d e r   S t r ö m u n g s u m k e h r   e r z w u n g e n ,  

was  zu  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   von  d i e   S e d i m e n t a t i o n   s t ö -  

5  r e n d e n   T u r b u l e n z e n   f ü h r t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f   ü h r u n g s f   orm  de r   E r f i n d u n g   s i e h t  

v o r ,   d a s s   D e c k e l   und  S c h u b b o d e n   am  i n n e r e n   T r o m m e l m a n -  

t e l   b e f e s t i g t   s i n d ,   w e l c h e r   s e i n e r s e i t s   an  d e r   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r e n   I n n e n w e l l e   b e f e s t i g t   i s t .   D e c k e l ,   S c h u b -  
1 0  

b o d e n   und  i n n e r e r   T r o m m e l m a n t e l   b i l d e n   a u f   d i e s e   W e i s e  

e i n e   s e h r   s t e i f e ,   s t a b i l e   E i n h e i t .   Der  D e c k e l   t r ä g t   e i n  

r i n g f ö r m i g e s   F i l t e r m e d i u m ,   w e l c h e s   b e f e s t i g t   i s t   m i t t e l s  

S p a n n r i n g e n   und  e l a s t i s c h e n   A u s g l e i c h s e l e m e n t e n   a u f   e i -  

nen  A u f l a g e r i n g   mit   Kammer  zu r   F i l t r a t a u f n a h m e   und  S t ü t z -  
15  r i p p e n   zum  S t ü t z e n   des   r i n g f ö r m i g e n   S t ü t z e l e m e n t s ,   a u f  

dem  das  F i l t e r m e d i u m   g l a t t   a u f g e s p a n n t   i s t .   Gemäss   e i n e r  

a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g *   t r ä g t   de r   S c h u b b o d e n   das   b e s a g t e  

F i l t e r m e d i u m .   Die  A r t ,   D i c k e ,   M a t e r i a l   und  P o r e n g r ö s s e  

des   F i l t e r m e d i u m s   s i n d   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   de r   j e w e i l i g e n  

2o  zu  t r e n n e n d e n   S u s p e n s i o n   a n g e p a s s t .   Der  Z u l a u f   d e r   S u s -  

p e n s i o n   b e f i n d e t   s i c h   im  B e r e i c h   des   S c h u b b o d e n s   u n d  

w e i s t   e i n e   L e i t v o r r i c h t u n g   zu r   g l e i c h m ä s s i g e n   V e r t e i -  

l u n g   und  ü m l e n k u n g   d e r   S u s p e n s i o n   a u f .  

25  

3 0  

Bei  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t  

de r   D e e k e l   n i c h t   am  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   b e f e s t i g t ,  

s o n d e r n   ü b e r   Z u g s t a n g e n   am  S c h u b b o d e n .   V o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   muss  man  d a d u r c h   zum  W e c h s e l n   des   F i l t e r m e d i u m s  

nur   d i e   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   Z u g s t a n g e   und  D e c k e l   l ö -  

s e n ,   um  den  D e c k e l   zum  W e c h s e l   des   F i l t e r m e d i u m s   e n t -  

f e r n e n   zu  k ö n n e n .  
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1  B e i   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r -  

f i n d u n g   i s t   de r   D e c k e l ,   r a d i a l   au f   dem  i n n e r e n   T r o m m e l -  

m a n t e l   so  g e l a g e r t ,   d a s s   er   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   i s t .  

Z u g s t a n g e n ,   d i e   am  T r o m m e l b o d e n   b e f e s t i g t   s i n d   und  e i -  

5  nen   A n s c h l a g   a u f w e i s e n ,   f ü h r e n   d u r c h   B o h r u n g e n   im  S c h u b -  

b o d e n   und  im  D e c k e l .   Beim  V e r s c h i e b e n   des   S c h u b b o d e n s  

mi t   dem  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   zum  A u s t r a g e n   des  S e d i m e n t s  

v e r s c h i e b t   s i c h   de r   D e c k e l   n u r   b i s   zum.  A n s c h l a g   au f   d e n  

Z u g s t a n g e n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   ö f f n e t   s i c h   d a d u r c h   d e r  

D e c k e l   auch   b e i   g r o s s e n .   T r o m m e l l ä n g e n   nur   s o w e i t ,   wie  e s  
10  

zum  A u s w e r f e n   des.  S e d i m e n t s   n ö t i g   i s t .   Das  f ü h r t   zu  e i n e r  

s e h r   k u r z e n   F a n g k a m m e r   f ü r   das .   S e d i m e n t   und  zu  n i e d r i g e n  

s i c h   v e r s c h i e b e n d e n   M a s s e n ,   was  a u c h   be im  E n t l a d e n   b e i  

h o h e n   D r e h z a h l e n   e i n e   a u s r e i c h e n d e   S t a b i l i t ä t   b i e t e t .  

K l e m m e l e m e n t e ,   v o r z u g s w e i s e   v o r g e s p a n n t e   R i n g e   aus   E l a -  

15  s t o m e r e n   mi t   g e e i g n e t   hohem  R e i b w e r t   in   de r   B o h r u n g   i m  

D e c k e l ,   d u r c h   d i e   d e r   i n n e r e   T r o m m e l m a n t e l   g e f ü h r t   i s t ^  

s o r g e n   d a f ü r ,   d a s s   de r   D e c k e l   b e i   de r   A u s s c h i e b b e w e g u n g  

des   S c h u b b o d e n s   d u r c h   R e i b u n g   m i t t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

A b s t r e i f   e l e m e n t e   in  de r   g e n a n n t e n   B o h r u n g ,   s o w i e   in  d e n  

2o  B o h r u n g e n ,   d u r c h   d i e   d i e   Z u g s t a n g e n   g e f ü h r t   s i n d ,   v o r -  

z u g s w e i s e   K o l b e n s t a n g e n a b s t r e i f   er  ,  v e r h i n d e r n   das  A n -  

s e t z e n   von  V e r s c h m u t z u n g e n   am  A u s s e n d u r c h m e s s e r   des  i n -  

n e r e n   T r o m m e l m a n t e l s   bzw.  d e r   Z u g s t a n g e n .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n   s e h r   v o r t e i l h a f t e n   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n  
25  

W e i t e r b i l d u n g   de r   Z e n t r i f u g e   i s t   de r   i n n e r e   T r o m m e l m a n -  

t e l   f e s t   mi t   dem  T r o m m e l b o d e n   des   ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n -  

t e l s   bzw.  mit   de r   H o h l w e l l e   v e r b u n d e n ,   w o b e i   der   i n n e r e  

T r o m m e l m a n t e l   a l s   r a d i a l e   F ü h r u n g   f ü r   den  a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r e n   D e c k e l   d i e n t .   D u r c h   d i e   f e s t e   V e r b i n d u n g  
30  kann   d e r   D e c k e l   s e h r   e x a k t   g e f ü h r t   w e r d e n ,   was  w e g e n  

d e r   v e r b e s s e r t e n   S t a b i l i t ä t   a u c h   e i n   E n t l a d e n   de r   Z e n -  
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t r i f u g e   b e i   s e h r   h o h e r   D r e h z a h l   e r l a u b t .   H i e r b e i   i s t  
de r   S e h u b b o d e n   ü b e r   Z u g s t a n g e n ,   d i e   d u r c h   B o h r u n g e n  
im  D e c k e l   g e f ü h r t   s i n d ,   ü b e r   e i n e n   k o a x i a l   im  i n n e r e n  

T r o m m e l m a n t e l   b e f i n d l i c h e n   Z u l a u f   t r i c h t e r   mi t   de r   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r e n   I n n e n w e l l e   v e r b u n d e n .   Beim  V e r s c h i e b e n  

des   S c h u b b o d e n s   zum  A u s w e r f e n   des   S e d i m e n t s   nehmen  R e i b -  
e l e m e n t e   in   den  B o h r u n g e n ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   Z u g s t a n g e n  

g e f ü h r t   s i n d ,   den  D e c k e l   n u r   s o w e i t   m i t ,   b i s   er  an  e i -  

nem  A n s c h l a g   am  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   a n l ä u f t .   D a d u r c h  
ö f f n e t   d e r   D e c k e l   n u r   s o w e i t ,   wie  es  zum  E n t l e e r e n   d e r  

Z e n t r i f u g e   n ö t i g   i s t ,   was  e i n e   k u r z e   B a u w e i s e   e r m ö g l i c h t ,  
s o w i e   e i n e   k u r z e   F a n g k a m m e r   f ü r   das   S e d i m e n t .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e -  

ben  w e r d e n .  

F i g .   1  e i n e   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   in   e i n e r   e r f   i n d u n g s -  
g e m ä s s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   e b e n f a l l s   im  L ä n g s -  
s c h n i t t ,   ohne  G e h ä u s e   und  L a g e r u n g ,  

F i g .   3  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   e b e n f a l l s   im  L ä n g s -  
s c h n i t t ,  

F i g .   U  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   5  e i n e   D u r c h f ü h r u n g   d e r   Z u g s t a n g e   d u r c h   e i n e   B o h -  

r u n g   im  D e c k e l ,   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

? i g .   6  e i n e   D u r c h f ü h r u n g   des   i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l s  
d u r c h   e i n e   B o h r u n g   im  D e c k e l ,   im  H a l b s c h n i t t ,  
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F i g .   7  e i n e   L a g e r u n g   des  Z u l a u f   t r i c h t e r s   in  de r   B o h r u n g  

des  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l s ,   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   8  e i n e   B e f e s t i g u n g   e i n e s   F i l t e r m i t t e l s   am  D e c k e l ,  

im  H a l b s c h n i t t ,  

F i g .   9  e i n e   B e f e s t i g u n g   e i n e s   F i l t e r m i t t e l s   am  S c h u b b o -  

den ,   im  H a l b s c h n i t t ,  

F i g .   10  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   U e b e r l a u f   s  im  D e c k e l ,  

im  L ä n g s s c h n i t t .  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i e h t   v o r ,  
d a s s   e i n   i n n e r e r   T r o m m e l m a n t e l   2  f e s t   an  e i n e m   T r o m m e l -  

b o d e n   37  b e f e s t i g t   i s t .   Der  i n n e r e   T r o m m e l m a n t e l   2  i s t  

d u r c h   e i n e   B o h r u n g   4-2  in   e i n e m   D e c k e l   30  g e f ü h r t   u n d  

w e i s t   e i n e n   A n s c h l a g   25  a u f ,   d e r   den  Weg  des   D e c k e l s   30  

be im  O e f f n e n   b e g r e n z t .   E in   S c h u b b o d e n   38  i s t   mit   e i n e r  

Z u g s t a n g e   2U  v e r b u n d e n ,   w e l c h e   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   4-1  i m  

D e c k e l   30  g e f ü h r t   und  an  e i n e m   F l a n s c h   29  b e f e s t i g t   i s t .  

Die  Z u g s t a n g e   24-  w e i s t   e i n e n   A n s c h l a g   23  a u f ,   w e l c h e r  

be im  S c h l i e s s e n   d i e   S c h l i e s s k r a f   t  au f   den   D e c k e l   30  

ü b e r t r ä g t .   Der  F l a n s c h   29  i s t   m i t   e i n e m   Z u l a u f   t r i c h t e r   20  

v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   an  de r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   I n n e n w e l -  

le   12  b e f e s t i g t   i s t ,   d u r c h   d i e .   d i e   S c h l i e s s b e w e g u n g   d e s  

D e c k e l s   30  bzw.  A u s s c h i e b b e w e g u n g   des   S c h u b b o d e n s   38  v o n  
e i n e m   m i t r o t i e r e n d e n   L i n e a r a n t r i e b   ü b e r t r a g e n   w i r d .   D e r  

Z u l a u f   t r i c h t e r   20  w e i s t   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  e i n e   B o h -  

r u n g   27  mi t   e i n e m   R ing   26  a u f ,   d u r c h   w e l c h e n   e i n   Z u l a u f   -  
r o h r   28  in   den  Z u l a u f   t r i c h t e r   20  f ü h r t .   Der  D u r c h m e s s e r  

de r   B o h r u n g   27  i s t   d u r c h   w e c h s e l n   des   R i n g e s   26  an  d e n  

A u s s e n d u r c h m e s s e r   des  Z u l a u f r o h r e s   28  in  s e i n e m   S p i e l  
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1  a n p a s s b a r ,   w o d u r c h   d i e   D i c h t w i r k u n g   des   S p a l t s   r e g u l i e r t  

w e r d e n   kann   und  d i e   G a s m e n g e ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   V e n t i l a -  

t i o n s w i r k u n g   de r   Z e n t r i f u g e   d u r c h   den  I n n e n r a u m   de r   Z e n -  

t r i f u g e   s t r ö m t ,   den  E r f o r d e r n i s s e n   des   j e w e i l i g e n   S c h l e u -  

5  d e r g u t s   a n g e p a s s t   w e r d e n   k a n n .   Der  D e c k e l   30  w e i s t   e i n  

r i n g f ö r m i g e s   F i l t e r m e d i u m   34  a u f   ( F i g .   8 ) .   Der  S c h u b -  

b o d e n   38  w e i s t   im  B e r e i c h   e i n e r   V e r t e i l e r ö f f n u n g   36  e i n e  

L e i t v o r r i c h t u n g   3  a u f .   Die  zu  t r e n n e n d e   S u s p e n s i o n   g e l a n g t  

d u r c h   das   Z u l a u f r o h r   28  in  den  Z u l a u f   t r i c h t e r   20  und  v o n  

da  d u r c h   B o h r u n g e n   53  in   den  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   2,  wo  s i e  
1 0  

vo r   e i n g e d i c k t   und  v o r b e s c h l e u n i g t   w i r d .   Von  h i e r   g e l a n g t  

s i e   ü b e r   d i e   V e r t e i l e r r i n n e   39  und  d i e   V e r t e i l e r ö f f n u n g e n  

40  in   d i e   F a n g r i n n e   6  be im  S c h u b b o d e n   38  und  ü b e r   V e r t e i -  

l e r ö f f n u n g e n   36,  wo  s i e   b e s c h l e u n i g t   w i r d ,   zu r   L e i t v o r -  

r i c h t u n g   3.  H i e r   w i r d   s i e   v e r t e i l t   und  zum  F i l t e r m e d i u m   3 4  
15  h i n   u m g e l e n k t .   Auf  i h r e m   Weg  zum  F i l t e r m e d i u m   s e d i m e n t i e r t  

e i n   T e i l   des   F e s t s t o f f e s   a u s .   Die  S u s p e n s i o n s f l ü s s i g k e i t  

d u r c h s t r ö m t   das  F i l t e r m e d i u m   34  und  t r i t t   b e i   den  B o h -  

r u n g e n   31  aus   und  w i r d   an  d e r   Nase   32  a b g e s c h l e u d e r t .   I n  

d e r   F a n g k a m m e r   22  w i r d   das   F i l t r a t   a u f g e f a n g e n   und  a b g e -  

2o  l e i t e t .   Der  in  de r   S u s p e n s i o n s f l ü s s i g k e i t   b e f i n d l i c h e  

F e s t s t o f f   w i r d   am  F i l t e r m e d i u m   34  z u r ü c k g e h a l t e n .   Z u v i e l  

s t r ö m e n d e   S u s p e n s i o n   f l i e s s t   d u r c h   B o h r u n g e n   19  im  S c h u b -  

b o d e n   38  ü b e r   und  s t r ö m t   in   d i e   Kammer  88.   D u r c h   B o h r u n -  

gen  18  in  d e r   Kammer  88  g e l a n g t   d e r   U e b e r l a u f   aus   d e r  

T rommel   und  w i r d   an  d e r   S p r i t z n a s e   35  in   d i e   F a n g k a m m e r   17  
25  

a b g e s c h l e u d e r t ,   von  wo  er  zum  Z u l a u f   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

Etwa  in  de r   Kammer  88  a n h a f t e n d e   R ü c k s t ä n d e   de r   ü b e r l a u -  

f e n d e n   S u s p e n s i o n   w e r d e n   d u r c h   S p ü l e n   mi t   e i n e r   S p ü l f l ü s -  

s i g k e i t ,   v o r z u g s w e i s e   k l a r e m   F i l t r a t ,   aus   d e r   Kammer  h e r -  

a u s g e s p ü l t .   H i e r z u   w i r d   S p ü l f l ü s s i g k e i t   d u r c h   den  Z u l a u f   1 4  
30  in  e i n e   F a n g r i n n e   15  g e b r a c h t ,   von  wo  s i e   ü b e r   B o h r u n g e n   1 6  
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1  in   d i e   Kammer  88  g e l a n g t ,   d i e s e   a u s s p u l t   und  mit   d e n  

R ü c k s t ä n d e n   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   18  in  d i e   F a n g k a m m e r   1 7  

a b g e s c h l e u d e r t   w i r d .   Im  F a l l e ,   d a s s   zum  S p ü l e n   F i l t r a t  

v e r w e n d e t   w i r d ,   kann  d i e   v e r s c h m u t z t e   S p ü l f l ü s s i g k e i t  

5  von  de r   F a n g k a m m e r   aus  d i r e k t   zum  Z u l a u f   g e g e b e n   w e r d e n .  

Wenn  de r   Raum  i n n e r h a l b ,   des   ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n t e l s   1  

z w i s c h e n   D e c k e l   30  und  S c h u b b o d e n   38  b i s   zur   z u l ä s s i g e n  

Höhe  mi t   S e d i m e n t   4  g e f ü l l t   i s t ,   o d e r   k e i n e   S u s p e n s i o n  

mehr  v o r h a n d e n   i s t ,   w i r d .   d i e   S u s p e n s i o n s z u f u h r   a b g e -  

s t e l l t   und  das  S e d i m e n t   4  ü b e r   e i n e   v o r w ä h l b a r e   Z e i t -  
L°  

d a u e r   t r o c k e n   g e s c h l e u d e r t .   Nach  dem  T r o c k e n s c h l e u d e r n  

v e r s c h i e b t   de r   L i n e a r a n t r i e b   7.,  v o r z u g s w e i s e   e i n   H y d r a u -  

l i k a n t r i e b ,   d i e   I n n e n w e l l e   12  und  d a m i t   ü b e r   d i e   Z u g -  

s t a n g e   24.  den  S c h u b b o d e n   38  in   R i c h t u n g   a u f   das  f r e i e  

Ende  des   ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n t e l s   1.  I s t   g e n ü g e n d   S e d i -  

15  ment   4.  v o r h a n d e n ,   so  d r ü c k t   ,  d a b e i   das   S e d i m e n t   d e r a r t  

a u f   den  D e c k e l   30,  d a s s   s i c h   d i e s e r   ö f f n e t .   Im  F a l l e ,  

d a s s   s i c h   zu  wen ig   S e d i m e n t   in.  d e r   Z e n t r i f u g e   b e f i n d e t ,  

s o r g e n   K l e m m e l e m e n t e ,   wie  s i e . . i n   F i g .   5  b e s c h r i e b e n   w e r -  

den ,   d a f ü r ,   d a s s   der   D e c k e l .   30  s i c h   s o w e i t   ö f f n e t ,   b i s  

2o  er  am  A n s c h l a g   25  a n l ä u f t .   H i e r b e i   w i r d   das   S e d i m e n t   4 

a u s g e s c h o b e n   und  in  d i e   F a n g k a m m e r   21  im  G e h ä u s e   5  a b -  

g e s c h l e u d e r t .   Da  bei .   v o l l e r   S c h l e u d e r d r e h z a h l   a u s g e t r a -  

gen  w i r d ,   r e i n i g t   das  h e r r s c h e n d e   Z e n t r i f u g a l f e l d   d a s  

F i l t e r m e d i u m   34  im  D e c k e l   30  v o l l s t ä n d i g   ab.   D u r c h   g e -  

e i g n e t e   E i n s t e l l u n g   des  V o r s c h u b w e g s   des   S c h u b b o d e n s   i s t  

d a f ü r   g e s o r g t ,   d a s s   das   S e d i m e n t   4  v o l l s t ä n d i g   aus  d e r  

Z e n t r i f u g e   a u s g e s c h o b e n ,   w i r d .   Die  e i n z e l n e n   F a n g k a m m e r n  

17,  21  und  22  f ü r   F i l t r a t ,   S e d i m e n t   und  U e b e r l a u f   b z w .  

S p ü l f l ü s s i g k e i t   s i n d   d u r c h   g e e i g n e t e   D i c h t u n g e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   S p a l t d i c h t u n g e n   mi t   S p e r r g a s e i n l e i t u n g   u n d  

30  S p r i t z n a s e ,   d e r a r t   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   d a s s   auch   b e i  
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1  e i n e r   e r h ö h t e n   V e n t i l a t i o n s w i r k u n g   des   ä u s s e r e n   T r o m m e l -  

m a n t e l s ,   wie  s i e   b e i   den  e r w ü n s c h t e n   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n  

zu  e r w a r t e n   i s t ,   k e i n e .   V e r m i s c h u n g   s t a t t f i n d e t .   Nach  dem 

A u s w e r f e n   des   S e d i m e n t s   z i e h t   d e r   L i n e a r a n t r i e b   87  d e n  

5  S c h u b b o d e n   38  ü b e r   d i e   Z u g s t a n g e   24  z u r ü c k ,   d a b e i   w i r d  

d e r   D e c k e l   30  von  dem  A n s c h l a g   23  m i t g e n o m m e n   und  g e g e n  
das   f r e i e   Ende  des  ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n t e l s   1  d e r a r t   g e -  

s p a n n t ,   d a s s   d i e   S c h l e u d e r k a m m e r   d i c h t   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

Nun  kann   e i n   e r n e u t e r   S c h l e u d e r z y k l u s   b e g i n n e n .   E i n e   g e -  

e i g n e t e   D i c h t u n g   7,  v o r z u g s w e i s e   e i n e   G l e i t r i n g d i c h t u n g  

mi t   S p e r r -   und  K ü h l f l ü s s i g k e i t ,   z w i s c h e n   G e h ä u s e   5  u n d  

H o h l w e l l e   10  s c h l i e s s t   den  P r o z e s s r a u m   in  V e r b i n d u n g   m i t  

g e e i g n e t e n   A n s c h l ü s s e n   . de r   e i n z e l n e n   F a n g k a m m e r n   an  d i e  

v e r s c h i e d e n e n   Auf  f a n g b e h ä l t   er   v o l l k o m m e n   von  de r   U m g e b u n g  

a b .  
1 5  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  F i g .   2 

d a r g e s t e l l t .   Auf  e i n e   D a r s t e l l u n g   von  G e h ä u s e   5,  s o w i e  

G e s t e l l   9  wurde   h i e r b e i   wegen,  g l e i c h e r   A u s f ü h r u n g   wie  i n  

F i g .   1  v e r z i c h t e t .   H i e r b e i   i s t   d e r   S c h u b b o d e n   38  mit   dem 

20  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   2  f e s t   v e r b u n d e n .   Die  a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r e   I n n e n w e l l e   12  i s t   am  S c h u b b o d e n   36  b e f e s t i g t .  
Der  i n n e r e   T r o m m e l m a n t e l   2  d i e n t   an  s e i n e m   ä u s s e r e n   Um- 

f a n g   a l s   r a d i a l e ,   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e   F ü h r u n g   f ü r   den  D e k -  

k e l   30.  Der  i n n e r e   T r o m m e l m a n t e l   2  w e i s t   e i n e n   A n s c h l a g   2 5  

a u f .   E i n e   Z u g s t a n g e   24,  d i e   e i n e n   A n s c h l a g   23  a u f w e i s t ,  
2 5  

i s t   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   4-1  im  D e c k e l   30  g e f ü h r t   und  am 
T r o m m e l b o d e n   37  s o w i e   am  R i n g   43  b e f e s t i g t .   Die  zu  t r e n -  

n e n d e   S u s p e n s i o n   g e l a n g t   d u r c h   das   Z u l a u f r o h r   28  d i r e k t  

in   den  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   2,  wo  s i e   vo r   s e d i m e n t i e r t   u n d  

v o r b e s c h l e u n i g t   w i r d .   U e b e r   e i n e   V e r t e i l e r r i n n e   39  g e l a n g t  
30  s i e   d u r c h   V e r t e i l e r ö f f n u n g e n   36  in  d i e   S c h l e u d e r k a m m e r   8 9 ,  
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wo  s i e   wie  b e s c h r i e b e n   g e t r e n n t   w i r d .   Beim  A u s s c h i e b e n  

des  S e d i m e n t s   v e r s c h i e b t   d i e   I n n e n w e l l e   12  den  i n n e r e n  

T r o m m e l m a n t e l   2  m i t s a m t   dem.  S c h u b b o d e n   38  in   R i c h t u n g  

f r e i e s   Ende  des  ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n t e l s   1.  I s t   g e n ü g e n d  

S e d i m e n t   in   de r   S c h l e u d e r k a m m e r   89  v o r h a n d e n ,   so  d r ü c k t  

h i e r b e i   das   S e d i m e n t ,   den  D e c k e l   30  o f f e n   und  d i e   Z e n t r i -  

f u g e   e n t l ä d t .   A n d e r n f a l l s   s o r g e n   K l e m m e l e m e n t e   mi t   e i n e m  

g e n ü g e n d   h o h e n   R e i b w e r t   z w i s c h e n   D e c k e l   und  i n n e r e m   T r o m -  

m e l m a n t e l ,   wie  in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t ,   f ü r   den  T r a n s p o r t  

des   D e c k e l s .   Der  D e c k e l   30  ö f f n e t   s i c h   d a b e i   nur   s o w e i t ,  

b i s   er  am  A n s c h l a g   23  . a n l ä u f t .   Nach  dem  E n t l e e r e n   z i e h t  

d i e   i n n e r e   W e l l e   12  w i e d e r   den.  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   2 

mi t   dem  S c h u b b o d e n   38  z u r ü c k . . H i e b e i   l ä u f t   de r   A n s c h l a g   2 5 '  

am  D e c k e l   30  an  und  n immt  d i e s e n   mi t   und  s p a n n t   d i e s e n  

d e r a r t   g e g e n   das   f r e i e   Ende,  des   ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n t e l s   1 ,  

d a s s   d i e   S c h l e u d e r k a m m e r   d i c h t   v e r s c h l o s s e n   w i r d .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   v o r t e i h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g .   Der  S c h u b b o d e n   38  i s t   am  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   2  

b e f e s t i g t   und  zusammen  mi t   d i e s e m   an  d e r   a x i a l   v e r s c h i e b -  

b a r e n   I n n e n w e l l e   12  b e f e s t i g t .   Der  i n n e r e   T r o m m e l m a n t e l   2 

i s t   d u r c h   d i e   v e r g r ö s s e r t e   B o h r u n g   4.2  im  D e c k e l   30  g e f ü h r t .  

Der  D e c k e l   30  i s t   m i t t e l s   Z u g s t a n g e n   24-,  w e l c h e   d i e   D i c h t -  

k r ä f t e   zum  S c h l i e s s e n   des  D e c k e l s   ü b e r t r a g e n   und  den  D e c k e l  

r a d i a l   f i x i e r e n ,   mit   dem  S c h u b b o d e n   38  v e r b u n d e n .   Bei   d e r  

A u s s c h i e b e b e w e g u n g   des.  S c h u b b o d e n s   38  zum  E n t l a d e n   des  S e -  

d i m e n t s   w e r d e n   d a h e r   Schubb.o .den   .38,   i n n e r e r   T r o m m e l m a n t e l   2 

und  D e c k e l   30  ü b e r   dem  g e s a m t e n   V e r s c h i e b e w e g   g e m e i n s a m  

b e w e g t .   D u r c h   den  R i n g s p a l t ,   d e r   s i c h   nun  z w i s c h e n   dem  D e k -  

k e l   30  und  dem  A u s s e n d u r c h m e s s e r   des   i n n e r e n   T r o m m e l m a n -  

t e l s   2  b e f i n d e t ,   kann  nun  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n   M e s s i n -  

s t r u m e n t   von  a u s s e n   b e f e s t i g t   i n n e r h a l b   de r   S c h l e u d e r k a m m e r  
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1  a n g e b r a c h t   w e r d e n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   o p t o e l e k t r o n i s c h e r  

S e n s o r ,   m i t t e l s   dem  de r   F ü l l s t a n d   in   d e r   S c h l e u d e r k a m m e r  

g e m e s s e n   w i r d .   Auch  kann  d u r c h   d i e s e n   R i n g s p a l t   e i n   R o h r  

mi t   Düsen   f ü r   d i e   Z u g a b e .   von  F l ü s s i g k e i t s a n t e i l e n   im  S e -  

5  d i m e n t   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
d e r   E r f i n d u n g .   Sowoh l   de r   S c h u b b o d e n   38,   a l s   auch   d e r  

D e c k e l   30  i s t   am  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   2  b e f e s t i g t ,   w e l -  

e h e r   an  de r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   I n n e n w e l l e   12  b e f e s t i g t  
i s t .   Bei   de r   A u s s c h i e b e b e w e g u n g   . de s   S c h u b b o d e n s   38  zum 
E n t l a d e n   des  S e d i m e n t s   w e r d e n   d a h e r   i n n e r e r   T r o m m e l m a n t e l   2 , ,  
S c h u b b o d e n   38  und  D e c k e l   30  ü b e r   dem  . g e s a m t e n   V e r s c h i e b e -  

weg  g e m e i n s a m   b e w e g t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r g i b t   e i n e  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e ,   e i n f a c h e   B a u w e i s e .  
1 5  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

D u r c h f ü h r u n g   der   Z u g s t a n g e   24.  d u r c h   den  D e c k e l   30.   D a s  
A b s t r e i f   e l e m e n t   68,  v o r z u g s w e i s e   e i n   S t a n g e n a b s t r e i f   er  , 
r e i n i g t   d i e   d u r c h g e f ü h r t e   Z u g s t a n g e   v o r   a n h a f t e n d e m  

2o  S c h m u t z   und  v e r h i n d e r t   das   E i n d r i n g e n   von  S u s p e n s i o n   i n  
d i e   B o h r u n g   AI,  w o d u r c h   es  a u c h   v e r h i n d e r t ,   d a s s   s i c h   i n  
d e r   B o h r u n g   41  beim  T r e n n e n .   von  s t r a h l u n g s a k t i v e n   S u s p e n -  
s i o n e n   A k t i v i t ä t s n e s t e r   b i l d e n . .   Das  F ü h r u n g s e l e m e n t   6 9 ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n   S t a n g e n f ü h r u n g s r i n g   aus   PTFE,  v e r h i n d e r t  

25  
den  m e t a l l i s c h e n   K o n t a k t   z w i s c h e n   D e c k e l   30  und  Z u g s t a n -  

ge  24»  Das  K l e m m e l e m e n t   70,  v o r z u g s w e i s e   e i n   K u n s t s t o f f -  

r i n g ,   e r z e u g t   d i e   e r f o r d e r l i c h e   R e i b u n g   zum  T r a n s p o r t   d e s  
D e c k e l s   30  zum  O e f f n e n   de r   S c h l e u d e r k a m m e r   be im  A u s w e r f e n  
des   S e d i m e n t s .  

3 0  
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1  F i g .   6  z e i g t   e i n e   e r f   i n d u n g s g e m a s s e   A u s f u h r u n g s f o r m   d e r  

D u r c h f ü h r u n g   des  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l s   2  d u r c h   d i e   B o h -  

r u n g   4.2  im  D e c k e l   30.  Das  .  A b s t r e i f   e l e m e n t   4-7,  v o r z u g s -  

w e i s e   e i n   S t a n g e n a b s t r e i f   er.,  r e i n i g t   den  i n n e r e n   T r o m m e l -  

5  m a n t e l   2  am  ä u s s e r e n   D u r c h m e s s e r   vo r   a n h a f t e n d e m   S c h m u t z  

und  v e r h i n d e r t   das  E i n d r i n g e n   von  S u s p e n s i o n e n   in  d i e  

B o h r u n g   4.2  und  d a m i t   a u c h ,   .  d a s s   s i c h   in  de r   B o h r u n g   4-2 

A k t i v i t ä t s n e s t e r   be im  T r e n n e n   s t r a h l u n g s a k t i v e r   S u s p e n -  

s i o n e n   b i l d e n . .   Die  F ü h r u n g s e l e m e n t e   4-6,  v o r z u g s w e i s e   S t a n -  

g e n f ü h r u n g s r i n g e   aus  .PTFE,  f i x i e r e n   den  D e c k e l 2   au f   dem 

i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   2..  Die  K l e m m e l e m e n t e   4-8,  v o r z u g s -  

w e i s e   K u n s t   s t o f f   r i n g e ,   e r z e u g e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e   R e i b u n g  

zum  T r a n s p o r t   des  D e c k e l s ,   im  F a l l e   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

Z e n t r i f u g e   nach   F i g .   2.  Das.  D r e h b e h i n d e r u n g s   e l e m e n t   4-4-, 

v o r z u g s w e i s e   e ine .   P a s s f e d e r   aus   PTFE,  v e r h i n d e r t   e i n e   u n -  
L  ̂ z u l ä s s i g e   r a d i a l e   Bewegung   de r   I n n e n w e l l e   1 2 .  

F i g .   7  z e i g t ,   e i n e   .  A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   L a g e r u n g   des  Z u l a u f   -  

t r i c h t e r   s  20  in  der   B o h r u n g   des.  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l s   2 .  

Das  F ü h r u n g   s e l e m e n t   51,  v o r z u g s w e i s e   e i n   S t a n g e n f   ü h r u n g s -  

20  r i n g   aus   PTFE,  s o r g t   f ü r   e i n e   s t a r r e ,   r a d i a l e   F ü h r u n g   d e s  

Z u l a u f   t r i c h t e r   s  b e i   ganz  a u s g e f a h r e n e r   I n n e n w e l l e   12.  D a s  

A b s t r e i f   e l e m e n t   50.,  s o w i e   das   A b s t r e i f   e l e m e n t   52,  v o r z u g s -  

w e i s e   S t a n g e n a b s t r e i f   er  aus   .PTFE,  v e r h i n d e r n   e i n   E i n d r i n -  

gen  von  S u s p e n s i o n   in.  den  B e r e i c h   des  F ü h r u n g   s e l e m e n t s   51  

und  d a m i t   e i n e   B i l d u n g   von  A k t i v i t ä t s n e s t e r n   be im  T r e n n e n  
25  

von  s t r a h l u n g s a k t i v e n   S u s p e n s i o n e n .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   B e f e s t i g u n g   des  F i l -  

t e r m e d i u m s   34-»  v o r z u g s w e i s e   e i n e r   K u n s t s t o f f   m e m b r a n ,   am 

D e c k e l   30,  s o w i e   e i n e   Ausf   ü h r u n g s f   orm  de r   D i c h t u n g   z w i s c h e n  
30  D e c k e l   30  und  ä u s s e r e m   T r o m m e l m a n t e l   1.  Das  F i l t e r m e d i u m   3 4  
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1  l i e g t   a u f   e inem  S t ü t z e l e m e n t   73  mi t   O e f f n u n g e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   e i n e m   L o c h b l e c h r i n g ,   d e r   d i e   Kammer  81  zum  S a m m e l n  

des   F i l t r a t s   a b s c h l i e s s t .   Die  Kammer.   81  b e f i n d e t   s i c h   i n  

e i n e m   Auf  l a u f   r i n g   72,  w e l c h e r   a u f   dem  D e c k e l   30  b e f e s t i g t  

5  i s t .   Die  Kammer  81  i s t   d u r c h   d i e   B o h r u n g   74  mi t   e i n e r  

R i n g n u t   75  v e r b u n d e n ,   von  d e r   aus   B o h r u n g e n   d u r c h   d e n  

D e c k e l   30  f ü h r e n .   Das  F i l t e r m e d i u m   34  w i r d   v e r m i t t e l s  

e i n e m   S p a n n r i n g   82,  w e l c h e r   e i n   A u s g l e i c h e l e m e n t   71,  v o r -  

z u g s w e i s e   e i n   e l a s t i s c h e r   K u n s t s t o f f   r i n g ,   a u f w e i s t   u n d  

e i n e m   S p a n n r i n g   77,  w e l c h e r   e i n   A u s g l e i c h s e l e m e n t   78,  v o r -  

z u g s w e i s e   e i n   e l a s t i s c h e r   K u n s t s t o f f   r i n g ,   a u f   den  A u f l a g e -  

r i n g   72  a u f g e s p a n n t .   Die  A u s g l e i c h s e l e m e n t e   71  und  7 7  

g l e i c h e n   D i c k e n u n t e r   s c h i e d e   .  d e r   F i l t e r m e d i e n   aus   und  e r -  

m ö g l i c h e n   das  A u f s p a n n e n   v e r s c h i e d e n .   d i c k e r ,   d e r   j e w e i l i -  

gen  zu  t r e n n e n d e n   S u s p e n s i o n   a n g e p a s s t e n   f i l t e r m e d i e n .  

15  Der  S p a n n r i n g   77  s c h l i e s s t .   mi t   ,dem  ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n -  

t e l   1  d i e   S c h l e u d e r k a m m e r   ab .   An  de r   B e r ü h r u n g s s t e l l e  

z w i s c h e n   dem  S p a n n r i n g   77  und  dem  ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n t e l   1  

w e i s t   d e r   ä u s s e r e   T r o m m e l m a n t e l   e i n   D i c h t e e l e m e n t   80,  v o r -  

z u g s w e i s e   e i n   p e r f   l u o r i s i e r t e r   K u n s t s t o f f   r i n g ,   a u f ,   w e l c h e r  

2q  d u r c h   E n t f e r n e n   des  R i n g e s   79  a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k a n n .  

Die  Nase   83  an  de r   U e b e r l a u f   k a n t e   des   ä u s s e r e n   T r o m m e l -  

m a n t e l s   1  v e r h i n d e r t ,   d a s s   be im  E n t l a d e n   d e r   S c h l e u d e r -  

kammer  S e d i m e n t   an  D i c h t e l e m e n t   80  g e l a n g t   und  s i c h   h i e r  

f e s t s e t z t ,   was  d i e   D i c h t w i r k u n g   b e e i n t r ä c h t i g e n   w ü r d e .  

Beim  T r e n n e n   von  S u s p e n s i o n e n   .  w i r d   d e r   F e s t s t o f f   am  F i l -  
2 5  

t e r m e d i u m   34  z u r ü c k g e h a l t e n .   Die  F l ü s s i g k e i t   d u r c h d r i n g t  

das   F i l t e r   medium  und  s a m m e l t   s i c h   in   de r   Kammer  81,  v o n  

wo  s i e   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   74  •  e n t w e i c h t   und  a b g e s c h l e u -  
d e r t   w i r d .   Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A u f l a g e   des   F i l t e r m e -  

d i u m s   34  g e s t a t t e t   e i n   d i c h t e s ,   J F a l t e n f r e i e s   A u f s p a n n e n  
30  des   F i l t e r m e d i u m s . .  
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1  F i g .   9  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   B e f e s t i g u n g   d e s  

F i l t e r m e d i u m s   56  im  S c h u b b o d e n   38,   s o w i e   e i n e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   de r   D i c h t u n g   z w i s c h e n   S c h u b b o d e n   und  ä u s s e -  

rem  T r o m m e l m a n t e l   1.  Bis   au f   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   G e s t a l -  

5  t u n g   des  S p a n n r i n g s   59  i s t   d i e   A u f s p a n n u n g   des   F i l t e r -  

med iums   g e n a u s o   a u s g e f ü h r t   wie,  d i e   im  D e c k e l   30.  D e r  

S c h u b b o d e n   w e i s t   e i n   in  e i n e r   R i n g n u t   b e f i n d l i c h e s   D i c h t -  

e l e m e n t   54.,  v o r z u g s e i s e   . e i n e   H y d r a u l i k k o l b e n d i c h t u n g   a u s  

den  S u s p e n s i o n e n   a n g e p a s s t e m   M a t e r i a l   a u f ,   w e l c h e s   b e i m  

A u s s c h i e b e n   des  S e d i m e n t s   mi t   d e r   dem  S p a n n r i n g   59  z u g e -  
10  

w a n d t e n   K a n t e   b i s   zur   U e b e r l a u f   k a n t e   des  ä u s s e r e n   T r o m m e l -  

m a n t e l s   1  g e s c h o b e n   w i r d ,   a o d a s s   d i e   S c h l e u d e r k a m m e r   v o l l -  

kommen  von  S e d i m e n t   g e l e e r t .   w i r d   und  a u c h   d i e   dem  S e d i m e n t '  

z u g e w a n d t e   N u t w a n d   d u r c h .   d i e ,   F l i e h k r ä f t e   von  a n h a f t e n d e m  

S e d i m e n t   b e f r e i t   w i r d .  

1 5  

F i g .   10  z e i g t   e i n e   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  U e b e r -  

l a u f   s.  Der  D e c k e l   30  w e i s t   e i n e   B o h r u n g   84-  a u f ,   d u r c h  

w e l c h e   z u v i e l   z u g e f ü h r t e   S u s p e n s i o n   ü b e r l ä u f t   und  ü b e r  

den  am  D e c k e l   b e f e s t i g t e n   L e i t r i n g   85  in   d i e   F a n g k a m m e r   8 6 ,  

2q  ohne  d a s s   es  zur   V e r m i s c h u n g   .mit  a b g e s c h l e u d e r t e m   F i l t r a t  

kommt.   Aus  der   F a n g k a m m e r   86  w i r d   d e r   U e b e r l a u f   w i e d e r   dem 

Z u l a u f   z u g e f ü h r t .  

25  

3 0  
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4  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  K l ä r - F i l t e r   Z e n t r i f u g e   mi t   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   T r o m -  

mel ,   w e l c h e   von  e i n e r   W e l l e   a n g e t r i e b e n ,   w i r d   und  e i n  

s e n k r e c h t   zur   D r e h a c h s e   d e r   W e l l e   in   e i n e m   D e c k e l   ( 3 0 )  

mi t   F i l t r a t a b l a u f   Ö f f n u n g   (31)   e i n   F i l t e r   medium  ( 3 4 )  

a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   T r o m m e l  

aus   e i n e m   ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n t e l   ( l )   und  e i n e m   k o -  
a x i a l   a n g e o r d n e t e m   i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   (2)  mi t   e i -  

nem  S c h u b b o d e n   (38)   b e s t e h t   und  an  e i n e r   H o h l w e l l e   ( 1 0 )  

mi t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e r   I n n e n w e l l e   (12)   b e f e s t i g t   i s t .  

2.  K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   i n n e r e   T r o m m e l m a n t e l   (2)  a l s  

V e r l ä n g e r u n g   de r   H o h l w e l l e   (10)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S c h u b b o d e n   (38)   z w i -  
s c h e n   dem  ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n t e l   (1)  und  dem  i n n e r e n  
T r o m m e l m a n t e l   (2)  a n g e o r d n e t   i s t   und  ü b e r   w e n i g s t e n s  
e i n e   Z u g s t a n g e   (24)   a x i a l   zu r   H o h l w e l l e   (10)   t e l e s k o p -  
a r t i g   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

4.  K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S c h u b b o d e n   (38)   i m  
B e r e i c h   des   f r e i e n   E n d e s   d e r   I n n e n w e l l e   (12)   am  i n n e -  

r e n   T r o m m e l m a n t e l   (2)  b e f e s t i g t   i s t .  
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L  5.  K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   d i e   Z u g s t a n g e   (24)   am 

T r o m m e l b o d e n   (37)   b e f e s t i g t   i s t   und  d u r c h   e i n e   B o h -  

r u n g   im  S c h u b b o d e n   (38)   und  e i n e   B o h r u n g   (42)   i m  

D e c k e l   (30)  g e f ü h r t   i s t .  
5 

6.  K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   i n n e r h a l b   des   i n n e r e n  

T r o m m e l m a n t e l s   (2)  e i n   Z u l a u f   t r i c h t e r   (20)   k o n z e n -  

t r i s c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   am  f r e i e n   Ende  d e r  

0  I n n e n w e l l e   (12)  b e f e s t i g t   i s t .  

7.  K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z u g s t a n g e   (24)   am  S c h u b b o d e n  

(38)  u n d / o d e r   am  D e c k e l   (30)   b e f e s t i g t   i s t .  

L5 

8.  K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   5  und  7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   f r e i e   Weg  des   D e k -  

k e l s   (30)  d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g   (23)   und  e i n e n   A n -  

s c h l a g   (26)   b e g r e n z t   w i r d .  

20 
9.  K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   i n n e r e   T r o m m e l m a n -  

t e l   (2)  an  s e i n e m   A u s s e n d u r c h m e s s e r   a u f   s e i n e r   g a n -  

zen  Länge   ode r   au f   e i n e m   T e i l   s e i n e r   L ä n g e   a l s   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r e ,   r a d i a l e   F ü h r u n g   f ü r   den  D e c k e l   ( 3 0 )  
2^  a u s g e b i l d e t   i s t .  

10 .   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   Z u l a u f   t r i c h t e r   (20)   an  s e i -  

nem  A u s s e n d u r c h m e s s e r   au f   s e i n e r   g a n z e n   L ä n g e   o d e r  

30  e i n e m   T e i l   s e i n e r   L ä n g e   a l s   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e ,   r a -  

d i a l e   F ü h r u n g   f ü r   d i e   I n n e n w e l l e   (12)   a u s g e b i l d e t   u n d  

in  de r   B o h r u n g   (49)   im  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   (2)  g e -  

l a g e r t   i s t .  
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1  11 .   K l a r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   i n n e r e   T r o m m e l m a n -  

t e l   (2)  von  s e i n e m   f r e i e n   Ende  h e r   in   R i c h t u n g   T r o m -  

m e l b o d e n   (37)   au f   s e i n e r   g a n z e n   L ä n g e   o d e r   au f   e i n e m  

5  T e i l   s e i n e r   Länge   k o n i s c h   e r w e i t e r t   i s t .  

12.   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   i n n e r e   T r o m m e l m a n -  

t e l   (2)  e i n e   V e r t e i l e r r i n n e   (39)   a u f w e i s t .  

1 0  
13.   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S c h u b b o d e n   (38)   i m  
B e r e i c h   de r   V e r t e i l e r ö f f n u n g e n   (36)   e i n e   L e i t v o r -  

r i c h t u n g   (3)  a u f w e i s t ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e   V e r t e i l e r -  

ö f f n u n g   (36)   z w i s c h e n   d i e   L e i t v o r r i c h t u n g   (3)  u n d  
15  d i e   dem  D e c k e l   (30)   z u g e w a n d t e   S e i t e   des   S c h u b b o -  

d e n s   (38)   g e l a g e r t   i s t .  

14 .   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   f r e i e   Weg  des   S c h u b b o d e n s   ( 3 8 )  

20  d e r a r t   b e g r e n z t   i s t ,   d a s s   d i e   in   R i c h t u n g   D e c k e l   ( 3 0 )  

g e r i c h t e t e   K a n t e   des  D i c h t e l e m e n t s   (54)   in   a u s g e f a h -  

r e n e r   S t e l l u n g   de r   I n n e n w e l l e   (12)   g e n a u   mi t   d e r  
U e b e r l a u f k a n t e   des   ä u s s e r e n   T r o m m e l m a n t e l s   ( l )   ü b e r -  

e i n s t i m m t .  

2 5  
15.   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S c h u b b o d e n   (38)   e i n e  

r i n g f ö r m i g e   Kammer  (62)   a u f w e i s t .  

30 
L6.  K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   dem  A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   F i l t e r m e d i u m   ( 5 6 )  

0 , 2   b i s   3  mm  d i c k   i s t .  
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1  17-.  K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   l b ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   T r o m m e l b o d e n   ( 3 7 )  

e i n e   r i n g f ö r m i g e   F a n g r i n n e   (15)   a u f w e i s t .  

5  18.   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   T r o m m e l b o d e n   (37)   im  B e r e i c h  

de r   F a n g r i n n e   (15)  m i n d e s t e n s   e i n e   r a d i a l   w e i t e r   i n -  

nen   g e l e g e n e   B o h r u n g   (16)   a u f w e i s t .  

19 .   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 8 ,  
L°  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   G e h ä u s e   (5)  d r u c k -  

d i c h t   -M-eht  b i s   zu  D r u c k d i f f e r e n z e n   von  3  b a r   a u s -  

g e f ü h r t   i s t .  

20 .   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 9 ,  

L5  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F i l t e r f l ä c h e   d e s  

F i l t e r m e d i u m s   (34-)  p l a n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

21.   K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F i l t e r f l ä c h e   d e s  

2o  F i l t e r m e d i u m s   (34)   k e g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

22.   V e r f a h r e n   zum  T r e n n e n   von  S u s p e n s i o n e n   m i t t e l s   e i n e r  

K l ä r - F i l t e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   S u s p e n s i o n   a x i a l  

z u g e f ü h r t ,   in  e i n e n   i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   (2)  e i n g e -  
25  

s p e i s t ,   im  i n n e r e n   T r o m m e l m a n t e l   (2)  vor   g e t r e n n t   u n d  

v o r b e s c h l e u n i g t ,   e i n e r   V e r t e i l e r r i n n e   (39)   bzw  ( 6 )  
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in  R i c h t u n g   auf   das  F i l t e r m e d i u m   (34)   u n d / o d e r   d a s  

30  F i l t e r m e d i u m   (56)  z u g e l e i t e t   w i r d ,   w o b e i   d i e   S u s p e n -  

s i o n s f l ü s s i g k e i t   d u r c h   das   F i l t e r m e d i u m   n a c h   a u s s e n  

d r i n g t   und  ü b e r   A b f l u s s ö f f n u n g e n   a b g e l e i t e t   w i r d .  





0 2 1 5 4 1 8  

3 k  







0 2 1 5 4 1 8  


	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

