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-Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit
zwei ineinander veriaufenden, spiralformigen Ka-
nalen fir den Durchlauf eines Warme abgebenden
und eines Warme aufnehmenden Mediums, wobei
fir jeden Kanal eine EinlaB- und eine AuslaBéfi-
nung vorgesehen ist, die die Kanéle radial nach
auBen und nach innen begrenzenden, spiralférmi-
gen Wandflachen eine gerade Erzeugende haben
und die axialen Enden der Kanaiwinde jeweils
gegen eine elastisch nachgiebige Dichtflache ge-
driickt sind, die an einer die zugehérige Stirnseite
des Warmetauschers abschlieBenden Platte vor-
gesehen ist.

In dem DE-GM 66 05 139 ist ein Warmetauscher
beschrieben und dargestellt, dessen Kanalwéande

aus zwei Blechstreifen bestehen, namlich einem -

sogenannten AuBenband und einem sogenannten
innenband. Das AuBenband ist an einem axialen
Ende zum Innenband hin abgekrépft und mit
diesem verschweifit, so daB der Kanal an dieser
Stirnseite dicht abgeschlossen ist. Der andere
Kanal ist in entsprechender Weise an der anderen
Stirnseite durch VerschweiBung der beiden
Blechstreifen dicht abgeschiossen. Durch diese
Konstruktion wird die Reinigung des Warmetau-
schers erschwert, denn einerseits ist jeder Kanal
nach Abnahme der entsprechenden Platte nur
von einer Stirnseite her zuganglich, und anderer-
seits konnen sich an der der offenen Stimseite
des Kanals gegenilberliegenden SchweiBstelle
Verschmutzungen absetzen, die nur sehr schwer
oder gar nicht entfernt werden kdnnen. Nachteilig
ist ferner die aufgrund der Abkropfungen und
VerschweiBungen arbeitsaufwendige Herstellung
dieses Warmetauschers.

Die DE-PS 128 288 hat eine Flussigkeitskiihivor-
richtung mit quadratischer Grundflache zum Ge-
genstand, deren Kandle fir den Durchiauf der zu
kithlenden Flassigkeit, beispielsweise Bier, etwa
schneckenformig verlaufen und an den Quadra-
tecken jeweils rechtwinkiig umgelenkt sind. Die
Kanéle werden durch zwei mit etwa schneckenfor-
migen, im Querschnitt halbkreisférmigen Ein-
driickungen versehene Platten und eine ebene
Zwischenplatte gebildet. Zur KGhiung der Flissig-
keit muB dieser Warmetauscher in einen Kihibe-
hélter gestellt werden.

Bei einem weiteren Warmetauscher, der in der
DE-PS 19 13 226 erlautert ist, sind zwischen zwei
Endplatten spiralformige Kanéle aufweisende
Hohischeiben angeordnet, die ihrerseits jeweils
aus zwei Platten bestehen, die miteinander durch
SchweiBen oder dgl. verbunden sind. Eine Reini-
gung dieser Kanale ist damit nur bedingt mdgiich.

Ein Warmetauscher der eingangs angegebenen
Gattung ist aus der DE-C-594 278 bekannt. Bei
diesem sind zwei Blechstreifen spiralig ineinander
angeordnet, wobei die inneren Enden an einem
Rohrstutzen befestigt sind, der an einem Ende
durch einen Boden abgeschlossen ist und am
anderen Ende in einen Stutzen miindet. Der
Raum um den Rohrstutzen herum steht mit einem

10

15

20

25

30

40

45

50

55

60

EinlaBstutzen in Verbindung, der an einer Platte
befestigt ist. Diese Platte sowie die gegeniberlie-
gende Befestigungsplatte des AuslaBstutzens
sind ihrerseits an der Innenseite von zwei ringfor-
migen Boden befestigt, welche die Kanéle axial
nach auBen abschlieBen. An der Oberseite des
Warmetauschers munden in  axialer Richiung
Stutzen fiir die Zufuhr eines Mediums und die
Abfuhr des anderen Mediums.

Nachteilig bei dieser bekannten Konstruktion
ist die Tatsache, daB trotz der in der Beschreibung
angegebenen Hinweise eine einfache Zerlegung
des Warmetauschers zu dessen Reinigung nicht
maglich ist, da an beiden Stirnseiten je ein An-
schiuBstutzen vorgesehen ist, der seinerseits an
einer Plaite befestigt ist, die ihrerseits wiederum
an der innenseite der ringformigen Bdden ange-
bracht ist. AuBerdem behindern die beiden An-
schiuBstutzen an der Oberseite des Warmetau-
schers die einfache Zeriegbarkeit. Wegen der
geschilderten Konstruktion mit den vorstehenden
AnschluBstutzen ist eine Kombination mit weite-
ren Warmetauschern nicht moglich.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen War-
metauscher zur Verflgung zu stellen, der so
einfach aufgebaut ist, daB er nicht nur eine
kostenginstige Hersteliung erlaubt, sonderm vor
allem auch mit weiteren Warmetauschern kombi-
niert und leicht auseinandergenommen werden
kann, um ihn bei Bedarf griindlich reinigen zu
kénnen. Trotz der Moglichkeit der einfachen und
raschen Zerlegung soll dabei die einwandireie
Abdichtung der Kanéle nicht beeintrachtigt wer-
den.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einem
Warmetauscher der angegebenen Bauart dadurch
gelost, daB eine stimseitige Platte des Warmetau-
schers zugleich einen axial dahinter geschaiteten,
zweiten Warmetauscher derselben Bauart ab-
deckt, wobei im mittleren Bereich dieser Zwi-
schenplatte eine axiale Durchtrittsoffnung fir das
Warme aufnehmende Medium und eine axiale
Durchtritts6ifnung fir das im Gegenstrom durch-
laufende, Warme abgebende Medium eingearbei-
tet sind, und daB die EinlaB- und die AuslaBoff-
nung jedes der beiden miteinander gekoppeiten
Warmetauscher von dessen gekrimmter Mantel-
flache aus i.w. tangential in den zugehérigen
Kanal bzw. aus diesem miindet.

Ein derartiger Zwillingswérmetauscher mit Ge-
genstrombetrieb hat einen ausgezeichneten Wir-
kungsgrad und wegen seiner kompakten Bauwei-
se und seiner geringen AuBenfliche nur geringe
Warmeverluste.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
bestehen die Kanalwande beider Kandle aus ei-
nem einzigen, zusammenhangenden Blechstrei-
fen, der bis zur Mitte hin spiralférmig gebogen ist,
um an dieser Stelle in die nach auBen fOhrende,
zweite Spirale Uberzugehen. Nach Abnahme der
Platten ist eine einwandfreie Reinigung der Kana-
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le méglich ist, weil keine Ecken und Kanten oder
Verbindungsstellen die begqueme Zugéanglichkeit
erschweren. Dies ist besonders wichtig bei der
Anwendung des Warmetauschers in der Lebens-
mittelindustrie mit strengen Anforderungen an
die Hygiene, beispielsweise in Brauereien, Bren-
nereien oder dgl.

Die Kanalwinde und die Platten kénnen durch
Klemmbefestigungsmittel zusammengehalten
werden, wodurch nicht nur der Zusammenbau
erleichtert wird, sondern vor allem die Zerlegung
zum Zwecke der Reinigung.

Die Erfindung wird nachstehend an einem Aus-
fihrungsbeispiel beschrieben, das in der Zeich-
nung dargestellt ist.

Es zeigen :

Figur 1 einen Horizontalschnitt durch einen
Zwillingswarmetauscher gemaB der Erindung,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht der in

Figur 1 rechten Halfte des Warmetauschers bei

abgenommenen Platten,

Figur 3 eine der Figur 2 entsprechende Ansicht
des in Figur 1 linken Teils des Warmetauschers,

Figur 4 eine perspektivische Darstellung der die
beiden Warmetauscher gemafB Figuren 2 und 3
trennenden Zwischenplatie und

Figur 5 eine perspektivische Ansicht einer an
den Stirnseiten vorgesehenen Platte.

Wie Figur 1 zeigt, sind die Kanéle des « Zwil-
lingswérmetauschers » an beiden Stimseiten
durch je eine Platte 10 und in der Miite durch eine
Zwischenplatte 10’ abgedeckt. Die Platten beste-
hen beispielsweise aus Stahl. Jeder der beiden
Warmetauscher des  Zwillingswarmetauschers
hat zwei ineinander verlaufende, spiraiférmige
Kanéle 12 und 14, von denen der Kanal 12 fiir den
Durchlauf eines Wérme abgebenden Mediums
und der Kanal 14 fir den Durchlauf eines Wérme
aufnehmenden Mediums dient; selbstverstand-
lich kann dies auch umgekehrt sein. Die Kanal-
winde 16 bestehen aus einem zunichst ebenen
Biechstreifen, beispielsweise aus Stahiblech, der
bis zum mittleren Bereich i. w. spiralférmig nach
innen gebogen ist; im AnschiuB daran ist dersel-
be Blechstreifen spiralférmig nach auBen gebo-
gen (vgl. Figuren 2 und 3). Auf diese Weise
ergeben sich die beiden ineinanderverlaufenden,
spiralformigen Kanéle 12 und 14.

An der Mantelflaiche ist der Warmetauscher
durch eine zylindrische Hiilse 18 abgeschlossen,
von der an beiden Enden radial nach auBen je ein
Flansch 20 absteht, welcher Uber nicht weiter
dargestellte Schrauben 22 mit der Platte 10 bzw.
der Zwischenplatte 10’ verbunden ist.

Zur Herstellung einer Abdichtung der Kanéie 12
und 14 ist an den Innenseiten jeder Platte 10 bzw.
10' eine Dichischeibe 24 aus elastisch nachgiebi-
gem Werkstoff, beispielsweise Gummi oder
Kunststoff, - vorgesehen, gegen die die axialen
Enden der Kanalwande 16 gedriickt sind. Die
Schrauben 22 stellen dabei eine Klemmbefesti-
gung zwischen den Kanaiwdnden 16 und den
Platten 10, 10’ her, so daB sich, wie vor allem in
Figur 1 angedeutet ist, die axialen Enden der
Kanalwande 16 in diese Dichtscheiben 24 ein-
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driicken.

Beim Beispiel der Figur 1 ist die Dichtscheibe
24 der Zwischenplatte 10’ auf der ganzen Flache
fest mit dieser verbunden, wahrend zwischen der
gegeniberliegenden Dichtscheibe 24 und der
AuBeren Platte 10 ein Zwischenraum 26 besteht,
in den Ober eine AnschiuBieitung 28 ein Druckme-
dium (Flissigkeit oder Gas) eingefihrt werden
kann. Dieses Druckmedium verbessert die Ab-
dichtung der Kanale 12 und 14 untereinander und
nach auBen und gleicht Verformungen der Platte
10 aus, die durch den Innendruck im Warmetau-
scher ausgeltst werden kénnen.

Um eine etwa gleichbleibende Hohe der Kanéle
12 und 14 sicherzustellen, sind an dem die Kanai-
winde 16 bildenden Blechstreifen in bestimmten
Absténden Abstandsstifte 30 befestigt, die in den
Figuren 1 und 2 angedeutet sind und die im
spiralformig gebogenen Zustand des Blechstrei-
fens axial miteinander fluchten und dadurch die
Kanalwiande 16 auf dem gewinschten Abstand
voneinander halten.

Dieser betrdgt fiir die meisten Anwendungsfille
nur etwa 5 mm. Auf diese Weise ergibt sich trotz
einer geringen AuBenfliche und einem Kkleinen
Bauraum eine groBe Austauschflache. Wenn die-
se vergroBert werden soll, wird vorzugsweise
nicht der AuBendurchmesser des Warmetau-
schers vergrdBert, sondern Uber die Breite der
Blechstreifen die axiale Ausdehnung des Wérme-
tauschers.

Die Figuren 1-3 zeigen, daB jeder Warmetau-
scher eine EinlaBéffnung 32 und eine AuslaBofi-
nung 34 hat. Diese sind iibereinander angeordnet
und minden von der Mantelfliche der Hilse 18
ausgehend im wesentlichen tangential in den
zugehérigen Kanal 12 bzw. 14.

in Figur 4 ist angedeutet, daB fiir den Zusam-
menbau des Zwillingswiarmetauschers an der Zwi-
schenplatte 10’ Befestigungslaschen 36 ange-
bracht sein konnen, an deren Enden die beiden
stimseitig vorgesehenen Platte 10 befestigt wer-
den kdnnen. Die Zwischenplatte 10’ ist dabei auf
einer Grundpiatte 38 befestigt, auf der zwei paral-
lel zur Zwischenplatte 10’ verlaufende Leisten 39
vorgesehen sind, deren Abstand etwa der Breite
der Kanalwinde 16 entspricht und die zwischen
sich den jeweiligen Wéarmetauscher mit seiner
stirnseitig abschlieBenden Platte 10 aufnehmen.
An einer Vertikalseite der Zwischenplatte 10 sind
die Befestigungslaschen 36’ mit einem Befesti-
gungsauge 40 ausgeristet, dem zwei an der
Zwischenplatte 10' vorgesehene Befestigungsau-
gen 40 entsprechen. Mittels Durchsteckbolzen
kénnen die Befestigungsaugen 40, 40’ miteinan-
der verbunden werden. Diese Ausbildung ergibt
eine besonders einfache Zerlegungsmoglichkeit
fur den Warmetauscher, dessen Reinigung da-
durch sehr erleichtert wird.

Die Figur 5 zeigt eine der stimseitig vorgesehe-
nen Platten 10, an der Befestigungsdsen 42 oder
dgl. vorgesehen sind, die mit den Enden der an
der Zwischenplatte 10’ vorgesehenen Befesti-
gungslaschen 36 verbunden werden kénnen.

Bei dem beschriebenen und dargestellten Aus-
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fihrungsbeispiel strémt das zu kOhlende Medium
beispielsweise Uber die EinlaB6ffnung 32 im in
Figur 1 rechten Warmetauscher in den Kanal 12
bis zur Mitte, wo es Uber eine Durchtrittsdffnung
44 in der Zwischenplatte 10’ in den entsprechen-
den Kanal 12 des benachbarten Wérmetauschers
flieBt und diesen Uber die AuslaBéffnung 34 wie-
der verlaBt. Das die abgegebene Wérme aufneh-
mende Kihlmedium flieBt im Gegenstrom zu-
nachst Ober. die in Figur 3 gezeigte EinlaBbffnung
32 in den Kanal 14 des in Figur 1 linken Warmetau-
schers, wo es im mitleren Bereich Ober die
Durchtrittsdffnung 46 in den entsprechenden Ka-
nal 14 im in Figur 1 rechten Warmetauscher
iberstrdmt und diesen durch die AuslaBdffnung
34 verlaBt.

Patentanspriiche

1. Warmetauscher mit zwei ineinander verlau-
fenden, spiralformigen Kanalen fiir den Durchiauf
eines Warme abgebenden und eines Warme auf-
nehmenden Mediums, wobei fiir jeden Kanal eine
EinlaB- und eine AusiaBoffnung vorgesehen ist,
die die Kanéle radial nach auBen und nach innen
begrenzenden, spiralfdrmigen Wandflachen eine
gerade Erzeugende haben und die axialen Enden
der Kanalwadnde jeweils gegen eine elastisch
nachgiebige Dichtfidache gedriickt sind, die an
einer die zugehdrige Stirnseite des Warmetau-
schers abschlieBenden Platte vorgesehen ist, da-
durch gekennzeichnet, daB eine stimseitige Platie
(10") des Warmetauschers zugleich einen axial
dahinter geschalteten, zweiten Warmetauscher
derselben Bauart abdeckt, wobei im mittieren
Bereich dieser Zwischenplaite (10') eine axiale
Durchtritts6ffnung (46) fir das Warme aufneh-
mende Medium und eine axiale Durchirittsofi-
nung (44) for das im Gegenstrom durchlaufende,
Warme abgebende Medium eingearbeitet sind,
und dafl die EinlaB- und die AuslaBoffnung (32,
34) jedes der beiden miteinander gekoppelten
Warmetauscher von dessen gekrimmter Mantel-
fliche aus i.w. tangential in den zugehorigen
Kanal (12 bzw. 14) bzw. aus diesem mindet.

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Kanalwande (16) aus
einem zusammenhangenden, gebogenen Blech-
streifen bestehen.

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kanalwande
(16) und die Platten (10, 10"} durch Klemmbefesti-
gungsmittel (22) zusammengehalten sind.

Claims

1. Heat exchanger comg ising two spirally-dis-
posed channels running into each other and
through which a heat yielding medium and a heat
absorbing medium are respectively flowable,
each channel having an inlet and an outlet aper-
ture, wherein the spirally-disposed wall surfaces
defining the radially inner and outer walls of said
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channels have a straight generatrix and the axial
edges of said walls are pressed against an elasti-
cally flexible sealing surface provided on corre-
sponding end plates closing the opposite sides of
said channels, characterized in that one of said
end plates (10") of the heat exchanger the same
time covers an axially there behind in series
connected second heat exchanger of the same
construction, wherein in the central range of this
intermediate plate (10') an axial passage aperture
(46) is incorporated for the heat absorbing
medium and an axial passage aperture (44) for
the counterflowing heat yielding medium, and
that the inlet and outlet apertures (32, 34) of each
of said interconnected heat exchangers are
tangentially oriented with reference to the ar-
cuated wall of the corresponding channel (12,
14).

2. Heat exchanger as claimed in claim 1, where-
in said channel walls (16) are composed of a
coherent bent sheet strip.

3. Heat exchanger as claimed in claim 1 or 2,
wherein the channel walls (16) and the plates (10,
10') are held together by clamp fitting means (22).

Revendications

1. Echangeur de chaleur comportant deux
canaux spiroidaux disposés Pun a lintérieur de
l'autre et destinés & la circulation d'un fluide
caloporteur et d'un fluide absorbant de la chaleur,
ainsi qu'un orifice d'entrée et un orifice de sortie
pour chaque canal, les surfaces des parois spiroi-
dales délimitant les canaux radialement vers
'extérieur et vers lintérieur présentant une géné-
ratrice droite et les extrémités axiales des parois
des canaux entant pressées sur une surface de
contact susceptible de se déformer élastiquement
et qui est prévue sur une plaque fermant frontale-
ment I'échangeur de chaleur, caractérisé en ce
qu'une plaque frontale (10) de I'échangeur de
chaleur recouvre en méme temps un deuxiéme
échangeur de chaleur de méme type monté axia-
lement par derriere, un orifice de passage axial
(46) destiné au fluide absorbant de la chaleur et
un orifice de passage axial (44) du fluide cédant
de la chaleur et qui circule & contre-courant étant
prévus dans la partie cenirale de cette plaque
intercalaire (10"), et en ce que les orifices d'entrée
et de sortie (32, 34) de chacun des deux échan-
geurs de chaleur accouplés ensemble débou-
chent de fagon sensiblement tangentielle de leur
surface d'enveloppe incurvée dans le canal cor-
respondant (12 ou 14) ou hors de celui-ci.

2. Echangeur de chaleur selon la revendication
1, caractérisé en ce que les parois des canaux
(16) sont constituées par une unique bande de
tole continue enroulée.

3. Echangeur de chaleur selon la revendication
1 ou 2, caractérisé en ce que les parois des
canaux (16) et les plaques (10, 10') sont mainte-
nues assemblées par des moyens de fixation a
serrage (22).
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Fig. b
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Fig.5
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