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@ Siebmaschinensystem.

' @ Die Erfindung bezieht sich auf ein Siebmaschinensystem _
fir eine Mehrdecksiebmaschine, ausgelegt nach dem Wurfsi-
ebprinzip, zur Lésung unterschiedlicher Klassieraufgaben in
einer geschlossenen Maschineneinheit.
Das erfindungsgemiBe Siebmaschinensystem besteht
aus den Zonen: Vorsiebstapel, Hauptiebstapel, Teilsiebs-
tapel, Nachsiebstapel und Riickfihrelement, die gegenseitig
austauschbar und ersetzbar sind und zu Systemldsungen
zusammensetzbar sind.
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Siebmaschinensystem

Die Erfindung bezieht sich suf ein Siebmaschinen-
system fiir eine Mehrdecksiebmaschine, ausgelegt nach
Wurfsiebprinzip, zur L¥sung unterschiedlicher Kles-
sieraufgaben, vorzugsweise mit Tremnnschnitten im Be-
reich von 5,0 mm bis 0,04 mm, in einer geschloasenen
Maschineneinheit.,

Siebmaschinen werden nach ihrer Funktionswelse
grundsitzlich in Wurfsiebe und Plansiebe unterteilt.
Bei den Wurfsieben erfolgt die Sieberregung in einer
senkrechten Komponente zur Slebebene wurfartig. Plan-
siebe schwingen in der Siebebene. Nihere Ausfilhrungen
dazu enthélt He Schuberts Aufbereitung feaster mine-
ralischer Rohstoffe, Bd. I, VEB Deutscher Verleg fir
Grundstoffindustrie, Leipzig, 3. Auflage.

Als Wurfsieb ausgelegte Mehrdeckeiebmaschinen sind
bereits bekannt. Sie unterscheiden sich hauptstich-
lich in der oben beschriebenen Art der Sieberregung,
weniger in der Zahl der zur Verfiigung stehenden
Siebdecks. Allgemein werden Ein- bis hdchstens Vier-
decksiebe angeboten und verwendet, so daB bis gzu

5 Korngrdfenklassen gewonnen werden kénnen. Die Be-
grenzung der Zahl der Siebdecks wird demit begriin-
det, daB mit abnehmender Korngrdfle bzw. Maschen-
weite die Siebleistung zurlickgeht und demit dex
Siebmaaohinendurchaatz nach dex Siebleistung des
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feinsten Siebbelnges eingestellt werden muB,

Ein Vertreter ist dafiir der als Plansieb ausgelegte
Reggla-Freiachwinger der Firma J. Engelsmann AG,
BRD, fur eine Klassierung von beispielsweise 8 Korn-
gréBenklassen, bel dem die Siebdecks nicht iUberein-
ander angeordnet sind. In einem Rahmen kdnnen
mehrere Siebebenen, untereinander getrennt, verti-
kal angeordnet werden. Der Nachteil dieser Sieb-
maschine besteht in einem groBen Fldchen— und Raume
bedarf. Eine typische Mehrdecksiebtmaschine nach

dem Plansiebprinzip ist der Plansichter zur Klas-
sierung von Mehl in verschiedene Qualitiitsklassena.
Er besteht aus einem Spannrahmen, in dem Kasten-
siebe und Distanzkemmern eingespannt sind. Je nach
der FlieBfiihigkeit des Siebgutes wird der Siebsta-
pel geneigt, um eine Siebgutbewegung von der Ein-
lauf- zur Austragsseite zu erreichen. Durch das
Plansiebprinzip ist nur eine begrenzte Produkt-
gruppe susreichend gut klassierbar. \leiterhin sind
Vibrationsrundsiebe als Mehrdecksiebmaschinen be-
kannt, in denen die Bewegung von Plan- und Vurf-
sieb vereinigt ist. Ein Vertreter davon ist der Vi
brationsseparator der Firma F.B.lehmann Maschinen-
fabrik GmbH, BRD. Er fithrt dreidimensionale Sieb-
bewegungen Uter 2 Schwungmassen und einen Feder-
kranz aus und erzeugt bis 5 KorngrtBenklassen in
einer Maschine. Ein #hnlicher Maschinentyp ist die
Taumelsiebmaschine, beispielsweise der Firma All-
gaier-~Werke GmbH, BRD, iiblicherweise mit 3 Sieb-
decks und 4 KorngrbtBenklassen. Der Nachteil der Vi-
brationsrundsiebe ist ihre kleine verfilgbare Sieb-
fliche von maximal 5 = 6 m° pro Siebdeck.

Alle die genannten Mehrdecksiebmaschinen haben den
gemeinsamen Nachteil, daB iiber eine zentrale Auf-
gabe das Siebgut asufgegeben wird und entsprechend
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. seiner KorngrtBenverteilungsdichte und den aufge-

legten Sicbmaschenweiten eine Klassierung stettfin-
det, bei der die Siebfllichenbelegung einzelner
Siebdecks liber~ oder unterbelastet wird und damit
die Siebglite bzw. die Trennschiirfe des Klassier-
produktes beeintriichtigt wird.

In der Patentschrift DD 151 882 bzw. EP O 028 792
wird eine sls Wurfsieb ausgelegte Mehrdecksiebma-
schine teschrieben, die mit besonderen konstrukti-
ven Merkmalen, wie steiler Sieberregung zwischen
4,° bis 85° (Wurfwinkel) und einem Riickfihrelement
ausgezeichnet ist. Damit sind neue Konstruktions-
elemente im Siebmaschinenbau eingefilhrt worden,
durch die es gelingt, das Siebgut in einer Ruckfiih-
rung entgegen der Transportrichtung erneut zur Auf-
gonbeseite zu fordern und bei einer Vielzahl von
KorngrdBenklassen eine grdBere Trennschidrfe zu er-
moylichen.

Es ist sber mit der Entwicklung von Konstruktions-
elementen noch nicht gelungen, neue Siebmaschinen-
systeme aut ihrer Baesis aufzubauen, mit denen un-
teraschiedlichste Siebprobleme miéglichat in einer
Maschinencinheit wirtscheftlich geldst werden konnen.
Das VWurfsiebprinzip in einer lchrdecksiebmaschine
sto8t an Leistungsgrenzen, wenn, wie bereits vorher
beschrieben, eine zu hohe oder zu niedrige Sieb-
flidchenbelegung auf einzelnen Siebdecks auftritt,
die zu Verlusten in der Siebgiite bzw. dexr Trenn-
schiirfe des Klassierprozesses filhrt. Die Gewinnung
einer Vielzahl von KorngrifBenklassen, beispielsawei-
so Uber 10 in einer Mehrdecksiebmaschine, fiihrt bei
Verdnderungen in der KorngrdBenverteilung eines
Siebgutes zu Verlusten im Durchsatz und in der
Siebglite, d.h. die Siebmaschine ist nicht ausgela-
stet und bringt zusitzlich Qualitdtsverluste mit sich.
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Die Erfindung hat die Aufgabe, ein Siebmaschi-
nenasystem auf der Basls einer nach dem Wurfsiebprinzip
arbeitenden Mehrdecksiebmaschine zu entwickeln, mit
deren Hilfe Klassieraufgaben in einer einzelnen Ma~
schineneinheit geltst werden, wenn das Aufgabegut
produktionsbedingt in seiner Kornzusammensetzung
wechselt, wenn unterschiedliche Siebgliter mit unter-
gchiedlicher Dichte oder Kornform zu klassieren
sind oder wenn aus einem Aufgabegut ohne Riicksicht
auf dessen Kornverteilung bedarfsgerechte Kornungen
zu erzeugen sind. Es ist weiterhin Aufgabe der Er~
findung, mit dem Siebmaschinensystem eine gleich-
miBige Siebfliichenbelegung unter Beriicksichtigung
der KorngroBenverteilungsdichte des Aufgabegutes,
der jeweiligen Maschenweite und der zugehorigen re~
letiv freien Siebfliiche zu erreichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst,

daB der Siebstapel einer nach dem Wurfsiebprinzip

susgebildeten liehrdecksiebmaschine aus den Zonens

Vorsiebstapel, Hauptsiebstapel, Teilsiebstapel,

Nachsiebstapel und Riickfiihrelement besteht, die ge-

genseitig sustauschbar und erseizbar sind und zu

den Systemlbsungen '

~ Mehrdecksiebmaschine mit einem Vorsiebstapel,
Rilckfiihrelement und Nachsiebstapel;

- Mehrdecksiebmaschine mit Vorsiebstapel, Ruckfiihr—
elementen und Nachslebstapeln; .

—~ Mehrdecksiebmaschine mit einem Hauptsiebstapel;

~ Mehrdecksiebmaschine mit mehreren Teilsiebstapeln

zusammensetzbar sind. '

Filr dieses Siebmaschinensystem ist weiterhin erfin-

dungswesentlich, daB, bis auf das Rilckfilhrelement,

jede Zone mindestens aus einem Siebdeck und einem

Blinddeck und im System einer Mehrdecksiebmaschine

mit einem Hauptsiebstapel dieser aus mindestens finf
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Siebdecks und eipem Blinddeck testcht, daf die Hieb-
und Blinddecks liingsgeteilt und in ihrem Rahmenpro-
£41 untereinander stapelbar und gegenseitig ebgedich-
tet sind und daB diese beiden Decksrten en ihrer Ein-
lauf- und Auslaufseite Durchfihrungen flir das Siebgut
enthalten, um damit eine Siebgutverteilung innerhalbd
der Siebmaschine sowie eine Abfilhrung des Siebgutes
aus der Siebmaschine zu gewdhrleisten. Im Foll des
Systems mit einem Hauptsiebstapel sind auf mindestens
einem Siebdeck beiderseits unterachiedliche Maschen-
weiten bzw. Siebgewebe aufgelegte.

Die Aufgabe des Riickfilhrelements ist dabel die For-
derung des Siebgutes entgegen der Forderrichtung fiir
eine erneute VWiederholung des Siebvorganges zur Ein-
lauf- bzw. Aufgabeseite innerhalb der Siebmaschine.
Der Siebstapel, bestehend aus Siebdecks, Blinddecks
und, je nach VWahl des Siebsystems, Riickfilhrelementen,
wird in einem Schwingungsrahmen mittels eines Stahl-
seiles oder Spannschrauben schwingungsstabil und
staubdicht verspannte.

Als erfindungswesentlich het sich weiterhin erwiesen,
daB die Siebdecks im Unterboden Siebhilfen enthalten.
Bei dem Siebmaschinensystem Vorsiebstapel =~ Rilckfiihr-

" element - Nachsiebstapel wird im Voraiebstapel das

Aufgabegut in gritBere Kornklessenbereiche (Kdrnungs-
gruppen) vorklassiert, um nach der Riickfilhrung im
Nachsiebstapel entsprechend dem Klassierverhalten der
Siebgiliter und deren KorngroBenverteilungsdichte eine
optimale Siebfléchenbelegung zu erreichen. Mit der zu-
stitzlichen Lingsteilung der Siebdecks i1st eine weitere
Anpassung an die verschiedensten Siebaufgaben gegeben.
Dieses Siebmaschinensystem gilt fir die Erzeugung einer
Vielzahl von KorngrtBenklessen,

Bei dem Siebmaschinensystem mit mehreren Teilsiebsta-
peln sind parallel laufende gleiche Siebvorginge mit
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dem Ziel der Erzeugung weniger Korngridfienklassen bei
hohem Durchsatz in einer einzelnen Mehrdeckslebmaschine
mdgliche. Bel dem Siebmaschinensystem mit einem Haupt-
siebatapel, bestehend aus mindesntens 5 Siebdecks und
elnem Blinddeck wird das Aufgabegut so liber die ein-
zelnen Siebdecks gefiihrt, defl flir bestimmte Fraktio-
nen, die in dem Aufgebegut angereichert sind, mehr
Siebfliéche zur Verfiigung steht. Auch hier erwelst sich
die L#éngateilung der Siebdecks fir eine Anpassung an
die KorngrdBenverteilungsdichte des Aufgabegutes als
sehr positiv, de rechts~ und linksseltig unterschied-
liche Maschenweiten aufgelegt werden kdnnen.

Mit dem vorgeschlegenen Siebmaschinensystem auf der
Basis einer liehrdecksiebmaschine konnen in einer
einzelnen Maschineneinheit die sufgabegemiien Stoffe
in hoher Trennschiérfe bei niedrigem Raumbedarf,
niedrigen Invest- und Unterhaltungskosten und geringem
Entstaubungsaufwand klassiert werden. Nachfolgend

wird die Erfindung enhand von 4 Ausfiihrungsbeispielen
ndher erlHuterte.

- Figur 1 zelgt einen Querschnitt durch den gesamten
Siebatapel eines auf der Basis einer Mehrdecksiebma-

-achine nach DD 151 882 bzw, EP 028 792 entwickelten

Siebmaschinensystems, beatehend aus Vorsiebstapel 1,
Rilckfithrelement 5 und Nachsiebstapel 4, wobel dar Sieb-
stapel in der Mitte liéngsgeteilt ist. Der gesamte Sieb-
stapel wird durch eine Stahlseilverspannung schwingungs-
stabil und staubdicht im Schwingungsrahmen fest zu
einer Mehrdecksiebmaschine verspannt. Im Voraiebsta~
pel 1, der aus 4 Siebdecks und 1 Blinddeck besteht,
wird das Aufgabegut in 5 Kbrnungsgruppen zerlegt:

> 63 mm; 0,63 - 0,4 mm; 0,4 - 0,25 mm; 0,25 =~ 0,16 mm
und < 0,16 mm. Damit sind beide Siebhéilfien mit glei-
chen Siebmaschen belegt. Im Rilckfiihrelement 5 wexrden
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die Kornungogruppen von_der Austregsseite zur Auf-
gabeseite entgegengesetzt der Sieberregung transpor-
tiert.. Dabei ist sus der Figur 1 zu entnehmen, daf
Jeweiln 2 bis 3 Kbrnungsgruppen auf der rechten bzw,
linken Siebhdlfte miteinander vereinigt werden. Im
Nechoiebstapel 4 sind ouf der rechten Siebhdlfte die
Monchenweiten 2 mm; 1,6 -mm; 1,25 pm; 1 mm; 0,8 mm;
0,63 mm; 6}5 mm und 0,4 mm aufgelegt und euf der lin-
ken Siebh#lfte die Maschenweiten 0,315 mm; 0,25 mm;
0,2 mm; 0,16 mm; 0,125 mm; 0,1 mm; 0,08 mm und

0,063 mm. Durch die ochwarzen I'feile werden die
Uberfiihrungsstellen von Kornungsgruppen esus den Durch-
fuhrungen auf die Siebdecks des Nachsilebstapels 4 ge-
kennzeichnet. Mit der PFestlegung der Trennschnitte

im Vorsiebstapel 1 und der Aufteilung der K8rnungs-
gruppen im Nachsiebstepel 4 mit seiner zusitzlichen
Unterteilung in eine rechte und eine linke Seite wird
die gute Anpassung an sehr unterschiedliche Siebgliter
unter Bericksichtigung der KorngrsBenverteilungadich-
te des Aufgabegutes, der jeweiligen Maschenweite und
der zugehdrigen relativen freien Siebfliéiche sichtbdar,
wodurch die notwendige gleichmiiBige SiebflHchenbele-
gung erreicht wird. B

Beim zweiten Ausfiuhrungsweg ist das Siebmaschinen-
system prinzipiell wie im ersten ausgefiihrt, jedoch
erfolgt die Trennung des Siebgutes in der Reihen-
folge: Vorsiebstapel, Rickfithrelemente, Nachsiebstapeln.
Auch hier gelingt schr genau eine Abstimmung der Korn-
groflenverteilungsdichte des Aufgabegutes auf die Trenn-
fldchenbelegung der jeweiligen Meschenweiten und re-
lativen freien Siebfltichen.

Figur 2 zeigt ein Siebmeschinensystem mit einem
Hauptsiebstapel 2, der wie im Ausfilhrungsbeinpiel 1
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ldngogeteilt ist. Hier wird die Anpassung en die
KorngrbBenverteilungsdichte einer Aufgabegutes gezeigt,
das hohe Anteile unter 0,1 mm aufweist. Die Maschen-
weite 0,063 mm bis 0,16 mm sind beiderseits aufgelegt,

" um dem Siebgut im Peinbereich mehr Siebfliéche anzu-

bieten. Die Fraktionen > 0,4 mm (rechtsseitig) und

0,4 - 0,16 mm (linksseitig) werden dem Aufgabegut
wieder zugefiihrt. Auf diese Weise wird des Aufgabe-~
gut mit bestimmten Kérnungen angereichert, diese lie-
gen aber in den Bereichen, in denen die engebotene
Siebfliche nicht ausgelastet ist. Als effektiv haben
sich nach Anbringen eines Unterbodens mit grobem Sieb-
gewebe Siebhilfen in Form von Gummi- oder Holzkugeln
zur Verhinderung des Erblindens der Siebdecks mit fei-
nen Maschenvieciten erwiesen. Der Siebstapel wird mit-
tels Spannschrauben fest mit dem Schwingungsrshmen

verspaennte.

Figur 3 zeigt ein Siebmaschinensystem mit mehreren
Teilsiebstapeln 3. Das Aufgabegut wird mittels Durchfith-
rungen im Vorderteil der Siebdecks in vier Teilstrd-
me auf Jjeder Siebhdlfte zerlegt. Diese Teilstrime
werden je einem Teilsiebstapel zugefiihrt, der aus 2
Siebdecks mit 0,4 mm und 0,16 mm Maschenweite und
einem Blinddeck besteht. Der Siebstapel besteht <folg-
1ich aus 8 Teilsiebstapeln zu insgesamt 11 Sieb- und

" Blinddecks. Dieser Siebstapel wird evenfalls mittels

einer Stahlseilverspannung fest mit dem Schwingungs—
rahmen zu einer Mehrdecksiebmaschine verspannt, wobel
Siebhilfen im Unterboden des Siebdecks vorgesehen wur-
den.
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1. Siebmuschinensysten, ausgebildet als Mehrdecksieb-
maschine nach denm Wurfsiebprinzip, mit in Schwing-
rahmen verspannten iebdecks, Blinddecks und Ruok-
fuhrelementen als Siebstaepel und mit einem am ‘
Siebstapel angeordneten Schwingungsreger, dadurch
gekennzeichnet, ‘daB der Siebstapel aus den Zonen:
Vorsiebstapel (1), llauptsiebstapel (2), Teilsieb-
stepel (3), Nachsiebstepel (4) und Ruckfiihrelement
(5) besteht, die gegenseitig eustauschbar und er-
setzbar sind und zu den Systemlbsungen
~ Mehrdecksiebmaschine mit einem Vorsiebstapel (1),
Rilckfihrelement (5) und Nachsiabstapel (4);

~ Mehrdecksiebmaschine mit Vorsiebstapel (1),
RUckfiihrelementen (5) und Nachsiebstapeln (4);

- Mehrdecksiebmaschine mit einem Hauptsiebstapel (2);

- Mehrdecksiebmaschine mit mehreren Teilsiebsta-
peln (3)

zusammensetzbar sind.

2, Siebmaschinensystem nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB bis suf das Ruckfithrelement
Jede Zone mindestens aus einem Siebdeck'und einem
Blinddeck und im System mit einem Hauptsiebatapel
dieser aus mindestens fiir Siebdecks und einem
Blinddeck besteht,

3. Siebmaschinensystem nach Patentanspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Siebdecks und
Blinddecks lkngsgeteilt sind und im System des
Heauptasiebstapels auf mindestens einem Siebdeck
beiderseits unterschiedliche Maschenweiten bzw,
Siebgaewebe aufgelegt sind.

' 0216005
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siebmanschinennystem nach Patentanapruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, del die Slebdecku und
Blinddecks in ihrem Rahmenprofil untereinander
stapelbar und gegenseitig abgedichtet sind.

Siebmaschinensystem nach Patentanspruch 1 bis 4,
dedurch gekennzeichnet, dufl die Siebdecks und
Blinddecks sn ihrer Einlauf- und Auslaufseite
purchfibrungen fir das Siebgut enthalten.

Siebmpuschinensystem nach Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf der Sieustapel im Schwing-
rahmen mittels eines Stahlseiles oder Spannschrau-
ben schwingungsstabil und staubdicht verspannt ist.

Sietmaschinensystem nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Siebdecks im Unterboden
Siebhilfen enthalten.
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Figur 3
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