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(sj)  Vorrichtung  zum  Ordnen  eines  Schuppenstroms. 
(w)  Paarweise  beidseitig  vom  Schuppenstrom  (T)  an- 
geordnete,  auf  Klingenträgern  (32,  38)  befestigte  und  zu 
einem  Ordnungskamm  (26L,  26R)  geordneten  Schubklingen 
(301,  30R)  mit  mindestens  je  einer  Schubklinge  (30L,  30R), 
greifen  links  und  rechts  ein  im  Schuppenstrom  liegendes 
Druckprodukt  hinter  seinem  Falz  oder  Bund  an.  Die  Klingen- 
träger  (32,  38)  sind  an  je  einer  links  und  rechts  am  Schuppens- 
trom  angeordneten  Umlaufkette  (25L,  25R)  befestigt,  deren 

eines  Drum  seitlich  dem  Schuppenstrom  (T)  entlang  verläuft, 
so  daß  dieser  Eingriff  ermöglicht  wird.  An  den  Umlaufketten 
I25L,  25R)  ist  eine  gleiche  Mehrzahl  von  Ordnungskämmen 
[26L,  26R)  befestigt,  die  um  je  zwei  Kettenrader  (211.212:211, 
222)  laufen,  wovon  mindestens  je  eines  ein  Antriebsrad  (211, 
221  )  ist,  wobei  der  Abstand  zweier  Klingen  an  derselben  Um- 
aufkette  den  neuen  Schuppenabstand  bestimmen. 
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KAMM  ORDNER 

Die  E r f i n d u n g   l i e g t   auf   dem  G e b i e t   der   Druc  ke re   i  t e c h n i   k  u n d  
b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  O r d n e n   e i n e s   S c h u p p e n -  
s t r o m s   von  D r u c k e r z e u g n i s s e n   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1  . 

Bei  s e h n e   1  1  auf  e n d e n   P r o d u k t i o n s p r o z e s s e n   w i r d   in  der   R e g e l  

v e r s u c h t ,   e i n e   O r d n u n g   in  den  P r o d u k t e s t r o m   zu  b r i n g e n ,   um 
n a c h f o l g e n d e   M a n i p u l a t i o n e n   mit   dem  h e r g e s t e l l t e n   Gut  z u  
e r l e i c h t e r n   wenn  n i c h t   gar   e r s t   d a m i t   zu  e r m ö g l i c h e n .   B e i  

f l ä c h i g e n   E r z e u g n i s s e n ,   wie  s i e   in  der   Druc  ke re   i  t e c h n i   k 

a n f a l l e n ,   ha t   s i c h   e i n   O r d n u n g s s y s t e m   e t a b l i e r t ,   das   d u r c h  
d i e   c h a r a k t e r i s t i s c h e   Art   der   Lage  der  D r u c k e r z e u g n i s s e  
z u e i n a n d e r   S c h u p p e n s t r o m   g e n a n n t   w i r d .   D i e s e r   S c h u p p e n s t r o m  
w i r d   s c h o n   bei  der  A u s g a b e   des   E r z e u g n i s s e s   o r g a n i s i e r t ,   i n  

dem,  am  B e i s p i e l   des   R o t a t i o n s d r u c k s   v e r g l i c h e n ,   e i n   s o g e -  
n a n n t e r   A b l e g e s t e r n   a u s g a n g s   der   R o t a t i o n s p r e s s e   d ie   D r u c k -  

e x e m p l a r e   g e s t a f f e l t   ü b e r e i n a n d e r l e g t .   Die  A u s g a b e g e s c h w i n -  
d i g k e i t   kann  ( t y p i s c h e r w e i s e )   5 0 ' 0 0 0   b i s   1 0 0 ' 3 0 9   E x e m p l a r e  

p ro   S t u n d e   b e t r a g e n   und  l i e g t   d a m i t   im  G e b i e t   der   H o c h g e -  
s c h w i n d   i g k e i   t s f e r t i   gung  . 
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ie  W e g f ö r d e r u n g   der   h r z e u g m s s e   in  rorm  e i n e s   a e u r g n e i e n  

c h u p p e n s t r o m s   i s t   h e u t e   e i n e   e t a b l i e r t e   gut   b e h e r r s c h t e  

e c h n i k .   S ie   e i g n e t   s i c h   a u c h   p r i n z i p i e l l   für   den  H o c h g e -  

c h w i n d i g k e i   t s b e r e i c h   und  w i r d   vor   a l l e n   D i n g e n   d o r t   e i n g e -  

e t z t ,   wo  e i n e   We  i  t s r v e r a r b e   i  t ung   n ö t i g   i s t ,   oder   noch  p r ä -  

i s e r   a u s g e d r ü c k t ,   wo  d i e   in  den  S c h u p p e n s t r o m   e i n g e b r a c h t e  

I rdnung   V o r a u s s e t z u n g   für   d ie   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   mit   den  i n  

ler  P r o z e s s a u s f ü h r u n g   n a c h f o l g e n d e n   M a s c h i n e n s t a t i o n e n   e i n e s  

:er  t  i  g u n g s w e g e s   i s t .  

Sei  e i n e r   v e r a r b e   1  t u n g s g e s c n w i   nai  gxe  1  \  von  u   u t s   j-v  î i  «v.* 

s x e m p l a r e n   p ro   S e k u n d e   w i r k t   s i c h   e i n e   S t ö r u n g   mi t   n a c h f o l -  

gendem  u n g e o r d n e t e m   S t a u   s c h o n   r e c h t   m a s s g e b l i c h   aus   u n d  

:ann  in  E x t r e m f ä l l e n   s o g a r   e i n e   S t i l l e g u n g   des  P r o z e s s e s  

; r z w i n g e n .   D i e s   e r f o r d e r t   u n t e r   v e r s c h i e d e n e n   p r ä v e n t i v e n  

l a s s n a h m e n   zur   V e r h i n d e r u n g   von  S t ö r u n g e n   auch   das   e v e n t u e l -  

le  K o r r i g i e r e n   von  S c h u p p e n s t r o m p a r a m e t e r n ,   i n s b e s o n d e r e   d e s  

B c h u p p e n a b s t a n d e s .   M a s s n a h m e n   d a f ü r   s i n d   b e k a n n t ,   bspw,   d i e  

3 u s n ü t z u n g   der   S c h w e r k r a f t   zur   E r z e u g u n g   e i n e r   o r d n e n d e n  

3ewegung   i n n e r h a l b   des   S c h u p p e n s t r o m s .   Dazu  w i r d   der   a n k o m -  

nende  S c h u p p e n s t r o m   g e g e n   d i e   S c h w e r k r a f t   in  e i n e   a n s t e i g e n -  

de  Rampe  g e l e i t e t   und  d i e   z u r ü c k r u t s c h e n d e n   f l ä c h i g e n   E x e m -  

p l a r e   m i t t e l s   e i n e s   m e c h a n i s c h   g e f ü h r t e n   S c h i e b e r s   h o c h g e -  

s c h o b e n .   D i e s e r   h i e r   g e n a n n t e   S c h u p p e n s t r ö m o r d n e r   i s t   e i n   i n  

der   Regel   f e s t e r   A n l a g e t e i l ,   der   den  S c h u p p e n s t r o m   ü b e r n i m m t  

und  ihn  g e o r d n e t   w i e d e r   a b g i b t .   S o l c h   e i n   A n l a g e t e i l   muss   i n  

das   T r a n s p o r t s y s t e m   e i n g e p l a n t   w e r d e n   und  ha t   nach   der  M o n -  

t a g e   s e i n e n   f e s t e n   S t a n d o r t   i n n e r h a l b   des  P r o z e s s e s .  

A n g e s t r e b t   i s t   j e d o c h   e i n   "  por  i qd j   er  n o c n g e s c r w i n u i y n s ^ s  

S c h u p p e n s t r c m o r d n e r   ,  der   i n s b e s o n d e r e   übe r   den  h e u t i g e n  

h i g h - e n d   B e r e i c h   b e z ü g l i c h   der   V e r a r b e   i  t u n g s g e s c n w i   ndi  gke  i  t  

h i n a u s r e i c h e n   kann  und  der   d u r c h   E i n f a c h h e i t   s e i n e r   F u n k -  
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t i o n s w e i s e   hohe  b i s   h ö c h s t e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   a u f w e i s t .   D i e  

P o r t a b i   Ii  t a t   d i e n t   d a z u ,   d a s s   der   O r d n e r   in  b e s t e h e n d e   A n -  

l a g e n   am  g e w ü n s c h t e n   Ort  in  den  P r o z e s s   i n t e g r i e r b a r   i s t   u n d  

in  n e u g e p l a n t e n   A n l a g e n   für   e i n e n   o p t i m a l e n   B e t r i e b   n a c h -  

t r ä g l i c h   v e r s e t z b a r   i s t .   Im  h i g h - e n d   L e i s t u n g s b e r e i c h   f ü h r e n  

S t ö r u n g e n   zu  b e s o n d e r s   h e i k l e n   S i t u a t i o n e n ,   s o d a s s   d i e   A n -  

f o r d e r u n g e n   an  d ie   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   s p e z i e l l   hoch  s i n d .  

Es  i s t   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   e i n e n   s o l c h e n   S c h u p p e n s t r o m -  
o r d n e r   zu  s c h a f f e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d ie   im  P a t e n t a n s p r u c h   l  d e f i n i e r t e  

E r f i n d u n g   für   e i n e   V o r r i c h t u n g   und  das   im  P a t e n t a n s p r u c h   13  

a n g e g e b e n e   B e t r i e b s v e r f a h r e n   g e l ö s t .  

E ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   er  f  i  n d u n g s g e m ä s s e n   S c h u p p e n s t r o m -  
o r d n e r s   w i r d   mit   H i l f e   der   n a c h f o l g e n d   a u f g e f ü h r t e n   F i g u r e n  
e i n g e h e n d   d i s k u t i e r t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   der  A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   in  s e i t l i c h e r   A n s i c h t .  

F i g .   2  z e i g t   d i e s e l b e   Ausf   ü h r u n g s f   orm  im  G r u n d r i s s .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e inem  S c h u p p e n s t r o m   i n  

Bezug  zu  e inem  v o r g e g e b e n e n   T a k t r a s t e r ,   um  w e l c h e s  
die   Lage  ( d e s   B u n d e s )   e i n e s   S c h u p p e n e l e m e n t s   s t a -  
t i s t i s c h   s t r e u t   . 

F i g .   4 z e i g t   in  s c h e m a t   i  s c h e r  

e i n e s   K a m m o r d n e r p a a r e s  

p e n s t r o m e s   g e s e h e n .  

D a r s t e l l u n g   e i n e n   K a m m o r d n e r  
in  L a u f r i c h t u n g   des  S c h u p -  
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ig .   5  z e i g t   mehr  im  D e t a i l   e i n e n   A u s s c h n i t t   des   K a m m o r d -  

n e r s   mi t   zwei  O r d n u n g s   kämmen  von  der   S e i t e   g e s e h e n  

u n d  

ig .   6  z e i g t   den  A u s s c h n i t t   von  F i g u r   5  von  oben  g e s e h e n .  

ig .   7  z e i g t   in  s c h e m a t   i  s c h e r   D a r s t e l l u n g   den  E i n s a t z   v o n  

H i l f s a g g r e g a t e n   zum  d i s k u t i e r t e n   S c h u p p e n s t r o m o r d -  

ner   . 

@ie  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   wie  s i e   d ie   F i g u r e n   1  b i s   3 

e i g e n ,   d i e n e n   h a u p t s ä c h l i c h   zur   E r l ä u t e r u n g   des   a p p a r a t i v e n  

e i l s   der  E r f i n d u n g   und  das   F u n k t i o n i e r e n   d e s s e l b e n .   In  d e r  

E r s t e l l u n g   von  F i g u r   1  w i r d   der  S c h u p p e n s t r o m   T  mi t   d e n  

; i n z e l n e n   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e n ,   bspw.   den  D r u c k e x e m p l a r e n  

'1  b i s   T6,  auf   e i n e m   F ö r d e r b a n d   1  mit   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

>\  zu  e inem  F ö r d e r b a n d   2  mi t   e i n e r   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   v 2  

g e f ü h r t .   Das  F ö r d e r b a n d   2  i s t   h i e r   bspw.   B e s t a n d t e i l   d e s  

O r d n e r s ,   auf   ihm  w e r d e n   d ie   g e s t a f f e l t   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n  

J r u c k e x e m p l a r e   Tl  ,  T2,   T3  d u r c h   e i n e   K a m m o r d n e r e i n r i c h t u n g   5 

g e z i e l t   v e r s c h o b e n .   Die  D r u c k e x e m p l a r e   s i n d   in  der  R e g e l  

; i n s   b i s   m e h r e r e ,   e i n -   b i s   mehrma l   g e f a l t e t e   B l ä t t e r   u n d  

we i sen   e i n e n   F a l z   o d e r   Bund  4  a u f .   D i e s e r   Bund  4  w i r d   b e -  

l ü t z t ,   um  d i e   D r u c k s c h r i f t e n   g e m ä s s   E r f i n d u n g   zu  o r d n e n .  

Hiese   in  d i e   neue   O r d n u n g   g e b r a c h t e n   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e  

( d i e   D r u c k e x e m p l a r e >   w e r d e n   a n s c h l i e s s e n d   auf   e i n   w e i t e r e s  

F ö r d e r b a n d   3  mi t   e i n e r   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   v3  ü b e r f ü h r t .  

G e o r d n e t   w i r d   de r   S c h u p p e n a b s t a n d   sx  ,  in  d i e s e m   F a l l   vom 

a n g e l i e f e r t e n   S c h u p p e n a b s t a n d   s2  zu  e inem  n e u e n   S c h u p p e n -  

a b s t a n d   s3 ,   wobe i   der   S c h u p p e n a b s t a n d   sx  von  Bund  zu  B u n d  

g e m e s s e n   i s t .   E ine   a n d e r e   A r t ,   den  S c h u p p e n a b s t a n d   f e s t z u l e -  

gen ,   w i r d   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g u r   3  w e i t e r   u n t e n   n o c h  

b e s p r o c h e n .   In  der   n e u g e o r d n e t e n   Form  w i r d   der   S c h u p p e n s t r o m  

auf  dem  F ö r d e r b a n d   3  mi t   der   G e s c h w i n d i g k e i t   v3  u n g l e i c h   v i  

u n g l e i c h   v2  w e g g e f ü h r t .   Bei  e i n e r   V e r g r ö s s e r u n g   des   S c h u p -  
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p e n a b s t a n d s   w ä c h s t   d i e   v i r t u e l l e   S c h u p p e n s t r o m l ä n g e ,   b e i  
e i n e r   V e r k l e i n e r u n g   s c h r u m p f t   s i e .   Die  V e r ä n d e r u n g s g e s c h w i n -  
d i g k e i t   der   v i r t u e l l e n   Länge  des   S c h u p p e n s t r o m s   w i r d   d u r c h  

die   v e r s c h i e d e n e n   Lauf   g e s c h w i n d i g k e i   ten   der   F ö r d e r b ä n d e r  

a u s g e g l i c h e n .   Die  F ö r d e r b ä n d e r   s i n d ,   wie  h i e r   b spw.   d a r g e -  

s t e l l t ,   ü b e r   R o l l e n   R  l a u f e n d e   E n d l o s b ä n d e r .  

Mit  der   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   2  v e r b u n d e n ,   a r b e i t e t   e i n e   Kamm- 

o r d n e r e i n r i c h t u n g   5,  d i e   im  e i n z e l n e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  
den  F i g u r e n   4 ,5   und  6  n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w i r d .   Im  a n k o m m e n d e n  

S c h u p p e n s t r o m   w e r d e n   mi t   H i l f e   e i n e r   Z ä h l s t e l l e   6  d i e   e i n -  
z e l n e n   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e   Tx  e r f a s s t .   Wird  d i e s e   Z ä h l u n g  
mit  den  ( m ö g l i c h s t   g e n a u e n )   S c h u p p e n a b s t ä n d e n   sx  und  d e r  

S c h u p p e n s t r o m g e s c h w i n d i g k e i t   v  r e c h n e r i s c h   v e r k n ü p f t ,   s o  
e r g i b t   s i c h   d a r a u s   e i n   S c h u p p e n s t r o m t a k t ,   der   mi t   dem  ü b e r -  

g e o r d n e t e n   T a k t   der   D r u c k m a s c h i n e ,   das   i s t   der   A b g a b e t a k t  
der  e i n z e l n e n   D r u c k p r o d u k t e   aus   der   D r u c k m a s c h i n e ,   b i s   a u f  
e i n e   s t a t i s t i s c h e   S t r e u u n g   s y n c h r o n i s i e r t   i s t .   Auf  d i e s e n  
Takt   i s t   d ie   g e s a m t e   P r o d u k   t  f ö r d e r e   i  nr  i  c h t u n g   a b g e s t i m m t ,  
d . h .   d ie   Z u s c h a l   tung  von  V o r r i c h t u n g e n ,   wie  bspw.   der   Sc  hup  -  
p e n s t r o m o r d n e r   g e m ä s s   E r f i n d u n g ,   g e s c h i e h t   j e w e i l s   nach   dem 

v o r g e g e b e n e n   T a k t m u s t e r ,   womit   dann  j e d e r   A n l a g e t e i l   s y n -  
c h r o n   zu  den  a n d e r e n   l ä u f t   und  d ie   s t ö r u n g s f r e i e   P r o d u k t -  

ü b e r g a b e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   l i ebe r   dem  W e g f ö r d e r b a n d   3  z e i g t  
F i g u r   1  s c h l i e s s l i c h   noch  e i n e   an  e inem  R o l l e n a r m   41 
s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t e   A n d r u c k r o l l e   48,  mit   d e r e n   H i l f e   e i n e  

p r o b l e m l o s e   U e b e r g a b e   des   n e u g e o r d n e t e n   S c h u p p e n s t r o m s   a u f  
das  W e g f ö r d e r b a n d   3  e r m ö g l i c h t   w i r d .  

F i g u r   2  z e i g t   d i e   in  s c h e m a t   i  s c h e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g u r   1 
g e z e i g t e   E i n r i c h t u n g   von  oben  g e s e h e n .   N i c h t   g e z e i g t   i n  

F i g u r   2  i s t   das  a n f ö r d e r n d e   Band  1.  S e i t l i c h   am  F ö r d e r b a n d   2 
i s t   e i n e   K a m m o r d n u n g s e i n r i c h t u n g   5  mi t   zwei  s p i e g e l b i l d l i c h  
a u s g e b i l d e t e n   K a m m o r d n e r n   2 1 , 2 2   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   im  D e t a i l  
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p ä t e r   b e s p r o c h e n   w e r a e n .   s i e   v e r n a n e n   s i u i   wi=  = 

e c h t e   H ä n d e ,   d i e   mi t   den  Daumen  d i e   D r u c k e x e m p l a r e   im 

c h u p p e n s t r o m   ( i n   Pf  e  i  1  r  i  c h t u n g )   v o r w ä r t s   s t o s s e n .   J e d e r  

i e s e r   K a m m o r d n e r   2 1 , 2 2   w e i s t   e i n e   ü b e r   K e t t e n r ä d e r   2 1 1 ,  

12,  221 ,   222  l a u f e n d e   K e t t e   25L  fü r   l i n k s   und  25R  f ü r  

e c h t s   a u f ,   an  d e n e n   e i n e   M e h r z a h l   von  kammf  örrni  gen  B a u g r - u p -  

en,  d ie   Hände  bzw.  d i e   "Kämme"  26L  für   l i n k s   und  26R  f ü r  

e c h t s   b e f e s t i g t   s i n d .   Zur  V e r e i n f a c h u n g   der  D a r s t e l l u n g ,  

ind  nur  d i e   am  S c h u p p e n s t r o m ,   a l s o   im  Vorwär   t sd ru rn   l i e g e n -  

en  B a u g r u p p e n   e i n g e z e i c h n e t .   Die  b e i d e n   g e g e n l ä u f i g   r o t i e -  

enden   K a m m o r d n e r   b e w e g e n   d ie   in  der   A u f s i c h t   boome  r a n g -  

ö r m i g e n   Kämme,  d i e   auch   mi t   e i n e r   Hand  mit   a b g e s p r e   i  tz  t e m  

räumen  v e r g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   s e i t l i c h   dem  S c h u p p e n s t r o m  

n t l a n g .   Sie   s i n d   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   d ie   K a m m s p i t z e n   < D a u -  

len)  in  den  S c h u p p e n s t r o m   s e i t l i c h   h i n e i n r a g e n   k ö n n e n .   I n  

r igur   2  i s t   gut   e r s i c h t l i c h ,   wie  d i e   Kämme  26  der   K a m m o r d n e r  

II  j  22  in  den  S e i t e n b e r e i c h   des   S c h u p p e n s t r o m s   e i n s c h w e n k e n ,  

jann  in  g e r a d l i n i g e m ,   p a r a l l e l e m   o d e r   l e i c h t   a u f w ä r   t s s c h r ä -  

jem  V e r l a u f   dem  S c h u p p e n s t r o m   in  s e i n e r   L a u f r i c h t u n g   f o l g e n  

,tnd  s c h l i e s s l i c h   so  a u s g e l e n k t   w e r d e n ,   d a s s   s i e   aus   dem 

S c h u p p e n s t r o m   w i e d e r   a u s s c h w e n k e n .   Dabei   g r e i f e n   d ie   s c h n e l -  

ler  a l s   d i e   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   v2  l a u f e n d e n   Kämme  d a s  

J r u c k g u t   bspw.   das   S c h u p p e n s t r c m e   1  emen t   T3  i n n e n   am  Bund  4 

C F i g . l )   an  und  z i e h e n / s c h i e b e n   d i e s e s   auf  den  g e w ü n s c h t e n  

S c h u p p e n a b s t a n d   33,  b e v o r   s i e   dann   be im  S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t  

ri  ,  w e l c h e s   zur   U e b e r g a b e   auf  das   W e g f ö r d e r b a n d   s c h o n   m i t  

der  G e s c h w i n d i g k e i t   v3  des   W e g f ö r d e r b a n d e s   3  g e f ö r d e r t   w i r d ,  

n i e d e r   a u s s c h w e n k e n .  

Dabei  i s t   f o l g e n d e s   zu  b e a c h t e n .   Immer  noch  F i g u r   2  b e t r a c h -  

t e n d ,   i s t   der   S c h u p p e n a b s t a n d   des   e i n l a u f e n d e n   S c h u p p e n -  

s t r o m s   mi t   32,  32 '   bzw.  S2"  b e z e i c h n e t ,   a l s o   d r e i   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   S c h u p p e n a b s t ä n d e .   Die  s t o c h a s t   i  s e h e n   A b w e i c h u n -  

gen  s i n d   e i n e   F u n k t i o n   des  A b l a g e s t e r n s ,   e v t l .   auch   d e r  

T r a n s p o r t s t r e c k e   e t c .   und  s i e   kann  e i n e   S t r e u u n g s b r e i t e  
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e r r e i c h e n ,   d ie   e i n   n a c h f o l g e n d e s   V e r a r b e i t e n   d u r c h   d ie   a n  
f e s t e   T a k t z e i t e n   g e b u n d e n e n   A n l a g e t e i l e   e r s c h w e r t   b i s   v e r u n -  
m ö g l i c h t .   U e b e r s c h r e   i  te  t  d i e   S c h u p p e n a b s t a n d - S t r e u u n g   e i n  

g e w i s s e s   M a s s ,   so  muss   u .U .   d i e   P r o z e s s g e s c h w i n d i g k e i t   a u f  
e i n e n   s t ö r u n g s f r e i e n   B e t r i e b   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n   ode r   e s  
muss   e i n   S c h u p p e n s t r o m o r d n e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

E ine   s e h r   h i l f r e i c h e   B e t r a c h t u n g s w e i s e   zur  D a r s t e l l u n g   d e r  
S c h u p p e n t o l e r a n z   z e i g t   F i g u r   3.  Die  Lage  der   S c h u p p e n s t r o m -  
e l e m e n t e   w i r d   von  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   T a k t r a s t e r   mit   dem 
T a k t a b s t a n d   A  aus   b e s t i m m t   ( g e m e s s e n ) .   D i e s e r   T a k t r a s t e r   i s t  
für   a l l e   b e t e i l i g t e n   A g g r e g a t e   v e r b i n d l i c h   und  i s t   d i r e k t  
s y n c h r o n   mi t   der  A b l a g e   aus   der   R o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e .   D i e  
B e z u g s s t e l l e   des   D r u c k p r o d u k t e s   zum  R a s t e r   i s t   der   v o r d e r e  
T e i l   des   F a l z e s   o d e r   B u n d e s   4  j e d e s   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t s ,  
d e s s e n   A b w e i c h u n g   vom  T a k t r a s t e r   wie  e i n   P h a s e n f e h l e r   a u f g e -  
f a s s t   w e r d e n   kann .   In  der   P r a x i s   w e r d e n   d ie   D r u c k p r o d u k t e  
aus   dem  S c h u p p e n s t r o m   m i t t e l s   K l a m m e r n   e i n z e l n   a u f g e n o m m e n .  
Uenn  nun  d ie   K lammern   im  T a k t a b s t a n d   A  a r b e i t e n ,   so  i s t   e s  
e i n l e u c h t e n d ,   d a s s   der  Bund  des   D r u c k p r o d u k t s   l e d i g l i c h  
i n n e r h a l b   e  i  ne  s,  b e s t   immten   Toi  er  a n z b e r e   i  chs  von  der   e r w a r t e -  
t en   Z e i t   und  Lage  a b w e i c h e n   d a r f ,   d a m i t   d ie   e i n z e l n e   A u f n a h -  
me  aus   dem  S c h u p p e n s t r o m   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Ein  s o l c h e r  
T o l e r a n z - B e r e i c h   i s t   in  F i g u r   3  mi t   + - d e l t a   a n g e g e b e n   u n d  
für   d ie   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e   Tl  , T 2 , T 3   bspw.   d ie   A b w e i c h u n -  

gen  -Sl   ,  +S2  und  -S3  a n g e n o m m e n .   S o l c h e   S t r e u u n g e n   s i n d   w o h l  
a l s   z u f a l l s b e d i n g t   a n z u s e h e n ,   s i n d   j e d o c h   n i c h t   u n b e e i n -  
f l u s s t   d u r c h   E i g e n s c h a f t e n   des   A b l e g e s t e r n s   und  der   F ö r d e r -  
m i t t e l   . 

Gemäss  E r f i n d u n g   w i r d   nun  der   S c h u p p e n a b s t a n d   des  a n k o m m e n -  
den  S c h u p p e n s t r o m s   s t e t s   d e r a r t   v e r ä n d e r t ,   d a s s   d i e   V e r -  
s c h i e b u n g   Sx  —  >  S3  d ie   S t r e u b r e i t e   auf   das  g e w ü n s c h t e   M a s s  
v e r r i n g e r t .   D i e s   kann  so  a u s s e h e n :   Smax+a=Sv  —  >  s 3 = s 2 + S v ,  
wobei   Smax  das   Mass  für   d i e   m a x i m a l e   S t r e u u n g   der   S c h u p p e n -  
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i c h t u n g )   i s t   und  a  e i n   Z u s c h l a g   o d e r   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

s r s c h i e b u n g   von  8  b i s   zu  e i n e m   g e w ü n s c h t e n   Wer t   s e i n   k a n n ,  

i r a u s   e r g i b t   s i c h   d ie   V e r s c h i e b u n g s l ä n g e   Sv,  d i e   in  d i e s e m  

j s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   V o r r i c h t u n g   d u r c h   den  A b s t a n d   z w e i e r  

r d n u n g s k ä m m e   f e s t g e l e g t   i s t .   Zum  T a k t r a s t e r   A  v e r h ä l t   s i c h  

o l c h   e i n e   s y s t e m a t i s c h e   V e r s c h i e b u n g   b i s   zum  T o l e r a n z w e r t  

d e l t a   wie  e i n e   P h a s e n v e r s c h i e b u n g   um  + d e l t a ,   wobe i   d e r  

c h u p p e n a b s t a n d   g e m ä s s   dem  T a k t r a s t e r   A  g l e i c h   b l e i b t .   W i r d  

u r c h   d ie   V e r s c h i e b u n g   a u c h   der   S c h u p p e n a b s t a n d   v e r ä n d e r t ,  

o r z u g s w e i s e   v e r g r ö ß e r t ,   so  r e s u l t i e r t   bei   g l e i c h e r   L a u f -  

e s c h w i n d i g k e i t   des   S c h u p p e n s t r o m s   e i n   v e r l a n g s a m t e r   T a k t  

i t   dem  T a k t r a s t e r   A+  und  bei   a d ä q u a t   e r h ö h t e r   Geschwi   ndi  g -  

e i t   w i e d e r u m   e i n   T a k t   g e m ä s s   dem  T a k t r a s t e r   A.  Auf  F i g u r   3  

i b e r t r a g e n   s i e h t   d i e s   fü r   den  s i c h   in  P f e i l r i c h t u n g   v  b e w e -  

, e n d e n   S c h u p p e n s t r o m   T  so  a u s :   das   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t   T l  

r r - e i c h t   d i e   v o r g e s e h e n e   P o s i t i o n   im  T a k t r a s t e r   A  n i c h t ,  

i e g t   a b e r   noch   im  T o l e r a n z b e r e i c h ;   das   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t  

'2  i s t   d a g e g e n   übe r   d ie   v o r g e s e h e n e   P o s i t i o n   im  T a k t r a s t e r   A 

i n a u s g e l a n g t ,   l i e g t   a b e r   a u c h   noch  i n n e r h a l b   des   T o l e r a n z -  

j e r e i c h s j   d a s   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t   T3  e r r e i c h t   d ie   v o r g e s e -  

hene  P o s i t i o n   im  T a k t r a s t e r   A  e b e n f a l l s   n i c h t ,   H e g t   j e d o c h  

l uch   i n n e r h a l b   des   T o l e r a n z b e r e i c h s .   I s t   nun  der   a n g e g e b e n e  

r o l e r a n z b e r e i c h   fü r   e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   A r b e i t s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   j e d o c h   zu  g r o s s ,   so  m ü s s e n   d ie   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e  

neu  g e o r d n e t   w e r d e n   und  zwar  so ,   d a s s   der  n e u e n t s t a n d e n e  

S t r e u b e r e i c h   g e r i n g e r   i s t .   W e r d e n   nun  g e m ä s s   E r f i n d u n g   d i e  

S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e   so  w e i t   in  L a u f r i c h t u n g   des   S c h u p p e n -  

s t r o m s   v e r s c h o b e n ,   d a s s   der   Bund  4  j e w e i l s   an  d i e   S t e l l e   d e r  

+ T o l e r a n z g r e n z e   zu  l i e g e n   kommt,  so  s i n d   d i e   S c h u p p e n e l e m e n -  

te  in  e i n e r   R i c h t u n g   g l e i c h g e r i c h t e t   w o r d e n .   Ein  Z u s c h l a g   a  

b e w i r k t ,   d a s s   auch   S c h u p p e n s t r   -ome  1  emen te   a u s s e r h a l b   d e r  

T o l e r a n z g r e n z e   noch  m i t e r f a s s t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   A r t  

G l e i c h r i c h t u n g   der   S c h u p p e n a b s t a n d t o l   e r a n z e n   e r z e u g t   e i n e n  

S c h u p p e n s t r o m ,   d e s s e n   S c h u p p e n a b s t ä n d e   l e d i g l i c h   noch  e i n e  

vom  K a m m o r d n e r   a b h ä n g i g e   S t r e u u n g   a u f w e i s e n .  
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Beim  g e s c h i l d e r t e n   V o r g a n g   e i n e r   k o n s e q u e n t e n   Ver  g r ö s s e r u n g  
des   S c h u p p e n a b s t a n d e s ,   von  S2  auf   den  A b s t a n d   K  z w e i e r  

Kämme  ,  a l s o   s 3 = s 2 + S v = K ,   wie  F i g u r   2  z e i g t ,   w i r d   der   S c h u p -  

p e n s t r o m   s o z u s a g e n   a u s e i n a n d e r g e z o g e n .   Er  b e w e g t   s i c h   m i t  

s e i n e r   Gr  u n d g e s c h w i   ndi  gke  i  t  vi  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g ,   w i r d   im 

S c h u p p e n s t r o m o r d n e r ,   de r   mi t   der   G e s c h w i n d i g k e i t   v 2 = v l  

l ä u f t ,   r e l a t i v   zum  F ö r d e r b a n d   2  b e s c h l e u n i g t   und  " w ä c h s t "  
mi t   e i n e r   Geschwi   ndi  gke  i  t  S v / Z e i   t e i n h e i   t  .  Die  Z u w a c h s g e -  
s c h w i n d i g k e i t   Sv  pro   Z e i t e i n h e i t   w i r d   der   G r u n d g e s c h w i n d i g -  
k e i t   vi  ü b e r l a g e r t .   D i e s   e r f o r d e r t ,   d a s s   d ie   T r a n s p o r t g e -  

s c h w i n d i g k e i t   v3  nach   dem  O r d n e r   um  den  e n t s p r e c h e n d e n   B e i -  

t r a g   h ö h e r   s e i n   m u s s ,   a l s   d i e   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   v i  

vor   dem  O r d n e r .   Da  j e d o c h   d i e   A n z a h l   E x e m p l a r e   im  S c h u p p e n -  
s t r o m   g l e i c h   b l e i b e n ,   k ö n n e n   auch   d ie   T a k t z e i t e n   der   b s p w .  
G r e i f e r   zum  A u f n e h m e n   d e s   D r u c k g u t s   e b e n f a l l s   g l e i c h   b l e i -  

b e n .   V e r ä n d e r t   ha t   s i c h   fü r   das   n a c h f o l g e n d e   A g g r e g a t   l e d i g -  
l i c h   d i e   S t r e u u n g   der  S c h u p p e n a b s t ä n d e ,   d ie   s i c h   v e r r i n g e r t  

h a t ,   was  s i c h   in  der   P r ä z i s i o n ,   mit   der  d ie   e i n z e l n e n   D r u c k -  

e x e m p l a r e   zu  e i n e r   b e s t i m m t e n   Z e i t   an  e inem  b e s t i m m t e n   O r t  

e i n t r e f f e n ,   z e i g t .  

Die  Kammordne r   2 1 , 2 2   w e r d e n   nun  a n h a n d   der  F i g u r e n   4 , 5 , 6  
und  L.-'-.zr  der  w e i t e r e n   Z u h i l f e n a h m e   von  F i g u r   2  e i n g e h e n d e r  
d i s k u t i e r t .   Von  oben  g e s e h e n   ( F i g .   2)  b e s t e h t   e i n   K a m m o r d n e r  
im  w e s e n t l i c h e n   aus   zwei  g l e i c h l a u f e n d e n   K e t t e n r ä d e r n  

2 1 1 , 2 1 2   bzw.  221 ,   222  mi t   e i n e m   K e t t e n u m l a u f   25R  bzw.  2 5 L ,  

an  w e l c h e m   d ie   Kämme  26R  bzw.  26L  b e f e s t i g t   s i n d .   Um  d i e  

S y n c h r o n i   z  i  t a t   der  im  E i n g r i f f   s t e h e n d e n   Kammpaare   zu  g e -  
w ä h r l e i s t e n ,   muss  e i n e   v ö l l i g   s c h l u p f f r e i e   U e b e r t r a g u n g   d e r  

A n t r i e b s k r ä f t e   e r f o l g e n ,   e i n   f o r m s c h l ü s s i g e r   K e t t e n e i n g r i f f  
e r f ü l l t   d i e s e   F o r d e r u n g .   In  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  

a c h t   Kämme  pro  K e t t e n u m l a u f   ( j e   v i e r   s i n d   a b g e b i l d e t )   im 

A b s t a n d   K  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e r   dem  n e u e n   S c h u p -  

p e n a b s t a n d   S3  e n t s p r i c h t ,   das   i s t   K=S3.  Wie  oben  s c h o n  
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r w ä h n t ,   i s t   d a m i t   der   < i u s c n i a g   a  a u r t n   uie  r e s i e   «@  ui  .y 

er  Kämme  f e s t g e l e g t .   Mit   e i n e r   a n d e r s   a u s g e f ü h r t e n   V o r r i c h -  

ung  kann  der   A b s t a n d   K  v a r i a b e l   e i n s t e l l b a r   a u s g e f ü h r t  

e i n ,   o d e r   Kämme  s i n d   g e m ä s s   T a k t r a s t e r   b e a b s t a n d e t   und  e s  

s t   nur   e i n e   V e r s c h i e b u n g   im  S i n n e   e i n e r   s y s t e m a t i s c h e n  

h a s e n v e r s c h i e b u n g   mi t   v l = v 2 = v 3   v o r g e s e h e n .   D i e s   s i n d   a b e r  

e d i g l i c h   v e r s c h i e d e n e   Aus  f ü h r u n g s   f o r m e n   der  V o r r i c h t u n g   u n d  

es  B e t r i e b s v e r f a h r e n s .  

>ie  b e i d e n   Kammordner   w e r d e n   in  Pf  e  i  1  r  i  c h t u n g   g e g e n l ä u f i g  

. e t r i e b e n   d e r a r t ,   d a s s   d i e   Kämme  z w e i e r   O r d n e r   s i c h   p a a r i g  

n  R i c h t u n g   des  S c h u p p e n s t r o m s   T  b e w e g e n .   Die  a b g e w i n k e l t e  

@orm  der   Kämme  e r l a u b t   nun  den  s e i t l i c h e n   E i n g r i f f   von  j e  

:wei  K a m m s p i t z e n   bspw.   bei   T4  h i n t e r   e i n   und  d e n s e l b e n   B u n d  

i i r . e s   g e f a l t e t e n   D r u c k p r o d u k t s   wie  bspw.   auch   bei   T 3 , T 2 .   D i e  

S e s c h w i n d i g k e i   t  des   K e t t e n u m l a u f s ,   an  w e l c h e m   d ie   Kämme 

j e f e s t i g t   s i n d ,   i s t ,   a u f g r u n d   der   V e r g r ö s s e r u n g   des   S c h u p -  

j e n a b s t a n d s   ( a u c h   bei  e i n e r   P h a s e n v e r s c h i e b u n g ) ,   wie  s c h o n  

g e s c h r i e b e n ,   h ö h e r   a l s   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   S c h u p p e n -  

= . t roms.   Beim  E i n g r i f f   des   um  das   K e t t e n r a d   s c h w e n k e n d e n  

Hammes  b e i d s e i t s   in  das   im  S c h u p p e n s t r o m   l i e g e n d e n   D r u c k p r o -  

dukt  bspw.   bei  T4,  w i r d   d i e s e s   n a c h   A n l a g e   der   K a m m k l i n g e n  

- « i n t e r   den  Bund  ( m i t   e i n e m   Ruck)   b e s c h l e u n i g t   und  g l e i c h s a m  

e in   g e w ü n s c h t e s   S t ü c k   w e i t   aus   de r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   h e r a u s -  

g e z o g e n ,   so  d a s s ,   wie  oben   d a r g e l e g t ,   d ie   S t r e u u n g   d e r  

S c h u p p e n a b s t ä n d e   a u f g e h o b e n   w e r d e n   kann .   D i e s e r   S a c h v e r h a l t  

i s t   in  F i g u r   2  f  ol  g e n d e r m a s s e n   d a r g e s t e l l t :   der   a n k o m m e n d e  

S c h u p p e n s t r o m   T  mi t   den  v e r s c h i e d e n e n   in  e inem  S t r e u b e r e i c h  

l i e g e n d e n   S c h u p p e n a b s t ä n d e n   S2,  S2'   und  S2"  w i r d   auf   d e n  

n e u e n   S c h u p p e n a b s t a n d   33=(  S2mi  t  te  1  )  +Sv  mit   Sv=Smax+a  g e o r d -  

n e t ,   w o d u r c h   d ie   S t r e u u n g   bei   S3  m i n i m i e r t   i s t .   Die  F ö r d e -  

r u n g   des   n e u f o r m i e r t e n   S c h u p p e n s t r o m s   mit   dem  S c h u p p e n a b -  

s t a n d   S3  g e s c h i e h t   ( v o r t e i l h a f t e r w e i s e )   bei  e n t s p r e c h e n d  

e r h ö h t e r   G e s c h w i n d i g k e i t ,   d a m i t   d i e   im  P r o z e s s   v o r g e g e b e n e n  

T a k t z e i t e n   b e i b e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  
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- i g u r   4  z e i g t   nun  den  l i n k e n   Kammordner   22  in  L a u f r i c h t u n g  

g e s e h e n .   Eine  Anzah l   a u f e i n a n d e r g e s t a p e l   t e r   ,  m i t t e l s   D i -  

s t a n z r i n g e n   31  in  A b s t a n d   zu  e inem  Kamm  26L  zue  i  n a n d e r g e -  

o r d n e t e r   K a m m k l i n g e n   38L,  s i n d   mit   H i l f e   e i n e r   B e f e s t i g u n g s -  

p l a t t e   32  an  e i n e r   übe r   zwei  K e t t e n r ä d e r   222,   221  l a u f e n d e n  

E n d l o s k e t t e   25L  v e r d r e h f e s t   b e f e s t i g t .   Die  Achse   35  d e s  

g e z e i g t e n   K e t t e n r a d e s   222,   bzw.  der  a n d e r e n   K e t t e n r ä d e r   s i n d  

in  ü b l i c h e r   Art   g e l a g e r t ,   g e z e i g t   i s t   h i e r   e i n e   L a g e r u n g   m i t  

zwei  K u g e l l a g e r n   3 3 , 3 4 .   E ine   H a l t e v o r r i c h t u n g   36  d i e n t   z u r  

B e f e s t i g u n g   der  K e t t e n r ä d e r   an  e i n e r   T r a g k o n s t r u k t i o n   im 

Kammordne r   22.  Die  Kammpaare   26L,  26R,  von  denen   in  F i g u r   4 

nur  e i n   Kamm  26L  d a r g e s t e l l t   i s t ,   s i n d   s e i t l i c h   am  P r o d u k t  

T3  so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   bei  v e r s c h i e d e n e n   B u n d h ö h e n   b  des   a u f  

dem  F ö r d e r b a n d   2  mit   den  F ö r d e r r o l l e n   R  a n g e l i e f e r t e n   D r u c k -  

p r o d u k t s   e i n e   oder   g g f .   mehr  a l s   e i n e   V e r s c h i   ebe  k  1  i  n g e / n   38 

e i n e s   Kamms  2 6 L , 2 6 R   h i n t e r   den  Bund  4  e i n g r e i f e n   k a n n / k ö n -  

nen .   Es  i s t   n a t ü r l i c h   auch   m ö g l i c h   e i n e n   Kamm  mi t   nur  e i n e r  

e i n z i g e n   V e r s c h i   ebe  k  1  i  nge  zu  v e r w e n d e n   und  die   A r b e i t s h ö h e  

der  V e r s c h i e b e k l i n g e   j e w e i l s   auf  das  P r o d u k t ,   d . h .   auf  d e s -  

sen  Bundhöhe   b  e i n z u s t e l l e n .   Die  V e r w e n d u n g   von  Kämmen  2 6  

mit   e i n e r   M e h r z a h l   von  V e r s c h i   ebe  k  1  i  ngen  38  e r f a s s t   j e d o c h  

a u t o m a t i s c h   j e d e   A e n d e r u n g   in  der  Bundhöhe  und  e i n e   J u s t a g e  

e r ü b r i g t   s i c h   o b e n d r e i n ,   s o d a s s   e i n e   s i n n v o l l e   A u s f ü h r u n g s -  

form  g e m ä s s   A u f g a b e n s t e l l u n g   j e w e i l s   m e h r e r e   V e r s c h i e b e -  

k l i n g e n   38  u m f a s s t .   Die  V e r s c h i   ebe  k  1  i  ngen  38  s i n d   u n g e f ä h r  

1mm  d i c k   und  w e i s e n   s t u m p f e   K a n t e n   a u f ;   der  A b s t a n d   v o n  

e i n e r   Ver  schi   ebe  k  1  i  nge  zur   a n d e r e n   l i e g t   v o r z u g s w e i s e   z w i -  

s c h e n   4  b i s   18mm,  je  nach   Ar t   des  D r u c k p r o d u k t s .  

F i g u r   5  z e i g t   zwei  O r d n u n g s   kämme  26L  von  der  S e i t e   ode r   a u f  

F i g u r   4  b e z o g e n   von  r e c h t s   her   g e s e h e n .   Man  e r k e n n t   d i e  

K l i n g e n s t a p e l   des  Kammes,  d e s s e n   e i n z e l n e   V e r s c h i   ebe  k  1  i  n g e n  

38L,  um  e in   V e r d r e h e n   d i e s e r   zu  v e r m e i d e n ,   auf   zwei  Hai  t e -  

d o r n e   38  z w i s c h e n   d ie   s c h o n   e r w ä h n t e n   D i s t a n z r i n g e   31  a u f g e -  
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e i h t   s i n d .   M i t t e l s   S c h r a u b e n   42  s i n d   d i e   b e i d e n   H a l t e d o r n e  

S  auf  e i n e r   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   32  f e s t g e s c h r a u b t ,   w e l c h e  

h r e r s e i t s   an  der   E n d l o s k e t t e   25L,  h i e r   i s t   es  e i n e   R o l l e n -  

e t t e ,   e b e n f a l   ls   v e r d r e h s i c h e r   b e f e s t i g t   i s t .   Es  i s t   k l a r ,  

a s s   d ie   g e z e i g t e   L ö s u n g   für   d ie   Kamrnordne re   i  nr  i  c h t u n g   g e -  

ä s s   E r f i n d u n g   l e d i g l i c h   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

a r s t e l l t   und  d a s s   a n d e r e   ä h n l i c h e   K o n s t r u k t i o n e n   mi t   M i t -  

e i n   zum  a k t i v e n   V e r s c h i e b e n   der  S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e   im 

i c h u p p e n s t r o m   d i e s e n   Zweck  auch   e r f ü l l e n   k ö n n e n .  

lie  d ie   Kämme  oder   K l i n g e n s t a p e l   an  der  E n d l o s k e t t e   b e f e s -  

; i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   z e i g t   F i g u r   6,  w e l c h e   e i n e n   G r u n d r i s s  

:.der  d ie   D r a u f s i c h t   von  F i g u r   5  d a r s t e l l t .   I n s b e s o n d e r e  

: e i g t   s i e   auch   g e n a u e r   d ie   Form  ode r   b e s s e r   d ie   P r o p o r t i o n e n  

jer  K a m m k l i n g e n   38  mi t   e i nem  B e r ü h r u n g s p u n k t   P,  w e l c h e r   d e r  

^ n l a g e p u n k t   der   V e r s c h i   ebe  k  1  i  nge  an  das   D r u c k p r o d u k t   i s t .  

' o r t e i l h a f   t e r w e i s e   w i r d   d ie   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   32  d e r a r t  

a u s g e s t a l t e t ,   d a s s   s i e   z u g l e i c h   d ie   ä u s s e r e   L a s c h e   der   R o l -  

l e n k e t t e   e r s e t z e n   kann  und  d a m i t   e i n   T e i l   der  K e t t e   b i l d e t .  

Bei  d i e s e r   Ar t   B e f e s t i g u n g   i s t   es  k l a r ,   d a s s   d ie   V e r s c h i e b e -  

kl  i n g e n a b s t ä n d e   K  e i n   k l e i n s t e s   Modul  a u f w e i s e n   und  n i c h t  

D e l i e b i g   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Der  V e r -  

s ch i   ebe  k  1  i  n g e n a b s t a n d   K  i s t   g l e i c h   dem  n e u g e o r d n e t e n   S c h u p -  

p e n a b s t a n d ,   h i e r   K=S3.  D i e s e r   n e u g e o r d n e t e   S c h u p p e n a b s t a n d  

i s t   an  und  für   s i c h   u n k r i t i s c h ,   da  mi t   der   v a r i a b e l   e i n -  

s t e l l b a r e n   W e g f ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   v3  der   z e i t l i c h e   S c h u p -  

p e n s t r o m t a k t   g e m ä s s   dem  ü b e r g e o r d n e t e n   S y s t e m t a k t   e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Die  V e r s c h i e b u n g   der   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e   i n n e r h a l b   d e s  

S c h u p p e n s t r o m s   e r f o r d e r t   e i n e   Re  1  at  i  v b e w e g u n g   des  zu  v e r -  

s c h i e b e n d e n   E l e m e n t s   und  dem  s i c h   b e w e g e n d e n   S c h u p p e n s t r o m .  

D i e s e   R e l a t i v b e w e g u n g   w i r d   d u r c h   d ie   s i c h   s c h n e l l e r   a l s   d e r  

S c h u p p e n s t r o m   b e w e g e n d e n   O r d n u n g s k ä m m e .   S i n d   die   K a m m k l i n g e n  
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b spw.   im  A b s t a n d   des   T a k t r a s t e r s   A  a n g e o r d n e t ,   so  f i n d e t  
d u r c h   d ie   s c h n e l l e r   l a u f e n d e n   Kämme  e i n e   P h a s e n v e r s c h i e b u n g  
s t a t t   und  der   S c h u p p e n a b s t a n d   b l e i b t   bei  m i n i m i e r t e r  

S t r e u u n g   d e r s e l b e   wie  beim  a n g e l i e f e r t e n   S c h u p p e n s t r o m .   I n  
d i e s e m   F a l l e   muss  d ie   Ulegf  ö r d e r g e s c h w i   ndi  gkei   t  n i c h t   v e r ä n -  
d e r t   w e r d e n ,   s i e   b l e i b t   g l e i c h   der   Zuf  ö r d e r g e s c h w i   ndi  gke  i  t  . 
E ine   K o r r e   k  tu r   f  ehl  s t e   1  1  e  t r i t t   dann  l e d i g l i c h   bei  e i n e m  

e i n z i g e n   S c h u p p e n a b s t a n d   a u f ,   der   S c h u p p e n s t r o m   l ä u f t   m i t  
s y s t e m a t i s c h   v e r ä n d e r t e r   P h a s e   w e i t e r .   D i e s e   P h a s e n v e r s c h i e -  
bung  kann  dann  den  a n d e r n   A g g r e g a t e n   m i t g e t e i l t   w e r d e n ,   um 
das   S y s t e m   w i e d e r   zu  s y n c h r o n i s i e r e n .   Die  h i e r   g e s c h i l d e r t e  
M ö g l i c h k e i t ,   mach t   die   K a m m o r d n u n g s e i n r i c h t u n g   g e m ä s s   E r f i n -  
dung  an  j edem  Ort  am  S c h u p p e n s t r o m   e  i  n s a t z   f  ähi  g  ,  s i e   i s t  
d a m i t   e i n d e u t i g   und  e i n f a c h   p o r t a b e l   und  b r a u c h t   n i c h t   z w i n -  
gend   e i n   z u s ä t z l i c h e s   F ö r d e r b a n d   2  u n d / o d e r   e i n e   v e r s c h i e -  
dene   g g f .   v a r i i e r b a r e   W e g f ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t .   Die  Karnm- 
O r d n u n g s e i n r i c h t u n g   kann  an  e i n e m   b e s t e h e n d e n   Band  a n g e o r d -  
ne t   w e r d e n .  

Wenn  nun  in  der  d i s k u t i e r t e n   Aus  f ü h r u n g s   form  j e w e i l s   d r e i  
T r a n s p o r t b ä n d e r ,   Band  1  für   das   Zuf  ühr  u n g s - B a n d   ,  Band  2  f ü r  
das   K a m m o r d n e r b a n d   und  Band  3  für   das   W e g f ü h r u n g s b a n d   m i t  
v e r s c h i e d e n e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   bspw.   v l = v 2 < v 3   g e z e i g t   w e r -  
d e n ,   so  nur  der  e i n f a c h e n   D a r s t e l l u n g   und  E r k l ä r u n g   h a l b e r .  
E ine   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   bei  der   a l s o   l e d i g l i c h   e in   K a m m o r d n e r -  

p a a r   2 1 , 2 2   in  e i n e   s c h o n   b e s t e h e n d e   A n l a g e   i n t e g r i e r t   w i r d ,  
und  d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   der   S c h u p p e n a b s t a n d s ä n d e r u n g  
( h ö h e r e   W e g f ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   a l s   Zuf  ö r d e r g e s c h i   ndi  gke  i  t  ) 
a r b e i t e t ,   i s t   n a c h f o l g e n d   kurz   s k i z z i e r t .  

Wenn  g e m ä s s   F i g u r   4  <bzw.2>  d ie   b e i d e n   Kammordner   2 1 , 2 2  
bspw.   an  e i n e r   S c h n i t t s t e l l e   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   an  w e l c h e r  
d ie   P r o d u k t e   des  S c h u p p e n s t r o m s   von  e inem  Z u f ü h r u n g s b a n d   z u r  
Ei  nze  1  auf  nähme  an  die   Gre  i  f  k  1  ammern  e i n e s   Tak  t  tr  a n s p o r   t e u r s  
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e r g e b e n   w e r a e n ,   @ 
S t r o m s   d u r c h   d i e   s c h n e l l e r   l a u f e n d e   T a k t t r a n s p o r t e u r   k e t t e  

ö h . r e   W e g f ö r d e r g e s c h ^ i n d i g k e i t )   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .   E i n e  

h l -   ode r   E r k e n n u n g s v o r r i c h t u n g   6  wie  s i e   s c h e m a t i s i e r t   i n  

gur  1  d a r g e s t e l l t   i s t ,   e r m i t t e l t   den  Tak t   pro   Z e i t e i n h e i t  

i  b e k a n n t e r   S t r o m g e s c h w i   ndi  ke  i  t  vi  bspw.   S2(mi  t  te  lwer   t  ) 

o  Z e i t e i n h e i t .   Der  Kammordne r   2 1 , 2 2   v e r ä n d e r t   S2  zu  S3  m i t  

r ä n d p r u n g   des   T a k t / Z e i t e i n h e i t - V e r h ä l t n i s s e s ,   d ie   A n z a h l  

u c k e x e m p l a r e   b l e i b t   s t e t s   g l e i c h .   Die  neue  P h a s e n l a g e   w i r d  

m  K a m m o r d n e r   a b g e n o m m e n   und  v e r ä n d e r t   s i c h   d u r c h   d i e   V e r -  

g e b u n g   der   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e   n i c h t   m e h r .   Durch   d i e  

r t u e l l "   V e r l ä n g e r u n g   des  S c h u p p e n s t r o m e s   wegen   S c h u p p e n a b  

- ^ V e r l ä n g e r u n g ,   muss   d ie   T a k t t r a n s p o r t e u r k e t t e   um  d a s  

» r h ä l t n i s   S 3 : S 2 = < S 2 + S v > : S 2 = < S 2 + S 2 m a x + a > : S 2   s c h n e l l e r   1  a u -  

>n  um  d i e   g l e i c h e   A n z a h l   D r u c k e x e m p l a r e   von  K a m m o r d n e r   ^ z u  
h e r n e h m e n .   Dami t   i s t   d ie   Quas i   v e r   1  ä n g e r u n g   des   S c h u p p e n  

t r o m s   k o m p e n s i e r t .  

n  e i n e r   s y s t e m a t i s c h e n   B e t r a c h t u n g s w e i s e   k ö n n t e   der  S c h u p -  

a n s t r o m   zur   E l i m i n a t i o n   der   S t r e u u n g   S2,  S2'  ,  S2"  d e r  

c h u p p e n a b s t ä n d e   vom  A b l e g e s t e r n   auch   um  den  g l e i c h e n   B e t r a g  

u s n m m e n g e s c h o b e n   w e r d e n ,   wie  er  g e m ä s s   E r f i n d u n g   a u s e i n a n -  

l e r g e z o g e n   w i r d .   U n t e r   A n w e n d u n g   p r a g m a t i s c h e r   El  imi  na t   i  o n s -  

@ r i t e r i p n   f ä l l t   d i e s e   V a r i a n t e   j e d o c h   a l s   u n w i r t s c h a f t l i c h  

l u s s e r   B e t r a c h t .   Die  D e h n u n g s v a r i a n t e   l ä s s t   s i c h   g e g e n ü b e r  

*»r  S t a u c h u n g s v a r i a n t e   e i n f a c h ,   k o s t e n g ü n s t i g   und  b e t r i e b s -  

s i c h e r   r e a l i s i e r e n ,   i h r   w i r d   g e m ä s s   A u f g a b e n s t e l l u n g   d e r  

, ' o rzug   g e g e b e n .  

F i g u r   7  der   R e i h e   der  s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g e n   zur  D i s -  

k u s s i o n   der   E r f i n d u n g   z e i g t ,   wie  in  den  F i g u r e n   z u v o r ,   e i n  

Z u f ö r d e r b a n d   1,  e i n   Kammordner   band   2  und  e i n   W e g f ö r d e r b a n d  

3  E i n -   P r o d u k t z ä h l e r   oder   - E r k e n n u n g s v o r r i c h t u n g   6  und  e i n e  

an  e inem  R o l l e n a r m   41  s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t e   A n p r e s s -   o d e r  
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r - i x i e r r c u   le  <»ö  e i n g a n g s   bzw.  a u s g a n g s   des   g e z e i g t e n   S c h u p -  
p e n s t r o m a b s c h n i t t s   " b e g r e n z e n "   d i e   S c h u p p e n a b s t a n d - T r a n s f o r -  
m a t i o n s z o n e ,   d . h .   den  B e r e i c h ,   in  w e l c h e m   d ie   S c h u p p e n a b -  
s t ä n d e   zur   V e r r i n g e r u n g   des   S t r e u b e r e i c h s   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  
Für  e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   zwei  f l ä c h i g e n ,   t e i l w e i s e  
auf   e i n a n d e r l   i e g e n d e n   D r u c k e r z e u g n i s s e n ,   m ü s s e n   R e i b u n g s k r ä f -  
te  ( H a f t -   und  G l e i t r e i b u n g )   ü b e r w u n d e n   w e r d e n .   O b s c h o n   b e i m  
E i n s c h w e n k e n   der  Kämme  26R  und  26L  ü b e r   d ie   K e t t e n r ä d e r   25R 
und  25L  in  den  S c h u p p e n s t r o m   T  e i n e   r e l a t i v   r a s c h e   ( r u c k a r -  
t i g e )   B e s c h l e u n i g u n g   a u f t r i t t ,   kann  es  t r o t z d e m   je  n a c h  
M a t e r i a l b e s c h a f f e n h e i t   n ö t i g   s e i n ,   z u m i n d e s t   d ie   H a f t r e i -  
b u n g s k r ä f t e   vor   dem  H e r a u s z i e h e n   des   D r u c k p r o d u k t e s   a u f z u h e -  
ben  ode r   m i n d e s t e n s   zu  v e r r i n g e r n .   Dazu  w e r d e n   b e k a n n t e  
M a s s n a h m e n   v o r g e s c h l a g e n ,   d ie   in  F i g u r   7  s c h e m a t i s c h   d a r g e -  
s t e l l t   s i n d .   Eine  mit   60  b e z e i c h n e t e   Massnahme   i s t   bspw.   d i e  
B i l d u n g   e i n e s   L u f t k i s s e n s   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   D r u c k e x e m -  
p l a r e n   d u r c h   E i n b l a s e n   ode r   E i n d ü s e n   e i n e s   L u f t s t r o m s   u n t e r  
e inem  b e s t i m m t e n   N e i g u n g s w i n k e l   ( a l p h a )   d i r e k t   u n t e r   d e n  
Bund  des   im  S c h u p p e n s t r o m   a n k o m m e n d e n   D r u c k e x e m p l a r s   b s p w .  
T3,  um  den  R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   m a s s g e b l i c h   zu  v e r r i n g e r n  
bzw.  zu  e l i m i n i e r e n ,   s o d a s s   das   s i c h   in  r e l a t i v e r   B e s c h l e u -  
n i g u n g   D r u c k e x e m p l a r   T2  d u r c h   das   d a z w i s c h e n l i e g e n d e   L u f t -  
k i s s e n   vom  d a r ü b e r l   i e g e n d e n   D r u c k e x e m p l a r   T3  w e i t g e h e n d  
g e t r e n n t   i s t .   Auch  z w i s c h e n   d ie   s i c h   s c h o n   im  K a m m e i n g r i f f  
b e f i n d e n d e n   D r u c k e x e m p l a r e   T2  und  Tl  kann  e i n   L u f t k i s s e n  
g e b i l d e t   w e r d e n .   Der  g e e i g n e t e   N e i g u n g s w i n k e l   a l p h a   i s t  
a b h ä n g i g   von  der  B u n d f o r m ,   dem  G e w i c h t   des   D r u c k p r o d u k t s ,  
s e i n e r   Ober  f  1  ä c h e n b e s c h a f   f  enhe  i  t  e t c . ,   s o d a s s   der  N e i g u n g s -  
w i n k e l   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e x p e r i m e n t e l l   e r m i t t e l t   und  e i n -  
g e s t e l l t   w i r d .  

Eine  w e i t e r e ,   in  F i g u r   7  n i c h t   s p e z i e l l   d a r g e s t e l l t e   M a s s -  
nahme  i s t   d ie   V e r r i n g e r u n g   der  Schwer   k r a f   t  k o m p o n e n t e   d u r c h  
S c h r ä g l a g e   a u f -   oder   a b w ä r t s ,   indem  bspw.   das  K a m m o r d n e r b a n d  
2  um  e i n e n   b e s t i m m t e n   Winke l   g e n e i g t   w i r d .   Eine   w e i t e r e  
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M a s s n a h m e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d u r c h   E i n b r i n g e n   von  das   A u f -  

e  i  n a n d e r h a f   t en   der   P r o d u k t e   s t ö r e n d e n   E n e r g i e ,   b spw.   V i b r a -  

t i o n s e i n w i r k u n g ,   e i n   v o r t e i l h a f t e r   E f f e k t   e r z e u g t   w i r d .   D a z u  

kann  e i n e   V i b r i e r v o r r i c h t u n g   am  K a m m o r d n e r b a n d   2  im  B e r e i c h  

der   K a m m o r d n e r   d i e n e n ,   d i e   so  a u s g e s t a l t e t   i s t   und  so  w i r k t ,  

d a s s   e i n   " A u s e i n a n d e r f a l l e n "   des   S c h u p p e n s t r o m s   vo r   u n d  

z w i s c h e n   den  Karnmordner   v e r m i e d e n   w i r d .  

Mit  der   B e z u g s z i f f e r   58  z e i g t   F i g u r   7  e i n e   w e i t e r e   M a s s n a h -  

me,  um  das   M i t s c h l e p p e n   von  z u s ä t z l i c h e   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n -  

ten   beim  r u c k a r t i g e n   V e r s c h i e b e n   des  D r u c k p r o d u k t s   u n t e r  

B e i b e h a l t u n g   der  u r s p r ü n g l i c h e n   H a f t r e i b u n g .   Uie  in  F i g u r   7 

mit   d r e i   a b w ä r t s f ü h r e n d e n   P f e i l e n   u n t e r   den  Druc  kexemp  1  ar  e n  
T 6 , T 5 , T 4 , ^ T 3   s o l l   g e r a d e   mi t   e i n e m   mehr  ode r   w e n i g e r   s a n f t e n  

Ruck  b e s c h l e u n i g t   w e r d e n ]   a n g e d e u t e t ,   w i r d   e  i  er  t e s   Z u -  

r ü c k h a l t e n   der   Exempl  a re^   di  e  n i c h t   im  E i n g r i f f   mi t   e i n e r  

Kamm  kl  i nge   s t e h e n ,   bspw.   m i t t e l s   L u f t d r u c k d i f f e r e n z   e r -  
r e i c h t .   Dazu  d i e n t   e i n e   s i c h   ü b e r   e i n e n   T e i l   des   K a m m o r d n e r -  

b a n d e s   2  e r s t r e c k e n d e   V a k u u m u n t e r l a g e ,   auf  der   e i n   T e i l  

T 4 , T 5 , T 6   der   d a r ü b e r   w e g g l e i t e n d e n   D r u c k e x e m p l a r e   d u r c h   d i e  

D r u c k d i f f e r e n z   v e r s t ä r k t   a n g e p r e s s t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d a s  

D r u c k e x e m p l a r   T3  e i n   S t ü c k   w e i t   aus   dem  V e r b u n d   g e z o g e n  
w i r d .  

A l l e   d i e s e   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g u r   7  g e z e i g t e n   u n d / o d e r  

b e s p r o c h e n e n   M a s s n a h m e n   s o l l e n   v e r h i n d e r n ,   d a s s   d i e   d u r c h  

d ie   K a m m o r d n e r   2 5 R , 2 5 L   b e s c h l e u n i g t e n   D r u c k e x e m p l a r e   d e n  

S c h u p p e n s t r o m v e r b u n d   u n g e z i e l t   v e r ä n d e r n .   A l l e r d i n g s   s i n d  

d i e s e   M a s s n a h m e n   n i c h t   in  j e d e m   F a l l e   z w i n g e n d   a n z u w e n d e n .  

Ihr   E i n s a t z   h ä n g t   w e i t g e h e n d   von  der  B e s c h a f f e n h e i t   d e s  

D r u c k g u t e s   ab.   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e r d e n   s o l c h e   H i l f s a g g r e -  

g a t e   nach   B e d a r f   z u s c h a l t b a r   an  der   K c m m o r d n e r e   i  nr  i  c h t u n g  

ange  o r d n e   t  . 
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Beim  v e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   der   K a m m o r d n e r - V o r r i c h t u n g ,   s o w i e  
a u c h   der   O r d n e r v o r r i c h t u n g   mi t   e i n z e l n e n   V e r s c h i e b e k l i n g e n ,  
kann  d u r c h   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s e i n s t e l l u n g   der   U m l a u f m i t t e l  
mi t   den  V e r s c h i e b e k l i n g e n   o d e r   O r d n u n g s   kämmen  u n d / o d e r   d u r c h  
e i n e   V e r s c h i   ebe  k  1  i  n g e n a b s t a n d e   i  n s t e   1  1  ung  von  E i n z e l   kl  i  n g e n  
o d e r   O r d n u n g s k ä m m e n   an  den  e i n z e l n e n   U m l a u f m i t t e l n   d ie   Voi  —  
r i c h t u n g   auf   e i n e n   S c h u p p e n a b s   t a n d v e r   s c h i   e b e b e   tr  i  eb  o d e r  
e i n e n   P h a s e n v e r s c h i   ebebe   tr  i eb   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Für  den  S c h u p p e n a b s t a n d - V e r   s c h i   e b e b e   tr  i  eb  w i r d   der   V e r s c h i e -  
be  k  1  i  n g e n a b s t a n d   K  der  e i n z e l n e n   V e r s c h i   ebe  k  1  i  ngen   ode r   d e r  
O r d n u n g s k ä m m e   g r ö s s e r   ( o d e r   k l e i n e r )   dem  A b s t a n d   e i n e s   v o r -  
g e g e b e n e n   T a k t r a s t e r s   A  g e w ä h l t .   Dann  können   d ie   U m l a u f -  
m i t t e l   mi t   den  Ver  schi   ebe  k  1  i  ngen   ode r   O r d n u n g s   kämmen  s y n -  
c h r o n   mi t   e i n e r   Ge  schwi  ndi  gke  i  t  b e t r i e b e n   w e r d e n ,   d ie   a u s  
dem  V e r h ä l t n i s   " n e u g e o r d n e t e r   S c h u p p e n a b s t a n d "   S3,K  zum 
M i t t e l w e r t   des  u r s p r ü n g l i c h e n   S c h u p p e n a b s t a n d s "   S2  mal  d i e  

Zuf  ö r d e r g e s c h w i   ndi  gke  i  t  vi  g e b i l d e t   i s t .   Im  F a l l e   die   V o r -  

r i c h t u n g   e i n e   z u s ä t z l i c h e   a u t o n o m e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   a u f -  

w e i s t ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d ie   G e s c h w i n d i g k e i t   v2  d e r  
z w i s c h e n   dem  K a m m o r d n e r p a a r   2 1 , 2 2   l a u f e n d e n   F ö r d e r e i n r i c h -  

t u n g   2  g l e i c h   der  G e s c h w i n d i g k e i t   vi  des   Zuf  ö r d e r b a n d e s   1 
i s t   und  d ie   G e s c h w i n d i g k e i t   v3  des   Wegf  ö r d e r b a n d e s   3  g l e i c h  
der  G e s c h w i n d i g k e i t   des  U m l a u f m i t t e l s   ode r   der   Umlauf   k e t t e  
i s t .  

Für  den  P h a s e n v e r s c h i   ebebe   tr  i  eb  w i r d   der   V e r s c h i e b e k l   i n g e n -  
a b s t a n d   K  der  e i n z e l n e n   Ver  s c h i   ebe  k  1  i  ngen  ode r   der   O r d -  
n u n g s k ä m m e   g l e i c h   dem  A b s t a n d   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   T a k t r a s t e r s  
A  g e w ä h l t .   Dann  können   die   U m l a u f m i t t e l   mi t   den  V e r s c h i e -  
bek l   i n g e n   oder   O r d n u n g s   kämmen  e b e n f a l l s   s y n c h r o n   mit   e i n e r  
G e s c h w i n d i g k e i t   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   d ie   aus  dem  V e r h ä l t n i s  
" n e u g e o r d n e t e r   S c h u p p e n a b s t a n d "   S3,K  zum  M i t t e l w e r t   des   u r -  
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> p r ü n g l i c h e n   S c h u p p e n a b s t a n d s "   S2  mal  axe  ^ u t o r a e r g e s c n w i   n -  

ji  gke  i  t  vi  g e b i l d e t   i s t .   D a r a u s   e r g e b e n   s i c h   g l e i c h e   Zu-  u n d  

Jegf   ö r d e r g e s c h w i   ndi  gke i   t e n .   Im  F a l l e   die   V o r r i c h t u n g   e b e n -  

: a l l s   e i n e   a u t o n o m e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t ,   k ö n n e n ,   w i e  

Dben  b e s c h r i e b e n ,   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   v2  der   z w i s c h e n   dem 

( a m m o r d n e r p a a r   2 1 , 2 2   l a u f e n d e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   2  g l e i c h  

der  G e s c h w i n d i g k e i t   vi  des   Zuf  ö r d e r b a n d e s   1  und  d ie   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   v3  des   W e g f ö r d e r b a n d e s   3  g l e i c h   der   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   des   U m l a u f m i t t e l s   ode r   der  U m l a u f k e t t e   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   . 
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P A T E N T f l N S P R U E C H E  

1.  V o r r i c h t u n g   zum  Ordnen   der  S c h u p p e n s t r o m - E l e m e n t e   i n  

e i n e m   S c h u p p e n s t r o m   von  g e f a l t e t e n   f l ä c h i g e n   G ü t e r n   w i e  

D r u c k p r o d u k t e   ab  e i n e r   R o t a t i o n s p r e s s e ,   g e k e n n z e i c h n e t  
d u r c h   f o l g e n d e   A n o r d n u n g :  

p a a r w e i s e   b e i d s e i t i g   vom  S c h u p p e n s t r c m   (T)  a n g e o r d n e t e  
und  zur   L a u f r i c h t u n g   des  S c h u p p e n s t r   oms  (T)  b e w e g b a r e ,  
V e r s c h i   ebe  k  1  i  ngen   ( 3 8 L , 3 8 R ) ,   wobei   d i e   V e r s c h i   ebe  k  1  i  n g e n  
( 3 8 L , 3 8 R )   an  je  e inem  l i n k s   und  r e c h t s   am  S c h u p p e n s t r o m  

a n g e o r d n e t e n   U m l a u f m i t t e l   ( 2 5 L , 2 5 R )   b e f e s t i g t   s i n d ,  
d e s s e n   e i n e s   Drum  s e i t l i c h   nahe  dem  S c h u p p e n s t r o m   <T) 

e n t l a n g   v e r l ä u f t ,   w e l c h e   U m l a u f m i t t e l   ( 2 5 L , 2 5 R >   um  Um- 

l e n k r ä d e r   (  21  1  ,  21  2  ;221  ,  222)  l a u f e n ,   wovon  m i n d e s t e n s   j e  

e i n e s   A n t r i e b s r ä d e r   ( 2 1 1 , 2 2 1 )   s i n d   und  wobei   an  d e n  

U m l a u f m i t t e l n   ( 2 5 L , 2 5 R )   e i n e   für   b e i d e   S e i t e n   g l e i c h e  
M e h r z a h l   von  Ver  sch i   ebe  k  1  i  ngen  ( 3 8 L , 3 8 R )   b e f e s t i g t   s i n d  

und  wobei   d ie   A n t r i e b s r ä d e r   ( 2 1 1 , 2 2 1 )   z u e i n a n d e r   s y n -  
c h r o n   mit   e i n e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n   s i n d ,  

d e r a r t ,   d a s s   z w i s c h e n   den  Ver  s c h i   ebe  k  1  i  ngen  ( 3 0 L , 3 8 R )  
und  dem  S c h u p p e n s t r o m   (T)  e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z  
r e s u l   t  i  er  t  . 

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   p a a r -  
w e i s e   b e i d s e i t i g   vom  S c h u p p e n s t r o m   (T)  a n g e o r d n e t e   u n d  

zur   L a u f r i c h t u n g   des  S c h u p p e n s t r o m s   (T)  b e w e g b a r e ,   a u f  
Kl  i  n g e n t r ä g e r n   ( 3 2 , 3 8 )   b e f e s t i g t e   Ver  s ch i   ebe  k  1  i  n g e n  
( 3 9 L , 3 8 R ) ,   wobei   die   K l i n g e n t r ä g e r   ( 3 2 , 3 8 )   an  je  e i n e r  
l i n k s   und  r e c h t s   am  S c h u p p e n s t r o m   a n g e o r d n e t e n   U m l a u f -  
k e t t e   ( 2 5 L , 2 5 R )   b e f e s t i g t   s i n d ,   d e r e n   e i n e s   Drum  s e i t -  

l i c h   nahe  dem  S c h u p p e n s t r o m   (T)  e n t l a n g   v e r l ä u f t ,   i n  

e i n e r   Höhe  zum  S c h u p p e n s t r o m ,   d a s s   e i n   s e i t l i c h   in  d e n  
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S c h u p p e n s t r o r r s   CT)  e i n g e s c h w e n k t e s   v e r s c n i e o e x i   i n g e n p a a r  

( 3 0 L , 3 0 R )   bei   A n l a g e   an  das   D r u c k g u t   d i e s e s   h i n t e r   dem 

F a l z   o d e r   Bund  <4)  a n g r e i f t   und  w e l c h e   Umlauf   k e t t e n  

( 2 5 L , 2 5 R )   um  K e t t e n r ä d e r   (  21  1  ,  21  2  ;  221  ,  222)  l a u f e n ,   w o v o n  

m i n d e s t e n s   je  e i n e s   A n t r i e b s r ä d e r   ( 2 1 1 , 2 2 1 )   s i n d   u n d  

wobei   an  den  U m l a u f k e t t e n   ( 2 5 L , 2 5 R )   e i n e   für   b e i d e   S e i -  

t en   g l e i c h e   M e h r z a h l   von  Ver  s c h i   ebe  k  1  i  ngen  ( 3 8 L , 3 8 R )  

b e f e s t i g t   s i n d .  

}.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n  

K a m m o r d n e r p a a r   ( 2 1 , 2 2 ) ,   bei  w e l c h e m   d ie   p a a r w e i s e   b e i d -  

s e i t i g   vom  S c h u p p e n s t r o m   (T>  a n g e o r d n e t e n   und  zur   L a u f -  

r i c h t u n g   des   S c h u p p e n s t r o m s   (T)  b e w e g b a r e n   V e r s c h i e b e -  

k l i n g e n   ( 3 0 L , 3 0 R ) ,   in  e i n e r   M e h r z a h l   auf  K l i n g e n t r ä g e r n  

( 3 2 , 3 8 )   b e f e s t i g t   zu  O r d n u n g s k ä m m e n   ( 2 6 L , 2 6 R )   z u s a m m e n -  

g e f a s s t   s i n d ,   wobe i   d ie   O r d n u n g s k ä m m e   ( 2 6 L , 2 6 R )   an  j e  

e i n e r   l i n k s   und  r e c h t s   am  S c h u p p e n s t r o m   a n g e o r d n e t e n  

U m l a u f k e t t e   ( 2 5 L , 2 5 R )   b e f e s t i g t   s i n d ,   d e r e n   e i n e s   Drum 

s e i t l i c h   nahe  dem  S c h u p p e n s t r o m   (T)  e n t l a n g   v e r l ä u f t ,  

w e l c h e   Umlauf   k e t t e n   ( 2 5 L , 2 5 R )   um  K e t t e n r ä d e r  

(21  1  , 2 1 2 ; 2 2 i   , 2 2 2 )   l a u f e n ,   wovon  m i n d e s t e n s   je  e i n e s  

A n t r i e b s r ä d e r   ( 2 1 1 , 2 2 1 )   s i n d ,   und  wobei   an  den  U m l a u f -  

k e t t e n   ( 2 5 L , 2 5 R )   e i n e   für   b e i d e   S e i t e n   g l e i c h e   M e h r z a h l  

von  O r d n u n g s k ä m m e n   ( 2 6 L , 2 6 R )   b e f e s t i g t   s i n d   und  w o b e i  

d i e   A n t r i e b s r ä d e r   ( 2 1 1 , 2 2 1 )   z u e i n a n d e r   s y n c h r o n   m i t  

e i n e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n   s i n d ,   s o d a s s   z w i -  

s c h e n   den  O r d n u n g s k ä m m e n   ( 2 6 L , 2 6 R )   mit   den  V e r s c h i e b e -  

k l i n g e n   ( 3 8 L , 3 0 R )   und  dem  l a u f e n d e n   S c h u p p e n s t r o m   ( T )  

e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z   r e s u l t i e r t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   bei   dem  K a m m o r d n e r p a a r   d ie   p a a r w e i s e   b e i d s e i t i g   vom 

S c h u p p e n s t r o m   (T)  a n g e o r d n e t e n   und  zur  L a u f r i c h t u n g   d e s  

S c h u p p e n s t r o m s   (T)  b e w e g b a r e n   V e r s c h i   e b e k l   i n g e n  
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< 3 0 L , 3 0 R > ,   in  e i n e r   M e h r z a h l   auf   K l i n g e n t r ä g e r n   < 3 2 , 3 3 >  

b e f e s t i g t   zu  O r d n u n g s   kämmen  < 2 6 L , 2 6 R )   z u s a m m e n g e   f  a s s t  

s i n d ,   wobei   d ie   O r d n u n g s k ä m m e   <2<SL,26R)  an  je  e i n e r  

l i n k s   und  r e c h t s   am  S c h u p p e n s t r o m   a n g e o r d n e t e n   U m l a u f -  
k e t t e   < 2 5 L , 2 5 R )   b e f e s t i g t   s i n d ,   d e r e n   e i n e s   Drum  s e i t -  

l i c h   nahe  dem  S c h u p p e n s t r o m   <T)  e n t l a n g   v e r l ä u f t ,   in  e i n e r  

Höhe  zum  S c h u p p e n s t r o m ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n   s e i t l i c h   i n  

den  S c h u p p e n s t r o m   <T)  e i n g e s c h w e n k t e s   V e r s c h i   e b e k l   i  n g e n -  

p a a r   <39L,38R>  e i n e s   O r d n u n g s k a m m p a a r e s   <2<£L,24R)  b e i  

A n l a g e   an  das  D r u c k g u t   d i e s e s   h i n t e r   dem  F a l z   ode r   B u n d  

(  4>  angr   e  i  f  t  . 

5.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  oder   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  B e r e i c h   u n t e r h a l b   b i s   z w i s c h e n  

den  an  e i n e r   U m l a u f k e t t e   < 2 5 L , 2 5 R )   b e f e s t i g t e n   V e r s c h i e -  

b e k l i n g e n   < 3 8 L , 3 0 R ) ,   d i e   s e i t l i c h   nahe  dem  S c h u p p e n s t r o m  
(T)  e n t l a n g   l a u f e n ,   e i n e   vom  Z u f ö r d e r b a n d   <1)  und  e i n e m  

Wegf  ö r d e r b a n d   (3)  g e t r e n n t e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (2)  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   den  vom  Z u f ö r d e r b a n d   <1)  ü b e r n o m m e n e n  

S c h u p p e n s t r o m   ( T ; b z w . T 6   b i s   Tl  >  z w i s c h e n   die   V e r s c h i   ebe  -  

k l i n g e n   < 3 0 L , 3 9 R )   f ö r d e r t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   3  oder   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  B e r e i c h   quer   zum  S c h u p p e n s t r o m  
und  u n t e r h a l b   b i s   z w i s c h e n   den  an  e i n e r   U m l a u f k e t t e  

< 2 5 L , 2 5 R )   b e f e s t i g t e n   O r d n u n g s k ä m m e n   < 2 6 L , 2 6 R > ,   d ie   s e i t -  
l i c h   nahe  dem  S c h u p p e n s t r o m   <T)  e n t l a n g   l a u f e n ,   e i n e   vom 
Z u f ö r d e r b a n d   (1)  und  e i n e m   W e g f ö r d e r b a n d   (3)  g e t r e n n t e  
F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (2)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   den  vom 
Z u f ö r d e r b a n d   Cl)  ü b e r n o m m e n e n   S c h u p p e n s t r o m   ( T ; b z w . T 6  
b i s   Tl  )  z w i s c h e n   d ie   O r d n u n g s   kämme  ( 2 6 L , 2 6 R )   f ö r d e r t .  
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g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (2)  z u r  

F ö r d e r u n g   des  S c h u p p e n s t r o m s   <T>  z w i s c h e n   d ie   V e r s c h i e -  

be  k l i n g e n   (38)   ode r   O r d n u n g s   kämme  (26)  über   e i n e n   T e i l  

de r   Länge   e i n e   A n s a u g v o r r i c h t u n g   (58)   zum  A n s a u g e n   d e r  

v o r b e i g l e i t e n d e n   D r u c k p r o d u k t e   im  S c h u p p e n s t r o m   an  d i e  

F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (2)  a u f w e i s t .  

.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   A n s a u g v o r r i c h t u n g   (59)   a u s s e r h a l b   des  B e r e i c h s  

z w i s c h e n   den  V e r s c h i   ebe  k  1  i  ngen  (38)   oder   O r d n u n g s k ä m m e  

( 2 6 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  B e r e i c h   quer   zum  S c h u p p e n s t r o m  

z w i s c h e n   den  V e r s c h i   ebe  k  1  i  ngen   ( 3 3 L , 3 8 R )   ode r   O r d n u n g s -  

kämme  ( 2 6 L , 2 6 R )   m i n d e s t e n s   e i n e   B l a s v o r r i c h t u n g   - ( 6 8 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   zur  B i l d u n g   von  L u f t k i s s e n   z w i s c h e n   d e n  

D r u c k p r o d u k t e n   ( T 1 / T 2   ; T 2 / T 3   ;  e  tc  .)  des  S c h u p p e n s t r o m s  

(T)  . 

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   2  b i s   ?,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   U m l a u f k e t t e n   (25)   R o l l e n k e t t e n  

s i n d   und  d ie   K l i n g e n t r ä g e r   (32)   für   die  e i n z e l n e n   V e r -  

s c h i e b e k l i n g e n   <38)  ode r   für   d ie   zu  O r d n u n g s k ä m m e n   ( 2 6 )  

z u s a m m e n g e f a s s t e n   V e r s c h i   ebe  k  1  i  ngen  so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

d a s s   s i e   d ie   F u n k t i o n   von  ä u s s e r e n   K e t t e n l a s c h e n   ( 4 3 )  

m i t ü b e r n e h m e n   und  ä u s s e r e   K e t t e n l a s c h e n   (43)   e r s e t z e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   18,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   V e r s c h i e b e k l   i n g e n a b s t a n d   (K)  

von   E i n z e l   k l i n g e n   (38)   und  O r d n u n g s k ä m m e n   (26)   l ä n g s   dem 
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o c n u p p e n s t r o m   u ;   aem  H D s t a n a   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   T a k t -  
r a s t e r s   (A)  e n t s p r i c h t ,   w o d u r c h   e i n   P h a s e n v e r s c h i   e b e -  
b e t r i e b   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   19,  d a J u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   V e r s c h i   ebe  k  1  i  n g e n a b s t a n d   <K> 
von  E i n z e l   kl  i n g e n   (38)   und  O r d n u n g s   kämmen  (25)   l ä n g s   dem 
S c h u p p e n s t r o m   (T)  g r ö s s e r   a l s   der   A b s t a n d   e i n e s   v o r g e -  
g e b e n e n   T a k t r a s t e r s   (A)  i s t ,   w o d u r c h   e i n   S c h u p p e n a b -  
S t a n d v e r s c h i e b e b e t r i e b   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

13.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   der  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d u r c h   e i n e   Geschwi   ndi  g -  
kei  t se   i  n s t e   1  1  ung  der   U m l a u f m i t t e l   mi t   den  V e r s c h i e b e -  
k l i n g e n   o d e r   O r d n u n g s k ä m m e n   u n d / o d e r   d u r c h   e i n e   V e r -  
s c h i   ebe  k  1  i  n g e n a b s t a n d e   i  n s t e   1  1  ung  von  E i n z e l   kl  i n g e n   o d e r  
O r d n u n g s k ä m m e n   an  den  e i n z e l n e n   U m l a u f m i t t e l n   d ie   V o r -  
r i c h t u n g   auf   e i n e n   S c h u p p e n a b s t a n d v e r   s c h i   e b e b e   tr  i  eb  o d e r  
e i n e n   P h a s e n v e r s c h i   ebebe   tr  i  eb  e i n g e s t e l l t   w i r d .  

14.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  
der   V e r s c h i e b e k l   i n g e n a b s t a n d   (K)  der   e i n z e l n e n   V e r s c h i e -  
b e k l i n g e n   o d e r   der   O r d n u n g s k ä m m e   g r ö s s e r   dem  A b s t a n d  
e i n e s   v o r g e g e b e n e n   T a k t r a s t e r s   (A)  g e w ä h l t   w i r d   und  d i e  
V o r r i c h t u n g   es  im  S c h u p p e n a b s t a n d v e r   s c h i   e b e b e   tr  i  eb  a r -  
b e i t e t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  
d ie   U m l a u f m i t t e l   mit   den  Ver  s c h i   ebe  k  1  i  ngen   o d e r   O r d -  
n u n g s k ä m m e n   s y n c h r o n   mit   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e t r i e b e n  
w e r d e n ,   d ie   aus   dem  V e r h ä l t n i s   " n e u g e o r d n e t e r   S c h u p p e n -  
a b s t a n d "   ( S 3 , K )   zum  M i t t e l w e r t   des   u r s p r ü n g l i c h e n  
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( v i )   g e b i l d e t   i s t .  

i.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   14  o d e r   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   die  G e s c h w i n d i g k e i t   <v2)  der  z w i s c h e n   dem 

K a m m o r d n e r p a a r   ( 2 1 , 2 2 )   l a u f e n d e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   ( 2 )  

g l e i c h   der  G e s c h w i n d i g k e i t   ( v i )   des   Zuf  ö r d e r b a n d e s   ( 1 )  

i s t   und  d ie   G e s c h w i n d i g k e i t   (v3)   des   Wegf  ö r d e r b a n d e s   ( 3 )  

g l e i c h   der   G e s c h w i n d i g k e i t   des   U m l a u f m i t t e l s   oder   d e r  

U m l a u f k e t t e   i s t .  

7.  v e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

der   V e r s c h i e b e k l i n g e n a b s t a n d   (K)  der   e i n z e l n e n   V e r s c h i e -  

b e k l i n g e n   oder   der  O r d n u n g s k ä m m e   g l e i c h   dem  A b s t a n d  

e i n e s   v o r g e g e b e n e n   T a k t r a s t e r s   (A)  g e w ä h l t   w i r d   und  d i e  

V o r r i c h t u n g   im  P h a s e n v e r   s c h i   e b e b e   tr  i  eb  a r b e i t e t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   U m l a u f m i t t e l   mi t   den  V e r s c h i e b e k l i n g e n   ode r   O r d -  

n u n g s k ä m m e n   s y n c h r o n   mit   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e t r i e b e n  

w e r d e n ,   d ie   aus   dem  V e r h ä l t n i s   "  neuge   o r d n e   t e r   S c h u p p e n -  

a b s t a n d "   (S3 ,K)   zum  M i t t e l w e r t   des   u r s p r ü n g l i c h e n  

S c h u p p e n a b s t a n d s "   (S2)  mal  d i e   Zuf  ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i   t  

( v i )   g e b i l d e t   i s t .  

1?.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   17  o d e r   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   die   G e s c h w i n d i g k e i t   (v2)   der  z w i s c h e n   dem 

K a m m o r d n e r p a a r   ( 2 1 , 2 2 )   l a u f e n d e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   ( 2 )  

g l e i c h   der  G e s c h w i n d i g k e i t   ( v i )   des  Zuf  ö r d e r b a n d e s   ( 1 )  

i s t   und  d ie   G e s c h w i n d i g k e i t   (v3)   des   W e g f ö r d e r b a n d e s   ( 3 )  

g l e i c h   der  G e s c h w i n d i g k e i t   des   Uml  auf  mi  t  te  1  s  oder   d e r  

U m l a u f   k e t t e   i s t .  
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