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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Handspritzpistole zum
mengenméaBig gezielten Abgeben eines flussigen
oder pastdsen, unter Druck stehenden Mediums,
wie Farbe, Lack oder dergleichen, gemaB Oberbe-
griff des Patentanspruches 1.

Derartige Handspritzpistolen sind aus der FR-A
797 946 bekannt und auf dem Markt in groBer Zahl
vorhanden, beispielsweise als Handspritzpistolen
mit eingebautem elektrischen Schwingankerantrieb
und angebautem Farbvorratsbehélier. Die Betati-
gung erfolgt bei allen diesen bekannien Vorrichtun-
gen in der Weise, daB der Pumpenantrieb ein-
geschaltet wird, worauf die Pumpe zu arbeiten
beginnt und das fllissige oder pastose Medium un-
ter Druck zur Abgabediise fordert. Zur Beendi-
gung des Arbeitsvorgangs wird dann der Pumpen-
antrieb wieder abgeschaltet. Ein wesentlicher Nach-
teil dabei ist, daB beim Arbeitsbeginn der fiir eine
einwandfreie Abgabe des Mediums -erforderliche

Druck, insbesondere der Sprihdruck, noch nicht

vorhanden ist, sich vielmehr erst nach einigen Hu-
ben der Pumpvorrichtung aufbaut, mit der Folge,
daB beispielsweise beim Farbspritzen zu Beginn der
Spritzphase die Zersprithung ungeniigend ist. Das-
selbe erfolgt bei Beendigung des Arbeitsvorgangs,
d.h., es triit ein sogenannies "Nachtropfen" auf.
Weiterhin ist allen den erwahnten bekannten Vor-
richtungen der Nachteil gemeinsam, daB die Durch-
satzmenge des abzugebenden Mediums pro Zeitein-
heit nur in einem vergleichsweise geringen Bereich
verandert werden kann, weil die gegebene Verstell-
mdoglichkeit, namilich die Verstellung des Pumpen-
hubs, bekanntlich nur in begrenztem MaBe mdéglich
ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des-
halb, die Vorrichtungen der eingangs erwéhnien
Art so zu verbessern, daB eine Abgabe des Medi-
ums nur bei Vorhandensein des erforderlichen Ab-
gabedrucks erfolgt und daB die Durchsatzmenge
der Vorrichtung auf einfache Weise in einem ver-
gleichsweise groBen Bereich verdndert werden
kann. Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan-
spruchs 1.

Bei der Erfindung wird also durch ein zweites
Ventil dafiir Sorge getragen, daB die Abgabedise
sich nur dann 6ffnet, wenn der erforderliche Abga-
bedruck in der Foérderkammer vorhanden ist, und
daB sich die Abgabediise sofort wieder schiieBt,
wenn dieser erforderliche Abgabedruck unter-
schritten wird. Die Hohe des Offnungsdrucks des
zweiten Ventils bestimmt dabei die Menge an pro
Zeiteinheit abgegebenem Medium, womit durch Ver-
stellen des Offnungsdrucks die Abgabemenge in
weiten Grenzen auf einfache Weise veréandert wer-
den kann.

ZweckméBige Ausgestaltungen der Erfindung,
insbesondere auch auf dem Gebiet der Hand-
spritzpistolen, ergeben sich aus den Unteranspri-
chen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die zur Erlaute-
rung der Erfindung wesentlichen Teile einer Hand-
spritzpistole,

Fig. 2 und 2A in vergroBertem MaBstab
Teilschnitte zur Erlauterung einer Abwandiungs-
form der Uberstrém- und Drosseléfinung von Fig.
1,

Fig. 3 bis 8 im vergroBerten Mafistab Langs-
schnitte durch den Vorderteil einer Handspritzpi-
stole zur Erlauterung verschiedener Abwandlungs-
formen des zweiten Ventils, und

Fig. 9 einen Langsschnitt durch die zur Erldute-
rung der Erfindung wesentlichen Teile einer Pasten-
Abgabevorrichtung.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch die zur
Erlauterung der Erfindung wesentlichen Teile einer
Farbspritzpistole mit eingebauter Forder-Kolben-
pumpe und angebautem Farbbehalter, wobei der Kol-
benantrieb, etwa ein elekirischer Schwinganker-
Antrieb, der Pistolenhandgriff mit den Kolben-
antrieb auslésendem Abzug und die elekirische
Zuleitung fiir den Kolbenantrieb nicht dargestellt
sind.

Mit 10 ist ein Pistolenrohr bezeichnet, das an sei-
nem Vorderende, also seinem spriihseitigen Ende,
durch eine Schraubkappe 11 abgedeckt ist. Die in
diese Farbspritzpistole eingebaute Férderpumpe
besteht aus einem oszillierenden Kolben 12, einer
Pumpenkammer 13 und einem Pumpen-AuslaBventil
14. Der Kolben 12 kann durch einen - wie erwdhnt -
nicht dargestellten Antrieb, in Hin- und Herbewe-
gung versetzt werden, was in der Zeichnung durch
einen Doppelpfeil angedeutet ist. Das Pumpen-Aus-
laBventil 14 wird durch eine Riickschlagfeder 15 ge-
gen den als Ventilsitz ausgebildeten AuslaB 13a der
Pumpenkammer 13 gepre8t. Indie Pumpenkammer 13
mindet ein vom Kolben 12 dberfahrbarer Farb-An-
saugschlitz 16, der Uber eine Ansaugleitung 17 mit
dem Innenraum eines angebauten Farb-Vorraisbe-
hélters 18 in Verbindung steht.

Die Abgabe der Farbe erfolgt durch eine Dilsen-
offnung 19 in Form einer Rundstrahldiise, die in eine
Diisenplatte 20 eingeformt ist. Die Disenplatie 20
wird durch die Schraubkappe 11 gegen einen starr im
Pistolenrohr 10 angeordneten Drallkérper 21 gehal-
ten, der einen unmittelbar vor der Diise 19 befindli-
chen Drallraum 21a aufweist, der Uber tangential in
ihn einmindende Zufiihrkanéle 21b und sich an die-
se anschlieBende axiale Zufihrbohrungen 21c mit
dem Innenraum des Pistolenrohrs 10 in Verbindung
steht. Dieser Innenraum des Pistolenkdrpers 10
stellt eine langgestreckte, im wesentlichen zylindri-
sche Forderkammer 22 dar, welche die Forderver-
bindung zwischen dem Pumpen-AuslaBventil 14 und
der Spritzdise 19 herstellt.

GemaB der Erfindung ist nun ein zweites Ventil
vorgesehen, das im wesentlichen aus einem SchlieB3-
korper 23 und einer Ventilstange 24 besteht. Der
SchlieBkorper 23 weist eine kegelstumpfformige
SchlieBflache 23a auf, die auf der AuBenseite der
Disenplatte 20, ndmlich am Rand der Disenéffnung
19, dichtend aufliegt. Dabei sitzt der SchlieBkorper
23 an dem einen Ende der die Disenéffnung 19
durchsetzenden und in die Férderkammer 22 hinein-
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fihrenden Ventilstange 24, deren Mittelteil in einer
zentralen Axialbohrung des Drallkorpers 21 gefuhrt
und deren anderes Ende in einem Federkorb 25
starr verankert ist. Auf dem Federkorb 25 sitzt
verstellbar eine Druckeinstellschraube 26, deren
beide Seiten als Feder-Widerlager dienen, namlich
einerseits als Widerlager fir eine gegen den Drall-
korper 21 abgestiitzte Schraubenfeder 27 und an-
dererseits als Widerlager fiir die bereits erwahnte,
schwéchere Rickschlagfeder 15 des Pumpenaus-
laBventils 14. Der Federkorb 25 und damit die mit
ihm starr verbundene Kolbenstange 24 werden so-
mit in der Forderkammer 22 durch die beiden Federn
15 und 27 "schwimmend" gehalten, wobei die Ausle-
gung der Federn so vorgenommen ist, daB bei lee-
rer Forderkammer 22 die starkere Feder 27 den
Forderkorb 25 so belastet, daB die Konusflache
23a des SchlieBkorpers 23 fest gegen die Disen-
platte 20 gepreBt wird.

Nahe dem Pumpen-AuslaBventil 14 mindet in die
Férderkammer 22 eine Bohrung 28, die {ber ein
Drosselventil 29 mit Querbohrung 30 und Rickfilhr-
leitung 31 an den Farbbehalter 18 anschlieBbar ist.
Die Ancrdnung ist dabei so getroffen, daB bei der in
der Figur gezeichneten Stellung keine Verbindung
zwischen der Bohrung 28 und der Querbohrung 30
besteht, eine solche Verbindung sich jedoch, und
zwar in einstellbarer Weise, durch Schrauben des
Drosselventils 29 nach unten ergibt.

Die Farbspritzpistole arbeitet folgendermaBen.
im Ruhezustand befindet sich die Pistole in dem in
der Zeichnung dargestellten Zustand, d.h. die Ven-
tile 14 und 23, 24 sind geschlossen. Zur Inbetrieb-
nahme wird nun von der Bedienungsperson der -
nicht gezeichnete - Pistolenabzug betatigt, mit der
Folge, daB der - ebenfalls nicht gezeichnete - Kol-
benantrieb in Tatigkeit tritt und eine Hin- und Herbe-
wegung des Kolbens 12, beispielsweise mit doppelter
Netzfrequenz, bewirkt. Dabei gibt der Kolben 12 bei
seinem ersten Ruckwarishub (Saughub) den An-
saugschlitz 16 frei und erzeugt dabei im Pumpen-
raum 13 einen solchen Unterdruck, daB {ber die An-
saugleitung 17 Farbe aus dem Farb-Vorratsbehal-
ter 18 angesaugt wird. Diese Farbe wird beim
nachfolgenden Vorwartshub  (Druckhub) nach
SchlieBen des Ansaugschlitzes 16 unter Druck ge-
setzt, mit der Folge, daB sich das Pumpen-AuslaB-
ventil 14 gegen die Kraft seiner Rickschlagfeder 15
offnet und Farbe in den Forderraum 22 gepumpt
wird. Beim weiteren Vorwéartshub des Kolbens 12
steigt der Druck in der Forderkammer 22 an, bis -
gegebenenfalls nach mehreren Druckhiiben - in der
Forderkammer 22 der Offnungsdruck des zweiten
Ventils 23, 24 erreicht ist, d.h. Federkorb 25 und
Ventilstange 24 sich gegen die Wirkung der Feder
27 verschieben (auf der Zeichnung nach links) und
der SchiieBkoérper 23 von der Disenplatte 20 ab-
hebt; damit stromt Farbe unter hohem Druck durch
die axialen Bohrungen 21c und die tangentialen Boh-
rungen 21b in die Drallkammer 21a und von dieser
durch den Ringspalt zwischen SchlieBkorper 23 und
Rand der Disendffnung 19 unter Feinzerstaubung
insFreie. Mit Beendigung des Vorwérishubs des
Kolbens 12 sinkt der Druck in der Forderkammer 22
wieder unter den Offnungsdruck des zweiten Ven-
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tils 23, 24 ab, mit der Folge, daB die Feder 27 das
zweite Ventil 23, 24 wieder schlieBt, d.h. der
SchlieBkorper 23 wieder gegen die Disenplatte 20
gepreBt wird. Dieser Vorgang wiederholt sich mit je-
der Hin- und Herbewegung des Kolbens 12 so lange,
bis der Kolbenantrieb abgeschaltet wird. Noch zu
erwahnen ist, daB die radialen oder im wesentlichen
radialen Flachen der Kolbenstange 24 selbstver-
standlich derart bemessen sind, daB sich bei in der
Férderkammer 22 herrschendem Flussngkeltsdruck
eine Kraftkomponente auf die Ventilstange 24 in
Offnungsrichtung des Ventils 23, 24 ergibt. Weiter-
hin ist noch darauf hinzuweisen, daB bei leerer For-
derkammer 22 selbstverstandiich mehrere Vor-
wirtshilbe des Kolbens 12 _erforderlich sind, bis in
der Forderkammer 22 der Offnungsdruck des zwei-
ten Ventils erreicht wird, wohingegen bei durch den
vorherigen Spritzvorgang bereits geflillter Forder-
kammer 22 der Offnungsdruck schon beim ersten
Vorwértshub nach Wiedereinschaltung des Kolben-
antriebs erreicht werden kann.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht
darin, daB das zweite Ventil 23, 24 nur bei Uber-
schreiten des vorgegebenen Oﬁnungsdrucks off-
net und bei Unterschreiten dieses Offnungsdrucks
sofort wieder schlieBt, somit wahrend des Spritz-
vorgangs stets der fiir eine einwandireie Zerstiu-
bung der Farbe erforderliche Druck zur Verfligung
steht, es somit weder beim Beginn des Spritzvor-
gangs noch am Ende desselben zu unvollstandigen
Zerstaubungen kommt, die bekannten und gefirch-
teten Anfangs-und Endtropfen somit vollig vermie-
den sind. Dabei kann auch das unbeabsichtigte Mit-
ansaugen von Luft durch die Férderpumpe zu kei-
ner Verschlechterung des Spritzbildes fGhren. Ein
weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung ergibt
sich daraus, daB die Fordermenge in sehr weiten
Grenzen verandert werden kann, ohne daB dabei ei-
ne Verschlechterung der Zerstdubung in Kauf ge-
nommen werden muB und ohne die Gefahr des Ver-
stopfens der Dise oder der Drallkammerbohrungen
bei Arbeitspausen. Die erste Moglichkeit zur Ver-
anderung der Farb-Férdermenge (in der Zeitein-
heit) besteht dabei in der - bakannten - Verstellung
des maximalen vom Kolben durchlaufenden Hubs.
Damit ist jedoch, wie bekannt, nur eine vergleichs-
weise geringe Verkleinerung der Farbdurchsatz-
menge erreichbar, weil der Forderdruck mit Verrin-
gerung des Kolbenhubs stark absinkt und die Ge-
fahr einer Uberhitzung des Kolbenantriebs auftritt.
Die zweite, erfindungsgemaBe Moglichkeit der Ver-
anderung der Farbdurchsatzmenge besteht in einer
entsprechenden Verstellung des Kraftverh&ltnis-
ses zwischen den beiden Federn 15 und 27 durch
Verdrehen der Einstellschraube 26. Je weiter die
Einstellschraube 26 auf der Zeichnung nach links
geschraubt wird, um so mehr wird die Feder 27 in
SchlieBrichtung des zweiten Ventils 23, 24 vorge-
spannt und die Riickschlagfeder 15 entlastet; eine
Erhshung des Oﬁnungsdrucks des zweiten Ventils
28, 24 fuhrt aber zu einer Verkirzung der Offen-
phasen des SchlieBkdrpers 23 und damit zu einer
Verringerung der in der Zeiteinheit verspritzten
Farbmenge. Freilich sind auch dieser Verkleine-
rung des Farbdurchsatzes durch Erhéhung des
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Offnungsdrucks des zweiten Ventils Grenzen ge-
setzt, weil ein Zufuhrdruck in der Forderkammer 22
zu einer betréchtlichen Erhéhung der Stromungsge-
schwindigkeit der Farbe durch den Ringspalt fiihrt
und damit der gewilinschten Verkleinerung des
Farbdurchsaizes entgegenwirkt und weil sich hem-
mende Rickwirkungen auf die Pumpe ergeben. Es
ist deshalb geméaB der Erfindung noch eine weitere,
dritte Moglichkeit fir die Einstellung des Farb-
durchsatzes vorgesehen, und zwar durch die als
Uberstromoffnung dienende Bohrung 28 mit Dros-
selventil 29. Bei einem -feilweisen- Herausschrau-
ben des Drosselventils 29 nach unten wird erreicht,
daB ein Teil der in der Forderkammer 22 befindli-
chen Farbe in den Vorratsbehélter 18 zuriickflieBen
kann, womit der Farbdurchsatz an der Diise 19 wei-
ter reduziert wird, ohne daB dabei der Kolben 12 in
seiner fiir guten Druckaufbau erforderlichen Hub-
bewegung zu sehr beschrankt werden muB. Durch
geeignete Abstimmung aller drei erwdhnten Einstell-
mdoglichkeiten kann der Farbdurchsatz in sehr wei-
ten Grenzen verdndert und dabei innerhalb dieses
Durchsatzbereichs jeweils die optimale Zerstau-
bung gewahrleistet werden. Praktische Versuche
haben ergeben, daB der Farbdurchsatz beispiels-
weise von 300g/min bis auf etwa 40g/min reduziert
werden kann, und zwar ohne Verschlechterung des
Sprithbilds und ohne zu starke Begrenzung des Kol-
benhubs der Pumpe.

Eine gegenilber dem Drosselventil 29 von Fig. 1
abgewandelte Ausfiihrungsform ist in den Figuren 2

"und 2A dargestellt, wobei mit den Teilen von Fig. 1
gleiche Teile mit denselben Bezugszeichen verse-
hen sind, namlich die Forderkammer 22, die Uber-
strombohrung 28 und der Farb-\!orratsbehalter 18.
Dabei ist jedoch die Uberstrém-Bohrung 28 im Ge-
gensatz zu Fig. 1 bis in den Farb-Vorratsbehélter 18
vertikal hmdurchgefuhrt Die Uberstrdmmenge 1aBt
sich durch einen die Bohrung 28 durchsetzenden
Drehschieber 40 regulieren, der eine Kerbe 41 auf-
weist, wie sie am besten aus Fig. 2A ersichtlich ist.
Die Drehlage dieser Kerbe 41 erlaubt ein Verstellen
der Uberstrémmenge vom Betrag Null bis zu einem
Maximalwert. Die Verstellung der Drehlage der Ker-
be 41 erfolgt dabel mittels Versteliknebels 42 der an
der AuBenseite einer Verkleidung 43 des Pumpen-
gehduses drehbar gelagert und durch Eindriicken
gegen die Kraft einer Feder 44 mit dem Drehschie-
ber 40 in verdrehfesten Eingriff bringbar ist.
Durch Drehen des Verstellknebels 42 kann somit
die Drehlage des Drehschiebers 40 und folglich die
Farbdurchsatzmenge bequem von auBen verstelit
werden. ZweckméBigerweise wird man an der Au-
Benseite der Verkleidung 43 eine Skala anbringen,
etwa entsprechend der in Fig. 2A, um so der Bedie-
nungsperson das Einstellen der Farbdurchsatzmen-
ge zu erleichtern.

Selbstverstandlich gibt es zu den beiden darge-
stellten  Ausflihrungsformen der  einstelibaren
Uberstrémbohrung  zahlreiche  Abwandiungsmég-
lichkeiten. So kann belsplelswelse der Drehschie-
ber von Fig. 2 auch in eine sich an die Bohrung 28
durchsetzende Querbohrung eingesetzt werden.
Auch ist es mdglich, die Uberstrombohrung 28 von
der Pumpenkammer 13 abgehen zu lassen, und zwar
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von einer Stelle nahe benachbart dem AuslaBventil
14. SchiieBlich kann die Uberstréméffnung auch ei-
ne einfache, nicht-einstellbare Drosselbohrung
sein, wenn auch dann der erreichbare Farbdurch-
satzbereich Kleiner ist als im Fall der beschriebenen
Uberstrémbohrung mit Einstelimdglichkeit.

Die nachfolgenden Figuren 3 bis 8 zeigen ver-
schiedene Abwandlungsformen der Ausbildung und
Anordnung des zweiten Ventils.

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 3 unterscheidet
sich von derjenigen von Fig. 1 lediglich dadurch,
daB der Drallkérper 21 durch einen Fuhrungskdrper
50, in weichem die Ventilstange 24 gleitet, ersetzt
ist, der eine Zufithrkammer 50a und in diese min-
dende Axialbohrungen 50b aufweist.

Fig. 4 zeigt eine Ausfiihrungsform, die sich von
den bisher beschriebenen dadurch unterscheidet,
daB die Diise 19 keine Runddiise sondern eine
Schiitzdiise (Flachstrahidiise) ist und insbesonde-
re, daB das zweite Ventil kein AuBBenventi! sondern
ein Innenventil ist. Unter Innenventil soll dabei ver-
standen werden, daB der SchlieBkorper des zweiten
Ventils, hier mit 60 bezeichnet, sich innerhalb der
Forderkammer 22 befindet, und zwar unmittelbar
vor der Diisenplatte 20. Dabei hat der SchlieBkor-
per 60 die Form einer an der Vorderstirn der Ventil-
stange 24 angebrachten, vergleichsweise dicken,
kreisscheibenférmigen Platte, die an ihrer freien
Oberflache eine zentrale, eine Zuflhrkammer dar-
stellende Ausnehmung und vom Plattenrand radial
zur Zufiihrkammer 60a fithrende Zufilhrkandle 60b
aufweist. Der Vorderbereich der Ventilstange 24
und die SchlieBkérperplatte 60 sind in einem am Pi-
stolenrohr 10 befestigten FUhrungskérper 61 mit
vorstehendem Ringrand 61a gleitend gefiihrt. In
SchiieBstellung des zweiten Ventils 24, 60, also in
zuriickgezogener Position, deckt der Ringrand 61a
des Fihrungskorpers 61 die Radialbohrungen 60b
des SchlieBkérpers 60 ab, sodaB die in der Forder-
kammer 22 befindliche Farbe zwar den Raum 62 zwi-
schen Fihrungskoérper 61 und Wandung des Pisto-
lenrohrs 10 fdllen, jedoch nicht zur Zuflihrkammer
60a und damit zur Diusendffnung 19 gelangen kann.
in Offenstellung des zweiten Ventils 24, 60, also in
der vorgeschobenen Position, liegt der SchlieBkér-
per 60 an der Ruckseite der Diisenplatte 20 an, und
seine Radialkanale 60b stehen liber den Ringrand
61a des FUhrungskérpers 60 vor, sodaB die im
Raum 62 befindliche Farbe durch die Radialkanéle
60b in die ZufUhrkammer 60a und zur Diisendff-
nung 19 strémen kann.

Fig. 5 =zeigt eine Ausfihrungsform der Erfin-
dung, die im wesentlichen derjenigen von Fig. 4 ent-
spricht, jedoch in Anwendung auf eine Rundstrahl-
diise. Dariiberhinaus ist die Zufiihrkammer 60a des
SchlieBkérpers 60 als Drallkammer ausgebildet,
d.h., die beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 4 radi-
al in die Kammer 60a einmiindenden Zuflihrkanale
60b sind hier bei Fig. 5 als tangential in die Kammer
60a miindende Kanéle ausgebildet. Die Funktions-
weise des Ventils 24, 60 von Fig. 5 entspricht derje-
nigen des Ventils von Fig. 4.

Fig. 6 zeigt eine Ausfiihrungsform, die sich von
derjenigen von Fig. 5 im wesentlichen dadurch un-
terscheidet, daB der SchlieBkorper des zweiten
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Ventils mit der Disenplatte zu einem einstiickigen
Bauteil 70 vereinigt ist, das einen Hohlkérper mit
zentraler innerer Zufthrkammer 70a darstellt, wo-
bei in die Zufthrkammer 70a tangential Zufihrkana-
le 70b miinden. Der Offnungs- und SchlieBvorgang
entspricht vollstéindig demjenigen der Ausfiihrungs-
form von Fig. 5, d.h. die Zufilhrkanédle 70b werden
in zurlickgezogener Ventilstellung vom Ringrand
61a des Fiihrungskorpers 61 abgedeckt, wohinge-
gen diese Kanale 70b in vorgeschobener Ventilposi-
tion frei sind. Dieser Zusammenbau von Schlie Bkér-
per und Diisenplaite bedeutet jedoch, daB die Di-
senplatte - im Gegensatz zu allen anderen hier
dargestellien Ausfithrungsbeispielen - beweglich
ist, also in der Mindung des Pistolenrohrs 10 gleit-
bar gelagert ist.

Fig. 7 zeigt eine Ausfiihrungsform mit Innenven-
til, wobei der von der Kolbenstange 24 gleitend
durchsetzte Fuhrungsk6rper 21 mit ZufOhrkanélen
21c eine groBe Mitteloffnung besitzt, in der ein
Drallkérper 80 gleitend untergebracht ist. Der zu-
gleich als SchiieBkorper dienende Drallkérper 80
weist Zufuhrkanale 80a auf und sitzt am Ende der
Kolbenstange 24, ist also mit dieser verschiebbar.
Wesentlich bei dieser Ausflihrungsform ist nun,
daB die Kanéle 21c des Fihrungskoérpers 21 und die
Kanéle 80a des Drallkdrpers 80 gegeneinander ver-
setzt sind. Sind beispielsweise im Fihrungskérper
21 und im Drallkdrper 80 jeweils drei, um 120° ver-
setzte Kanile 21c¢, 80a, vorhanden, dann betragt
die Versetzung der Kanéle 80a gegeniiber den Ka-
nalen 21c jeweils 60°. In der zuriickgezogenen Stel-
lung der Kolbenstange 24 liegt nun die Rickseite
des Drallkdrpers 80 auf der inneren Bodenflache
des Fihrungskorpers 21 dichtend an, womit zwi-
schen den Kanilen 21c und 80a keine Verbindung
besteht. Wird dagegen der Drallkérper 80 durch die
Kolbenstange 24 vom Fuhrungskérper 21c abgeho-
ben, dann kann Flussigkeit durch den sich bilden-
den Spalt von den Kanalen 21c zu den Kanéalen 80a
flieBen, und weiter zur Drallkammer und zur Disen-
offnung 19. Auf diese Weise wird somit das Ventil
geschlossen bzw. gedifnet.

Fig. 8 zeigt eine Ausflihrungsform mit Innenven-
til, bei dem sich das Ventil wesentlich von den bis-
her erlduterten Ventilanordnungen unterscheidet.
Das zweite Ventil besteht némlich hier aus einem an
der Disenplatte 20 angebrachten, elastischen
Dichtungsring 90, dessen Aufgabe es ist, die tan-
gentialen ZufGhrkanéle 21b des Drallkdrpers 21 zu
verschlieBen bzw. freizugeben. Zu diesem Zweck
ist die Elastizitat des Dichtungsrings 90 so bemes-
sen, daB er bis zu einem bestimmten Druck, namlich
dem Offnungsdruck des Ventils, seine Gestalt bei-
behélt und dabei die Kanale 21b abdeckt, dann je-
doch, wenn der Druck in der Forderkammer 22 iber
den Offnungsdruck steigt, eingebeult wird, derart,
daB die Kanéle 21b freigegeben werden; SchheB-
und Offnungsgestalt des Dichtungsrings 90 sind in
der Zeichnung angedeutet.

Selbstverstandlich kénnen die dargestellten Aus-
fihrungsbeispiele der Ausbildung des zweiten Ven-
tils bei Spritzpistolen zahlreiche Abwandlungen er-
fahren. So kénnen die mit Rundstrahldiise gezeich-
neten Ausflihrungsformen mit Innenventil auch fur
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Flachstrahldiisen Anwendung finden, und dariiber-

-hinaus sind auch Austauschméglichkeiten zwischen

Ausfihrungsformen mit
Drallkérper méglich.

Fig. 9 schlieBlich zeigt eine Ausfuhrungsform der
Erfindung in Anwendung auf eine Abgabevorrich-
tung filir pasteuse Massen, also eine Vorrichtung,
bei der keine Zerstdubung des Abgabemediums er-
folgt. Dabei ist bei dieser Ausfiihrungsform auf das
Pistolenrohr 10 eine Schraubkappe 100 aufge-
schraubt, die zugleich eine Disenplatte fiir die Ab-
gabediise 19 darstellt. Auf dem Vorderrand des Pi-
stolenrohrs 10 liegt eine Ventilplatte 101 auf, die von
der Schraubkappe 100 festgehalten wird. Die Ventil-
platte weist eine zentrale Ventiloffnung 102 auf. Im
Férderraum 22 ist ein zweites Ventil untergebracht,
das in seinem Aufbau demjenigen der Spritzpistole
von Fig. 1 entspricht; das zweite Ventil besteht also
aus einem auBen auf der Ventilplatte 101 aufliegen-
den SchlieBkérper 23, einer Ventilstange 24, einem
Federkorb 25 mit Einstellmutter 26 und einer Ventil-
feder 27. Die Funktionsweise des Ventils ist aus
den vorausgehenden Erlauterungen versténdlich,
d.h., bei Erreichung eines bestimmten Druckwerts
in der Forderkammer 22 wird die aus Federkorb 25,
Ventilstange 24 und SchlieBkorper 23 bestehende
Einheit gegen die Kraft der Feder 27 nach links ver-
schoben, sodaB der SchlieBkdrper 23 von der Ven-
tilplatte 101 abhebt und einen kreisringférmigen
Durchgang der pastsen Masse zur Abgabedif-
nung 19 freigibt. Sinkt der Druck in der Forderkam-
mer 22 wieder unter den Offnungsdruckwert, dann
wird das Ventil durch die Feder 27 sofort wieder ge-
schlossen.

In Fig. 9 sind im Gegensatz zu Fig. 1 die Pumpen-
kammer und deren AuslaBventil nicht dargestell,
weil bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 9 da-
von ausgegangen wird, daB die Férderpumpe nicht
unmittelbar in die Abgabepistole eingebaut sondern
von dieser entfernt angeordnet ist, wobei dann
PumpenauslaB und Forderkammer 22 beispielsweise
durch eine Schlauchleitung miteinander verbunden
sind. Die Uberlauf- bzw. Drosseléffnung kann da-
bei dann in oder an der Forderpumpe vorgesehen
werden, wobei diese Einrichtung jedoch bei pasto-
sen Massen von etwas geringerer Bedeutung als
bei Fliissigkeiten ist, weil pastésen Massen eine ge-
wisse Komprimierbarkeit innewohnt. In automati-
schen Anlagen kann durch Uberwachung des Mate-
rialdrucks in der Forderkammer 22 mittels eines
Drucksensors 103 der Betriebszustand der Dise
(offen oder geschlossen) zuverldssig und mit wenig
Aufwand Uberwacht werden. Erwahnt sei noch, dafB
selbstversténdlich auch bei einer Vorrichtung ge-
méB Fig. 9 die Forderpumpe unmittelbar in die Abga-
bepistole eingebaut werden kann, wie auch die Aus-
fithrungsbeispiele nach Fig. 1-8 bei Férderpumpen
verwendet werden kénnen , bei denen die Abgabepi-
stole entfernt angeordnet ist.

Zusammenfassend ist zu sagen, daB das Wesen
der Erfindung darin besteht, daB zus#tzlich zum
AuslaBventil einer oszillierenden Foérderpumpe ein
zweites Ventil an oder im Bereich der Abgabediise
angeordnet wird, welches von dem im Raum zwi-
schen PumpenauslaBventil und zweitem Ventil herr-

Drallkérpern und ohne
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schenden Druck betatigbar ist, wobei der Off-
nungsdruck des zweiten Ventils héher liegt als der-
jenige des PumpenauslaBventils. Wie hoch dabei
der Offnungsdruck des zweiten Ventils ber dem-
jenigen des PumpenauslaBventils liegt, héngt von
einer Reihe von Faktoren des jeweiligen An-
wendungsfalles ab, unter anderem auch von der
gewiinschten Abgabemenge pro Zeiteinheit; es
kann jedoch gesagt werden, daB der Offnungs-
druck des zweiten Ventils zumindest doppeit so
groB sein soll als der Offnungsdruck des Pumpen-
AuslaBventils.

Patentanspriiche

1. Handspritzpistole zum mengenmiBig gezielten
Abgeben eines flissigen oder pastdsen, unter
Druck stehenden Mediums, wie Farbe, Lack oder
dergleichen, bestehend aus einem Pistolengehause,
einer im oder am Pistolengehduse angeordneten,
elektrisch angetriebenen Kolbenpumpe, deren Pum-
penkammer {ber eine Ansaugleitung mit einem Medi-
um-Vorratsbehalter verbunden ist und die ein
durch den in der Pumpekammer herrschenden
Druck betatigbares AuslaBventil aufweist, aus ei-
ner langgestreckten, im wesentlichen zylindrischen
Forderkammer, die mit ihrem pumpennahen Ende un-
mittelbar oder tiber eine Zufihrleitung an das Pum-
pen-AusiaBventil angeschlossen ist, und aus einer
am pumpenfernen Ende der Forderkammer angeord-
neten Spriihdiise, wobei ein in die Fdrderkammer
(22) eingesetzies zweites Ventil (23, 24, 25, 27;
90), dessen SchlieBkodrper (23; 90) in, an oder nahe
der Spriihdiise (19) angeordnet und durch den in der
Férderkammer (22) herrschenden Druck betatigbar
ist, wobei der Offnungsdruck des zweiten Ventils
wesentlich groBer ist als derjenige des Pumpen-
AuslaBventils (14), gekennzeichnet durch eine von
der Pumpenkammer (13) oder der Forderkammer
(22) abgehende DrosselGifnung (28), die Gber eine
Ruckiiihrleitung (31) mit dem Medium-Vorratshehal-
ter (15) in Verbindung steht.

2. Handspritzpistole nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der SchlieBkérper (23) des
zweiten Ventils auf einer sich zentral in die Forder-
kammer (22) erstreckenden Ventilstange (24) sitzt,
die an einem in der Férderkammer (22) angeordne-
ten und durch Ventilfedern (27) in SchlieBrichtung
des SchlieBkdrpers (23) belasteten Federkorb (25)
befestigt ist.

3. Handspriizpistole nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ventilfeder (27) eine
Schraubenfeder ist, die an einem verstellbaren
Schraubring (26) des Federkorbs (25) abgestiitzt
ist.

4. Handspritzpistole nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daf die Ventilstange (24)
~die Sprithdise (19) durchsetzt und der AuBenrand
der Spriihdiise (19) als Ventilsitz fir den SchlieB-
korper {23) ausgebildet ist.

5. Handspritzpistole nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Drosseldff-
nung (28) ein von der Férderkammer (22) abgehen-
der Kanal ist, in dem ein verstellbarer Drosselkér-
per (29; 40) sitzt.
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6. Handspritzpistole nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Drosselkdrper ein von
der AuBenseite des Pistolengehduses aus betétig-
barer Drehschieber (40) ist.

7. Handspritzpistole nach einem der Anspriiche 1
bis 6, bei welcher der Sprithdiise ein Drallkérper
vorgeschaltet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ventilstange (24) des zweiten Ventils den Drallkér-
per (21) zentral durchsetzt.

8. Handspritzpistole nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Spriihdise
(19) ein Fihrungskérper (61) vorgeschaltet ist und
daB die Ventilstange (24) des zweiten Ventils den
Fhrungskérper (61) zentral durchsetzt.

g. Handspritzpistole nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ventilstange (24) im
Drallkérper (21) oder Fihrungskoérper (61) gleitbar
gelagert ist und daB der SchlieBkdrper (23), einer
die Spruhdiise (19) enthaltenden Disenplatte (20)
vorgeschaltet ist.

10. Handspritzpistole nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der SchlieBkorper (23), der
Drallkérper (21) und/oder der Fihrungskorper (61)
mit Zufiihrkandlen versehen ist, die durch Ver-
schiebung der Bauteile (23, 21, 61) gegeneinander
freigebbar sind.

11. Handspritzpistole nach einem der Anspriiche
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der SchlieB-
kérper (23) mit der Disenplatte (20), mit dem Drall-
kérper (21) oder mit dem Fihrungskorper (61) zu ei-
ner einstiickigen Baueinheit vereinigt ist.

12. Handspritzpistole nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das zweite Ventil ein in der
Férderkammer (22) befindlicher, die Spriihdiise (19)
umgebender, elastischer Dichtungsring (90) ist.

18. Handspritzpistole nach einem der Anspriiche
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in der Forder-
kammer (22) ein Druckfiihler (103) angeordnet ist.

14. Handspritzpistole nach einem der Anspriiche
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Fe-
derkorb (25) des zweiten Ventils und Ventilkérper
des PumpenauslaBventils (14) eine weitere Schrau-
benfeder, namlich die Ruckschiagfeder (15) des
PumpenauslaBventils (14), angeordnet ist, wobei die
Federkraft des Ruickschlagventils (15) wesentlich
geringer ist als diejenige der Feder (27) des zweiten
Ventils.

Claims

1. A hand spray gun for the quantitative control-
led delivery of a liquid or pasty medium under pres-
sure, such as paint, varnish or the like, comprising
a gun housing, an electrically driven piston pump,
which is arranged on the gun housing, whose pump
chamber is connected via a suction line with a medi-
um reservoir and which comprises an outlet valve
which can be actuated by the pressure existing in
the pump chamber, an elongate substantially cylin-
drical conveying chamber, which is connected with
its end near the pump directly or via a supply line to
the pump outlet valve, and a spray nozzle arranged
at the end of the conveying chamber facing away
from the pump, a second valve (23, 24, 25, 27; 90),
whose closing element (23; 90), is arranged in, on or
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in the vicinity of the spray nozzle (19) and can be ac-
tuated by the pressure existing in the conveying
chamber, being inserted in the conveying chamber
(22), the opening pressure of the second valve be-
ing considerably greater than that of the pump out-
let valve (14), characterised by a throitle opening
(28), which is formed in the pump chamber (13) or the
conveying chamber (22) and which is connected via
return line (31) with the medium reservoir (15).

2. A hand gun according to claim 1, characterised
in that the closing element (23) of the second valve
sits upon a valve rod (24) extending centrally into
the conveying chamber (22) and secured to a spring
cage (25), which is arranged in the conveying cham-
ber (22) and which is loaded by valve springs (27) in
the direction of closure of the closing element (23).

3. A hand gun according to claim 2, characterised
in that the valve spring (27) is a helical spring,
which is supported against an adjustable screw ring
(26) of the spring cage (25).

4. A hand gun according to claim 2 or 3, charac-
terised in that the valve rod (24) penetrates the
spray nozzle (19) and the outer edge of the spray
nozzle (19) is designed as a valve seat for the clos-
ing element (23).

5. A hand spray gun according to one of claims 1
to 4, characterised in that the throttle opening (28)
is a duct leading from the conveying chamber (22),
in which duct an adjustable throtile device (29; 40)
is arranged.

6. A hand spray gun according to claim 5, charac-
terised in that the throttle device is a rotary slide
valve (40) which can be actuated from outside the
gun housing.

7. A hand spray gun according to one of claims 1
to 6, in which a twist element is connected upsteam
of the spray nozzle, characterised in that the valve
rod (24) of the second valve penetrates the twist el-
ement (21) centrally.

8. A hand spray gun according to one of claims 1
to 6, characterised in that a guide element (61) is
connected upstream of the spray nozzle (19) and in
that the valve rod (24) of the second valve pene-
trates the guide element (61) centrally.

9. A hand spray gun according to claim 7 or 8,
characterised in that the valve rod (24) rod (24) is
mounted so as to slide in the twist element (21) or
guide element (61) and in that a nozzle plate (20) con-
taining the spray nozzle (19) is connected upstream
of the closing element (23).

10. A hand spray gun according to claim 9, char-
acterised in that the closing element (23), the fwist
element (21) and/or the guide element (61) is provid-
ed with supply ducts, which can be opened by a dis-
placement of the structural parts (23, 21, 61) rela-
tive to one another.

11. A hand spray gun according to one of claims 7
to 10, characterised in that the closing element (23)
is combined with the nozzle plate (20), the twist ele-
ment (21) or the guide element (61) to form an integral
structural unit.

12. A hand gun according to claim 1, character-
ised in that the second valve is an elastic sealing
ring (90) arrangd in the conveying chamber (22) and
enclosing the spray nozzle (19).
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13. A hand spray gun according to one of claims 1
to 12, characterised in that a pressure sensor (103)
is arranged in the conveying chamber (22).

14. A hand spray gun according to one of claims 1
to 18, characterised in that a further helical spring,
namely the restoring spring (15) of the pump outlet
valve (14), is arranged between the spring cage
(25) of the second valve and the valve body of the
pump outlet valve (14), the spring force of the re-
storing spring (15) being substantially smaller than
that of the spring (27) of the second valve.

Revendications

1. Pistolet de pulvérisation & main destiné a 'émis-
sion d’une quantité controlée d'un produit fluide ou
pateux soumis & pression, tel qu'une peinture, une
laque ou analogues, constitué par un boitier de pis-
tolet, une pompe & piston entrainée électriquement
et montée dans ou sur le boitier du pistolet, dont la
chambre de pompe est reliée par une conduite d’'as-
piration & un réceptacle a produit, et qui présente
une soupape de soriie pouvant étre actionnée par
la pression régnant dans la chambre de pompe, une
chambre de refoulement sensiblement cylindrique et
allongée, raccordée par son extrémité proche de la
pompe directement ou par intermédiaire d’'une con-
duite d'amenée & la soupape de sortie de la pompe,
et une buse de pulvérisation disposée a I'extrémité
de la chambre de refoulement qui est eloignée de la
pompe, dans lequel une seconde soupape (23, 24,
25, 27; 90) est montée dans la chambre de refoule-
ment (22), dont le corps de fermeture (23; 90) est
monté dans ou proche de la buse de pulvérisation
(19) et peut étre actionnée par la pression régnant
dans la chambre de refoulement (22), la pression
d'ouverture de la seconde soupape étant sensible-
ment supérieure & celle de la soupape de sortie (14)
de la pompe, caractérisé par une ouverture d'étran-
glement (28) partant de la chambre de pompe (13) ou
de la chambre de refoulement (22), qui est en liaison
par une conduite de retour (31) avec le réceptable &
produit (15).

2. Pistolet de pulvérisation & main selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que le corps de ferme-
ture (23) de la seconde soupape repose sur une tige
de soupape (24) s'étendant centralement dans la
chambre de refoulement (22), tige qui est fixée & une
corbeille & ressoris {25) chargée par des ressorts
de soupape (27) en direction de la fermeture du
corps de fermeture (23) et disposée dans la cham-
bre de refoulement (32).

3. Pistolet de pulvérisation & main la revendica-
tion 2, caractérisé en ce que le ressort de soupape
(27) est un ressort hélicoidal qui s’appuie contre un
anneau vissé et réglable {26) de la corbeille a res-
sorts (25).

4. Pistolet de pulvérisation & main selon la reven-
dication 2 ou 3, caractérisé en ce que la tige de sou-
pape (24) fraverse la buse de pulvérisation (19) et
le bord externe de la buse de pulvérisation (19) est
constitué sous forme d'un siége de soupape pour le
corps de fermeture (23).

5. Pistolet de pulvérisation @ main selon ['une
quelconque des revendications 1 & 4, caractérisé
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en ce que l'ouverture d'étranglement (28) est consti-
tuée par un canal partant de la chambre de refoule-
ment (22), dans lequel est monté un corps d'étran-
glement réglable (29; 40).

6. Pistolet de pulvérisation & main selon la reven- 5
dication 5, caractérisé en ce que le corps d'étran-
glement est constitué par un tiroir fournant (40) pou-
vant étre actionné de I'extérieur du boitier du pisto-
let.

7. Pistolet de pulvérisation & main selon l'une 10
quelcongue des revendications 1 & 6, dans lequel un
corps & tourbillon est monté a lintérieur de la buse
de pulvérisation, caractérisé en ce que la tige de
soupape (24) de la seconde soupape traverse cen-
tralement le corps & tourbilion (21). 15

8. Pistolet de pulvérisation 2 main selon fune
guelconque des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce qu'un corps de guidage (61) est monté a
Pavant de la buse de pulvérisation (19) et en ce que
la tige de soupape (24) de la seconde soupape tra- 20
verse centralement le corps de guidage (61).

9. Pistolet de pulvérisation a main selon la reven-
dication 7 ou 8, caratérisé en ce que la tige de sou-
pape (24) est montée de fagon coulissante dans le
corps & tourbillon (21) ou dans le corps de guidage 25
(61) et en ce qu'une plaque & buse (20) contenant
des buses de pulvérisation (19) est montée & I'avant
de fermeture (23).

10. Pistolet de pulvérisation & main selon la reven-
dication 9, caractérisé en ce que le corps de ferme- 30
ture (23), le corps & tourbillon (21) et/ou le corps de
guidage (61) sont munis de canaux d’amenée qui peu-
vent étre raccordés les uns aux autres par déplace-
ment des éléments (23, 21, 61).

11. Pistolet de pulvérisation & main selon l'une 35
quelconque des revendications 7 a 10, caractérisé
en ce que le corps de fermeture (23) est réuni a la
plaque & buse (20), au corps a tourbillon (21) ou au
corps de guidage (61) pour former un ensemble uni-
taire. 40

12. Pistolet de pulvérisation & main la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que la seconde soupape
est constituée par un anneau d'étanchéité élastique
(90) entourant la buse de pulvérisation (19) et mon-
tée dans la chambre de refoulement (22). 45

13. Pistolet de pulvérisation & main selon l'une
quelconque des revendications 1 a 12, caractérisé
en ce qu'un détecteur de pression (103) est monté
dans la chambre de refoulement (22).

14. Pistolet de pulvérisation a main selon l'une 50
dquelconque des revendications 1 & 13, caractérisé
en ce qu'un autre ressort hélicoidal, 2 savoir le res-
sort de rappel (15) de la soupape de sortie (14) de la
pompe est monté entre la corbeille a ressorts (25)
de la seconde soupape et le corps de soupape dela 55
soupape de sortie (14) de la pompe, la force élasti-
que du ressort de rappel (15) étant sensiblement in-
férieure a celle du ressort (27) de la seconde sou-
pape.

60

65
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