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©  1-Arylpyrazole. 
©  Es  wurden  neue  1-Aryl-pyrazole  der  allgemeinen  Formel 

Y l 7 , n  
- R 2  

n  für  eine  Zahl  0,  1  oder  2  steht. 
Die  neuen  Verbindungen  weisen  überragende  Eigen- 

schaften  als  Schädlingsbekämpfungsmittel,  insbesondere  als 
Insektizide  und  Akarizide  auf. 

I 
A r  <  I  ) 

bereitgestellt,  worin 
R1  für  Wasserstoff,  Alkyl  oder  Halogenalkyl  steht, R*  für  Alkyl,  Halogenalkyl  oder  für  jeweils  gegebenenfalls 

substituiertes  Aralkyl  oder  Aryl  steht, 
R*  für  Wasserstoff  oder  Halogen  steht, 
Ar  für  gegebenenfalls  substituiertes  Phenyl  oder  Pyridyl steht,  und 
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P a t e n t a b t e i   l u n g  Er  /ABc 

I a  

*>  u  

i  - A r v i   p y r a z o   j e  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   neue   1  -Ary   l p y r a z o l   e  ,  e i n   V e r f a h -  
r en   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   und  i h r e   V e r w e n d u n g   a l s   S c h ä d -  
l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   a l s   I n s e k t i z i d e   u n d  
A k a r i z i d e .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   daß  b e s t i m m t e   P y r a z o l   - D e r i v a t e   , 
wie  b e i s p i e l s w e i s e   das   1  -Cyc  1  ohexy   1  -5-   [N  ,N-  (  d i m e t h y   1  )  - 
c a r b a m o y l   oxy]   -  3 - m e t h y l   t h i o m e t h y l   - p y r a z o l   o d e r   das  1 - C y c -  
1  o h e x y   1  -5-   [N ,N-   ( d i m e t h y   1  )  - c a r b a m o y l   oxy  ]  - 3 - m e t h y l   sul  f o n y l  
m e t h y l - p y r a z o l   i n s e k t i z i d e ,   n e m a t i z i d e   und  f u n g i z i d e  
Wi rkung   b e s i t z e n .  

J i e   w i r k u n g s h o h e   bzw.  W i r k u n g s d a u e r   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n  
s i n d   j e d o c h ,   i n s b e s o n d e r e   be i   b e s t i m m t e n   I n s e k t e n   o d e r  
sei  n i e d r i g e n   A n w e n d u n g s k o n z e n t r a t i o n e n   n i c h t   immer  i n  
a l l e n   A n w e n d u n g s b e r e i c h e n   v ö l l i g   z u f r i e d e n s t e l l e n d .  

15  w u r a e n   nun  n e u e   l  -Ary   l  - p y r a z o l   e  de r   a l l g e m e i n e n   F o r -  
nel  ( I ) ,  

E9 

t u  

19 
1  ) 

i r  

.e  *  t:j  v i f   - a u s   l  a n d  
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n  w e l c h e r  

t1  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   o d e r   H a l o g e n a l k y l   s t e h t ,  

!2  f ü r   A l k y l ,   H a l o g e n a l k y l   o d e r   f ü r   j e w e i l s   g e g e b e n e n -  

f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A r a l k y l   o d e r   A r y l   s t e h t ,  

?3  f ü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   H a l o g e n   s t e h t ,  

iir  f ü r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   o d e r   P y r i d y l  

s t e h t   , 

j n d  

n  f ü r   e i n e   Z a h l   0,  1  o d e r   2  s t e h t ,  

g e f u n d e n   , 

W e i t e r h i n   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  man  d i e   n e u e n   1 - A r y l - p y r a -  

z o l e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I ) ,  

in  w e l c h e r  

R1  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   o d e r   H a l o g e n a l k y l   s t e h t ,  
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R-  fü r   A l k y l ,   H a l o g e n a l k y l   o d e r   fü r   j e w e i l s   g e g e b e n e n -  
 ̂ f a l l ß   s u b s t i t u i e r t e s   A r a l k y l   o d e r   Ary l   s t e h t ,  

R3  f ü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   H a l o g e n   s t e h t ,  

Ar  fü r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   o d e r   P y r i d y l  
0  s t e h t .  

u n a  

& 

n  l u r   e i n e   Zah l   0 ,1  o d e r   2  s t e h t ,  

e r h ä l t ,   wenn  man  5-  Amino-   1  - a r y l   - p y r a z o l e   de r   F o r m e l  
( I I ) ,  

T T   ( I I >  
^ N ' ^ N H ,  

I 
Ar  

in  w e l c h e r  

1  2 R*  ,  RÄ,  Ar  und  n  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

mi t   e i n e m   a n o r g a n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   N i t r i t   in  G e -  
g e n w a r t   e i n e s   R e a k t i o n s h i l f s m i t t e l s   und  g e g e b e n e n f a l l s  

u  in  G e g e n w a r t   e i n e r   H a l o g e n w a s s e r s t o f   f  s ä u r e   s o w i e   g e g e b e -  
n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   u m s e t z t .  

> 
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c h l i e ß l i c h   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d i e   n e u e n   l - A r y i   - p y r a z o -  

e  d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )   i n s e k t i z i d e   und  a k a r i z i d e  

ü i g e n s c h a f   t e n   b e s i t z e n ,  

J b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g e n   d i e   er  f  i n d u n g s g e m ä ß e n   1 - A r y l -  

j y r a z o l e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )   e i n e   e r h e b l i c h   b e s -  

s e r e   i n s e k t i z i d e   und  a k a r i z i d e   W i r k s a m k e i t ,   a l s   d i e   a u s  

iem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n   P y r a z o l - D e r i v a t e ,   w i e  

D e i s p i e l s w e i s e   das   l - C y c l o h e x y l - 5 -   CN  ,N-  ( d i m e t h y l   )  - c a r -  

3 a m o y l o x y 3 - 3 - m e t h y l t h i o m e t h y l - p y r a z o l   o d e r   das  1 - C y c l o -  

n e x y l - 5 - [ N , N -   ( d i m e t h y l   ) ~ c a r b a m o y l o x y 3 - 3 - m e t h y l s u l f   o n y l -  

n e t h y l - p y r a z o l   ,  w e l c h e s   c h e m i s c h   und  w i r k u n g s m ä ß   ig  n a h e -  

l i e g e n d e   V e r b i n d u n g e n   s i n d .  

Die  e r f   i n d u n g s g e m a ß e n   1  - A r y l   - p y r a z o l e   s i n o   o u r c n   a i e  

r o r m e l   ( I )   a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .   B e v o r z u g t   s i n d   V e r b i n -  

d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( I ) ,   be i   w e l c h e n  

R1  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   o d e r   f ü r   j e w e i l s   g e r a d k e t t i g e s   o a e r  

v e r z w e i g t e s   A l k y l   o d e r   H a l o g e n a l k y l   mi t   1  b i s   4  K o h -  

l e n s t o f f   a t o m e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   1  b i s   9  g l e i c h e n  

o d e r   v e r s c h i e d e n e n   H a l o g e n a t o m e n   s t e h t ,  

R2  f ü r   j e w e i l s   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l  

o d e r   H a l o g e n a l k y l   m i t   j e w e i l s   1  b i s   8  K o h l e n s t o f f   -  

a t o m e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   1  b i s   17  g l e i c h e n   o d e r  

v e r s c h i e d e n e n   H a l o g e n a t o m e n   s t e h t   o d e r   f ü r   j e w e i l s  

g e g e b e n e n f a l l s   e i n f a c h   o d e r   m e h r f a c h ,   g l e i c h   o d e r  

v e r s c h i e d e n   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l a l k y l   o d e r   P h e n y l  

mi t   g e g e b e n e n f a l l s   1  b i s   4  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n   im 

g e r a d k e t t i g e n   o d e r   v e r z w e i g t e n   A l k y l t e i l   s t e h t ,  

wobe i   a l s   P h e n y l s u b s t i t u e n t e n   j e w e i l s   in  F r a g e   kom-  

men:  H a l o g e n ,   C y a n o ,   N i t r o ,   j e w e i l s   g e r a d k e t t i g e s  

Le  A  23  9 1 7  



-  D  -  

0 2 1 6 1 0 2  

o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l ,   A l k o x y ,   A l k y l t h i o ,   A l k y l -  
s u l f i n y l ,   A l k y l s u l   f  ony l   ,  H a l o g e n a l k y l ,   H a l b g e n -  
a l k o x y ,   H a l o g e n a l k y l   t h i o   ,  H a l o g e n a l k y l s u l f   i n y l   o d e r  
H a l o g e n a l k y l s u l f o n y l   mi t   j e w e i l s   1  b i s   4  K o h l e n -  
s t o f f a t o m e n   in  den  e i n z e l n e n   A l k y l t e i l e n   und  g e g e -  
b e n e n f a l l s   1  b i s   9  g l e i c h e n   o d e r   v e r s c h i e d e n e n   H a -  
l o g e n a t o m e n   , 

RJ  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   F l u o r ,   C h l o r ,   Brom  o d e r   Iod  s t e h t ,  

«i  iui  y  « g e o e n e m   a n s   e i m a c n   o d e r   m e h r f a c h ,   g l e i c h  
15 o d e r   v e r s c h i e d e n   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   ,  2 - P y r i d y l ,  

3 - P y r i d y l   ode r   4 - P y r i d y l   s t e h t ,   wobe i   a l s   S u b s t i t u -  
e n t e n   j e w e i l s   in  F r a g e   k o m m e n :  

C y a n o ,   N i t r o ,   H a l o g e n ,   j e w e i l s   g e r a d k e t t i g e s   o d e r  
v e r z w e i g t e s   A l k y l ,   A l k o x y   o d e r   A l k o x y c a r b o n y l   m i t  

*°  j e w e i l s   1  b i s   4  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n   ,  a u ß e r d e m   j e w e i l s  
g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   H a l o g e n a l k y l   o d e r  
H a l o g e n a l k o x y   mit   j e w e i l s   1  b i s   4  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n  
und  1  b i s   9  g l e i c h e n   o d e r   v e r s c h i e d e n e n  

H a l o g e n a t o m e n   o d e r   e i n   R e s t   - S ( 0 ) _ - R 4 ,  
@5  m 

w o b e i  

<  i u r   Amino  s o w i e   xur  j e w e i l s   g e r a d k e t t i g e s   o d e r  
v e r z w e i g t e s   A l k y l ,   A l k y l a m i n o ,   D i a l k y l a m i n o  
o d e r   H a l o g e n a l k y l   mi t   j e w e i l s   1  b i s   4  K o h l e n -  
s t o f f a t o m e n   in  den  e i n z e l n e n   A l k y l t e i l e n   u n d  
im  F a l l   des  H a l o g e n a l k y l   mi t   1  b i s   9  g l e i c h e n  
o d e r   v e r s c h i e d e n e n   H a l o g e n a t o m e n   s t e h t ,  

i  f ü r   e i n e   Zahl   0,  1  ode r   2  s t e h t   u n d  

*u»  e i n e   t a n i   u,  i  o d e r   «£  s t e h t .  

g  r\  fc.  7  ±  f 



b  -  
J Z 1   6 1 Ü 2  

J e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   1  - A r y l p y r a z o l e   a e r   f o r m e l   K l ) ,  

)ei  w e l c h e n  

^   f ü r   W a s s e r s t o f f ,   M e t h y l ,   E t h y l ,   n-  o d e r   i - P r o p y l   u n d  

T r i f   l u o r m e t h y l   s t e h t ,  

R2  f ü r   M e t h y l ,   E t h y l ,   n-  o d e r   i - P r o p y l ,   n-  ,  i - ,   s-  o d e r  

t - B u t y l ,   n-  o d e r   i - P e n t y l ,   n-  o d e r   i - H e x y l ,   C h l o r -  

m e t h y l ,   D i f   l u o r m e t h y l   ,  D i f   l u o r c h l o r m e t h y l   ,  F l u o r d i -  

c h l o r m e t h y l ,   T r i f   l u o r m e t h y l   ,  P e n t a f   l u o r e t h y l   ,  P e n t a -  

c h l o r e t h y l ,   F l u o r t e t r a c h l o r e t h y l   ,  D:.f  l u o r t r i c h l o r -  

e t h y l   ,  T r i f   l u o r d i c h l o r e t h y l   ,  T e t r a f   l u o r c h l o r e t h y l   , 

H e p t a f   l u o r p r o p y l   ,  C h l o r e t h y l ,   B r o m e t h y l   ,  C h l o r p r o -  

p y l ,   B r o m p r o p y l   o d e r   f ü r   j e w e i l s   g e g e b e n e n f a l l s   e i n -  

f a c h   b i s   d r e i f a c h ,   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s u b s t i t u -  

i e r t e s   P h e n y l ,   B e n z y l   o d e r   P h e n y l e t h y l   s t e h t ,   w o b e i  

a l s   P h e n y l s u b s t i t u e n t e n   in  F r a g e   k o m m e n !  

F l u o r ,   C h l o r ,   Brom,   I o d ,   C y a n o ,   N i t r o ,   M e t h y l ,  

E t h y l ,   M e t h o x y ,   M e t h y l t h i o ,   T r i f   l u o r m e t h y l   ,  M e t h y l -  

s u l f   i n y l ,   M e t h y l s u l f   o n y l   ,  Tr  i  f  l u o r m e t h o x y   ,  T r i f l u o r -  

m e t h y l t h i o ,   T r i f   l u o r m e t h y l s u l f   i n y l   o d e r   T r i f l u o r -  

m e t h y l s u l   f  o n y l   , 

F3  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   F l u o r ,   C h l o r   o d e r   Brom  s t e h t ,  

Ar  f ü r   g e g e b e n e n f a l l s   e i n -   b i s   f ü n f f a c h ,   g l e i c h   o d e r  

v e r s c h i e d e n   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   o d e r   f ü r   j e w e i l s  

g e g e b e n e n f a l l s   e i n -   b i s   v i e r f a c h   g l e i c h   o d e r   v e r -  

s c h i e d e n   s u b s t i t u i e r t e s   2 - P y r i d y l   o d e r   4 - P y r i d y l  

s t e h t ,   w o b e i   a l s   P h e n y l -   b z w . P y r i d y l s u b s t i t u e n t e n  

j e w e i l s   in  F r a g e   kommen:   C y a n o ,   N i t r o ,   F l u o r ,   C h l o r ,  

Brom,   I o d ,   M e t h y l ,   E t h y l ,   n-  und  i - P r o p y l ,   n - ,   i - ,  

LO 

15 

2 0  

2 5  
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s-  und  t - B u t y l ,   M e t h o x y ,   E t h o x y ,   M e t h o x y c a r b o n y l   , 
E t h o x y c a r b o n y l   ,  T r i f   l u o r m e t h y l   ,  T r i c h l o r m e t h y l   , 
Di  c h l o r f   l u o r m e t h y l   ,  Di  f  l u o r c h l o r m e t h y l   ,  C h l o r m e t h y l ,  
Di  c h l o r m e t h y l   ,  Di  f  l u o r m e t h y l   ,  P e n t a f   l u o r e t h y l   ,  T e -  
t r a f   l u o r e t h y l   ,  T r i f   l u o r c h l   o r e t h y   1  ,  T r i   f  l u o r e t h y l   , 
Di  f  l u o r d i c h l o r e t h y l   ,  T r i f   l u o r d i   c h l o r e t h y l   ,  P e n t a -  

c h l o r e t h y l ,   T r i   f  l u o r m e t h o x y   ,  T r i c h l o r m e t h o x y ,   D i -  
c h l o r f   l u o r m e t h o x y   ,  Di  f  l u o r c h l o r m e t h o x y   ,  C h l o r m e t h -  

oxy ,   D i c h l o r m e t h o x y ,   Di  f  l u o r m e t h o x y   ,  P e n t a f l u o r -  

e t h o x y ,   T e t r a f   l u o r e t h o x y ,   T r i f   l u o r c h l o r e t h o x y ,   T r i -  

f l u o r e t h o x y ,   Di  f  l u o r d i c h l o r e t h o x y   ,  T r i f   l u o r d i c h l o r -  

e t h o x y ,   P e n t a c h l o r e t h o x y   o d e r   e i n   F e s t   - S ( 0 )   -R*  , 

wobe  l 

R  f ü r   Amino ,   M e t h y l a m i n o ,   E t h y l a m i n o ,   D i m e t h y l -  

a m i n o ,   D i e t h y l a m i n o   ,  F l u o r d i c h l o r m e t h y l   ,  D i -  

f  l u o r c h l o r m e t h y l   ,  T e t r a f   l u o r e t h y l   ,  T r i f l u o r -  

c h l o r e t h y l ,   T r i   f  l u o r m e t h y l   ,  M e t h y l   o d e r   E t h y l  
s t e h t ,  

m  f ü r   e i n e   Zahl   0,  1  o d e r   2  s t e h t   u n d  

r»  fü r   e i n e   Zah l   0,  1  o d e r   2  s t e h t .  

Im  e i n z e l n e n   s e i e n   a u ß e r   den  be i   den  H e r s t e l   l u n g s b e i   -  
3 0  s p i e l e n   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   d i e   f o l g e n d e n   1 - A r y l -  

p y r a z o l e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )   g e n a n n t :  

R K _   ^ S < 0 ) n - R 2  

35  I 
Ar 

u  iL  
,  

< »  
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F1  F2  F3  n  

0 2 1 6 1 0 2  

CH3  -CC12F  H  0 

1 0  

CH3  -CC15F  H  1 

15  CrU  - C C l o F   H  2 

CH3  -CC12F  Cl  0 
2 0  

CH3  -CC12F  Br  0 

2 5  

H  H  H O  

3 0  

H  CH~  H  1 

3 5  
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v e r w e n d e t ,   man  D e i B p i e u w e i s e   5 - A m i n o - 4 - d i c h l o r f   l u o r -  
m e t h y l   su l   f  e n y l   -  1  -(  2  ,  6 - d i   c h l o r   -4 -   t r   i  f  l u o r m e t h y l   - p h e n y   1  )  - 
p y r a z o l   a l s   A u s g a n g s s t o f   f  und  N a t r i u m n i t r i t / B r o m w a s s e r -  
s t o f f s a u r e   a l s   R e a g e n z i e n ,   so  l ä ß t   s i c h   d e r   R e a k t i o n s -  
a b l a u f   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   d u r c h   das   f o l -  
g e n d e   F o r m e l s c h e m a   d a r s t e l l e n :  

L»ie  zur   u u r c n r u n r u n g   Oes  er  I  l n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  
a l s   A u s g a n g s s t o f f e   b e n o t i g t e n   5 - A m i n o -   1  - a r y l   - p y r a z o l e  
s i n d   d u r c h   d i e   F o r m e l   ( I I )   a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .   In  d i e -  
se r   F o r m e l   ( I I )   s t e h e n   R1  ,  R2  ,  Ar  und  n  v o r z u g s w e i s e   f ü r  
d i e j e n i g e n   R e s t e ,   d i e   b e r e i t s   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   d e r  
B e s c h r e i b u n g   d e r   er  f  i n d u n g s g e m a ß e n   S t o f f e   de r   F o r m e l  
( I )   a l s   b e v o r z u g t   f ü r   d i e s e   S u b s t i t u e n t e n   und  I n d i z e s  
g e n a n n t   w u r d e n .  

Die  5 - A m i n o - l - a r y l - p y r a z o l e   de r   F o r m e l   ( I I )   s i n d   n o c h  
n i c h t   b e k a n n t .   S i e   s i n d   j e d o c h   G e g e n s t a n d   d e r   e i g e n e n  
v o r g ä n g i g e n   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g e n   P  3  402  3 0 8  
(Le  A  22  853)  und  DE-P  3  517  843  (Le  A  23  7 5 3 ) .  
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1an  e r h ä l t   s i e ,   wenn  m a n  
@  • 

i - T h i o c y a n a t o - 5 - a m i n o p y r a z o l e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

( I I I )   , 

r !v^   , / S C N  
T T   « » >  

I  
2 

^ r  

in  w e l c h e r  

R1  und  Ar  d i e   oben  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,   o d e r  

B i s -   ( p y r a z o l y l   )  - d i s u l f   ide   d e r   F o r m e l   ( I V ) ,  

J ! L   1   U  ( I V )  

|  
2  2  I 

Ar  Ar  

in  w e l c h e r  

R*  und  Ar  d i e   oben  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

m i t   H a l o g e n i d e n   de r   F o r m e l   ( V )  

R ^ - H a l 1   (V)  

xn  w e l c h e r  
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d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t   u n d  
5 

Hai*  f ü r   H a l o g e n ,   i n s b e s o n d e r e   fü r   C h l o r ,   Brom__pder   I o d  

g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   w i e  
b e i s p i e l s w e i s e   M e t h a n o l   o d e r   E t h a n o l   s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   R e d u k t i o n s m i t t e l s   w i e  
b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m b o r h y d r i d   o d e r   N a t r   i u m d i t h i o n i t  
und  g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e r   B a s e ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m h y d r o x i d   ode r   Kai  i u m c a r b o n a t   b e i  

T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   20°  C  und  90°  C  u m s e t z t ,   o d e r   w e n n  
m a n  

4 - u n s u b s t i t u i e r t e   5 - A m i n o - p y r a z o l e   d e r   F o r m e l   ( V I )  

s t e h t   , 

2 0  

( V I )  

Ar  
Z5 

in  w e l c h e r  

R1  und  Ar  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

30  mit   Sul  f  e n y l h a l o g e n i d e n   d e r   F o r m e l   ( V I I ) ,  

35 
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f.  I  O  I  u z  

t  w e l c h e r  

ie  oben   B n g e g e D e n e   u e a e u m n a   u » u  

al*2  f ü r   H a l o g e n ,   l n s b e e o n a e r e   i u r   r i u u i ,   u u u i   , 

o d e r   Iod  s t e h t ,  

e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   w i e  

e i s p i e l s w e i s e   D i c h l o r m e t h a n   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  G e -  

e n w a r t   e i n e s   S ä u r e b i n d e m i t t e l s   wie   b e i s p i e l s w e i s e   P y r i -  

lin  b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   0°  C  und  50°  C  u m s e t z t ,   u n d  

l e g e b e n e n f a l l s   a n s c h l i e ß e n d   d i e   so  e r h ä l t l i c h e n   5 - A m i n o -  

> y r a z o l e   d e r   F o r m e l   ( I I a ) ,  

.n  w e l c h e r  

R1  ,  R2  und  Ar  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

n i t   O x i d a t i o n s m i t t e l n   d e r   F o r m e l   ( V I I I ) ,  

i r  

30 

» U l i  

in  w e l c h e r  

35 
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R  fü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   fü r   j e w e i l s   g e g e b e n e n f a l l s  
s u b s t i t u i e r t e s   A l k a n o y l   o d e r   A r o y l   ,  v o r z u g s w e i s e   f ü r  

W a s s e r s t o f f ,   f ü r   A c e t y l   ,  f ü r   P r o p i o n y l ,   f ü r   T r i -  

f l u o r a c e t y l   o d e r   f ü r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s  

B e n z o y l   wie   b e i s p i e l s w e i s e   3 - C h l o r b e n z o y l   o d e r   4 -  

N i t r o b e n z o y l   s t e h t ,  

g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   w i e  
b e i s p i e l s w e i s e   Di  c h l o r m e t h a n   ,  g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n -  
w a r t   e i n e s   K a t a l y s a t o r s   wie  b e i s p i e l s w e i s e   Ammern  i u m m o -  

l y b d a t   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e b i n -  
d e m i t t e l s   wie  b e i s p i e l s w e i s e   N a t r   i u m c a r b o n a t   o d e r   N a t r i -  
u m b i c a r b o n a t   be i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   0°  C  und  50°  C  am 
S c h w e f e l   d e r   Sul   f  e n y l g r u p p e   in  4 - P o s i t i o n   des   P y r a z o l -  
r i n g e s   o x i d i e r t .  

Die  4 - T h i o c y a n a t o - 5 - a m i n o p y r a z o l e   de r   F o r m e l   ( I I I )   s i n d  
t e i l w e i s e   b e k a n n t   ( v g l .   z . B .   F a r m a c o   Ed.  S e i .   3 8 ,  
2 7 4 - 2 8 2   [ 1 9 8 3 ] ) .   Man  e r h ä l t   s i e   b e i s p i e l s w e i s e ,   wenn  man  
4 - u n s u b s t   i t u i e r t e   5 - A m i n o p y r a z o l e   de r   F o r m e l   ( V I ) ,  

1 0  

Z5 
[ V I )  

Kr 

3D 
in  w e l c h e r  

35 
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R1  und  Ar  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

mi t   A m m o n i u m t h i o c y a n a t   in  G e g e n w a r t   von  Brom  und  E s s i g -  

s ä u r e   be i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   -20°  C  und  +20°  C  u m s e t z t .  

Die  B i s - ( p y r a z o l y l   ) - d i s u l f   i de   d e r   F o r m e l   ( IV)   s i n d   n o c h  

'  n i c h t   b e k a n n t .   Man  e r h ä l t   s i e ,   wenn  man  d i e   oben   b e -  

s c h r i e b e n e n   4 - T h i o c y a n a t o - 5 - a m i n o - p y r a z o l e   d e r   F o r m e l  

( I I I )   m i t   w ä s s r i g e r   S a l z s ä u r e ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n -  

w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e  

E t h a n o l   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   20°  C  und  120°  C  u m -  

*  s e t z t .  

Die   H a l o g e n i d e   d e r   F o r m e l   (V)  s i n d   a l l g e m e i n   b e k a n n t e  

V e r b i n d u n g e n   d e r   o r g a n i s c h e n   C h e m i e .  

) ie   4 - u n s u b s t i t u i e r t e n   5 - A m m o p y r a z o i e   a e r   r o r m e i   v v i /  

s ind   t e i l w e i s e   b e k a n n t   ( v g l .   z . B .   J .   Org  ,  Chem,  3_6, 

2 9 7 2 - 2 9 7 4   [ 1 9 7 1 3   o d e r   J.   H e t e r o c y c l i c   C h e m i s t r y   7,  3 4 5 -  

349  [ 1 9 7 0 3 ;   C A .   62:  1 3 1 3 7 c ) .  

hian  e r h ä l t   s i e   b e i s p i e l s w e i s e ,   wenn  man  A r y l h y d r a z   i n e  

der   F o r m e l   (  IX)  , 

A r - N H - N H 2  

3 0  in  w e l c h e r  

Kr  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   n a i ,  

35  
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6 

l O  

15  

ZO 

Z5  

3 0  

mi t   A c r y l m   t r i   l d e n v a t e n   de r   F o r m e l   (X)  , 

R1  CN 
\   /  

C=C  (X)  
'   N   

5 A  R5 

in  vre  1  e h e r  

R1  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,  

R  f ü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k o x y c a r b o n y l   s t e h t   u n d  

A  f ü r   H a l o g e n ,   H y d r o x y ,   A l k o x y ,   Amino  o d e r   D i a l k y l -  
Btnino  s t e h t ,  

e n t w e d e r   z u n ä c h s t   in  e i n e r   1.  S t u f e ,   g e g e b e n e n f a l l s   i n  

G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d i i n n u n g s m i t t e l s   wie  b e i s p i e l s w e i s e  
E t h a n o l   o d e r   E i s e s s i g   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t  
e i n e s   R e a k t   i o n s h i   1  f  s m i t t e l s   wie  b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m -  
a c e t a t   be i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   -20°  C  und  +20°  C  u m s e t z t  

zu  den  A r y l h y d r a z   i n d e r   i v a t e n   d e r   F o r m e l   ( X I ) ,  

R1  CN 
I  /  

Ar-NH-NH-C=C  ( X I )  

R5 

35 
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in  w e i c n e r  

Ar ,   R1  und  R5  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

und  d i e s e   in  e i n e r   2.  S t u f e ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t  

e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   wie  b e i s p i e l s w e i s e   E t h y l e n g l y -  

k o l m o n o e t h y l e t h e r   be i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   +50°  C  u n d  

+150°C  c y c l i s i e r t ,   o d e r   in  e i n e m   R e a k t i o n s s c h r i t t   o h n e  

I s o l i e r u n g   d e r   Z w i s c h e n s t u f e   d e r   F o r m e l   ( X I ) ,   g e g e -  

b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   E t h y l e n g l y k o l m o n o e t h y l e t h e r   be i   T e m p e r a -  

t u r e n   z w i s c h e n   450°  C  und  ♦150°  C  d i r e k t   c y c l i s i e r t   zu  d e n  

5 - A m i n o p y r a z o l e n   de r   F o r m e l   ( V i a ) ,  

D 

r  

n  w e i c n e r  

5  !4  ,  R  und  Ar  Die  uue»»  » » » y » » - - - -   — 

10 

35 
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w"w  —*»  t  wo  r\  i u r   A i K o x y c a r b o n y l   s t e h t ,   d i e  
V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   ( V I a ) . _ i n   a l l g e m e i n   ü b H c h e r   A r t  
und  W e i s e ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n -  
n u n g s m i t t e l s ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   E t h a n o l   o d e r   I s o p r o -  
p a n o l   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   K a t a l y s a -  
t o r s   wie  b e i s p i e l s w e i s e   B r o m w a s s e r s t o f f   s a u r e   ,  be i   T e m p e -  
r a t u r e n   z w i s c h e n   50°  C  und  150°  C  v e r s e i f t   und  d e c a r b o x y -  
l i e r t .  

Die  A r y l h y d r a z i n e   de r   F o r m e l   ( IX)   s i n d   b e k a n n t   ( v g l .  
z . B .   US-PS  4  127  575;   US-PS  3  609  158;   DE-OS  2  558  3 9 9 ;  
J.  Chem.  S o c .   C,  1 9 7 1 ,   1 6 7 - 1 7 4 )   o d e r   l a s s e n   s i c h   n a c h  
p r i n z i p i e l l   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   in  e i n f a c h e r   a n a l o g e r  
Weise   h e r s t e l l e n   ( v g l .   H o u b e n - W e y l   " M e t h o d e n   de r   o r g a -  
n i s c h e n   C h e m i e "   Band  X,  2  S . 2 0 3 ,   T h i e m e   V e r l a g   S t u t t g a r t  
1967)   , 

3 ie   A c r y l n i t r i l d e r i v a t e   de r   F o r m e l   (X)  s i n d   a l l g e m e i n  
b e k a n n t e   V e r b i n d u n g e n   de r   o r g a n i s c h e n   C h e m i e .  

—  «,..,  s  "  ue r   Forme*   KVii )   s i n d   a l l g e m e i n  
6  b e k a n n t e   V e r b i n d u n g e n   de r   o r g a n i s c h e n   C h e m i e .  

Die  O x i d a t i o n s m i t t e l   de r   F o r m e l   ( V I I I )   s i n d   e b e n f a l l s  
a l l g e m e i n   b e k a n n t e   V e r b i n d u n g e n   d e r   o r g a n i s c h e n   C h e m i e .  

D  Als   V e r d ü n n u n g s m i t t e l   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  V e r f a h r e n s   kommen  a l l e   ü b l i c h e r w e i s e   fü r   d e r a r t i g e  
D i a z o t i e r u n g s r e a k t i o n e n   ü b l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   in  F r a g e .  
V o r z u g s w e i s e   v e r w e n d e t   man  H a l o g e n k o h l e n w a s s e r s t o f f e   w i e  
C h l o r o f o r m   o d e r   B r o m o f o r m   o d e r   w ä s s r i g e   S a u r e n   wie  b e i -  



i e l s w e i s e   n B i H y B » « o » » o i    ̂
b e i   d i e   S ä u r e k o m p o n e n t e   g l e i c h z e i t i g   a l s   R e a g e n z  

d / o d e r   a l s   R e a k t i o n s h i l f s m i t t e l   f u n g i e r t .   Bei   de r   V e r -  

n d u n g   von  B r o m o f o r m   a l s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l   e r h ä l t   m a n  

de r   R e g e l   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   5 - B r o m - p y r a z o l e   ,  w o b e i  

s  B r o m o f o r m   g l e i c h z e i t i g   a l s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l   und  a l s  

«agenz  f u n g i e r t .  

Le  e n t s p r e c h e n d e   R e a k t i o n   in  G e g e n w a r t   von  C h l o r o f o r m  

Ls  V e r d ü n n u n g s m i t t e l   e r g i b t   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   M i -  

rhung   von  5 - C h l o r - p y r a z o l v e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( I )  

ad  den  a n a l o g e n   r e d u z i e r t e n   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   ( I )  

ie  in  d e r   5 - P o s i t i o n   d e s   P y r a z o l r   i n g e s   e i n e n   W a s s e r -  

t o f f r e s t   t r a g e n .   D i e s e   M i s c h u n g e n   l a s s e n   s i c h   d e s t i l -  

a t i v   a u f t r e n n e n .  

,as  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   in  G e g e n w a r t   e i n e s  

^ o r g a n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   N i t r i t s   d u r c h g e f ü h r t .   A l s  

; o l c h e   kommen  a l l e   ü b l i c h e r w e i s e   fü r   d e r a r t i g «   D i » * o t i e -  

- u n g s r e a k t i o n e n   ü b l i c h e n   N i t r i t v e r b i n d u n g e n   in  F r a g e .  

J e s o n d e r s   b e v o r z u g t   v e r w e n d e t   man  A l k a l i m e t a l l n i t r i t e ,  

„ i e   b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m n i t r i t   o d e r   A l k y l n i t r i t e   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   t - B u t y l n i   t r i   t  . 

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   g e g e b e n e n f a l l s   i n  

G e g e n w a r t   e i n e r   H a l o g e n w a s s e r s t o f f   s ä u r e   d u r c h g e f ü h r t .  

In  d i e s e m   F a l l   e r h ä l t   man  a l s   R e a k t i o n s p r o d u k t e   1 - A r y l -  

p y r a z o l e   de r   F o r m e l   ( I ) ,   b e i   w e l c h e n   de r   R e s t   R  f ü r  

e i n e n   H a l o g e n r e s t   s t e h t ,   d e r   dem  Anion   de r   v e r w e n d e t e n  

H a l o g e n w a s s e r s t o f f s ä u r e   e n t s p r i c h t .   V o r z u g s w e i s e   V e r w e n -  

d e r   man  j e w e i l s   w ä s s r i g e   L o s u n g e n   de r   F l u o r w a s s e r s t o f f -  

s ä u r e ,   C h l o r w a s s e r s t o f f s ä u r e ,   B r o m w a s s e r s t o f   f  s ä u r e   o d e r  

I o d w a s s e r s t o f   f  s ä u r e   . 
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Das  e r f   i n d u n g s g e m a ß e   V e r f a h r e n   w i r d   Ü b l i c h e r w e i s e   in  G e -  

g e n w a r t   e i n e s   R e a k t i o n s h i l f s m i t t e l s   d u r c h g e f ü h r t .   A l s  
s o l c h e   kommen  i n s b e s o n d e r e   s t a r k e   M i n e r a l s a u r e n   w i e  

S c h w e f e l s ä u r e   oder   P h o s p h o r s ä u r e   o d e r   d i e   oben   a u f g e -  
f ü h r t e n   H a l o g e n w a s s e r s t o f   f  s ä u r e n   in  F r a g e ,   d i e   in  d i e s e m  
F a l l   g l e i c h z e i t i g   a l s   R e a g e n z   und  a l s   K a t a l y s a t o r   w i r -  

ken  . 

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   kann   g e g e b e n e n f a l l s   i n  

G e g e n w a r t   e i n e s   g e e i g n e t e n   R e d u k t i o n s m i t t e l s   d u r c h g e -  
f ü h r t   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   e r h ä l t   man  a l s   R e a k t i o n s -  

p r o d u k t e   1 - A r y l - p y r a z o l e   der   F o r m e l   ( I ) ,   be i   w e l c h e n   d e r  
R e s t   R3  für   W a s s e r s t o f f   s t e h t .   Als  R e d u k t i o n s m i t t e l   v e r -  
w e n d e t   man  in  d i e s e n   F ä l l e n   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   u n t e r -  

p h o s p h o r i g e   S ä u r e   ( H 3 P 0 2 ) .  

Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   k ö n n e n   be i   d e r   D u r c h f ü h r u n g  
des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   in  e i n e m   g r ö ß e r e n  
B e r e i c h   v a r i i e r t   w e r d e n .   Im  a l l g e m e i n e n   a r b e i t e t   man  b e i  

T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   -30°C  und  * 6 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e  
be i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   -20°  C  und  ♦ 4 0 ° C .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   s e t z t  

man  pro  Mol  an  5 - A m i n o - l - a r y l - p y r a z o l   d e r   F o r m e l   ( I I )  
im  a l l g e m e i n e n   1,0  b i s   1,8  Mol  an  N i t r i t ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   1 ,0   b i s   2 0 , 0   Mol,   v o r z u g s w e i s e   1 ,0   b i s   1 0 , 0   Mol 

an  H a l o g e n w a s s e r s t o f   f  s ä u r e   ,  g e g e b e n e n f a l l s   1 ,0   b i s   5 0 , 0  
Mol,   v o r z u g s w e i s e   1 ,0  b i s   2 0 , 0   Mol  an  R e d u k t i o n s m i t t e l  

und  g e g e b e n e n f a l l s   1,0  b i s   2 0 , 0   Mol ,   v o r z u g s w e i s e   1 , 0  
b i s   10 ,0   Mol  an  a l s   R e a k t i o n s h i l f s m i t t e l   v e r w e n d e t e   Mi -  
n e r a l s ä u r e   e i n .  
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a b e i   s e t z t   man  üb l   i c h e r w e i s e   oe r   K e a R u o n s r a i B c n u n y  

t e h e n d   aus   5 - A m i n o - l - a r y l - p y r a z o l   d e r   F o r m e l   U I ) ,   M i -  

e r a l s ä u r e ,   V e r d ü n n u n g s m i t t e l   und  H a l o g e n w a s s e r s t o f   f s ä u -  

e  bzw.   R e d u k t i o n s m i t t e l   das   N i t r i t   in  k l e i n e n   P o r t i o n e n  

e g e b e n e n f a l l s   in  g e e i g n e t e m   V e r d ü n n u n g s m i t t e l   g e l o s t  

u  . 

l ie  A u f a r b e i t u n g   und  I s o l i e r u n g   d e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e  

ler  F o r m e l   ( I )   e r f o l g t   n a c h   ü b l i c h e n   M e t h o d e n   z .B  d u r c h  

ibf  i l t r i e r e n   von  k r i s t a l l i n e n   P r o d u k t e n   o d e r   d u r c h   E x -  

. r a k t i o n   m i t   e i n e m   g e e i g n e t e n   o r g a n i s c h e n   L o s u n g s m i t t e l .  

Die  I d e n t i f i z i e r u n g   e r f o l g t   d u r c h   S c h m e l z p u n k t   o d e r   P r o -  

: o n e n - K e r n r e s o n a n z   - S p e k t r u m .  

I r f   i n d u n g s g e m a ß e   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   ( I a ) ,  

in  w e l c h e r  

R2  und  Ar  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,   u n d  

p  f ü r   e i n e   Z a h l   1  o d e r   2  s t e h t ,  

^r 

a r h ä l t   man  a l t e r n a t i v   aucn   aus  uen  B r u n u u i i y » a « . » m P ü i i  

V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   ( I b ) ,  
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{  I b )  

in  w e i c n e r  

10  R  und  Ar  d i e   oben  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

wenn  man  in  ü b l i c h e r   Art   und  Weise   mit   O x i d a t i o n s m i t t e l n  
de r   F o r m e l   ( V I I I   )  , 

15  R-O-OH  ( V I I I )  

in  w e l c h e r  

R  fü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   fü r   j e w e i l s   g e g e b e n e n f a l l s  

20  s u b s t i t u i e r t e s   A l k a n o y l   o d e r   Aroy l   ,  i n s b e s o n d e r e   f ü r  
W a s s e r s t o f f ,   f ü r   A c e t y l ,   P r o p i o n y l ,   Tr  i  f  l u o r a c e t y   1 
o d e r   f ü r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   B e n z o y l   ,  w i e  
b e i s p i e l s w e i s e   3 - C h l o r b e n z o y l   ode r   4 - C h l o r b e n z o y l  
s t e h t .  

25 

g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   w i e  
b e i s p i e l s w e i s e   Di  c h l o r m e t h a n   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  G e -  
g e n w a r t   e i n e s   K a t a l y s a t o r s   wie  b e i s p i e l s w e i s e   Ammonium-  
m o l y b d a t   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e b i n -  

30  d e m i t t e l s   wie  b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m c a r b o n a t   o d e r   N a t r i -  
u m b i c a r b o n a t   be i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   0°  C  und  50°  C  am 
S c h w e f e l   de r   Sul  f  eny  l g r u p p e   in  4 - P o s i t i o n   des  P y r a z o l -  
r i n g e s   o x i d i e r t   ( v g l .   auch   H e r s t e l   l u n g s b e i s p i e l e   )  . 

35 
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Die  W i r k s t o f f e   e i g n e n   s i c h   be i   g u t e r   ri  l a n z e n v e r u r a g i   j u i -  

5  k e i t   u n d _ g ü n s t i g e r   W a r m b l ü t e r t o x i z i t ä t   zu r   B e k ä m p f u n g   v o n  

t i e r i s c h e n   S c h ä d l i n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   I n s e k t e n ,   S p i n n e n -  

t i e r e n   und  N e m a t o d e n ,   d i e   in  de r   L a n d w i r t s c h a f t ,   in  F o r -  

s t e n ,   im  V o r r a t s -   und  M a t e r i a l s c h u t z   s o w i e   a u f   dem  H y -  

g i e n e s e k t o r   v o r k o m m e n .   S i e   s i n d   g e g e n   n o r m a l   s e n s i b l e   u n d  

0  r e s i s t e n t e   A r t e n   s o w i e   g e g e n   a l l e   o d e r   e i n z e l n e   E n t w i c k -  

l u n g s e t a d i e n   w i r k s a m .   Zu  den  oben   e r w ä h n t e n   S c h ä d l i n g e n  

g e h ö r e n   : 

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   I s o p o d a   z . B .   O n i s c u s   a s e l l u s ,   A r m a -  

5  d i l l i d i u m   v u l g a r e ,   P o r c e l l i o   s c a b e r .  

Aus  d e r   O r d n u n g   de r   D i p l o p o d a   z . B .   B l a n i u l u s   g u t t u l a t u s .  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   C h i l o p o d a   z . B .   G e o p h i l u s   c a r p o p h a -  

gus  ,  S c u t i g e r a   s p e c .  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   S y m p h y l a   z . B .   S c u t i g e r e l l a   i m m a c u -  

50  l a t a .  

Aus  d e r   O r d n u n g   de r   T h y s a n u r a   z . B .   L e p i s m a   s a c c h a r i n a .  

Aus  d e r   O r d n u n g   de r   C o l l e m b o l a   z . B .   O n y e h i u r u s   a r m a t u s   , 

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   O r t h o p t e r a   z . B .   B l a t t a   o r i e n t a l i s ,  

P e r i p l a n e t a   a m e r i c a n a ,   L e u c o p h a e a   m a d e r a e ,   B l a t t e l l a  

25  g e r m a n i c a ,   A c h e t a   d o m e s t i c u s ,   G r y l l o t a l p a   s p p , ,   L o c u s t a  

m i g r a t o r i a   m i g r a t o r i o i d e s   ,  M e l a n o p l u s   di  f  f  e r e n t   i a l   is  , 

S c h i s t o c e r c a   g r e g a r i a .  

Aus  d e r   O r d n u n g   de r   D e r m a p t e r a   z . B .   F o r f i c u l a   a u r i c u l a -  

r i a   , 
30  Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   I s o p t e r a   z . B .   R e t i c u l i t e r m e s   s p p . .  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   A n o p l u r a   z . B .   P h y l l o x e r a   v a s t a t r i x ,  

P e m p h i g u s   s p p . ,   P e d i c u l u s   h u m a n u s   c o r p o r i s ,   H a e m a t o p i n u s  

s p p . ,   L i n o g n a t h u s   s p p .  

Aus  d e r   O r d n u n g   de r   M a l l o p h a g a   z . B .   T r i c h o d e c t e s   s p p . ,  

35  D a m a l i n e a   s p p .  

3 0  

3 5  
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Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   T h y s a n o p t e r a   z . B .   He rc   i n o t h r i p s   f e m o -  
r a l i s ,   T h r i p s   L a b a c i .  

Aua  d e r   O r d n u n g   d e r   H e t e r o p t e r a   z . B .   E u r y g a s t e r   s p p . ,  
D y s d e r c u s   i n t e r m e d i u s ,   P i e s m a   q u a d r a t a ,   Cimex  l e c t u l a -  
r i u s ,   R h o d n i u s   p r o l i x u s ,   T r i a t o m a   s p p .  
Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   H o m o p t e r a   z . B .   A l e u r o d e s   b r a s s i c a e ,  
B e m i s i a   t a b a c i ,   T r i a l e u r o d e s   v a p o r a r   i o r u m ,   A p h i s   g o s s y p i i ,  
B r e v i c o r y n e   b r a s s i c a e ,   C r y p t o m y z u s   r i b i s ,   D o r a l i s   f a b a e ,  
D o r a l i s   pomi  ,  E r i o s o m a   l a n i g e r u m ,   H y a l o p t e r u s   a r u n d i n i s ,  
M a c r o s i p h u m   a v e n a e ,   Myzus  s p p . ,   P h o r o d o n   h u m u l i ,   R h o p a -  
l o s i p h u m   p a d i ,   E m p o a s c a   s p p . ,   E u s c e l i s   b i l o b a t u s ,   N e p h o -  
t e t t i x   c i n c t i c e p s ,   L e c a n i u m   c o r n i   ,  S a i s s e t i a   o l e a e ,  
L a o d e l p h a x   s t r i a t e l   lus   ,  N i l a p a r v a t a   l u g e n s ,   A o n i d i e l l a  
a u r a n t i i ,   A s p i d i o t u s   h e d e r a e ,   P s e u d o c o c c u s   s p p .   P s y l l a  
s p p .  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   L e p i d o p t e r a   z . B .   P e c t i n o p h o r a   g o s s y -  
p i e l l a ,   B u p a l u s   p i n i a r i u s ,   C h e i m a t o b i a   b r u m a t a ,   L i t h o -  
c o l l e t i s   b l a n c a r d e l   la  ,  H y p o n o m e u t a   p a d e l l a ,   P l u t e l l a  
m a c u l   i p e n n i s   ,  M a l a c o s o m a   n e u s t r i a ,   E u p r o c t i s   c h r y s o r r -  
h o e a ,   L y r o a n t r i a   s p p ,   B u c c u l a t r i x   t h u r b e r i e l   la   ,  P h y l l o c -  
n i s t i s   c i t r e l l a ,   A g r o t i s   s p p . ,   Euxoa   s p p . ,   F e l t i a   s p p . ,  
E a r i a s   i n s u l a n a ,   H e l i o t h i s   s p p . ,   L a p h y g m a   e x i g u a ,   Mame-  
s t r a   b r a s s i c a e ,   P a n o l i s   f l a m m e a ,   P r o d e n i a   l i t u r a ,   S p o d o p -  
t e r a   s p p . ,   T r i c h o p l u s i a   n i ,   C a r p o c a p s a   p o m o n e l l a ,   P i e r i s  

s p p , ,   C h i l o   s p p . ,   P y r a u s t a   n u b i l a l i s ,   E p h e s t i a   k u e h n i e l -  
l a ,   G a l l e r i a   m e l l o n e l l a ,   T i n e o l a   b  i s s e l   1  i e l   la   ,  T i n e a  
p e l l i o n e l l a ,   H o f m a n n o p h i   la   p s e u d o s p r e t e l   la  ,  C a c o e c i a   p o -  
d a n a ,   Capua   r e t i c u l a n a ,   Chor   i  s t o n e u r a   f u n x i f e r a n a ,   C l y s i a  
a m b i g u e l l a ,   Homona  « l a g n a n i m a ,   T o r t r i x   v i r i d a n a .  

Aus  d e r   O r d n u n g   de r   C o l e o p t e r a   z . B .   A n o b i u m   p u n c t a t u m ,  
R h i z o p e r t h a   d o m i n i c a ,   B r u c h i d i u s   o b L e c t u s ,   A c a n t h o s c e -  



des   o b t e c t u s ,   H y l o t r u p e s   n a j u i u » ,   ~  » 

» p t i n o t a r s a   d e c e m l   i n e a t a   ,  P h a e d o n   c o c h l e a r i a e ,   D i a b r o -  

Lca  s p p . ,   P s y l l i o d e s   c h r y s o c e p h a l a   ,  E p i l a c h n a   v a r i v e -  

, i s ,   A L o m a r i a   s p p . ,   O r y z a e p h i l u s   s u r i n a m e n s i s   ,  A n t h o -  

amus  s p p . ,   S i t o p h i l u s   s p p . ,   O t i o r r h y n c h u s   s u l c a t u s ,  

a s m o p o l i t e s   s o r d i d u s ,   C e u t h o r r h y n c h u s   a s s i m i l i s ,   H y p e -  

a  p o s t i c a ,   D e r m e s t e s   s p p . ,   T r o g o d e r m a   s p p . ,   A n t h r e n u s  

p p . ,   A t t a g e n u s   s p p . ,   L y c t u s   s p p . ,   M e l i g e t h e s   a e n e u s   , 

t i n u s   s p p . ,   N i p t u s   h o l o l e u c u s ,   G i b b i u m   p s y l l o i d e s ,  

r i b o l i u m   s p p . ,   T e n e b r i o   m o l i t o r ,   A g r i o t e s   s p p . ,   C o n o -  

e r u s   s p p . ,   M e l o l o n t h a   m e l o l o n t h a ,   A m p h i m a l l o n   s o l s t i -  

i a l i s ,   C o s t e l y t r a   z e a l a n d i c a .  

us  d e r   O r d n u n g   d e r   H y m e n o p t e r a   z . B .   D i p r i o n   s p p . ,   H o p -  

o c a m p a   s p p . ,   L a s i u s   s p p . ,   M o n o m o r i u m   p h a r a o n i s ,   V e s p a  

: p p .  

lus  d e r   O r d n u n g   d e r   D i p t e r a   z . B .   Aedes   s p p . ,   A n o p h e l e s  

; p p . ,   C u l e x   s p p . ,   D r o s o p h i l a   r o e l a n o g a s t e r   ,  Musca   s p p . ,  

r a n n i a   s p p . ,   C a l l i p h o r a   e r y t h r o c e p h a l a   ,  L u c i l l a   s p p . ,  

r h r y s o m y i a   s p p . ,   C u t e r e b r a   s p p . ,   G a s t r o p h i l u s   s p p . ,   H y p -  

p o b o s c a   s p p . ,   S t o m o x y s   s p p . ,   O e s t r u s   s p p . ,   H y p o d e r m a  

B p p . ,   T a b a n u s   s p p . ,   T a n n i a   s p p . ,   B i b i o   h o r t u l a m i s ,   O s -  

c i n e l l a   f r i t ,   P h o r b i a   s p p . ,   P e g o m y i a   h y o s c y a m i ,   C e r a t i -  

t i s   c a p i t a t a ,   D a c u s   o l e a e ,   T i p u l a   p a l u d o s a .  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   S i p h o n a p t e r a   z . B .   X e n o p s y l l a   c h e o -  

p i s ,   C e r a t o p h y l   l u s   s p p . .  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   A r a c h n i d a   z . B .   S c o r p i o   m a u r u s   , 

L a t r o d e c t u s   m a c t a n s ,  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   A c a r i n a   z . B .   A c a r u s   s i r o ,   Argas   s p p . ,  

O r n i t h o d o r o s   s p p , ,   D e r m a n y s s u s   g a l l i n a e ,   E r i o p h y e s   r i b i s ,  

P h y l l o c o p t r u t a   o l e i v o r a ,   B o o p h i l u s   s p p . ,   R h i p i c e p h a l u s  
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s p p . ,   Amblyomma  s p p . ,   Hya lomma  s p p . ,   I x o d e s   s p p . ,   P s o r o p -  
t e s   s p p , ,   C h o r i o p L e s   s p p . ,   S a r c o p t e s   s p p . ,   T a r s o n e m u s  

s p p . ,   B r y o b i a   p r a e t   i o s a   L  P a n o n y c h u s   s p p , ,   T e t r a n y c h u s  

s p p . .  

Die  e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   w i r k e n   n i c h t   nur   g e g e n  
P f l a n z e n - ,   H y g i e n e -   und  V o r r a t s s c h ä d l i n g e ,   s o n d e r n   a u c h  
auf   dem  v e t e r i n ä r m e d i z i n i s c h e n   S e k t o r   g e g e n   t i e r i s c h e  

P a r a s i t e n   ( E k t o p a r a s i t e n )   wie  S c h i l d z e c k e n ,   L e d e r z e c k e n ,  
R ä u b e m i l b e n ,   L a u f m i l b e n ,   F l i e g e n   ( s t e c h e n d   und  l e c k e n d ) ,  
p a r a s i t i e r e n d e   F l i e g e n l a r v e n ,   L ä u s e ,   H a a r l i n g e ,   F e d e r -  

l i n g e ,   F l ö h e ,  

S ie   s i n d   gegen   n o r m a l s e n s i b l e   und  r e s i s t e n t e   A r t e n   u n d  

S t ä m m e ,   s o w i e   g e g e n   a l l e   p a r a s i t i e r e n d e n   und  n i c h t   p a r a -  
s i t i e r e n d e n   En twi   c k l u n g s s t a d i e n   de r   E k t o p a r a s i t e n   w i r k -  

s a m .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h  

e i n e   hohe   i n s e k t i z i d e   und  a k a r i z i d e   W i r k s a m k e i t   a u s .   S i e  

l a s s e n   s i c h   mit   b e s o n d e r s   g u t e m   E r f o l g   g e g e n   p f l a n z e n -  

s c h ä d i g e n d e   I n s e k t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   g e g e n   d i e   L a r -  

ven  de r   M e e r r e t t i c h b l a t t k ä f e r   ( P h a e d o n   c o c h l e a r i a e )   s o -  
wie  g e g e n   p f l a n z e n s c h ä d i g e n d e   M i l b e n ,   wie  b e i s p i e l s -  
w e i s e   gegen   d i e   g e m e i n e   S p i n n m i l b e   ( T e t r a n y c h u s   u r t i c a e )  

e i n s e t z e n .   D a n e b e n   e i g n e n   s i e   s i c h   auch   h e r v o r r a g e n d   z u r  

B e k ä m p f u n g   von  B o d e n i n s e k t e n   und  l a s s e n   s i c h   b e i s p i e l s -  
w e i s e   zur  B e k ä m p f u n g   von  P h o r b i a   a n t i q u a   M a d e n  

e i n s e t z e n   . 

A u ß e r d e m   b e s i t z e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   e i n e  

hohe   Wi rkung   gegen   H y g i e n e -   und  V o r r a t s s c h ä d l i n g e   u n d  

l a s s e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   zur   B e k ä m p f u n g   de r   S t u b e n -  
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l i e g e   (Musca   d o m e s t i c a ) ,   zu r   B e k a m p i u n g   aes   g e m e i n e n  

o r n k ä f e r s   ( S i t o p h i l u s   g t L a n a r i u s )   o d e r   zu r   B e k ä m p f u n g  

ler  M a d e i r a s c h a b e   ( L e u c o p h a e a   m a d e r a e )   e i n s e t z e n ,  

» a r ü b e r   h i n a u s   l a s s e n   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k -  

i t o f f e   mi t   b e s o n d e r s   g u t e m   E r f o l g   zur   B e k ä m p f u n g   v o n  

) a r a s i t i s c h   l e b e n d e n   W a r m b l ü t e r s c h ä d l i n g e n   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   g e g e n   d i e   L a r v e n   d e r   G o l d f l i e g e   ( L u c i l l a  

: u p r i n a )   o d e r   g e g e n   S t e c h f l i e g e n   ( S t o m o x y s   c a l c i t r a n s )  

s i n s e t z e n .   D a n e b e n   b e s i t z e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W i r k s t o f f e   in  e n t s p r e c h e n d e n   A u f w a n d m e n g e n   auch   e i n e  

j u t e   f u n g i z i d e   W i r k s a m k e i t   und  l a s s e n   s i c h  

B e i s p i e l s w e i s e   zu r   B e k ä m p f u n g   von  B o t r y t i s -   u n d  

Y e n t u r i a - A r t e n   e i n s e t z e n .  

Die  W i r k s t o f f e   k ö n n e n   in  d i e   ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n  

ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n ,   wie   L ö s u n g e n ,   E m u l s i o n e n ,   S u s p e n -  

s i o n e n ,   P u l v e r ,   S c h ä u m e ,   P a s t e n ,   G r a n u l a t e ,   A e r o s o l e ,  

W i r k s t o f f - i m p r ä g n i e r t e   N a t u r -   und  s y n t h e t i s c h e   S t o f f e ,  

F e i n s t v e r k a p s e l u n g e n   in  p o l y m e r e n   S t o f f e n   und  in  H ü l l -  

r o a s s e n   f ü r   S a a t g u t ,   f e r n e r   in  F o r m u l i e r u n g e n   mi t   B r e n n -  

s ä t z e n ,   wie  R ä u c h e r p a t r o n e n ,   - d o s e n ,   - s p i r a l e n   u . ä . ,  

s o w i e   U L V - K a l t -   und  W a r m n e b e l - F o r m u l i e r u n g e n .  

D i e s e   F o r m u l i e r u n g e n   w e r d e n   in  b e k a n n t e r   Weise   h e r g e -  

s t e l l t ,   z . B .   d u r c h   V e r m i s c h e n   d e r   W i r k s t o f f e   mi t   S t r e c k -  

m i t t e l n ,   a l s o   f l ü s s i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   u n t e r   D r u c k   s t e -  

h e n d e n   v e r f l ü s s i g t e n   G a s e n   u n d / o d e r   f e s t e n   T r ä g e r s t o f f e n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n  

M i t t e l n ,   a l s o   E m u l g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t -  

t e l n   u n d / o d e r   s c h a u m e r z e u g e n d e n   M i t t e l n ,   Im  F a l l e   d e r  

B e n u t z u n g   von  W a s s e r   a l s   S t r e c k m i t t e l   k ö n n e n   z . B .   a u c h  

o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   a l s   Hi  1  f  s  l ö s u n g s m i   t t e l   v e r w e n -  
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.»UBB*y*  L u s u n g s r a u i e i   Kommen  im  w e s e n t -  
l i c h e n   in  F r a g e :   A r o m a t e n ,   wie  X y l o l ,   T o l u o l ,   o d e r   A l -  
k y l n a p h t h a l i n e ,   c h l o r i e r t e   A r o m a t e n   o d e r   c h l o r i e r t e   a l i -  
p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  C h l o r b e n z o l e ,   C h l o r -  
e t h y l e n e   o d e r   M e t h y l e n c h l o r i d ,   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s -  
s e r s t o f f e ,   wie  C y c l o h e x a n   o d e r   P a r a f f i n e ,   z . B .   E r d ö l -  
f r a k t i o n e n ,   A l k o h o l e ,   wie  B u t a n o l   o d e r   G l y c o l   s o w i e   d e -  
ren   E t h e r   und  E s t e r ,   K e t o n e ,   wie  A c e t o n ,   M e t h y l e t h y l k e -  
t o n ,   M e t h y l   i s o b u t y l k e t o n   o d e r   C y c l o h e x a n o n ,   s t a r k   p o l a -  
re  L ö s u n g s m i t t e l ,   wie  D i m e t h y l   f o r m a m i d   und  D i m e t h y l s u l   f  - 
a x i d ,   s o w i e   W a s s e r ;   mit   v e r f l ü s s i g t e n   g a s f ö r m i g e n   S t r e c k -  
n i t t e l n   o d e r   T r ä g e r s t o f f e n   s i n d   s o l c h e   F l ü s s i g k e i t e n   g e -  
n e i n t ,   w e l c h e   bei   n o r m a l e r   T e m p e r a t u r   und  u n t e r   N o r m a l -  
d r u c k   g a s f ö r m i g   s i n d ,   z .B .   A e r o s o l   - T r e   i b g a s e   ,  wie  H a l o -  
j e n k o h l e n w a s s e r s t o f f e   sowie   B u t a n ,   P r o p a n ,   S t i c k s t o f f  
jnd  K o h l e n d i o x i d ;   a l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e   kommen  in  F r a -  
je:   z . B .   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie  K a o l i n e ,   T o n e r -  
i e n ,   T a l k u m ,   K r e i d e ,   Q u a r z ,   A t t a p u l g i t ,   M o n t m o r i   1  l o n i t  
Jde r   D i a t o m e e n e r d e   und  s y n t h e t i s c h e   G e s t e i n s m e h l e   ,  w i e  
l o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e ,   A l u m i n i u m o x i d   und  S i l i k a t e ;  
»ls  f e s t e   T r a g e r s t o f f e   für   G r a n u l a t e   kommen  in  F r a g e :  
! .B .   g e b r o c h e n e   und  f r a k t i o n i e r t e   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n e  
*ie  C a l c i t ,   Marmor ,   Bims,   S e p i o l i t h ,   D o l o m i t   s o w i e  
s y n t h e t i s c h e   G r a n u l a t e   aus  a n o r g a n i s c h e n   und  o r g a n i -  
schen   M e h l e n   sowie   G r a n u l a t e   aus  o r g a n i s c h e m   M a t e r i a l  
/ ie   S ä g e m e h l ,   K o k o s n u ß s c h a l e n ,   M a i s k o l b e n   und  T a b a k s t e n -  
j e l ;   a l s   E m u l g i e r   u n d / o d e r   s c h a u m e r z e u g e n d e   M i t t e l   kom-  
men  in  F r a g e :   z .B .   n i c h t i o n o g e n e   und  a n i o n i s c h e   E m u l g a -  
. o r e n ,   wie  P o l y o x y e t h y l e n - F e t t s ä u r e - E s t e r   ,  P o l y o x y e t h y -  
l e n - F e t t a l k o h o l - E t h e r ,   z .B .   A l k y l a r y   l p o l y g l y k o l   - E t h e r   , 
U k y l s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f a t e ,   Ary  1  sul   f  o n a t e   s o w i e   E i -  
f e i ß h y d r o l y s a t e ;   a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l   kommen  in  F r a g e :  
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.B.  L i g n i n - S u l f   i t a b l a u g e n   una  n e m y i c e i   i u x o s b   , 

s  k ö n n e n   in  den  F o r m u l i e r u n g e n   H a f t m i t t e l   wie   C a r b o x y -  

e t h y l c e l l u l o s e   ,  n a t ü r l i c h e   und  s y n t h e t i s c h e   p u l v e r i g e ,  

ö r n i g e   o d e r   l a t e x f ö r m i g e   P o l y m e r e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w i e  

u m m i a r a b i c u m ,   P o l y v i n y l a l k o h o l   ,  P o l y v i n y l a c e t a t   ,  s o w i e  

n a t ü r l i c h e   P h o s p h o l   i p i d e   ,  wie  K e p h a l i n e   und  L e c i t h i n e ,  

md  s y n t h e t i s c h e   P h o s p h o l   i p i d e   .  W e i t e r e   A d d i t i v e   k ö n n e n  

d n e r a l i s c h e   und  v e g e t a b i l e   ö l e   s e i n .  

Cs  k ö n n e n   F a r b s t o f f e   wie  a n o r g a n i s c h e   P i g m e n t e ,   z . B .  

E i s e n o x i d ,   T i t a n o x i d ,   F e r r o c y a n b l a u   und  o r g a n i s c h e   F a r b -  

s t o f f e ,   wie   A l i z a r i n - ,   Azo-  und  M e t a l   l p h t h a i o c y a n i n f   a r b -  

s t o f f e   und  S p u r e n n ä h r s t o f f e   wie  S a l z e   von  E i s e n ,   M a n g a n ,  

3 o r ,   K u p f e r ,   K o b a l t ,   M o l y b d ä n   und  Z i n k   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  F o r m u l i e r u n g e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 1  

und  95  G e w i c h t s p r o z e n t   W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

0 ,5   und  90  X.  

Die  e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   k ö n n e n   in  i h r e n   h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   s o w i e   in  den  aus  d i e s e n   F o r m u l i e -  

r u n g e n   b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s   f o r m e n   in  M i s c h u n g   m i t   a n d e -  

r e n   W i r k s t o f f e n ,   wie   I n s e k t i z i d e n ,   L o c k s t o f f e n ,   S t e r i l a n -  

t i e n ,   A k a r i z i d e n ,   N e m a t i z i d e n ,   F u n g i z i d e n ,   w a c h s t u m s r e g u -  

l i e r e n d e n   S t o f f e n   o d e r   H e r b i z i d e n   v o r l i e g e n .   Zu  den  I n -  

s e k t i z i d e n   z ä h l e n   b e i s p i e l s w e i s e   P h o s p h o r s ä u r e e s t e r ,   C a r -  

b a m a t e ,   C a r b o n s ä u r e e s t e r ,   c h l o r i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,  

P h e n y l h a r n s t o f   f e ,   d u r c h   M i k r o o r g a n i s m e n   h e r g e s t e l l t e   S t o f -  

fe  u . a .  
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Die  e r f   i n d u n g s g e m a ß e n   W i r k s t o f f e   können  f e r n e r   in  i h r e n  
h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   sowie   in  den  aus   d i e s e n  

F o r m u l i e r u n g e n   b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s f o r m e n   in  M i s c h u n g  
mi t   S y n e r g i s t e n   v o r l i e g e n .   S y n e r g i s t e n   s i n d   V e r b i n d u n g e n ,  
d u r c h   d i e   d i e   W i r k u n g   der   W i r k s t o f f e   g e s t e i g e r t   w i r d ,  
ohne  daß  d e r   z u g e s e t z t e   S y n e r g i s t   s e l b s t   a k t i v   w i r k s a m  
s e i n   m u ß .  

Der  W i r k s t o f   f  g e h a l t   der   aus  den  h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u -  

l i e r u n g e n   b e r e i t e t e n   Anwendungs   formen  kann  in  w e i t e n   B e -  
r e i c h e n   v a r i i e r e n .   Die  Wi  r k s t o f   f  k o n z e n t r a t   ion  de r   A n w e n -  

d u n g s f o r m e n   kann   von  0 , 0 0 0 0 0 0 1   b is   zu  95  Gew.-X  W i r k -  

s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 0 0 0 1   und  1  Gew.-X  l i e g e n .  

Die  Anwendung   g e s c h i e h t   in  e i n e r   den  A n w e n d u n g s f o r m e n  

a n g e p a ß t e n   ü b l i c h e n   W e i s e .  

Bei  de r   Anwendung   g e g e n   H y g i e n e -   und  V o r r a t s s c h ä d l i n g e  
z e i c h n e n   s i c h   d i e   W i r k s t o f f e   d u r c h   e i n e   h e r v o r r a g e n d e  

R e s i d u a l w i r k u n g   au f   Holz  und  Ton  sowie   d u r c h   e i n e   g u t e  
A l k a l i s t a b i l i t ä t   auf   g e k ä l k t e n   U n t e r l a g e n   a u s .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d b a r e n   W i r k s t o f f e   e i g n e n   s i c h  

auch   zur   B e k ä m p f u n g   von  I n s e k t e n ,   M i l b e n ,   Z e c k e n   u s w .  
auf   dem  G e b i e t   d e r   T i e r h a l t u n g   und  V i e h z u c h t ,   w o b e i  

d u r c h   d i e   B e k ä m p f u n g   der   S c h ä d l i n g e   b e s s e r e   E r g e b n i s s e ,  

z . B .   h ö h e r e   M i l c h l e i s t u n g e n ,   h ö h e r e s   G e w i c h t ,   s c h ö n e r e s  

T i e r f e l l ,   l ä n g e r e   L e b e n s d a u e r   usw.  e r r e i c h t   w e r d e n  
k ö n n e n   . 

-e  A  23  9 1 7  
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Die  A n w e n d u n g   d e r   er   f  i n d u n g s g e m a ß   v e r w e n d b a r e n   W i r k s t o r -  

5  fe  g e s c h i e h t   auf   d i e s e m   G e b i e t   in  b e k a n n t e r   W e i s e   w i e  

d u r c h   o r a l e   A n w e n d u n g   in  Form  von  b e i s p i e l s w e i s e   T a b l e t -  

t e n ,   K a p s e l n ,   T r ä n k e n ,   G r a n u l a t e n ,   d u r c h   d e r m a l e   b z w ,  

ä u ß e r l i c h e   A n w e n d u n g   in  Form  b e i s p i e l s w e i s e   des   T a u c h e n s  

( D i p p e n ) ,   S p r ü h e n s   ( S p r a y e n ) ,   A u f g i e ß e n s   ( p o u r - o n   a n d  

0  s p o t - o n )   und  des   E i n p u d e r n s   s o w i e   d u r c h   p a r e n t e r a l e   A n -  

w e n d u n g   in  Form  b e i s p i e l s w e i s e   d e r   I n j e k t i o n   s o w i e  

f e r n e r   d u r c h   das   "  f  e e d - t h r o u g h " - V e r f   a h r e n .   D a n e b e n   i s t  

a u c h   e i n e   A n w e n d u n g   a l s   F o r m k o r p e r   ( H a l s b a n d ,   O h r m a r k e )  

mogl  i c h «  
L5 

20 

25 

3 0  

3 5  
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Die   b i o l o g i s c h e   W i r k s a m k e i t   de r   er  f  i n d u n g s g e m ä & e n   V e r -  
b i n d u n g e n   s o l l   a n h a n d   de r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r t  
w e r d e n .  

H e r s t e l l u n q s b e i p i e l e :  

B e i s p i e l   1!  

15  g  ( 0 , 0 3 5   Mol)  5 - A m i n o - 4 - d i c h l o r f   l u o r m e t h y l m e r c a p t o -  
1-  (  2 , 6 - d i   c h l o r   -4-   t r i   f  l u o r m e t h y l   p h e n y l   )  - p y r a z o l   w e r d e n  
in  e i n e r   M i s c h u n g   aus  100  ml  E i s e s s i g   und  35  ml  85  ü i g e r  
P h o s p h o r s ä u r e   g e l o s t   und  be i   0°  C  mi t   e i n e r   L o s u n g   v o n  

j5  2 , 9   g  ( 0 , 0 4 2   Mol)  N a t r i u m n i t r i t   in  22  ml  96  X i g e r   S c h w e -  
f e l s ä u r e   v e r s e t z t .   Es  w i r d   e i n e   S t u n d e   be i   0°  C  g e r ü h r t  
und  d a n n   be i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   t r o p f e n w e i s e   m i t   50  ml  
50  X i g e r   h y p o p h o s p h o r i g e r   S ä u r e   v e r s e t z t .   Nach  b e e n d e t e r  
Z u g a b e   w i r d   d r e i   S t u n d e n   be i   0 - 1 0 ° C   g e r ü h r t ,   d a n a c h   m i t  

J0  
200  ml  D i c h l o r m e t h a n   e x t r a h i e r t .   Die   o r g a n i s c h e   P h a s e  
w i r d   a b g e t r e n n t ,   mi t   N a t r   i u m h y d r o g e n c a r b o n a t   u n d  
K o c h s a l z l ö s u n g   g e w a s c h e n   und  ü b e r   Magnes   i u m s u l   f  at  g e -  

v  r\  c  j  7  i  f 
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. r o c k n e t .   Nach  A b d a m p f e n   des   L o s u n g s m i t t e l s   im  V a k u u m  

s r h ä l t   man  1 4 , 2   g  e i n e s   g e l b e n   Ö l s ,   das   s ä u l e n c h r o m a t o -  

j r a p h i s c h   m i t   K i e s e l g e l   a l s   T r ä g e r m i t t e l   und  M e t h y l e n -  

: h l o r i d   a l s   L a u f m i t t e l   g e r e i n i g t   w i r d .  

"ian  e r h ä l t   5 , 2   g  (36  X  d e r   T h e o r i e )   an  4 - D i c h l o r - f   l u o r -  

n e t h a n s u l f   e n y l - 1 -   ( 2 , 6 - d i c h l o r - 4 - t r i   f  l u o r m e t h y l   - p h e n y l   )  -  

p y r a z o l   vom  S c h m e l z p u n k t   58°  C ,  

H e r s t e l l u n g   de r   A u s q a n q s v e r b   i n d u n q  

20  

10  g  ( 0 , 0 3 4   Mol)   5 - A m i n o - l -   (2 ,   6 - d i c h l o r - 4 - t r i f   l u o r -  

m e t h y l   )  - p y r a z o l   w e r d e n   in  50  ml  E i s e s s i g   g e l o s t   und  b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   t r o p f e n w e i s e   mi t   6 ,1   g  ( 0 , 0 3 6   Mol)  D i -  

c h l o r f   l u o r m e t h a n s u l   f  e n y l c h l o r i d   v e r s e t z t .   Die  T e m p e r a t u r  

s t e i g t   b i s   au f   ca .   40°  C  an.   Die  R e a k t i o n s m i s c h u n g   w i r d  

3 5  
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„  u m i « n   in  e i n e   M i s c h u n g   aus  2 0 0  5  ml  W a s s e r   und  50  ml  Di  c h l o r m e t h a n   e i n g e t r a g e n   Die  o r -  
g a n i s c h e   P h a s e   w i r d   a b g e t r e n n t ,   d i e   w ä s s r i g e   mi t   z w e i m a l  
20  ml  D i c h l o r m e t h a n   e x t r a h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n   o r g a n i -  
s c h e n   P h a s e n   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   mi t   N a t r   i u m h y d r o g e n c a r -  
b o n a t -   und  K o c h s a l z l ö s u n g   g e w a s c h e n ,   ü b e r   M a g n e s i u m -  

10  s u l f a t   g e t r o c k n e t   und  im  Vakuum  e i n g e e n g t  

Man  e r h ä l t   1 3 , 6   g  (94  X  de r   T h e o r i e )   an  5 - A m i n o - 4 - d i -  
c h l o r f   l u o r m e t h a n s u l f e n y l - l - ( 2 , 6 - d i c h l o r - 4 - t r i f   l u o r -  
m e t h y l - p h e n y l   ) - p y r a z o l   vom  S c h m e l z p u n k t   1 0 0 ° C - 1 0 3 ° C .  

.  5  

„  ..w*/  6 , 0 - u i s n i o r - i - i n i   l u o r m e t h y l p h e n y l h y -  
r a z i n   und  20  mg  E t h y l e n d i a m i n - t e t r a e s s i g s ä u r e -   D i -  
a t r i u m s a l z   ( « T i t r i p l e x   I I I )   in  150  ml  M e t h a n o l   w e r d e n  
ei  R ü c k f l u ß t e m p e r a t u r   t r o p f e n w e i s e   m i t   25  ml  ( 2 7 , 6   g /  
,3  Mol)   2 - C h l o r - a c r y l n i t r i l   v e r s e t z t .   Nach  b e e n d e t e r  
u g a b e   e r h i t z t   man  w e i t e r e   8  S t u n d e n   auf   Rückf   l u ß t e m p e -  
a t u r ,   t r o p f t   dann   9  ml  ( 0 , 1 6   Mol)  96  Xige   S c h w e f e l s ä u r e  
u  und  e r h i t z t   w e i t e r e   6  S t u n d e n   auf   R ü c k f   l u ß t e m p e r a -  
ur  . 
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Die  a b g e k ü h l t e   R e a k t   i o n s m i   s c h u n g   w i r d   mi t   3 3 , 5   g 

( 0 , 3   Mol)   w a s s e r f r e i e m   N a t r   i u m c a r b o n a t   v e r s e t z t .   N a c h  

4  S t u n d e n   e n t f e r n t   man  das   L o s u n g s m i t t e l   im  V a k u u m ,  

nimmt  den  R ü c k s t a n d   in  500  ml  W a s s e r   auf   und  r ü h r t   10  

5 t u n d e n   be i   R a u m t e m p e r a t u r .   Man  f i l t r i e r t   den  a u s g e f a l -  

l e n e n   N i e d e r s c h l a g   ab ,   w a s c h t   mi t   W a s s e r   nach   und  t r o c k -  

n e t   im  Vakuum  b e i   50°  C ,  

rtan  e r h ä l t   2 8 , 5   g  (96  %  d e r   T h e o r i e )   5 - A m m o - l -   (2  , 6 - d i -  

c h l o r - 4 - t r   if   l u o r m e t h y l p h e n y l   ) - p y r a z o l   vom  S c h m e l z p u n k t  

1 0 3 ° C - 1 0 5 ° C .  

B e i s p i e l   2 i  

C l  

1 £ , 0   g  ( 0 , 0 4 6   Mol)   5 - A m i n o - 4 - d i c h l o r f   l u o r m e t h y l m e r c a p t o -  

1-  ( 2 , 4 , 6 - t r i c h l o r p h e n y l   ) - p y r a z o l   w e r d e n   in  60  ml  T r i -  

b - o n u n e t h a n   g e l o s t   und  be i   R a u m t e m p e r a t u r   mi t   1 3 , 9   g 

( 2 , 1 3 5   Mol)  t e r t   .  - B u t y l n i t r   i t   v e r s e t z t .   Die  T e m p e r a t u r  

s t e i g t   d a b e i   au f   4 0 - 5 0 °   C  an,   Die  R e a k t i o n s m i s c h u n g   w i r d  

3 5  
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v » « r   ö t u n a e n   n a c n g e r u h r t ,   m i t   200  ml  D i c h l o r m e t h a n   v e r -  
d ü n n t   und  n a c h e i n a n d e r   mi t   N a t r   i u m h y d r o g e n c a r b ö h a t -   , 
M a t r i u m t h i o s u l f a t -   und  K o c h s a l z l ö s u n g   g e w a s c h e n .   Die  o r -  
g a n i s c h e   P h a s e   w i r d   ü b e r   M a g n e s i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t   u n d  
im  Vakuum  vom  L ö s u n g s m i t t e l   b e f r e i t .  

Man  e r h ä l t   1 9 , 0   g  (91  X  d e r   T h e o r i e )   an  5 - B r o m - 4 - d i -  
c h l o r f   l u o r m e t h a n s u l f e n y l - l - ( 2 , 4 , 6 - t r i c h l o r p h e n y l ) -  
p y r a z o l   vom  S c h m e l z p u n k t   1 1 8 ° C - 1 2 2 ° C .  

H e r s t e l l u n g   d e r   A u s a a n g s v e r b i n d u n a  

»w  w  % u , n i   n o i i   o - A m i n o - l - l Z , 4 - 6 - t r i c h l o r p h e n y l ) - p y r a -  
'.ol  und  10  ml  ( 0 , 1 2 5   Mol)  w a s s e r f r e i e s   P y r i d i n   in  1 5 0  
il  M e t h y l e n c h l o r i d   w e r d e n   be i   0°  C  b i s   5°  C  m i t   12 ,6   ml  
[ 0 , 1 2   Mol)  D i c h l o r f   l u o r m e t h a n s u l   f  e n y l c h l o r i d   v e r s e t z t  
ind  30  M i n u t e n   g e r ü h r t .   Zur  A u f a r b e i t u n g   g i b t   man  1 0 0  
i»l  M e t h y l e n c h l o r i d   zu  und  w ä s c h t   n a c h e i n a n d e r   mi t   v e r -  
l ü n n t e r   S a l z s ä u r e ,   W a s s e r ,   N a t r   i u m c a r b o n a t l ö s u n g   u n d  
K o c h s a l z l ö s u n g ,   t r o c k n e t   ü b e r   M a g n e s i u m s u l f a t   und  e n t -  
r e r n t   das   L ö s u n g s m i t t e l   im  V a k u u m .  



1  c 

£  I  D l   \i  £, 

an  e r h ä l t   4 4 , 5   g  ( 9 8 , 7   7.  Oer  i n e o n e ;   an  s - juui i .u—  i  u*  

h l o r f   l u o r m e t h a n s u l f   e n y l - l - (   2 , 4 , 6 -   t r i c h l o r p h e n y l   )  - p y r a -  

ol  vom  S c h m e l z p u n k t   101°  C  b i s   106°  C .  

e i s p i e l   3 !  

1,1  g  ( 0 , 0 G 5   Mol)  4 - D i   c h l o r t   l u o r m e t n a n s u i   »  «uy  i  \  *-  »« 

l i c h l o r - 4 - t r i f   l u o r m e t h y l   - p h e n y l )   - p y r a z o l   w e r d e n   in  25  

il  D i c h l o r m e t h a n   g e l o s t   und  be i   ca  10°C  mi t   1,2  g  ( 0 , 0 0 7  

l o l )   90  y . i g e r   m - C h l o r p e r b e n z o e s ä u r e   v e r s e t z t .   Man  l ä ß t  

i i e   T e m p e r a t u r   i n n e r h a l b   von  2  S t u n d e n   auf   20°  C  a n s t e i -  

jen  Und  a r b e i t e t   d a n a c h   f o l g e n d e r m a ß e n   a u f :   Die  a u s g e -  

f a l l e n e   m - C h l o r b e n z o e s ä u r e   w i r d   a b f i l t r i e r t   und  mi t   w e -  

nig  D i c h l o r m e t h a n   g e w a s c h e n .   Die   v e r e i n i g t e n   o r g a n i s c h e n  

P h a s e n   w e r d e n   m i t   N a t r   i u m h y d r o g e n c a r b o n a t -   ,  N a t r i u m t h i o -  

s u l f a t -   und  a b e r m a l s   N a t r   i u m h y d r o g e n c a r b o n a t l ö s u n g   g e w a -  

s c h e n ,   ü b e r   M a g n e s i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t   und  im  Vakuum 

e i n g e e n g t   . 

Man  e r h ä l t   1 ,9   g  (87  %  de r   T h e o r i e )   an  4 - D i c h l o r f   l u o r -  

m e t h a n s u l f   i n y l   -  1  -(  2  ,  6 - d i c h l   o r - 4 - t r   i  f  l u o r m e t h y l - p h e n y   1  )  -  

p y r a z o l   vom  S c h m e l z p u n k t   144°  C .  

T.p  A  23  9 1 7  
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in  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   und  gemäß  den  a l l g e m e i n e n   A n g a -  
ben  zur   H e r s t e l l u n g   e r h ä l t   man  d i e   f o l g e n d e n   1 - A r y l -  
p y r a z o l e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I ) :  

10  N ^ N ^ ^ R 3  

A r  

"  *  .  ,  _  p h y s i k a l i -  
Nr«  «  R  RJ  n  Ar  s e h e   D a t e n  

Cl  nB°"  =  
" "  

a u  

C l  

20  C l  

5  H  CC12F  Br  0  ^ - B r   Fp  U 8 ° C  

C l  

,e   / " " V   KP  150°  C /  25   ̂ H  CC12F  Cl  0  ~ V   /   0 , 1 3 m b a r  

C l  
> = \   Fp  1 7 2 -  

7  H  CC12F  Cl  0  ~ \   ) ~ C F 3   174°  C 

C l  

C l  
Kp  145°  C /  

B  H  CC12F  Br  0  ~ \   / ~ C F 3   0 , 0 1 3 m b a r  

C l  

.e  a  z j   7 1 /  
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Bsp  . 
Nr .   R1  R2 n Ar  

p h y s i k a l i -  

s che   D a t e n  

1 0  

15 

2 0  12  

2 5  

14 

3 0  

15 

H  -CC1-.F  B r  

10  H  -CC12F   B r  

11  H  -CC12F  H 

H  -CF3  B r  

13  H  -CF3  B r  

CH3  -CC12F  H 

CH3  -CC12F  H 

Fp  1 0 4 -  

Fp  7 8 -  

n | °   = 
l  1 , 6 1 8 8  

C l  

)  '  1 , 5 2  
C l  

C l  

5 2 0 0  

Fp  9 0 -  
F3  91°  C 

C l  

C l  

C l  

F3  1H-NMR*  '  
7 , 8 1   ppm 

AH-NMR*  '  
8,1  ppm 

3 5  
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1 0  

B*P«  p h y s i k a l i -  
Nr.   R1  R2  R3  n  Ar  s e h e   D a t e n  

C l  
> = = \   Fp  6 0 -  

16  CH3  -CC12F  Br  0  ^ " ^ ^ 3   62°  C 

C l  

2 5  

17  CH3  -CF3  Br  0  ~C  > C F ,   70°  C 

C l  
> = \   Fp  6 8 -  

C l  

15  C l  

18  CH3  -CF3  H  0  ~ < ~ ~ y — C F 3   ^H-NMR*   ̂

/ "   7 , 7 6   ppm 
C l  

C l  

20  19  H  -CF2C1  Br  0  —  C  / — B r   1 0 2 ° C  
Fp  9 9 -  

Cl  

C l  

20  H  -CC12F  Br  0  —C  > " B r   1 1 8 ° C  

C l  

30  Die   * H - N M R - S p e k t r e n   w u r d e n   in  CDC13  mi t   T e t r a m e t h y l   - 
s i l a n   a l s   i n n e r e m   S t a n d a r d   a u f g e n o m m e n .   A n g e g e b e n   i s t  

d i e   c h e m i s c h e   V e r s c h i e b u n g   ( a l s   C - W e r t )   des   W a s s e r -  

s t o f f a t o m s   in  5 - S t e l l u n g   des  P y r a z o l   r  i n g e s  

3 5  
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4 6  

0 2 1   6 1   0 2  

B s p  
5  N r ,  p1  R2  R3  n  Ar  

p h y s i k a l   i -  

s c h e   D a t e n  

Fp  63°  C 
21  CH3  -CC12F  Cl  0 

1 0  

Fp  59°  C 

22  CH3  -CF3  Cl  0 

15  

23  CH3  -CF3  H 
Fp  81°  C 

20  24  CH3  -CC12F  H  1 
Fp  100°  C 

25  CH3  -CF3  Br  2 

2 5  

Fp  84- 
F3  86°  C 

26  CH3  ~CC12F  H 
Fp  S S -  

SO 

27  H  -CF ,   Br  1 
Fp  94  

:F3  102°  C 

3 5  

T  o  A  23  9 1 7  



-  47  -  
0 2 1 6 1 0 2  

B s p .  
5  _ N r .  R1  R2  R3  n  A r  

p h y s i k a l   i -  

s e h e   D a t e n  

28  H  B r  

1 0  

29  H  -CC12F  B r  

15  

30  H  -CC1?F  H 

20  31  H  -CC12F  B r  

32  H  -CC12F  B r  
2 5  

33  H  -CC12F  B r  

3 0  

34  H  ~CC12F  B r  

C l  
ng  =  l  , 5 0 1 0  

C l  

B r  

C l  

B r  

C l  

C l  

C l  

B r  

C l  

B r  

C l  

B r  

CF.  

Fp  125-  
Br  130°  C 

z ä h e s   Öl  

Fp  113  
Br  122°  C 

Fp  148  
r  153°  C 

Fp  97  
F,  1 1 0 ° C  

Kp  180°  C /  
F3  0 ,05   m b a r  

3 5  
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0 2 1   O l   0 2  

Bsp  . 
5  Nr.   R1  R2  n  Ar  

phys  l k a l   1  -  

s e h e   D a t e n  

35  H  -CC12F  C l  

10 

36  H  -CC12F  B r  

L5 

2 0  

38  H  -CC12F  B r  

1 

37  H  -CC12F  Br  1 

Fp  1 8 3  
'3  185°  C 

Kp  1 1 4  
ir  122°  C 

«  p  1  2 

rp  0  f  -  
3r  92°  C 

25  39  H  -CH3  B r  

40  CH3  -CF3  B r  

3 0  

C l  v 

C l  

C l  v 

Fp  1 3 0 -  
F3  132°  C 

Kp  1U1- 
Br  102°  C 

3 5  
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0 2 1 6 1 0 2  

B s p ,  
*  N r .  R1  R2 n  

phys   i k a l   1  - 

Ar  6  che  D a t e n  

C l  

41  C2H5  -CC12F  B r  

1 0  

I S  

42  C2H5  -CF3  B r  

43  H  -CC12F  B r  

2 0  44  CH3  -CC12F  B r  

2 5  
45  CH3  -CF3  B r  

46  CH3  -CF3  H 

3 0  

47  CH3  -CC12F  B r  

3 5  

48  CH3  -CF3  B r  

C l  

C l  

C l  

N 

C l  

C l  

C l  

C l  

C l  

C l  

C l  

C l  

B r  

Cl  

lH-NMR:  
1  C = 7 , 4 9 p p m  

' H - N M R :  
1  C - 7 , 4 8 p p m  

Fp  : 
F3  4 4 - 4 6 °   C 

F p :  
F3  104 -7°   C 

F p :  
F3  104°  C 

F p :  
F3  6 8 - 7 2 °   C 

F p :  
F3  3 5 - 4 0 °   C 

F p :  
F3  6 6 - 6 7 °   C 

B r  
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50  -  
0 2 1 6 1 0 2  

B s p ,  
6  Nr .   R1  R2  R3  n  

p h y e i k a l i -  

Ar  »che   D a t e n  

CHo  -CFo  Br  0  49  CH3  - 1 ^ 3  

1 0  

50  CH-,  -CC1F2  Br  0  

15  

51  CH3  -CC12F  Br  0  

2 0  
52  CH3  -CF3  Br  0  

25  53  CH3  " C C 1 2  CH-a  - C C l o F   Br  0  

54  CHo  -CC1F2  Br  0  

3 0  

55  CH3  -CF3  Br  0  

C l  
F p :  

r  96-97°   C 

C l  

C l  
F p :  

F3  57-9°   C 

C l  

C l  
F p :  

F3  77-83°   C 

C l  

C l  

V - C l   83-85°   C 

F p :  
1  83-85°   C 

F p :  
CF3  48 -50°   C 

3 5  
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0 2 1 6 1 0 2  

Bsp*  p h y s i k a l i -  

Nr .   R*  R2  R3  n  Ar  «che   D a t e n  

1 0  

C l  

56  CH3  -CC12F  Br  0  
" y . r r   7 ~ ° C F 3   8 5 - 7 ° c  

C l  

C l  

57  CH3  -CC1F2  Br  O  f -   OCF3  63-4°   C 

C l  
15  

C l  

58  CH3  -CF3  Br  2  " " ^ Z V " 0 1   1 0 4 - 0 6 °   C 

C l  

C l  

C l  

59  CH3  -CC12F  Br  0  ^ ~ B r   85-7°   C @ n p H B r   
I i ' - ,  

C l  

C l  

25  60  CH3  - C C l 2 F   Br  2  

C l  
_ )   \   

*  H-NMR  (CDC13)  i 

> —   *  6  2 . 5 6   (b ,   3 H ) ,  
Cl  6  7 . 5 0   (m,  2H)  

C l  

61  CH3  -CC1F2  Br  2  —  ̂   V " C 1   81-3°   C 

3 0  C l  

C l  

62  CH3  -CF3  Br  2  °CF3  
74>-6°C 

C l  
_ ^   V _   FpS 
- \ J _ / ~ O C F 3   74  -< 

C l  
3 5  
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ÖZ  -  
1 2 1 0 1   U £  

' N r .   R  RZ  Rd  

>">JT  B  A  IVO  A  X 

ir  s e h e   D a t e n  

»3  CH3 

0 

CC12F  B r  

L i  
\  \  1  H-NMR  ( C D C 1 3 ) :  

- < V 0 C F 3   ~  
'   h  2 . 6 0   ( s ,   3H)  

Cl  $  7 . 3 7   (m,  2H)  

i4  CH3 

.5 

20 

-CC1F2  e r  

&5  CH3 -CC1F2  B r  

E>6  CH3  -CC1F2   « r  

)  \  
1  —  ̂ _ y - O C F 3   88 -90°   C 

C l  

C l  

2  —  ̂ ^ y - C F 3   77-9°   C 

C l  

C l  

0  —  ̂ Z V ^ F 3   ^ " 7 5 °   C 

Dt 

25  67  CH3 -CC12F  B r  0  

C l  

r  y  « 
70-1°   C 

6 8  

3 0  

CH3  -CC1F2   B r  ~ - ^ _ _ J > - - C F 3   61-2°   C 

6 9  

3 5  

CH3  -CC1F2   B r  
Fp:  4 0 - ö i r u  

1  H-NMR  (CDC13)  
£  2 .47   ( s , 3 H )  

To  A  243  9 1 7  
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0 2 1 6 1 0 2  

B s p .  

N r  RJ n  A r  

p h y s i k a l i -  

s c h e   D a t e n  

70  CH- 

7 2  

7 3  

7 4  

7 5  

- C F -  B r  

71  CH3  -CC12F  H 

CH- 

CH3 

H 

H 

- C C 1 F ,  

- C F g  

H 

H 

-CC12F  B r  

C l  

-CC12F  H  2 

C l  

C l  

C F ,  

C l  

Fp:   4 0 - 4 5 °   C 

1  H-NMR  ( C D C I 3 )  
6  2 . 4 5   ( 3 H , s T  

*  H-NMR  ( C D C 1 3 )  

£  2 . 4 8   (b ,   3H)  
6  7 . 6 8   ( d . v . d ,  

1H) 
€  8 . 8 5   ( d . v . d ,  

2H)  
€  8 . 2 9   (b ,   1H) 

1  H-NMR  ( C D C I 3 )  

{  2 . 4 2   (6 ,   3H)  
$  7 . 6 9   ( d . v . d ,  

1H) 
«  7 . 8 4   ( 2 H )  
6  7 , 2 5   ( s ,   1H) 

1  H-NMR  ( C D C I 3 )  

6  2 . 4 3   ( s ,   3H)  
t>  7 . 6 7   ( d . v . d ,  

1H) 
£  7 . 8 2   (m,  2H) 
£  6 , 2 4   ( s ,   1H) 

1  H-NMR  ( C D C I 3 )  

o"  8 . 0 4   ( s ,   1H) 

F p :  
1 4 5 - 1 5 5 ° C  
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-  54  -  

0 2 1 6 1 0 2  

Bsp  , 
N r  R1  R^  R: n  A r  

p h y s i k a l   i -  

s c n e   D a t e n  

C l  

76  H •CF3  Br  0  
F p :  

1  7 5 - 7 8 °   C 

C l  

C l  

77  H @CF3  Br  0  
\  F p :  
V-  Br  6 2 - 6 6 °   C 

C l  

C l  

78  H -CC12F   Br  1 

79  H -CC1F2  H  0  

80  H -CF3  H  -1 

81  H -CC1F2  H  1 

82  H @CF3  Br  0  

Fp  : 
F3  1 2 5 - 2 8 °   C 

C l  

C l  

C l  

C l  

1  H-NMR  ( C D C 1 3 )  

F3  6  7 . 8 7   ( s ,   1H) 
5  7 . 9 8   ( s ,   1H) 

Fp  : 
F ,   1 0 2 - 0 3 °   C 

C l  

C l  
Fp  : 

F3  1 2 6 - 2 7 °   C 

C l  

C l  

—  <̂   OCF3  n | °   :  1  , 5 0 9 0  

C l  
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0 2 1 6 1 0 2  

B s p .  
*  N r  R1  R2  R:  

p h y s i k a l i -  

Ar  s e h e   D a t e n  

8 3  

1 0  

H  -CF3  H  2  —  
^  V - C F o   1 0 8  

C l  

F3  1 0 8 - 0 9 °   C 

84  H  -CC12F   Br  0  

1 5  

85  H  -CF7C1  Br  0  

Br  1  H-MNR  ( C D C 1 3 )  

^ - F   6  7 . 9 8   < S , 1 H )  

C l  

Br  *  H-NMR  ( C D C 1 3 )  

~ \   \ - C F o   *  8 . 0 3   ( s ,  

C l  

1H)  

2 0  

8 6  

B r  
K p :  

H  - C C 1 F ,   Br  0  - \   / " C F g   1 7 5 ° C / 0 , 0 5   m b a r  

B r  

B r  

25  87  H  - C C I F 2   Br  2  " ^ Z V 0 * 3   ' 0 - 1 0 0 °   C 

B r  

8 8  

3 0  

C l  
)   —   V  KP5 

H  -CC1F2  Br  0  \ _ / ° C F 3   1 6 0 ° c / 0 » 0 1   m D a r  

C l  

8 9  

3 5  

Br  C l  

H  -CC12F  Br  0  —  ̂ i S " " ^   l 2 4 - 2 7 ° C  

C l  
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-  56  -  D 2 1 6 1 0 2  

B s p .   p n y s i K a l i -  
5  Nr  r1  r2  r3  n  «ch«   D a t e n  

Br  C l  

90  H*  -CC12F  Br  0  —  ̂ " V " 0 1   1 1 6 - 2 0 °   C 

L0 

15 

Br  C l  

- 0 - «  

B r  

C l  

91  H  -CC12F  Br  2  ~ ^ 3 ~ ° C F 3   5 7 - 6 1 ° C  —  ̂   / - O C F 3   5 7 - 6  

B r  

92  H  -CC12F  Br  1  —  
}   V " C F 3   1 1 0 - 1 2 0 °   C 

20  93  H  -CC1F2  Br  "  1  — £ ^ - 0 C F 3   9 2 - 9 5 °   C 

C l  

Br  1  H-NMR  ( C D C 1 2 )  

94  H  -CC12F  Br  2  —  ̂   /~~CF3  *  8  425  <B»  1H) 

2 5  

C l  

95  H  -CC12F  Br  0  ' ~ ^ ^ \ ~ C F 3   1 5 0 ° C / 0 , 0 2   m b a r  

1  H-NMR  ( C D C 1 3 )  

S  7 . 7 6   <d.  1H) 
$  7 . 8 8   (d ,   3H) 

30  \ _   * -  

96  H  -CFo  H  0  —  C  V C F 3   «  7 . 7 6   (d .   1H) 
J  t>  7 . 8 8   (d ,   3H) 

B r  

3 5  
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0 2 1 6 1 0 2  

1U 

1D 

CD 

BBP*  p h y t i k a l i -  
Nr  R1  R2  R3  n  Ar  s e h «   D a t e n  

B r  

97  H  -CC12F   H  O  - ^ ^ y - C F 3   6 9 - 7 1 °   C 

B r  

C l  

98  H  -CF2C1  Br  2  —  ̂ 3 V " B r   9 0 - 3 9 °   C 

C l  

B r  

99  H  -CF2C1  H  O  ~ ^ ~ V - C F 3   1 4 0 ° C / 0 , 0 1   m b a r  

20  100  H  - ^ y ~ C l   Br  2  ~ < y ^ - C F ' 3   1 6 4 - 6 7 °   C 

a u  

C l  

101  H  -CH3  H  O  - ^ 3 ~ C F 3   n&°J  1 » 5 5 2 5  

C l  

C l  

102  CH3  -CH3  H  O  - ^ ] I V C F 3   n*°  {  1 . 5 5 1 9  

C l  

- ^ 3 - c f 3   » *  

C l  

C l  

.e  a  v i f  



0 2 1 6 1 0 2  

In  den  f o l g e n d e n   A n w e n d u n g s b e i s p i e l e n   w u r d e n   d i e   n a c h -  

s t e h e n d   a u f g e f ü h r t e n   V e r b i n d u n g e n   a l s   V e r g l e i c h s u b s t a n -  

zen  e i n g e s e t z t :  

1  - C y c l o h e x y l - 5 - [ N , N - (   d i m e t h y l   )  -  c a r b a m o y l o x y   3  - 3 - m e t h y l   -  

t h i o m e t h y l   - p y r a z o l  

( b e k a n n t   aus  DE-OS  2  839  2 7 0 )  

0  

l _ C y c l o h e x y l - 5 - C N , N -   ( d i m e t h y l   ) - c a r b a m o y l o x y ] - 3 - m e t h y l -  

s u l f   i n y l m e t h y l   - p y r a z o l  

( b e k a n n t   aus  DE-OS  2  839  2 7 0 )  

I 

L  - C y c l o h e x y i   -b -   LN  ,w-  va imeu i iy   i  /  -  <-oi  ua»>wjr  *  -  -  j -  

s u l f o n y l m e t h y l - p y r a z o l   ( b e k a n n t   aus   DE-OS  2  839  2 7 0 )  
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0 2 1 6 1 0 2  

B e i s p i e l   A 
5  

P h a e d o n - L a r v e n - T e s t   _  

L ö s u n g s m i t t e l :   7  G e w i c h t s t e i l e   D i m e t h y   1  f o r m a m i d  

E m u l g a t o r :   1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l e t h e r  
1 0  

Zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f   Z u b e r e i t u n g  
v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   mi t   de r   a n g e g e -  
b e n e n   Menge  L ö s u n g s m i t t e l   und  de r   a n g e g e b e n e n   Menge  E m u l -  
g a t o r   und  v e r d ü n n t   das   K o n z e n t r a t   mi t   W a s s e r   auf   d i e   g e -  

*5  w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n .  

K o h l b l ä t t e r   ( B r a s s i c a   o l e r a c e a )   w e r d e n   d u r c h   T a u c h e n   i n  
d i e   W i r k s t o f   f  z u b e r e i   t u n g   de r   g e w ü n s c h t e n   K o n z e n t r a t i o n  
b e h a n d e l t   und  mi t   M e e r r e t t i c h b l a t t k ä f e r - L a r v e n   ( P h a e d o n  

2 0  c o c h l e a r i a e )   b e s e t z t ,   s o l a n g e   d i e   B l ä t t e r   noch   f e u c h t  
s i n d .  

Nach  de r   g e w ü n s c h t e n   Z e i t   w i r d   d i e   A b t o t u n g   in  X  b e -  
s t i m m t .   D a b e i   b e d e u t e t   100  X,  daß  a l l e   K ä f e r l a r v e n   a b -  
g e t ö t e t   w u r d e n ;   0  X  b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   K ä f e r - L a r v e n  

a b g e t ö t e t   w u r d e n .  

Bei  d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z . B .   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  
de r   H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k s a m k e i t   g e g e n -  
ü b e r   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k :   1,  5,  7,  11,  14,  16,  4,  2 8 ,  
12,   18,  17,  40 ,   27 ,   13,  39,   37,   10,  36,  29,   2,  19,  3 4 ,  
20 ,   35,   4 6 .  



> 2 1 6 1 0 2  

B e i s p i e l   B 

' e t r a n y c h u s - T e s t   (  r e s   i s t e n t   )  — 

- ö s u n g s m i t t e l   :  7  Gewi  c h t s t e   i  le  D i m e t h y l   f o r m a m i d  

D m u l g a t o r :   1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l e t h e r  

Lur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f   f  Z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   mi t   d e r   a n g e -  

g e b e n e n   Menge  L o s u n g s m i t t e l   und  d e r   a n g e g e b e n e n   M e n g e  

I m u l g a t o r   und  v e r d ü n n t   das   K o n z e n t r a t   mi t   W a s s e r   a u f  

d ie   g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n .  

B o h n e n p f l a n z e n   ( P h a s e o l u s   v u l g a r i s ) ,   d i e   s t a r k   von  a l l e n  

E n t w i c k l u n g s s t a d i e n   de r   g e m e i n e n   S p i n n m i l b e   o d e r   B o h n e n -  

s p i n n m i l b e   ( T e t r a n y c h u s   u r t i c a e )   b e f a l l e n   s i n d ,   w e r d e n  

d u r c h   T a u c h e n   in  d i e   W i r k s t o f   f  Z u b e r e i t u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n  

K o n z e n t r a t i o n   b e h a n d e l t .  

Nach  d e r   g e w ü n s c h t e n   Z e i t   w i r d   d i e   A b t ö t u n g   in  X  b e s t i m m t .  

D a b e i   b e d e u t e t   100  X,  daß  a l l e   S p i n n m i l b e n   a b g e t ö t e t  

w u r d e n ;   O  X  b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   S p i n n m i l b e n   a b g e t ö t e t  

w u r d e n   . 

Bei   d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z . B .   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

d e r   H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k s a m k e i t   g e g e n -  

ü b e r   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k :   1,  5,  14,  38,   2,  34,   10,  2 0 ,  

36  . 
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0 2 1 6 1 0 2  

p e i s p i e i   i  

G r e n z k o n z e n t r a t i o n s - T e s t   /  B o d e n i n s e k t e n  

T e s t i n s e k t :   P h o r b i a   a n t i q u a - M a d e n   (im  B o d e n )  
L ö s u n g s m i t t e l   :  3  G e w i c h t s t e i l e   A c e t o n  

E m u l g a t o r :   l  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l e t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f   f z u b e r e i   t u n g  
v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   mi t   de r   a n g e -  
g e b e n e n   Menge  L o s u n g s m i t t e l ,   g i b t   d i e   a n g e g e b e n e   M e n g e  
E m u l g a t o r   zu  und  v e r d ü n n t   das   K o n z e n t r a t   mi t   W a s s e r  
auf   d i e   g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n .  

Die  W i r k s t o f   f  Z u b e r e i t u n g   w i r d   i n n i g   mi t   dem  Boden   v e r -  
m i s c h t .   Dabe i   s p i e l t   d i e   K o n z e n t r a t i o n   des   W i r k s t o f f s  
in  der   Z u b e r e i t u n g   p r a k t i s c h   k e i n e   R o l l e ,   e n t s c h e i d e n d  
i s t   a l l e i n   d i e   Wi  r k s t o f   f  gewi  c h t s m e n g e   p ro   V o l u m e n e i n h e i t  
B o d e n ,   w e l c h e   in  ppm  («=  m g / 1 )   a n g e g e b e n   w i r d .   Man  f ü l l t  
den  Boden  in  T o p f e   und  l ä ß t   d i e s e   be i   R a u m t e m p e r a t u r  
s t e h e n   . 

Nach  24  S t u n d e n   w e r d e n   d i e   T e s t t i e r e   in  den  b e h a n d e l t e n  
Boden  g e g e b e n   und  n a c h   w e i t e r e n   2  b i s   7  T a g e n   w i r d   d e r  
W i r k u n g s g r a d   des   W i r k s t o f f s   d u r c h   A u s z ä h l e n   de r   t o t e n  
und  l e b e n d e n   T e s t i n s e k t e n   in  X  b e s t i m m t .   Der  W i r k u n g s -  
g r a d   i s t   100  X,  wenn  a l l e   T e s t i n s e k t e n   a b g e t ö t e t   w o r d e n  
s i n d ,   er  i s t   0  X,  wenn  n o c h   g e n a u   so  v i e l e   T e s t i n s e k t e n  
l e b e n   wie  bei   de r   u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l e .  

Bei  d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z . B .   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  
der   H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k u n g   g e g e n ü b e r  
dem  S t a n d   de r   T e c h n i k :   1,  14,  1 6 ,  

e  l\  £.3  7  X  I 
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Ipt  s p i e l   D 

@ 

00  T e s t   f ü r   D i p t e r e n  

r e s t t i e r e !   l  

Lahl  d e r   T e s t t i e r e :  

- ö s u n g s m i   t t e l   :  1 

dusca   d o r n e s t   l c a  

»5 
.0  A c e t o n  

2  G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   w e r d e n   in  1000  V o l u m e n t e i l e n  

- o s u n g s m i t t e l   a u f g e n o m m e n .   Die  so  e r h a l t e n e   L o s u n g   w i r d  

n i t   w e i t e r e m   L o s u n g s m i t t e l   au f   d i e   g e w ü n s c h t e n   g e r i n -  

g e r e n   K o n z e n t r a t i o n e n   v e r d ü n n t .  

2 ,5  ml  W i r k s t o f   f l ö s u n g   w e r d e n   in  e i n e   P e t r i s c h a l e   p i -  

p e t t i e r t .   Auf  dem  Boden   de r   P e t r i s c h a l e   b e f i n d e t   s i c h  

e in   F i l t e r p a p i e r   mi t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  e twa   9 ,5   cm.  

Die  P e t r i s c h a l e   b l e i b t   so  l a n g e   o f f e n   s t e h e n ,   b i s   d a s  

L o s u n g s m i t t e l   v o l l s t ä n d i g   v e r d u n s t e t   i s t .   Je  n a c h   K o n -  

z e n t r a t i o n   d e r   W i r k s t o f   f l o s u n g   i s t   d i e   Menge  W i r k s t o f f  

p ro   m3  F i l t e r p a p i e r   v e r s c h i e d e n   h o c h .   A n s c h l i e ß e n d   g i b t  

man  d i e   a n g e g e b e n e   A n z a h l   d e r   T e s t t i e r e   in  d i e   P e t r i -  

s c h a l e   und  b e d e c k t   s i e   m i t   e i n e m   G l a s d e c k e l .  

Der  Z u s t a n d   d e r   T e s t t i e r e   w i r d   l a u f e n d   k o n t r o l l i e r t .  

Es  w i r d   d i e j e n i g e   Z e i t   e r m i t t e l t ,   w e l c h e   f ü r   e i n e n  

100  « i g e n   k n o c k   d o w n - E f   f  e k t   n o t w e n d i g   i s t .  

Bei  d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z . B .   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

d e r   H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k u n g   g e g e n ü b e r  

dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k :   1,  8,  14,  16,  46,  79,  83,  1 0 2 ,  

17,  18,  22,  21 ,   24 ,   45 ,   25,   48 ,   50,   55,  56,   65,   66,  7 0 ,  

71,   73,   12,  13,  4,  74,   27 ,   81,   82,  34,  30,  85,   88,  9 5 ,  

97,   99,   101,   80,   96,   2 3 .  

3 0  

Le  A  23  9 1 7  
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De  l a P i c l   C 
6  

L D 1 0 0 ' T e B l   -  

T e s t t i e r e :   S i t o p h i l u s   g r a n a r i u s  
Zahl   de r   T e s t t i e r e :   2 5  

0  L o s u n g s m i t t e l :   A c e t o n  

2  G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   w e r d e n   in  1000  V o l u m e n t e i l e n  
L ö s u n g s m i t t e l   a u f g e n o m m e n .   Die  so  e r h a l t e n e   L ö s u n g   w i r d  
mi t   w e i t e r e m   L ö s u n g s m i t t e l   auf   d i e   g e w ü n s c h t e n   K o n z e n -  

*"  t r a t i o n e n   v e r d ü n n t .  

'»3  mi  w i t k s l o i   i  l o s u n g   w e r d e n   in  e i n e   P e t r i s c h a l e   p i -  
p e t t i e r t .   Auf  dem  Boden   d e r   P e t r i s c h a l e   b e f i n d e t   s i c h  
sin  F i l t e r p a p i e r   mi t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  e twa   9 ,5   cm.  
Die  P e t r i s c h a l e   b l e i b t   so  l a n g e   o f f e n   s t e h e n ,   b i s   d a s  
- ö s u n g s m i t t e l   v o l l s t ä n d i g   v e r d u n s t e t   i s t .   Je  nach   K o n -  
E e n t r a t i o n   de r   W i r k s t o f   f l o s u n g   i s t   d i e   Menge  W i r k s t o f f  
iro  m3  F i l t e r p a p i e r   v e r s c h i e d e n   h o c h .   A n s c h l i e ß e n d   g i b t  
nan  d i e   a n g e g e b e n e   A n z a h l   d e r   T e s t t i e r e   in  d i e   P e t r i -  
s c h a l e   und  b e d e c k t   s i e   m i t   e i n e m   G l a s d e c k e l .  

/ei  t u s i a n a   a e r   l e s i u e r e   w i r d   3  Tage  n a c h   A n s e t z e n   d e r  
' e r s u c h e   k o n t r o l l i e r t .   B e s t i m m t   w i r d   d i e   A b t ö t u n g   in  54. 
)abe i   b e d e u t e t   100  '/.  ,  daß  a l l e   T e s t t i e r e   a b g e t ö t e t   w u r -  
len;  0  %  b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   T e s t t i e r e   a b g e t ö t e t   w u r d e n .  

Lei  d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z . B .   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  
ler  H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k u n g   g e g e n ü b e r  
lern  S t a n d   der   T e c h n i k :   1,  7,  8,  11,  14,  16,  49 ,   7 9 ,  
13,  102,   17,  18,  22,   21,  23,  24,  45,   25,  46,   48,   50,  5 5 ,  
>6,  59,   62,  65,  66,   70,   71 ,   73,  12,  13,  4,  74,   27,  8 1 ,  
12,  9,  10,  33,  34,  37,   30,   85,  88,  95,  97,   99,   101,  8 0 ,  
6 .  

e  A  23  9 1 7  
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3 0  

B e i s p i e l   F  

L D j Q Q - T e s t  

T e s t t i e r e :   L e u c o p h a e a   m a d e r a e  

Zahl   d e r   T e s t t i e r e :   2 5  

10  L o s u n g s m i t t e l :   A c e t o n  

2  G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   w e r d e n   in  1000  V o l u m e n t e i l e n  

L o s u n g s m i t t e l   a u f g e n o m m e n .   Die   so  e r h a l t e n e   L o s u n g   w i r d  

mi t   w e i t e r e m   L o s u n g s m i t t e l   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e n   K o n z e n -  

15  t r a t i o n e n   v e r d ü n n t .  

2 ,5   ml  W i r k s t o f   f l o s u n g   w e r d e n   in  e i n e   P e t r i s c h a l e   p i -  

p e t t i e r t .   Auf  dem  Boden   d e r   P e t r i s c h a l e   b e f i n d e t   s i c h  

e i n   F i l t e r p a p i e r   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  e t w a   9 ,5   c m .  

20  Die  P e t r i s c h a l e   b l e i b t   so  l a n g e   o f f e n   s t e h e n ,   b i s   d a s  

L o s u n g s m i t t e l   v o l l s t ä n d i g   v e r d u n s t e t   i s t .   Je  n a c h   K o n -  

z e n t r a t i o n   d e r   W i r k s t o f   f l o s u n g   i s t   d i e   Menge  W i r k s t o f f  

pro   m*.  F i l t e r p a p i e r   v e r s c h i e d e n   h o c h .   A n s c h l i e ß e n d   g i b t  

man  d i e   a n g e g e b e n e   A n z a h l   d e r   T e s t t i e r e   in  d i e   P e t r i -  

25  s c h a l e   und  b e d e c k t   s i e   m i t   e i n e m   G l a s d e c k e l ,  

Der  Z u s t a n d   d e r   T e s t t i e r e   w i r d   3  Tage   n a c h   A n s e t z e n   d e r  

V e r s u c h e   k o n t r o l l i e r t .   B e s t i m m t   w i r d   d i e   A b t o t u n g   in  %. 

D a b e i   b e d e u t e t   100  54,  daß  a l l e   T e s t t i e r e   a b g e t ö t e t   w u r -  

d e n ;   0  V.  b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   T e s t t i e r e   a b g e t ö t e t   w u r d e n .  

Bei  d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z . B .   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

der   H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k u n g   g e g e n ü b e r  

dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k :   1,  8,  14,  46,   79 ,   83 ,   1 0 2 .  

3 5  

Le  A  23  9 1 7  
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B e i s p i e l   G 

T e s t   mi t   L u c i l i a   c u p r i n a   r e s ,   - L a r v e n  

( O P - r e s .   G o o n d i w i n d i - S t a m m )  

E m u l g a t o r :   35  G e w i c h t s t e i l e   E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r  

35  G e w i c h t s t e i l e   N o n y l p h e n o l p o l y g l y k o l e t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f   f  Z u b e r e i t u n g  
v e r m i s c h t   man  d r e i   G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   mi t   s i e b e n  

G e w i c h t s t e i l e n   des   oben   a n g e g e b e n e n   L o s u n g s m i t t e l - G e m i -  

s c h e s   und  v e r d ü n n t   das   so  e r h a l t e n e   K o n z e n t r a t   mi t   W a s -  

s e r   auf   d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n .  

Etwa  20  L u c i l i a   c u p r i n a   r e s .   - L a r v e n   w e r d e n   in  e i n   T e s t -  

r o h r c h e n   g e b r a c h t ,   w e l c h e s   ca .   1  cm3  P f e r d e f l e i s c h   u n d  

0 , 5   ml  de r   W i r k s t o f   f  Z u b e r e i t u n g   e n t h ä l t .   Nach  24  S t u n d e n  

w i r d   de r   A b t ö t u n g ' s g r a d   b e s t i m m t .  

Bei   d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z . B .   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

d e r   H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k u n g   g e g e n ü b e r  

dem  S t a n d   de r   T e c h n i k :   1,  8,  1 4 .  
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B e i s p i e l   H 

r e s t   mi t   p a r a s i t i e r e n d e n ,   a d u l t e n   S t e c h f l i e g e n  

( S t o m o x y s   c a l c i t r a n s )  

L ö s u n g s m i t t e l :   C r e m o p h o r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f   f  Z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  d i e   b e t r e f f e n d e   a k t i v e   S u b s t a n z   mi t   d e m  

a n g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l   im  V e r h ä l t n i s   1 :2   und  v e r d ü n n t  

das   eo  e r h a l t e n e   K o n z e n t r a t   m i t   W a s s e r   auf   d i e   g e -  

w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n .  

10  a d u l t e   S t e c h f l i e g e n   ( S t o m o x y s   c a l c i t r a n s )   w e r d e n   i n  

P e t r i s c h a l e n ,   d i e   S a n d w i c h e s   e n t h a l t e n ,   d i e   e i n e n   T a g  

v o r   V e r s u c h s b e g i n n   m i t   1  ml  d e r   zu  t e s t e n d e n   W i r k s t o f f -  

z u b e r e i t u n g   d u r c h t r ä n k t   w u r d e n ,   g e b r a c h t .   Nach  3  S t u n d e n  

w i r d   d e r   A b t ö t u n g s g r a d   in  P r o z e n t   b e s t i m m t ,   wobe i   100  Y. 

b e d e u t e n ,   daß  a l l e   und  0  %,  daß  k e i n e   F l i e g e   a b g e t ö t e t  

w o r d e n   s i n d   . 

Bei   d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z . B .   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

d e r   H e r s t e l l u n g s b e i p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k u n g   g e g e n ü b e r  

dem  S t a n d   de r   T e c h n i k :   1  und  7 .  

Le  A  23  9 1 7  
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5  

L D 1 0 0 " T e s t  

T e s t t i e r e :   B l ü t e l l a   g e r m a n i c a  

L o s u n g s m i t t e l :   A c e t o n  
10  

2  G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   w e r d e n   in  1000  V o l u m e n t e i l e n  
L o s u n g s m i t t e l   a u f g e n o m m e n .   Die  so  e r h a l t e n e   L o s u n g   w i r d  
m i t   w e i t e r e n   L ö s u n g s m i t t e l   auf   d i e   g e w ü n s c h t e n   K o n z e n -  
t r a t i o n e n   v e r d ü n n t .  

15 

2 ,5   ml  W i r k s t o f   f l o s u n g   w e r d e n   in  e i n e   P e t r i s c h a l e   p i p e t -  
t i e r t .   Auf  dem  Boden  der   P e t r i s c h a l e   b e f i n d e n   s i c h   e i n  
F i l t e r p a p i e r   mit   e i nem  D u r c h m e s s e r   von  e twa   9 ,5   cm.  D i e  
P e t r i s c h a l e   b l e i b t   so  l a n g e   o f f e n   s t e h e n ,   b i s   das   L ö -  

20 s u n g s m i t t e l   v o l l s t ä n d i g   v e r d u n s t e t   i s t .   Je  n a c h   K o n z e n -  
t r a t i o n   de r   W i r k s t o f   f l o s u n g   i s t   d i e   Menge  W i r k s t o f f   p r o  
m*  F i l t e r p a p i e r   v e r s c h i e d e n   h o c h .   A n s c h l i e ß e n d   g i b t   man  
e t w a   10  T e s t t i e r e   in  d i e   P e t r i s c h a l e   und  b e d e c k t   s i e   m i t  
e i n e m   G l a s d e c k e l .  

25 

Der  Z u s t a n d   de r   T e s t t i e r e   w i r d   3  Tage   nach   A n s e t z e n   d e r  
V e r s u c h e   k o n t r o l l i e r t .   B e s t i m m t   w i r d   d i e   A b t ö t u n g   in  */.. 

H i e r b e i   z e i g e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   W i r k s t o f f e   aus  f o l a e n -  
J0  j  n  den  B e i s p i e l e n   bei   e i n e r   W i r k s t o f   f k o n z e n t r a t   ion  v o n  

h ö c h s t e n s   0 ,2   V.  in  der   T e s t l ö s u n g   e i n e   100  %ige  A b t ö -  
t u n g   : 

18,  22,  21,  23,  45,  25,  46,   48,   50,   55,   62,  65,  66,  7 1 ,  
73,   12,  4,  74,  27,  79,  82,  83,  34,   30,   85,  88,   95,   9 7 ,  

,5  99,  101,   102,  80,  9 6 .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1 1 - A r y l - p y r a z o l e   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

^ S ( 0 ) n - R 2  
( I )  

A r  

in  w e l c h e r  

R1 

R2 

R3 

A r  

f ü r   W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   o d e r   H a l o g e n a l k y l  

s t e h t   , 
f ü r   A l k y l ,   H a l o g e n a l k y l   o d e r   f ü r   j e w e i l s  

g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A r a l k y l  

o d e r   A r y l   s t e h t ,  

f ü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   H a l o g e n   s t e h t ,  

f ü r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s  

P h e n y l   o d e r   P y r i d y l   s t e h t ,  

u n d  

f ü r   e i n e   Zah l   0 ,1   o d e r   2  s t e h t .  
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l - A r y l - p y r a z o l e   d e r   F o r m e l   ( I )   gemäß  A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

R*  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   o d e r   fü r   j e w e i l s  

g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   o d e r  

H a l o g e n a l k y l   mi t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n   u n d  
g e g e b e n e n f a l l s   1  b i s   9  g l e i c h e n   o d e r  

v e r s c h i e d e n e n   H a l o g e n a t o m e n   s t e h t ,  

RÄ  f ü r   j e w e i l s   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l  
o d e r   H a l o g e n a l k y l   mi t   j e w e i l s   1  b i s   8  K o h l e n -  
s t o f   f a t o m e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   1  b i s   17  g l e i c h e n  
o d e r   v e r s c h i e d e n e n   H a l o g e n a t o m e n   s t e h t   o d e r   f ü r  

j e w e i l s   g e g e b e n e n f a l l s   e i n f a c h   o d e r   m e h r f a c h ,  
g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l -  

a l k y l   o d e r   P h e n y l   mi t   g e g e b e n e n f a l l s   1  b i s  

4  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n   im  g e r a d k e t t i g e n   o d e r  

v e r z w e i g t e n   A l k y l t e i l   s t e h t ,   wobe i   a l s   P h e n y l -  
s u b s t   i t u e n t e n   j e w e i l s   in  F r a g e   k o m m e n :  

H a l o g e n ,   C y a n o ,   N i t r o ,   j e w e i l s   g e r a d k e t t i g e s  
o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l ,   A l k o x y ,   A l k y l t h i o ,  

A l k y l s u l f   i n y l   ,  A l k y l s u l f   ony l   ,  H a l o g e n a l k y l ,  

H a l o g e n a l k o x y   ,  H a l o g e n a l k y l t h i o ,   H a l o g e n -  

a l k y l   su l   f  i n y l   o d e r   H a l o g e n a l k y l s u l   f  o n y l  
m i t   j e w e i l s   1  b i s   4  K o h l e n s t o f   f a t o m e n   in  d e n  
e i n z e l n e n   A l k y l t e i l e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   1  b i s  

9  g l e i c h e n   o d e r   v e r s c h i e d e n e n   H a l o g e n a t o m e n ,  

R3  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   F l u o r ,   C h l o r ,   Brom  o d e r   I o d  

s t e h t   , 
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Ar  f ü r   g e g e b e n e n f a l l s   e i n f a c h   o d e r   m e h r f a c h ,  

g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,  

2 - P y r i d y l ,   3 - P y r i d y l   o d e r   4 - P y r i d y l   s t e h t ,   w o b e i  

a l s   S u b s t   i  t u e n t e n   j e w e i l s   in  F r a g e   k o m m e n :  

C y a n o ,   N i t r o ,   H a l o g e n ,   j e w e i l s   g e r a d k e t t i g e s  

o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l ,   A l k o x y   o d e r   A l k o x y -  

c a r b o n y l   mi t   j e w e i l s   1  b i s   4  K o h l e n s t o f   f  a t o m e n   , 
a u ß e r d e m   j e w e i l s   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s  

H a l o g e n a l k y l   o d e r   H a l o g e n a l k o x y   mi t   j e w e i l s   1 

b i s   4  K o h l e n s t o f   f a t o m e n   und  1  b i s   9  g l e i c h e n  

o d e r   v e r s c h i e d e n e n   H a l o g e n a t o m e n   o d e r   e i n   R e s t  

- S ( 0 )  

w o b e i  

R^  f ü r   Amino  s o w i e   f ü r   j e w e i l s   g e r a d k e t t i g e s   o d e r  

v e r z w e i g t e s   A l k y l ,   A l k y l a m i n o ,   D i a l k y l a m i n o   o d e r  

H a l o g e n a l k y l   m i t   j e w e i l s   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n   in  den  e i n z e l n e n   A l k y l t e i l e n   und  im  F a l l  

des   H a l o g e n a l k y l   m i t   1  b i s   9  g l e i c h e n   o d e r  

v e r s c h i e d e n e n   H a l o g e n a t o m e n   s t e h t ,  

m  f ü r   e i n e   Z a h l   O,  1  o d e r   2  s t e h t   u n d  

n  f ü r   e i n e   Z a h l   0,  1  o d e r   2  s t e h t .  

1 - A r y l   - p y r a z o l e   d e r   F o r m e l   ( I )   gemäß  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

R1  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   M e t h y l ,   E t h y l ,   n-  o d e r  

i - P r o p y l   und  T r i   f  l u o r m e t h y l   s t e h t ,  
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R2  f ü r   M e t h y l ,   E t h y l ,   n-  o d e r   i - P r o p y l ,   n - ,   i - ,  
5  6-  o d e r   t - B u t y l ,   n-  o d e r   i - P e n t y l ,   n - '   ö d e r  

i - H e x y l ,   C h l o r m e t h y l ,   Di  f  l u o r m e t h y l   ,  Di f   l u o r -  
c h l o r m e t h y l ,   F l u o r d i c h l o r m e t h y l   ,  T r i f l u o r -  
m e t h y l ,   P e n t a f   l u o r e t h y l   ,  P e n t a c h l o r e t h y   1  , 
F l u o r t e t r a c h l o r e t h y l   ,  Dif   l u o r t r i c h l o r e t h y l   , 10  T r i f   l u o r d i c h l o r e t h y l   ,  T e t r a f   l u o r c h l   o r e t h y l   , 
H e p t a f   l u o r p r o p y l ,   C h l o r e t h y l ,   B r o m e t h y l   , 
C h l o r p r o p y l ,   B r o m p r o p y l   o d e r   f ü r   j e w e i l s  
g e g e b e n e n f a l l s   e i n f a c h   b i s   d r e i f a c h ,   g l e i c h  
o d e r   v e r s c h i e d e n   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,   B e n z y l  
o d e r   P h e n y l e t h y l   s t e h t ,   wobei   a l s   P h e n y   1  s u b s t   i  - 
t u e n t e n   in  F r a g e   kommen:  F l u o r ,   C h l o r ,   B r o m ,  
I o d ,   C y a n o ,   N i t r o ,   M e t h y l ,   E t h y l ,   M e t h o x y ,  
M e t h y l t h i o ,   Tr  i  f  l u o r m e t h y l   ,  M e t h y l s u l   f  iny   1  , 
M e t h y l s u l f o n y l   ,  T r i   f  l u o r m e t h o x y   ,  T r i f l u o r -  

20  m e t h y l t h i o ,   Tr  i  f  l u o r m e t h y l   sul   f  iny  1  o d e r  
T r i f   l u o r m e t h y l   su  lf   ony l   , 

R  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   F l u o r ,   C h l o r   ode r   Brom  s t e h t ,  

85  Ar  f ü r   g e g e b e n e n f a l l s   e i n -   b i s   f ü n f f a c h ,   g l e i c h  
o d e r   v e r s c h i e d e n   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   o d e r   f ü r  
j e w e i l s   g e g e b e n e n f a l l s   e i n -   b i s   v i e r f a c h   g l e i c h  
o d e r   v e r s c h i e d e n   s u b s t i t u i e r t e s   2 - P y r i d y l   o d e r  
4 - P y r i d y l   s t e h t ,   wobe i   a l s   P h e n y l -   b z w .  

,0  P y r i d y l s u b s t i t u e n t e n   j e w e i l s   in  F r a g e   k o m m e n :  
C y a n o ,   N i t r o ,   F l u o r ,   C h l o r ,   Brom,  I o d ,   M e t h y l ,  
E t h y l ,   n-  und  i - P r o p y l ,   n - ,   i - ,   s-  und  t - B u t y l ,  
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M e t h o x y ,   E t h o x y ,   M e t h o x y c a r b o n y l   ,  E t h o x y c a r -  
5  b o n y l   ,  Tr  i  f  l u o r m e t h y l   ,  Tr  i c h l o r m e t h y l   ,  Di  c h l o r -  

f  l u o r m e t h y l ,   Di f   l u o r c h l o r m e t h y l   ,  C h l o r m e t h y l ,  

D i c h l o r m e t h y l   ,  Di  f  l u o r m e t h y l   ,  P e n t a f   l u o r e t h y l   , 
T e t r a f   l u o r e t h y l   ,  Tr  i  f  l u o r   c h l o r e t h y l   ,  T r i f l u o r -  

e t h y l   ,  D i f   l u o r d i c h l o r e t h y l   ,  T r i   f  l u o r d i c h l o r -  
*u  e t h y l ,   P e n t a c h l o r e t h y l   ,  T r i   f  l u o r m e t h o x y   , 

T r i c h l o r m e t h o x y   ,  D i c h l o r f   l u o r m e t h o x y ,   D i f l u o r -  

c h l o r m e t h o x y   ,  C h l o r m e t h o x y   ,  D i c h l o r m e t h o x y   , 
Di  f  l u o r m e t h o x y   ,  P e n t a f   l u o r e t h o x y ,   T e t r a f l u o r -  

e t h o x y ,   T r i   f  l u o r c h l o r e t h o x y ,   T r i   f  l u o r e t h o x y   , 
15  D i f   l u o r d i c h l o r e t h o x y ,   T r i   f  l u o r d i c h l o r e t h o x y   , 

P e n t a c h l o r e t h o x y   o d e r   e i n   R e s t   - S ( 0 ) m ~ R 4 ,  

wobe  i  

2u  R4  f ü r   Amino ,   M e t h y l a m i n o ,   E t h y l a m i n o ,   D i m e t h y l -  

a m i n o ,   D i e t h y l a m i n o   ,  F l u o r d i   c h l o r m e t h y l   , 
D i f   l u o r c h l o r m e t h y l   ,  T e t r a f   l u o r e t h y l   ,  T r i f l u o r -  

c h l o r e t h y l ,   T r i   f  l u o r m e t h y l   ,  M e t h y l   o d e r   E t h y l  

s t e h t   , 
2 5  

m  f ü r   e i n e   Z a h l   0,  1  o d e r   2  s t e h t   u n d  

n  f ü r   e i n e   Z a h l   0,  1  o d e r   2  s t e h t .  

30  4.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  1 - A r y l - p y r a z o l e n   d e r  

a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

30  4 i  

35  
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R * > r - i T X S ( 0 ) n ' R  

I H  
Ar  

R  ru r   W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   o d e r   H a l o g e n a l k y l  
B t e h t   , 

R  fü r   A l k y l ,   H a l o g e n a l k y l   o d e r   fü r   j e w e i l s   g e g e -  
b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A r a l k y l   o d e r   A r y l  
s t e h t   , 

R  fü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   H a l o g e n   s t e h t ,  

Ar  fü r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   o d e r  
P y r i d y l   s t e h t ,  

•  m r   e i n e   t a n i   u,  l  o d e r   2  s t e h t ,  

i a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  5 - A m i n o - l - a r y l -  
j y r a z o l e   d e r   F o r m e l   ( I I ) ,  

V - r T ' S ( 0 ) n ' R  
A1  i L  
N ^ N ^ N H - ,  

I  2 

Ar 
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in  w e l c h e r  

»  R2»  Ar  und  n  d i ß   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g  

l a b e n   , 

n i t   e i n e m   a n o r g a n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   N i t r i t   i n  

3 e g e n w a r t   e i n e s   F e a k t i o n s h i   l f   smi  t t e l s   und  g e g e b e -  

n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e r   H a l o g e n w a s s e r s t o f   f  s ä u r e  

s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n -  

n u n g s m i t t e l s   u m s e t z t .   ' 

S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   G e h a l t   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   1  - A r y l   - p y r a z o l   d e r  

F o r m e l   (  I  )  . 

I n s e k t i z i d e   und  a k a r i z i d e   M i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n   G e h a l t   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   1 - A r y l - p y r a -  

zo l   d e r   F o r m e l   ( I ) .  

V e r f a h r e n   zu r   B e k ä m p f u n g   von  I n s e k t e n   u n d / o d e r  

S p i n n e n t i e r e n   u n d / o d e r   N e m a t o d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  1 - A r y l - p y r a z o l e   d e r  

F o r m e l   ( I )   auf   I n s e k t e n   u n d / o d e r   S p i n n e n t i e r e  

u n d / o d e r   N e m a t o d e n   u n d / o d e r   d e r e n   L e b e n r a u m   e i n w i r -  

ken  l ä ß t .  

V e r w e n d u n g   von  1 - A r y l - p y r a z o l e n   d e r   F o r m e l   ( I )   z u r  

B e k ä m p f u n g   von  I n s e k t e n   u n d / o d e r   S p i n n e n t i e r e n  

u n d / o d e r   N e m a t o d e n ,  
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9.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  S c h ä d l   i n g s b e -  
5  k ä m p f u n g s m i t t e l n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e   i  c h n e t   ,  

*  
daß  man  

1 - A r y l - p y r a z o l e   d e r   F o r m e l   ( I )   mi t   S t r e c k m i t t e l n  
u n d / o d e r   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l n   v e r m i s c h t .  

LO 
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