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@ Vertahren und Vorrichtung zum Wiirmen und Kilhien eines Werkstilckes.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum W&rmen
eines Woerkstlickes durch Verbrennen eines Brenn-
stoffes (1) und zum anschiiefenden Abkiihlen des
Werkstlickes durch ein KlUhimedium (2), wobei der
Bereich der Brennstoff-Flammen (12) vom Bereich
des KUhimediums (13) abgeschirmt wird. Um einen
mdglichst geringen Abstand (a) zwischen dem Be-
reich der Brennstoff-Flamme (12) und dem Bereich
des KUhimediums (13) einhaiten zu k&nnen, wird
vorgeschlagen, das der Bereich der Brennstoff-Flam-
men (12) vom Bereich des Kilhimediums (13) durch
ein zwischen den beiden Bereichen strGmendes
gasfbrmiges Trennfluid (19,10,11) abgeschirmt wird.
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Verfahren und Vorrichtung zum Wérmen und Kilhien eines Werkstiickes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Warmen eines Werkstlickes durch Verbrennen ein-
es Brennstoffes und zum anschliefenden Abklihien
des Werkstlickes durch ein Klhimedium, wobei der
Bereich der Brennstofi-Flammen vom Bereich des
Kihlmediums abgeschirmt wird.

Ein partielles Warmen von Woerkstiicken mit
anschlieBendem Abklihlen erfolgt beispielsweise
beim Oberflichen-Flammhérten oder beim Zonen-
Wirmeverfahren. Dazu wird Ublicherwaise ein mit
Brenngas und Sauerstoff betriebener Brenner ein-
gesetzt. Zur Begrenzung der &rtlichen Erwdrmung
wird nach der Flammenfront ein Kihimedium,
Ublicherweise Wasser, auf das Werkstlick geleitet.

Durch den Einsatz eines Kiihimediums k&nnen
jedoch die Brenngas-Sauerstoff-Flammen behindert
werden, so daB BrennerstSrungen und sogar
Riickziindungen verursacht werden kSnnen. Gegen
duBere Stdrungen wie das Uberschwappen des
Kiihimediums sind langsam verbrennende Gase
weniger empfindlich als beispielsweise Brenngase
wie Acetylen. Langsam verbrennende Gase bewir-
ken jedoch eine relativ groBe Wirmezone. Eine
groBe Wirmezone ist jedoch von Nachteil, da es
bei vielen Wirmeverfahren darauf ankommt, nur
kieine Bersiche sines Werkstlickes gezielt zu
erwarmen.

Es ist auch bekannt, den Bereich der
Brennstoff-Flammen vom Bereich des
Kiihimediums durch Leitbleche, Trennwinde oder
Abweisnasen abzuschirmen. Die maBliche Abstim-
mung, d.h. der Abstand zwischen der mechani-
schen Sperre und dem Werkstiick muB dabei in-
nerhalb der Toleranzgrenzen gehalten werden. Die
mechanische Trennung reicht normalerweise je-
doch nicht aus, da der Abstand zwischen
Werkstlick und Brenner aufgrund von Mag-
schwankungen der Werkstlicke nicht -wie erforder-
lich -konstant gehalten werden kann. AuBerdem
kann eine mechanische Trennung eine Relativbe-
wegung zwischen Werkstlick und Brenner behin-
dern. 7

Bei der Verwendung einer mechanischen
Sperre muB zudem ebenfalls eine unewlinscht
grofe Erwdrmungszone in Kauf genommen wer-
den. Es ist auch bekannt, einen groBen Abstand
zwischen Flammenfront und dem Bereich des
Kihimediums einzuhaiten. Auch bei dieser Verfah-
rensweise resuitiert eine sehr breite
Erwdrmungszone.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben,
das einen mdglichst geringen Abstand zwischen
dem Bereich der Brennstofi-Flamme und dem Be-
reich des Kiihimediums ermé&glicht.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemi8 dadurch
geldst, daB der Bereich der Brennstoff-Flammen
vom Bereich des Kiihimediums durch ein zwischen
den beiden Bereichen strdmendes gasfdrmiges
Trennfluid abgeschirmt wird. Erfindungsgem8 wird
keine starre mechanische Sperre verwendet, viel-
mehr wird der Bersich der Brennstofi-Flamme
durch ein Gas, das zwischen die Flammenfront und
den Bereich des Kiihimediums geleitet wird, ge-
schiitzt (amorphe Sperre). Es hat sich gezeigt, dasg
durch den Einsatz eines gasférmigen Trennfluids
nur ein duBerst geringer Abstand zwischen dem
Bereich der Brennstoff-Flamme und dem Bereich
des Klhimediums eingehalten werden mu8, der im
Vergieich 2u herkSmmlichen Verfahren kleiner ist.
Dennoch wird die Brennstofi-Flamme sicher vor
einer  Einwirkung des  Kihimediums = -
(KGhimittelspritzer) geschiitzt. Auf diese Weise
kann die Erwdrmungszone sehr schmal gehalten
werden. im Gegensatz zur mechanischen Sperre
besteht kein korperlicher Kontakt zwischen
Werkstlick und Brenner, so dag ein Verkeilen und
Behindern ausgeschlossen ist.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung wird als Trennfluid Luft verwendet. Soll
jedoch bei einer Wi&rmebehandiung eines
Werkstlickes der EinfluB von Sauerstoff aus der
Umgebung mdglichst ausgeschiossen werden, so
hat sich die Verwendung eines Schutzgases als
Trennfluid bewihrt. In einer bevorzugten Variante
der Erfindung wird daher als Trennfluid ein inertes
Gas, inshbesondere Stickstoff verwendet.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist es vorteilhaft, wenn ein variierender Ab-
stand zwischen dem Brenner, der zum Erwirmen
des Werkstlickes dient, und dem Werkstlick durch
Anpassen des Trennfluiddruckes ausgeglichen
wird. Auf diese Weise kdnnen Werkstlicke mit
grSBerer Toleranz bearbeitet werden. Der Abstand
zwischen Werkstiick und Brenner kann innerhalb
relativ weiter Grenzen schwanken.

Da durch das erfindungsgemiBe Verfahren
Strungen der Brennstoff-Flamme ferngehaiten
werden, k&nnen auch Brenngase, die schnell ver-
brennen, eingesetzt werden. Nach einem bevorzug-
ten Merkmal der Erfindung wird als Brennstoff Ace-
tylen verwendet. Da Acetylen ein sehr schnell ver-
brennendes Gas ist, das mit geringer Streuflamme
verbrennt, kann in Verbindung mit dem erfindungs-
gemifen gasfSrmigen Trennfluid die
Erwdrmungszone duBerst schmal gehalten werden.

Eine Vorrichtung zur Durchflihrung des erfin-
dungsgemégBen Verfahrens besteht im wesentlichen
aus einem Brenner mit Zufuhrisitungen und Aus-
trittséffnungen flir Brennstoff und Sauersioff sowie
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flr ein KUhimedium. Bei einer derartigen Vorrich-
tung besitzt der Brenner erfindungsgem&B eine
weitere Zufuhrleitung flr ein Trennfiuid, deren Aus-
trittsdfinungen im Bereich zwischen den Aus-
tritts&finungen flir Brennstoff und Sauerstoff bzw.
das KUhimedium angeordnet ist.

Durch den Einsatz eines gasf&rmigen Trenn-
fiuids kann der Abstand der Austrittsdffnungen fiir
Brennstoff und Sauerstoff einerseits und das
KOhimedium andererseits minimal gehalten wer-
den.
In einer bevorzugten Variante einer erfindungs-
geméiBen Vorrichtung ist in der weiteren Zufuhriei-
tung eine Vorrichtung zur Regelung des Trennfiuid-
druckes angeordnet.

Grunds3tzlich kann das erfindungsgem#8e Ver-
fahren und die erfindungsgem#Be Vorrichtung
Uberall dort eingesetzt werden, wo es entweder auf
die Verminderung der Verschmutzung der Flamme-
naustrittsbohrungen oder auf die Begrenzung der
Wiirmeausbreitung der Autogen-Flamme ankommt.
Bevorzugt wird das erfindungsgemiBe Verfahren
jedoch auf das Zonenerwirmen von zu biegenden
Stahirohren angewendet. Rohre verlieren beim Bie-
gen umso weniger an Stabilitdt, je schmaler die
Erwirmungszone ist. Mit dem erfindungsgem&Ben
Verfahren wird eine duBerst geringe Ovalitiit erzieit.
Im folgenden soll anhand schematischer Skizzen
ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung sowie der
Stand der Technik geschildert werden. In den Figu-
ren sind gleiche Teile mit denselben Bezugszifiern

Es zeigen:

Figur 1 eine mechanische Trennvorrichtung
zwischen dem Bereich der Brennstoff-Flamme und
dem des Kihimediums,

Figur 2 eine weitere mechanische Trennvor-
richtung

Figur 3 eine Vorrichtung zum Abschirmen
des Bereiches der Bennstoff-Flamme vom Bereich
des Kilhimediums mitiels eines gasférmigen
Trennfluids. :

Die in den Figuren 1 und 2 dargesteilten Vor-
richtungen zZhlen zum bekannten Stand der Tech-
nik. In Figur 1 ist eine mechanische Trennung
durch einen Schieber 3 schematisch dargestelit.
Ein Werkstlick 5 soll mittels eines Brenners 4 in
einer bestimmien Zone erwirmt werden (partielies
Erwdrmen). Uber eine Zufuhrieitung 1 werden
Brennstoff und Sauerstoff zu einer Austritts&ffnung
8 geleitet und verbrannt. Uber eine weitere Zufuhr-
leitung 2 wird ein Klhimedium zum Werkstiick 5
geleitet. Das Klhimedium tritt Uber Austrittsdffnung
7 aus dem Brenner 4 aus. Der Bereich der
Brennstoff-Flamme 12 wird mit einem Schieber 3
vom Bereich des Klhimediums 13 abgetrennt.
Schieber 3 sitzt auf der Werkstlickoberfliche auf.
Diese Trennvorrichtung ist sehr anfiilig, da der
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Brenner leicht gegeniiber dem Werkstlick verka-
ntet. Zudem ist die thermische Belastung durch die
Flamme hoch. In Figur 2 ist eine mechanische
Trennung durch eine Abweisnase schematisch dar-
gestelit. Abhéingig von der Werkstlicktoleranz kann
das KUhimedium in die Flammenfront laufen. Zum
Teil wird das Kihimedium durch die hohe
Strdmungsgeschwindigkeit der Flammengase an-
gesaugt.

Die beiden in den Figuren 1 und 2 dargestell-
ten Vorrichtungen haben den Nachteil gemeinsam,
daB die Erwdrmungs zone a sehr breit ist.

In Figur 3 ist eine erfindungsgemiBe Vorrich-
tung schematisch dargesteilt, die zusétzlich zu den
Austrittsdffnungen 7 und 6 eine weitere Aus-
trittsdffnung 9 mit einer weiteren Zuleitung 10 be-
sitzt. Ober Zuleitung 10 wird ein gasférmiges
Trennfluid wie Druckiuft oder ein inertes Gas, ins-
besondere Stickstoff, in den Raum zwischen den
Bereich der Brennstofflamme 12 und dem Bereich
des Klhimediums 13 geleitet. Als Brennstoff soll
im Ausfilhrungsbeispiel Acetylen, als Kithimedium
Wasser verwendet werden. Durch den Einsatz ein-
es gasfdrmigen Trennfluids 11 wird einerseits der
Bereich der Brennstoff-Flamme 12 sicher gegen
KUhimediumspritzer abgeschirmt, andererseits ist
die Erwdrmungszone a sehr schmal.

Anspriiche

1. Verfahren zum Wiarmen eines Werkstiickes
durch Verbrennen eines Brennstoffes und zum an-
schlieBenden Abkiihlen des Werkstlickes durch ein
KUhimedium, wobei der Bereich der Brennstoff-
Flammen vom Bereich des Kihimediums abge-
schirmt wird, dadurch gekennzeichnet, da8 der Be-
reich der Brennstoff-Flammen vom Bereich des
KUhimediums durch ein zwischen den beiden Be-
reichen strémendes gasftrmiges Trennfluid abge-
schirmt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dag das Trennfiuid Luft ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Trennfluid ein inertes Gas,
insbesondere Stickstoff ist.

4. Vertahren nach einem der Ansprliche 1 bis 3
mit einem Brenner, dadurch gekennzeichnet, daB
variierende Absténde zwischen Brenner und
Woerkstlick durch Anpassen des Trennfluiddruckes
ausgeglichen werden.

5. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, da8 als Brennstoff Ace-
tylen verwendet wird.

6. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 5 mit einem
Brenner mit Zufuhrieitungen und Austrittsétfnungen
fir Brennstoff und Sauerstoff sowie fir ein



5 0216 132 6

Kihimedium, dadurch gekennzeichnet, daB der
Brenner (4) eine weitere Zufuhrleitung (10) flir ein
Trennfluid (11) besitzt, deren Austrittséffnung (9)
im Bereich zwischen den Austrittséfinungen flr
Brennstoff und Sauerstoff (6) und das KUhimedium
(7) angeordnet ist.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der weiteren Zufuhrieitung -
(10) eine Vorrichtung zur Regelung des Trennfiuid-
druckes angeordnet ist.

8. Anwendung des Verfahrens und der Vorrich-
tung auf das Zonenerwirmen von zu biegenden
Stahlrohren. '
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