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@ Anordnung fiir die Austrittsdtfnungen im Druckkopf einer Mehrfarben-Tintenschreibeinrichtung.

@) Die Erfindung betrifft eine Anordnung fir die
Austrittsdffnungen im Druckkopf einer Mehrfarben-
Tintenschreibeinrichtung; dabei bilden die n Aus-
trittsSffnungen (40 bis 4n) flir Tintentrdpfchen -
schwarzer Farbe eine erste vertikale Reihe; die m
Austrittséffnungen (50 bis 5m, 60 bis 8m, 70 bis
7m) flr Tintentrdpfchen der weiteren Grundfarben
bilden jeweils weitere vertikale Reihen; innerhalb
jeder Reihe haben die Austritts&finungen einen Ab-
stand a; nach einem Durchiauf des Schreibkopfes -
(1) Uber den Aufzeichnungstriger (2) findet eine
w= Relativbewegung zwischen Schreibkopf (1) und Auf-
L zoichnungstriger (2) wahiweise mindestens um eine
ephalbe Schreibzeilenhdhe oder um einen Wert statt,
P~der dem halben Teilungsabstand der Aus-
= trittsGffnungen entspricht (a/2); zumindest die Anzahi
e der Austrittsdffnungen (40 bis 4n) der ersten Reihe
*=sowie der Teilungsabstand (a) sind derart gewihit,
daB bei einem Durchlauf des Schreibkopfes (1) die
€ Zeichen in Entwurfsqualitit (DQ) darstellbar sind; die
n.Darstellung der Zeichen in Schdnschreibqualitit -
m(NLQ) erfoigt im sogenannten Multipassbetrieb (Fig.
e
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Anordnung fiir die Austrittséffnungen im Druckkopf einer Mehrfarben-Tintenschreibeinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung flr die
Austritts6ffnungen im Druckkopf einer Mehrfarben-
Tintenschreibeinrichtung gem&B dem Oberbegrift
des Patentanspruches 1.

End-oder  Ausgabegerdte in  modernen
Blrokommunikations-oder datenverarbeitenden An-
lagen erfordern sowohl die Darstellung von Texien
als auch von Grafiken. Dabei wird flr die Texidar-
stellung eine hohe Ausgabegeschwindigkeit gefor-
dert, wobei reduzierie Anforderungen an die
Schrifiqualitdt in Kauf genommen werden. Man
spricht in diesem Zusammenhang von einer soge-
nannten Entwurfsqualitdt oder Draft Quality DQ.
Daneben soll aber auch die Mdglichkeit bestehen,
Texte in sehr guter Schriftqualitdt darzustellen. In
diesem Falle nimmt man eine reduzierte
Ausgabegeschwindigkeit in Kauf. Diese Schriftqua-
litdt wird als sogenannte Near Letter Quality NLQ
bezeichnet. Flir grafische Darstellung wird zuneh-
mend eine mehrfarbige Darstellung gefordert.

Als Gerdte, die diese Anforderungen erflilen
kdnnen, haben sich die sogenannten Tinten-
schreibeinrichtungen als geeignet erwiesen. Es
handelt sich dabei um Geréte,die zur Darsteliung
von Zeichen oder von Grafik einen sogenannten
Tintendruckkopf aufweisen. Ein derartiger Tinten-
druckkopf hat, wie allgemein bekannt, mehrere als
sogenannte Dlisen ausgebildete AustrittsGffnungen,
aus denen unter Einwirkung individuell ansteuerba-
rer  piezoelekirischer  Antriebselemente  Ein-
zeltr&pfchen ausgestoBen werden, die auf einen
relativ. zum Druckkopf bewegten Auf zeich-
- nungstriger rasterférmig das gewlinschte Zeichen
oder das gewinschte grafische Muster bilden.
Geréte, die den oben erwdhnten Forderungen ent-
sprechen, leiden unter dem Nachteil, daB jeweils
nur eine der Forderungen voll erflillt wird, die ande-
ren-jeweils nur mit mehr oder weniger groBer Qua-
litdtseinbuBe angeboten werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung
fir die DUsenaustrittsdffnungen des Druckkopfes
einer Tintenschreibeinrichtung anzugeben, mit der
die: Darstellung von Texten sowohi in Eniwurfs-als
auch in Schdnschriftqualitdt mdglich ist, und mit
der auch mehrfarbige Texte oder Grafiken hoher
Qualitédt dargestellt werden kdnnen.

GelOst wird diese Aufgabe durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
in~ der Zsichnung dargesteliten
Ausfiihrungsbeispieles erldutert. Das dargestelite
Ausflihrungsbeispiel zeigt einen Schreibkopf 1 ein-
er an sich bekannten Tintenschreibeinrichtung,vor
dem- sich ein Aufzeichnungstrdger 2 befindet. Der
Sehreibkopf 1 bsteht im wesentlichen aus einem
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Tintenversorgungssystem 3, das einerseits mit den
im Inneren des Schreibkopfes 1 verlaufenden Ti-
ntenkanélen 8 und andererseits mit verschiedenen
Tintenbehdltern 10, 11, 12, 13 verbunden ist, die
Tinte verschiedener Farbe enthalten. Es ist be-
kannt, zur Darstellung von mehrfarbigen Zeichen
und Grafiken, Tinten der Farben Schwarz, Cyan,
Magenta und Yellow zu verwenden. Den Tinten-
kandlen 8 sind jeweils individuell ansteuerbare An-
triebselemente 9, vorzugsweise piezoelekirische
Wandler zugeordnet. Sie enden am vorderen, dem
Aufzeichnungstriger 2 zugewandten Ende des
Schreibkopfes 1 an einer Diisenplatte 14, aus
deren Austriitséfinungen entsprechend der An-
steuerung einzeine TintenirSpfchen mit relativ ho-
her Geschwindigkeit ausgestoBen und gegen den
Aufzeichnungstréger 2 gespritzt werden.

Erfindungsgem&B sind die Austritts&ffnungen
des Schreibkopfes 1 derart angeordnet, daB eine
erste verlikale Reihe von n-Austrittsdffnungen, im
Beispiel die n = 9 Austritts&ffnungen 40 bis 49 flr
den AussioB8 von TintentrSpfchen schwarzer Farbe
vorgesehen ist. Diese werden im folgenden als
Schwarzdiisen  bezeichnet. Jeweils  m-Aus-
trittsbffnungen im Beispiel die m = § Aus-
trittsfinungen 50 bis 54, 60 bis 64 bis und 70 bis
74 sind zum AusstoB von TintentrGpfchen jeweils
unterschiedlicher Farbe vorgesehen. Diese werden
im folgenden als Farbdlisen bezeichnet. Es handelt
sich dabei jeweils um die Grundfarben im sogenan-
nten subtraktiven Farbmischsystem, im Beispiel um
die Farben Cyan, Magenta und Yellow. Sédmtliche
AustrittsSffnungen 40 bis 49, 50 bis 54, 60 bis 64
und 70 bis 74 sind jeweils in vertikaler Richtung im
Abstand a angeordnet, wobei a durch das flir die
Zeichendarstellung vorgesehene Raster bestimmt
und derart gewahit ist, daB die im Raster aufgetra-
genen einzelnen Tintenpunkie der Darstellung in
der sogenannten Entwurfsqualitdt entspricht. Zu-
mindest die Anzahl n der Schwarzdiisen ist dabei
so gewdhit, daB durch sie die durch das Zeichenra-
ster vorgesehene HShe einer Schreibzeile abge-
deckt wird. Damit wird erreicht, daB eine Darstei-
lung in der Entwurfsqualitdt in einem einzigen
Durchgang stattfinden kann. Die jeweils m-Aus-
rittséfmungen fir die FarbdlUsen, kdnnen in ihrer
Anzahl geringer sein (m n). Sie sind jedoch in
horizontaler Richtung in der gleichen H&he an-
geordnet, wie die Schwarzdlisen. Dies erm&glicht
es, daB im Vielfarbendruck die Druckpunkte der
Farbe Schwarz nicht mehr durch die Mischung der
drei Grundfarben gebildet wird, sondemn vieimehr
durch TintentrSpfchen der Farbe Schwarz entste-
hen.



3 0216 176 4

Der Aufbau eines Zeichens in der Entwurfsqua-
litit (DQ) und in der Schdnschriftqualitdt (NLQ)
wird im folgenden unter Hinweis auf die Fig. 2 und
3 erldutert.

GemiB Fig. 2 ist flir die Darstellung von Text
in der Entwurfsqualitdt ein 9 * 9 Zeichenraster
festgelegt. Der Ubersichtiichkeit wegen sind hier
lediglich die Austrittsffnungen 40 bis 49 der
DUsen des Schreibkopfes 1, der sich hinter dem
Aufzeichnungstriger 2 befindet, gesirichelt einge-
tragen worden. Der Abstand a der Austritts&ffnung
40 bis 49 betrigt in diesem Baispiel a = 1/60 Zoll.
Damit wird durch n = 10 AustrittsSffnungen die
Standardhdhe von 1/6 Zoll abgedeckt. Wihrend
des Abdrucks von Zeichen bewegt sich der
Schreibkopf 1 im Beispiel-von links nach rechts mit
gleich bleibender Geschwindigkeit. In hier nicht
dargesteliter Weise erfolgt Uiber eine Druckersteus-
rung jeweils 2zu den Druckzeitpunkten ein
TrOpfchenausstoB  aus  ausgewdhiten  Aus-
tritts&ffnungen. Die Druckzeitpunkte sind hier durch
die Rasterspalten S1 bis S9 definiert. Auf diese
Weise wird, wie in Fig. 2 dargestelit ist, dag Zei-
chen "A" in Entwurfsqualitdt aufgebaut. Die Zei-
chen einer Schreibzeile werden wihrend eines
Durchiaufes gedruckt. Im Anschiug daran findet ein
Transport des Aufzeichnungstréigers 2 um eine Zei-
lenhdhe statt, so daB wihrend des Rilcklaufes des
Schreibkopfes die n#chste Schreibzeile in der glei-
chen Woeise gedruckt werden kann.

Der Abdruck farbiger Zeichen geschieht im
Prinzip in der gleichen Weise, wobei der Aufzeich-
nungstrigers nach Beendigung eines Durchlaufs
im dargestelien Ausflhrungsbeispisel, bei dem m =

—— nist. um eine halbe Zeilenhdhe weiter
transportiert wird.

Die Darstellung von Zeichen oder Grafiken in
der hochwertigeren NLQ-Schriftqualitdt erfoigt im
sogenannten Muitipass-Betrieb.Man versteht daru-
nter, daB zur Darsteliung der Zeichen mehrere
Durchléufe je Schreibzeile stattfinden, wobei einer-
seits die Relativbewegung zwischen Aufzeich-
nungstriger und Schreibkopf. in-Feinstufen stattfin-
det und andererseits der Drucktakt entsprechend
einer Feinunterteilung des Rastertaktes abgegeben
wird. Die erste MaBnahme wird durch eine
Mikrozeilenschaltung  realisiert. Die  zweite
MaBnahme wird dadurch erreicht, daB die Drucker-
steuerung in sogenannten Halbschritten Zeichen
ergénzende Druckimpulse erzeugt. Fig. 3 zeigt,
da8 unter diesen Voraussetzungen die Darstellung
eines Zeichens in einem 17 * 17 Raster erfoigt.
Der Abdruck des Zeichens "A" geschieht dabei in
der Weise, da8 der gestrichelt eingezeichnete
Schreibkopf 1 zundchst in Richtung 15 bewegt
wird, wobei die Druckersteuerung jeweils an allen
horizontalen Druckstellen, ndmlich an den durch
einen Halbdruckschritt bestimmten Rasterspalten
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Druckimpulse abgibt. Auf diese Weise wird die
horizontale Linie des Zeichens "A" durch eine ent-
sprechend gr&B8ere Anzahl von Druckpunkten gebil-
det. Nach Erreichen des Schreibzeilenendes !&st
die Druckersteuerung einen Vorschub des Auf-
zeichnungstrigers 2 aus, der der Hiifte des Ab-
standes a der AustrittsSffnungen 40 bis 49 ent-
spricht. Der Schreibkopf 1 nimmt nun, bezogen auf
den Aufzeichnungstriger 2 die Stellung 16 ein. Bei
Ricklauf des Schreibkopfes 1 in Richtung 17 wer-
den somit die vertikalen und die schrigen Linien
des Zeichens "A" aufgefllit.

Bezugszeichenliste

1 Schreibkopf

2 Autzeichnungstriger

3 Tintenversorgungssystem
40 -4n Austrittstffnungen
50 -5n AustrittsSffnungen
60 -Bn Austrittsdffinungen
70 -7n Austritts&ffnungen

8 Tintenkanile

9 Antriebselemente

10, 11, 12, 13 Tintenvorratsbehiiter
14 Disenplatte

a Rasterabstand

S1 -89 Rasterspalten

Anspriiche

1. Anordnung flr die Austrittsiffnungen im
Druckkopf einer Mehrfarben-Tinten-
schreibeinrichtung, in der die AustrittsSffinungen
Uber Tintenkansile mit Tintenbehiitern verbunden
sind, die Tinte schwarzer Farbe sowie Tinte minde-
stens weiterer drei Grundfarben enthalten, in der
jedem Tintenkanal ein Piezowandler zugeordnet ist,
durch dessen individuelle Ansteuerung Ein-
zeltrdpfchen aus den AustrittsSffnungen aus-
gestoBen werden, und in der der Druckkopf in
Zeilenrichtung Uber einen Aufzeichnungstriger be-
weglich ist,

dadurch gekennzeichnet, daf die zum Aussto8
von TintentrSpfchen schwarzer Farbe vorgesehen n
Austritts§finungen (40 bis 4n) eine erste vertikale
Reihe bilden, wobei deren Anzanl (n) und deren
gegenseitiger Abstand (a) derart ist, da8 auf dem
Aufzeichnungstriiger (2) Zeichen Uber die H&he
einer Schreibzeile in einer sogenannten Entwurfs-
schriftqualitit (DQ) darstelibar sind,

daB die zum Aussto8 von Tintentrépfchen der an-
deren Grundfarben vorgeseshenen m  Aus-
trittsSffnungen (50 bis 5m, 60 bis 6m, 70 bis 7m) in
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weiteren vertikalen Reihen angeordnete sind, wobei
der gegenseitige Abstand der AustrittsGffnungen
innerhalb einer Reihe dem Abstand (a) der ersten
vertikalen Reihe entspricht,

und daB der Aufzeichnungstrdger (2) in vertikaler
Richtung nach der Aufzeichnung jeweils einer
Schreibzeile wahiweise um mindestens eine halbe
Schreibzeilenhhe (Aufzeichnung in DQ) oder um
einen Wert weiter iransportiert wird, der der Hilfte
(a/2) des Abstandes (a) der AustrittsSffnungen der
vertikalen Reihe entspricht (Aufzeichnung in der
sogenannten Schdnschreibqualitdt NLQ).
2. Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, da8 die Anzahl n der
zum Aussto8 von Tintentrpfchen schwarzer Farbe
vorgesehenen Austritts&ffnungen (40 bis 4n) gréBer
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ist als die Anzahl m der flir jeweils eine weitere
Grundfarbe vorgesehenen AustrittsSffnungen (50
bis 5n, 60 bis 6m, 70 bis 7m).

3. Anordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl n der
zum AusstoB von Tintentrdpfchen schwarze Farbe
vorgesehenen AustritisGffnungen der doppelten An-
zahl der flir jeweils eine weitere Grundfarbe vorge-
sehenen m AustrittsSffnungen entspricht (n = 2 .
m).

4. Anordniung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB zur Darstellung
von Zeichen in Schdnschreibqualitdt (NLQ) der
Druckkopf (1) eine Schreibzeile mehrmals {iberfahrt
(sogenannter Multipassbetrieb).
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