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@ Spinnverfahren fiir Chemiefasern.

@ In einem Spinnverfahren fir Chemiefasen er-
folgt die Kihlung der aus der Spinndlse austreten-
den Fasern dadurch, daB Luftstrémungen von auBen
radial in das Faserblindel geblasen und sodann von
innen nach auBen umgelenkt und nach auBen ab-
gefihrt werden. Die Klihizone ist hierzu in mehrere
benachbarte Normalebenen unterteilt, in denen ab-
wechseind die Luft von auBen nach innen zugeflUhrt
und sodann von innen nach auBen abgeflhrt wird.
Die Luftflhrung kann durch eine Siule (13) aus
rotationssymmetrischen Trennelementen (15) und
Umienkelementen (16) erieichtert werden.
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Spinnverfahren fiir Chemiefasern

Die Erfindung betrifit ein Spinnverfahren fiir
Chemiefasern. Bei diesem Spinnverfahren sind die
Spinndiisenicher auf einer geschlossenen Linie
angeordnet. Es kann sich und wird sich im alige-
meinen um einen Kreis handeln (Ringspinndiiss).
Die aus den Spinndiisen austretenden Fasern wer-
den sodann als Faserblindel auf dem gedachten
Mantel eines Zylinders oder in Faserrichtung sich
verengenden Kegels durch eine Behandlungszone
gefiihrt. In der Behandlungszone werden die Fa-
sern mit radialen Strémungen angeblasen.

Das Spinnverfahren nach der Erfindung stelit
vor allem eine Weiterentwicklung flr die Kiihlung
der Chemiefasern dar. Dabei wird Kihliuft, insbe-
sondere Umgebungsluft auf die frisch gesponnenen
Chemiefasern geblasen. Darliberhinaus eignet sich
das Spinnverfahren nach der Erfindung aber auch
flr die Behandiung der Chemiefasern unterhalb der
Spinndlise mit Gasen oder Dd&mpfen, insbesondere
zur thermischen Behandiung, Wirmebehandiung,
Befeuchtung, zum Tempern (Wiedererwirmen).
Weiterhin k&nnen der Umgebungsiuft zur Intensi-
vierung der Kihiung auch Dimpfe oder Nebel,
insbesondere Wasserddmpfe oder Wassernebel
beigemischt werden.

Zum Abklihlen sind zwei unterschiedliche Ver-
fahrensarten bekannt. ’

Bei der Anblasung von auBen nach innen ist
das Faserblindel in der Kihistrecke von einer
ringfdrmigen Dlise bzw. einem pordsen Rohr um-
geben und es werden radiale Luftstrémungen von
aufen auf das Faserblindel geblasen. Das hat den
Nachteil, daB sich die erwdrmte Luft im Inneren
des Zylinders bzw. Kegels, dessen Mantel die Fa-
sern beschreiben, staut. Daher ist bei einer derarti-
gen "AuBen-Innen-Anblasung” eine Steigerung der
Klihlwirkung durch Verldngerung der Kiihlstrecke
nur bis zu einer gewissen maximalen Kihlisinge
mbglich.

Bei dem gegenteiligen Verfahren ist innerhalb
des Zylinders bzw. Kegels von Fasern eine
"Blaskerze"” angeordnet. Es handelt sich hierbei
um ein porGses Rohr, durch welches Luft in radia-
ler Richtung von innen nach auBen auf das
Faserblindel gerichtet wird. Hierbei entsteht der
Nachteil, daB die erwdrmte Luft die benachbarten
Spinnstellen besinirdchtigt. Deshalb muf das
Faserblindel von einem Schutzmantel umgeben
werden. In diesem Schutzmantel entsteht wiederum
ein Luftstau. Daher ist auch hier die durch
Verldngerung  der  Klihistrecke  erreichbare
Kihlleistung begrenzt.

Damit ist aber auch die AbkUhigeschwindigksit
der Fasern und letztich auch die Spinnge-
schwindigkeit begrenzt.
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Aufgabe der Erfindung ist es, das Spinnverfah-
ren so auszugestalten, daB beliebig lange Behand-
lungsstrecken fir die aus der Spinndiise austreten-
den Fasern installiert und damit die Abklhige-
schwindigkeit und/oder die Spinngeschwindigkeit
beliebig gesteigert werden k&nnen.

Zur L&sung wird vorgesshen, daB die Anbla-
sung in mehreren zur Faserlaufrichtung senkrech-
ten Ebenen (Normalebenen) erfoigt, wobei der Be-
handiungssirom jeweils auf einer Normalebene ra-
dial von auBen nach innen durch das Faserbiindel
gefiihrt, sodann in eine benachbarte, vor allem in
Faserlaufrichtung folgende Normalebene umgelenkt
und sodann wieder von innen nach auBen radial
abgeflihrt wird. Es erfolgt also ein mehrfaches
radiales Durchstrémen, wobei die Richtung von

- einer Normalebene zur ndchsten umgekehrt wird.

Hierdurch wird verhindert, daf im Inneren des
Faserblndels ein Gas-/Dampfstau entsteht. Viel-
mehr wird das in einer Schicht radial zugeilihrte,
im Inneren des Faserblindels angesammelte,
erwérmie bzw. abgekihlte Gas in der nachfoligen-
den Schicht (Normalebene) wieder nach auBen ab-
gezogen und abgeflhrt.

Die Strdmungen sind im wesentlichen radial
gerichtet. Bezogen auf die Faserlaufrichtung
kdnnen sie auch eine axiale Komponente haben, so
daB die Strdmungen ein kegelmantelfrmiges
Strémungsfeld bilden. Sobald das Gas mit den -
schnell laufenden Fasern in Berlihrung kommt,
erhdlt es von selbst eine derartige axiale
Strdmungskomponente. Die  Schichtdicke -
(Erstreckung in Faserlaufrichtung) der Strdmung
betrdgt einige Millimeter bis einige Zentimeter.

Zur Bewirkung derartiger abwechssind von
auBen nach innen und von innen nach auBen
gerichteter Strdmungen stshen mehrere Mittel of-
fen.

In einer Ausfiihrung wird das Faserblindel von
mehreren aufeinandergeschichteten Ringkammemn
umgeben, deren Gasdffnungen jeweils radial zum
Faserblindel gerichtet sind. Ein Teil der Ringkam-
mern wird mit einem erhShten Druck beaufschiagt,
so daB sie als Blasdlisen wirken. Die auf eine
Blasdlise folgende Ringkammer wird an einen
Saugdruck gelegt, so da8 sie als Saugdlse wirkt.

Da im Inneren des Faserblindels ein Uberdruck
der radial von auBen nach innen herangeflihrten
Luft entsteht, genligt es flr die AbkUhlung mit
Umgebungsiuft unter diesen Spinnbedingungen
auch, daB anstelle der Saugdiisen ringférmige Zo-
nen vorgesehen sind, die unter Atmosphirendruck
stehen und durch die die im Inneren des
Faserblindels angesammelte, erwérmte Luft radial
nach auBen entweichen kann.
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Zur Vermeidung des Gasstaus im Inneren des
Faserblndels und zur gezielten Umienkung der
Gasschichten von einer Normalebene in die
néchste wird erfindungsgemiB weiterhin vorgese-
hen, daB im Inneren des Faserblindels Trenn-und
Umienkelemente angeordnet sind. Diese Elemente
haben zunichst die Funktion, die verschiedenen
Normalebenen (Hochdruckzone/Tiefdruckzone)
jewsils paarweise miteinander zu verbinden und ein
Paar von Ebenen von dem n#chsten Paar von
Ebenen pneumatisch abzutrennen. Wie der Name
besagt, haben die Trenn-und Umlenkelemente fer-
ner die Funktion, radial nach innen geflihrte Stréme
in eine benachbarte Normalebene und dort wieder
radial nach auBen umzulenken.

Im einfachsten Falle bestehen die Trennele-
mente aus Scheiben, die im Inneren des
Faserblindels angeordnet sind und die jewsils ein
Paar von Ebenen mit jewsils siner Blas-und einer
Saugzone von dem nichsten Paar trennen. Vor-
2ugsweise besitzen die Umienkelemente einen
Thoroid-férmigen AuBenmantel. Im Axialschnitt be-
trachtet ist der AuBenmantel so ausgebildet, daB
die Tangente an die Kontur in den axialen Endbe-
reichen mehr oder weniger radial gerichtet ist und
daB die Kontur zwischen diesen Endbereichen ein-
on konkaven, stetigen Kurvenzug bildet.

Es sei erwdhnt, daB die Zuordnung von jeweils
einer Blaszone und einer Saugzone nicht exakt
jeweils zwei Ringdlisen umfaft. Man muB vieimehr
davon ausgehen, daB die radial ins Innere des
Faserblndsels geflihrte Luft sich in und gegen die
Faserlaufrichtung nach oben und nach unten ver-
teilt, wenn auch die bevorzugte Umlenkrichtung in
Faserlaufrichtung, d.h. nach unten ist. Insofern
macht sich sehr stark auch die Fadenbewegung
bemerkbar.

Es ist u.U. auch wlinschenswert, die asus der
Spinndiise austretenden Chemiefasern anderen als
nur Kihibehandlungen zu unterwerfen und insbe-
sondere unterschiedliche Behandlungen aufeinan-
derfolgen zu lassen. Diese Mé&glichkeit ist durch
die Erfindung geboten und es wird hierzu vorge-
schlagen, daB benachbarte Paare von Normalebe-
nen mit unterschiedlichen Medien, z.B. unter-
schiediichen Gasen, Zusidtzen wie z.B. Wasser-
damptf oder Wassernebel, Gasen unterschiedlicher
Temperatur unterworfen werden. Insbesondere fir
technische F#den ist es sehr zweckm#Big,
zundchst im AnschluB an die Spinndlse eine Tem-
perbehandlung durchzufiihren. Hierzu wird minde-
stens eine der Normalebenen, die der Spinndiise
unmittelbar folgen, mit einem heiBen Gas, insbe-
sondere HeiBluft so weit erhitzt, daB die durch das
Tempern zu erzielende Wirkung, z.B. Kristallwachs-
tum, eintritt.

Im folgenden werden Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung beschrieben.
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Es zeigen
Fig. 1 bis 3 Ausflhrungsbeispiel im Axial-
schnitt (teilweise) durch die Klihlzone einer
Chemiefaser-Spinnanlage;
Fig. 4 einen Querschnitt durch Fig. 2, wobei
das por&se Rohr mit den Blasdisen entfernt ist.

Bei allen Ausflihrungsbeispielen wird durch die
Spinndlse 1 eine Anzahl von Fasern aus einer
thermoplastischen Schmelze ersponnen. In der
Spinndlse sind die DUsenldcher auf einem Kreis
angeordnet. Es handlet sich also um eine Spinn-
Ringdlse. Es wird senkrecht von oben nach unten
gesponnen. Die Fasern 2 werden auf einem
gedachten Zylindermantel oder Kegelmantel nach
unten zun#chst durch eine Nacherhitzungsstrecke
mit einem lIsolierkBrper 4, sodann durch eine
Kuhistrecke 5, durch ein Teleskoprohr 10 und ein-
en Fallschacht 11 gefllhrt und sodann -was nicht
mehr gezeigt ist -zu einem Faden zusammengefast
und verstreckt und/oder aufgespuit.

Bei allen gezeigten Ausflhrungen umfast die
KGhistrecke 5 ein pordses Rohr 6, auf dessen
Umfang Luftidcher gleichm#Big verteilt sind. Das
Rohr umgibt das Faserblndel konzentrisch und
mdglichst eng, jedoch ohne die Gefahr einer
BerlUhrung.

Auf dem AuBenmantel des por&sen Rohres
werden -in Normalebenen zum Faserblndel -hori-
zontale Zonen unterschiedlichen Drucks gebildet,
wobei eine horizontale Zone niedrigeren Drucks
jeweils aut eine Zone hSheren Drucks folgt. Hier-
durch wird bei allen Aufllhrungsbeispielen bewirkt,
daB in der Zone hbheren Drucks ein ringférmiger
Luftstrahl radial von auBen in das Innere des
Faserbilindels geblasen wird und daB in der bzw. in
den benachbarten Zonen niedrigeren Drucks die
zuvor eingeblasene und durch die Fasern erwlirmte
Luft wieder von innen nach auBen abgezogen wird.
Die LuftstrSmung ist durch Pieile angedeutet.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 1 wird
das porBse Rohr 6 durch einen Stapel von Ring-
kammern umgeben. Die Ringkammern 7.1, 7.2, 7.3
werden mit Druckluft beschickt, so daB diese Ring-
kammem Zonen h&heren Drucks bilden. Hier wir-
ken die LuftiScher des Rohrs 6 als BlasdUsen.
Unterhalb jeder Ringkammer 7.1 bzw. 7.2 bzw. 7.3
liegt eine Ringkammer 8.1 bzw. 8.2 bzw. 8.3. Diess
Ringkammern 8.1, 8.2, 8.3 sind jeweils an einer
Absaugung angeschlossen. Hier wirken daher die
LuftiScher des Rohrs 6 als Saugdiisen und bilden
Zonen niederen Drucks. Die im Inneren des
Faserblindels entstehende Luftsr8mung ist durch
Pfeile angedeutet. Dabei ist davon auszugehen,
daB die von auBen nach innen in das Faserblindel
geblasenen Luftstrébme radial aufeinander treffen.
Daher entsteht im Zentrum des Faserbiindels ein
Luftstau mit einer Erhdhung des statischen Drucks.
Infolge dieses Luftstaus und der damit verbunde-
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nen Erhdhung des statischen Drucks im Zentrum
des Faserbiindels werden die Luftstréme zunichst
in eine axiale Richiung umgelenkt. Infolge des
gleichzeitig wirksamen Einflusses der Fadenge-
schwindigkeit wird der Uberwiegende Teil der Luft
nach unten umgelenkt. Hierdurch gelangen die
Luftstrdme in die unmittelbar folgende horizontale
Zone niedrigeren Drucks. In dieser Zone besteht
ein Druckgefdlle vom Inneren des Faserblindels
nach auBen. Infolge des vorherrschenden Druck-
gradienten werden die Luftstréme wiederum in eine
im wesentlichen horizontale, radial nach auBen
gerichtete Richtung umgelenkt. Die durch die
Berlhrung mit dem heiBen Faserblindel auf-
gewirmte Luft wird nunmehr durch die Absaugein-
richtung aus dem Spinnraum abgefiihrt und abge-
blasen. Die axiale Linge der Zonen h&heren bzw.
niederen Drucks kann z.B. 50 mm betragen. Es
kdnnen auch mehr oder weniger derartige Zonen
vorgesehen sein.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 2 sind
wiederum Ringkammern 7.1 bis 7.3 sowie 8.1 bis
8.3 aufeinandergeschichtet. Die Ringkammemn 7.1
bis 7.3 sind mit Druckluft beschickt. Die Ringkam-
mern 8.1 bis 8.3 sind mit einer Absaugung verbun-
den. Daher bilden die Ringkammern 7.1 bis 7.3
Zonen hoheren Drucks, in denen eine
Radialstrdmung von auBen nach innen auf das
Faserbiindel geblasen wird. Zwischen diesen Zo-
nen héheren Drucks liegen jeweils Zonen niederen
Drucks, in denen eine Luftstrémung von innen
nach auBen durch das Faserblindel gefiihrt wird.
Zur Umilenkung der Luftstrémungen, die von aufien
nach innen radial in das Zentrum des Faserblindels
geblasen werden, dient eine S&ule 13 von Trenn-
und Umlenkelementen. Wie auch aus Fig. 4 zu
ersehen, steht die SHule auf einer sternférmigen
Halterung 14. Die Halterung 14 ist an dem oberen
Ende des Teleskoprohres befestigt. Die Halterun-
gen sind so ausgebildet, daB sie den Fiden bzw.
Fasern mdglichst kein Hindernis bilden.

Jedes der Trenn-und Umlenkelemente besteht
aus einer Trennscheibe 15, die den Innenquer-
schnitt des Faserblindels im wesentlichen ausflillt.
Diese Trennscheiben 15 verhindern, da8 die radial
von aufien nach innen in das Faserbiindel einge-
blasene Luft im nennenswerten Umfang Uber die
benachbarte Zone niederen Drucks hinaus in axia~
ler Richtung transportiert wird. Zwischen jewsils
zwei Trennscheiben liegen die Umlenkelemente 18,
Es handelt sich hierbei um Thoroidfdrmige
Drehkdrper, deren Erzeugende eine zur Drehachse
des Korpers konkave Kurve ist. Durch diese Ausbil-
dung der Umlenkelemente werden die radial in das
Innere des Faserblindels geblasenen und auf die
Umienkelemente auftreffenden Luftsirme in ihrer
Richtung um im wesentlichen 180° umgekshrt, so
daB sie wieder radial nach auBen austreten.
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Die Ausflihrungsbeispiele nach den Figuren 1
und 2 eignen sich insbesondere auch flir sonstige .
Behandiungen. So kann z.B. in die Ringkammer 7.1
erhitzte Luft eingeflihrt werden, die sodann {iber
Ringkammer 8.1 wieder abgesaugt wird. Hierdurch
erfolgt eine Temperung des Fadens. Zur Ab-
schreckung kann sodann Uber die Ringkammer 7.2
Kihlluft mit einem Wassernebel eingeblasen wer-
den. Diese Kihliuft mit Wassernebel wird Uber
Ringkammer 8.2 abgesaugt. Die weitere Ringkam-
mer 7.3 wird mit normaler trockener KUhliuft be-
schickt. Diese KUhlluft wird Uber Ringkammer 8.3
abgezogen. .

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3 wird
das Rohr 6 von Ringkammern 8.1, 8.2, 8.3 umge-
ben. Die Ringkammern sind jeweils mit Abstand
voneinander angeordnet. Hier sind auf dem
AuBenumfang des Rohres 6 Zonen 17.1, 17.2, 17.3
mit Atmosph&rendruck gebildet. Die Ringkammern
8.1 bis 8.3 liegen an einer Absaugeinrichtung.
Daher bilden die Ringkammern 8.1 Saugdisen mit
Zonen niederen Drucks. In den Zonen h&heren -
d.h. atmosphérischen Drucks -k&nnte das Rohr
auch fehlen. Es dient hier lediglich dem mechani-
schen Aufbau der Kihistrecke. Zentrisch im Inne-
ren des Rohres 6 ist wiederum eine Siule 13 von
Trenn-und Umienkelementen angebracht. Die
Trennscheiben 15 dienen dem Zweck, die Zonen
hSheren und niederen Drucks einander paarweise
zuzuordnen und vom néchsten Paar in axialer
Richtung zu trennen. Dadurch soll vermieden wer-
den, daB8 die Klhlluft in grBeren Mengen in axialer
Richtung vom Faserblindel mitgeschleppt wird.
Fernerhin besteht das Trenn-und Umienkelement
aus Umlenkk&rpern 16. Dabei handelt es sich um
Drehk&rper, deren Drehachse =zenirisch zur
Spinndlise und zum Rohr 6 liegt und deren Erzeu-
gende eine zur Drehachse konvexe Kurve, z.B.
Parabel oder Kreisstlick, ist. Die Umlenkelemente
dienen dem Zweck, die Luit aus den Zonen
hdheren Drucks axial in die Zonen niederen Drucks
und dort radial nach auBen umzulenken.

Im s3mtlichen Ausflihrungsfbeispielen ist der
Fallschacht 11 im Etagenboden 12 befestigt. Am
Fallschacht ist ein Teleskoprohr 10 befestigt, des-
sen AuBenumfang im wesentlichen dem Innenum-
fang des porsen Rohres 6 entspricht. Bei den
Ausflihrungsbeispielen nach Fig. 2 und 3 sitzt auf
dem Teleskoprohr 10 auf Halterungen 14 das
Trenn-und Umienkelement 13. Das por8se Rohr 6
mit den darum herum liegenden Ringkammern 7.1
bis 7.3 bzw. 8.1 bis 8.3 ist auf einer Trageinrich-
tung 9 gelagert. Diese Trageinrichtung kann auf-
und abbewegt werden. Dabei schiebt sich das
porése Rohr 6 iiber das Teleskoprohr 10. Durch
die Bewegung des porGsen Rohres nach unten
kann die Spinndiise 1 zur Wartung und zum An-
spinnen freigelegt werden. Dabei wird der Bewe-
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gungsweg und das Teleskoprohr 10 so lang ausge-
bildet, daB bei den Ausflhrungsbeispielen nach
Fig. 2 und 3 die Halterung 14 freigelegt werden
kann. Damit ist gewihrleistet, daB beim Anspinnen
keine Fasern an der Halterung 14 héngenbleiben.

Es ist ersichtlich, da8 das Rohr 6 vor aliem
dem mechanischen Aufbau der Klhlstrecke dient.
Statt des Rohrs kdnnen andere Mittel vorgesehen
sein, um Zonen hdheren und niederen Drucks mit
Blas-und/oder Saugdlisen zu bilden. Das kommt
insbesondere dann in Betracht, wenn die Blas-bzw.
SaugdUsen als Ringschlitze der Ringzonen ausge-
bildet werden sollen. In diesem Falle k&nnten die
Ringkammern z.B. zu einem selbsttragenden Sta-
pel aufeinandergeschichtet und miteinander ver-
bunden werden.

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

1 Spinndiise, Ringspinndlise

2 Fasern

3 Dusenpaket

4 Isolierkdrper

5 KUhistrecke

6 por8ses Rohr

71)

7.2 ) Blasdlse, Ringk&mmer, Zone h&heren
Drucks

73)

8.1)

8.2 ) Saugdlse, Ringkammer, Zone niederen

83)

9 Trageinrichtung

10 Teleskoprohr

11 Fallschacht

12 Etagenboden

13 Trenn-und Umienkelement, S3ule
14 Halterung

15 Trennscheibe, Trennelement
18 Umienkk&rper, Umlenkelement
17.1)

17.2 )Einblaszone

17.3)

Anspriiche
1. Spinnverfahren flir Cherhiefasem,

bei dem die Fasern aus einer Ringdiise austreten
und bei dem das Faserbiindel durch radial gerich-

15
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tete Strdme von Behandiungsmittein, Kihimittein,
insbesondere Gas-oder Damfstréme (Stréme), ab-
gekiihit wird,

Kennzeichen:

Die Strdme von Behandlungsmitteln, KUhimittein,
insbesondere Gas-oder Dampfstréme (Stréme),
werden abwechselnd in einer Normalebene des
Faserblndels radial von auBen nach innen geflihrt,
dort in eine benachbarte Normalebene umgelenkt
und in dieser benachbarten Normalebene nach
auBen geflihrt.
2. Spinnverfahren nach Anspruch 1,

Kennzeichen:

In den benachbarten Normalebenen wird auf dem
AuBenumfang des Faserbiindels abwechseind eine
ringfdrmige Blasstr6mung von auBen nach innen
und eine ringférmige Saugstrémung von innen
nach auBen erzeugt.

3. Spinnvertahren nach Anspruch 1 oder 2,

innerhalb des Faserblindels ist eine S3ule (13) aus
rotationssymmetrischen Trennelementen (15) und
dazwischen liegenden Umlenkelementen (16) zur
Umienkung der Luftstrémungen aus der Richtung
radial von auBen nach innen in eine benachbarte
Normalebene und dort in Richtung von innen nach
auBen.
4. Spinnverfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daf

die Umienkelemente (18) als Drehk3rper ausgebil-
det sind, deren Drehachse in der Achse der
Ringdise (1) liegt und deren Erzeugende eine zur
Drehachse hin konvexe Kurve, z.B. Kreisbogen
oder Parabeibogen, ist.

5. Spinnverfahren nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, da8

von einem Paar von Normalebenen zum nichsten
unterschiedliche KUhl-oder Bshandiungsmittel zu-
gefUhrt bzw. abgeflihrt werden.
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